TALLINNA .
ATEHNIKAKORGKOOL

Hendrik Kont

KOHALIKU TEE NR 3630053
SAE- KAASIKU KM 0.2 ASUVA
SAE SILLA UMBEREHITUS
MONTEERITAVAKS
TERASTORUSILLAKS

LOPUTOO

Ehitusteaduskond
Teedeehituse eriala

Tallinn 2016



toendan, et 10putéd on minu kirjutatud. T66 koostamisel kasutatud teiste autorite, sh juhendaja
teostele on viidatud diguspéraselt. Koik isiklikud ja varalised autoridigused kdesoleva 15putdo osas

kuuluvad autori/te/le ainuisikuliselt ning need on kaitstud autoridiguse seadusega. Loputdo autor

Loputdo vastab sellele piistitatud kehtivatele nduetele ja tingimustele.

Juhendajad

Teaduskonna nimetus Nimi ja allkiri



TALLINNA _
TEHNIKAKORGKOOL

Ehitusteaduskond

LOPUTOO ULESANNE
Ldpetaja: Hendrik Kont
Ulidpilase kood: 110820519
Opperiihm: TEI- 71/81
Eriala: Teedeehitus

Loputdo teema:  Kohaliku tee nr 3630053 Sae- Kaasiku km 0.2 asuva Sae silla
iimberehitus monteeritavaks terastorusillaks

Liahteandmed t66 koostamiseks:

. Obijekti projektdokumentatsioon

. Teehoiutdode tehnoloogia nduded

. Tooohutuseeskirjad

. Tookirjelduste infosiisteem

To0 sisu, iilesehitus ja lahendamisele kuuluvate kiisimuste loetelu:
. Vooluhulga méddramine

. Truubi lahenduse ja mddtmete valimine

. Ajutine timbersoit ja liikluskorraldus

. Toode kirjeldused ja mahud

Seletuskirja ning graafilise materjali sisu ja maht:

Ldputdo konsultandid:

Konsultandi nimi Valdkond AllKiri Kuupidev

Ldputdo juhendaja: Janar Paimre
(nimi) (allkiri) (kuupiev)

Ldopetaja: Hendrik Kont
(nimi) (allkiri) (kuupiev)

Kinnitaja: Martti Kiisa
Ehitusteaduskonna dekaan (allkiri) (kuupiev)

Loputdo tilesanne antud:
L3putdo esitamise tdhtaeg:



SISUKORD

SISSEJUHATUS ..ottt s et sttt e e st et et e st e b e e te e e s e e be st e neebesbeneeneans 6
1. OLEMASOLEY OLUKORD .....cotitiiiieiitiieise ettt sttt ssene et aana s 7
1.1, Asukoht ja GldiSElOOMUSIUS ......ccueeiiiiiiiieii i 7
1.2, Olemasoleva Silla OlUKOIG ...........ooiiiiiieiieie et enes 8
1.3. Hiidroloogiling Kirjeldus ..........cccouiiiiiiiiiie e 10
2. ETTEVALMISTUSTOOD .....coiiiiiiiiniiieeieinsississsssssssessese et 11
3. TERASTORUSILLA VALIK JA EHITUS ... ..o 13
3.1. Maksimaalse vooluhulga MAATAMINE ..........ooveriiiiiiieiiice e 13
3.2, TerasStoruSIlla ValiK .........cccccoiiiiiiieieie e 14
3.3.  Olemasoleva silla lammuUEamiNe...........ccccoiiiiiiiiiee e 14
3.4,  Terastorusilla paigaldamine. ...t 15
4. TEEDEEHITUSLIK OSA ..ottt ettt e e ste e e st e e st e e e snt e e e nee e snreeaneeens 19
4.1. Olemasoleva tee lammUEAMINE..........cooiiiiiiieiieeee e 19
4.2, MUIAKENA BNITAMINE ...c.eoiiiiiiiceceee ettt bbbt 20
4.3, Kruusaluse BNITAMINE .........ccuiiieieie et e e e enes 21
4.4. Freespurust katendiKini €Nitamineg...........ccooiiiiiiiiiiii e 22
4.5, Kahekordne PiNdamiNe..........ooioiieiiiccie ettt e e e snne s 24
O T == 0T o o OSSPSR PRSP 25
A7, POTKEPIIAC. ...t e e 25
4.8, LIKIUSKOITAIAUS.......oiueeiieieciecee ettt e e e e nre e enes 26
5. TOOOHUTUS ...ooirirtieiceieseeeessssees ettt s st 27
6.  KESKKONNAKAITSE ..ottt sttt sttt se bt se et sre s se et saene s 28
7. TOOMAHUD JA MAKSUMUS .......ocoiitetiteeeet ettt sttt en sttt n s 30
8. TORUSILLA HOOLDUSJUHEND. .......ccctiiiiiitirieiee ettt 35
SN (0 10 1N 1] = 5 PSPPSR URRTI 37
F =] Lo [T o] == o SRR RTRPRI 38



TUUPTISEPTOTIILIA ... 39

TOPUSTLA TISELOTZE ...ttt bbbttt e bbbt b e e 40
TONUSTHTA VAAAE ...t bbbttt b bbbt e st 41
UMDErSOidU SKEEM .......vevieiiieeieece ettt sttt sttt ettt st et se et sttt e s s s et ab e s e st stetesean s 42
AJULINE THKIUSKOITAIAUS ... 43
KOKKUVOTE ....coviieiiieiie ettt sttt 44
SUMMOARY ..ottt bbbt s et et e s e b e e Rt e R e e b e s b e R e e R e e b et e Re e b et e Rt et ne et are et e e eneerens 45
VIIDATUD ALLIKAD. ...ttt ettt sttt e et st et na et st eneenene 46
I Y 5 SRR 48
Lisa 1: Eelteade chitustodde alustamise KONta ...........cccouveiiieiiie i 49
Lisa 2: Taotlus tee ajutise sulgemise 10a SAAMISEKS............cceviveiiiiiieeic e 51
Lisa 3: Ehitust00de tO00NULUSE PlaaN........ccviiiiiiiiiiiiiiiiie s 53



SISSEJUHATUS

Kéesolev 10put6d kasitleb kohalikul tee nr. 3630053 Sae- Kaasiku km 0.2 asuva Sae silla

timberehitust monteeritavaks terastorusillaks ning 260 m pikkuse teeldigu rekonstrueerimist.

Sae sild paikneb Harjumaal, Kose vallas, Sae- Kaasiku teel, Sae kiilas. Sae- Kaasiku tee on kohalik
tee. Sellele rajatud olemasolev sild on téielikult amortiseerinud ning selle kohta puudub igasugune

dokumentatsioon. Sillal puuduvad piirded ning sellel liiklemine on tdeliselt ohtlik.

Loputdd pakub vilja lahendusena olemasolev sild ja tee lammutada ning asendada monteeritava
terastorusillaga ning rajada uus freespurukatendiga tee. Monteeritav terastorusild sobib ideaalselt
antud piirkonda oma 6konoomsuse ning lihtsa ja kiire paigaldamisvoimaluse tottu. Lisaks sellele on

terastorusillal viga madalad hoolduskulud ja pikk eluiga.

Loputoo eesmérk on koostada timberehitusprojekt, mis sisaldab kdiki tdoetappe alates vana silla
lammutamisest kuni uue silla ja tee ehitamiseni, ndudeid materjalidele, mahutabeleid, jooniseid ja

ehitusaegset liikluskorralduse- ja iimbersdidu skeemi.



1. OLEMASOLEV OLUKORD

1.1. Asukoht ja iildiseloomustus

Sae sild asub Sae kiilas, Kose vallas, Harjumaal. Sild viib iile Pirita joe, ning ithendab koos lithikese
teeldiguga Sae kiila Paunkiila- Vetla maanteega (tee nr 11207). Tegemist on ainsa sillaga antud
piirkonnas iile Pirita joe, ning alternatiiv oleks ca. 12 km ring modda metsateid. Sild kuulub
kohalikule omavalitsusele ning paikneb eramaal, kolmel katastriiiksusel [1]: 1) 36302:001:0025 —
Joe, 2) 36302:001:0020 — Sae, 3) 36302:001:0304 — Joevilja.

Pirrgs
A

Joonis 1. Sae silla asukohaskeem (autori joonis)



Kohaliku omavalitsuse sonul on silla iimberehitamine vajalik, kuid ressursi nappuse tdttu pole seda
siiani tehtud. Monteeritav terastorusild sobiks oma 6konoomsuse poolest ideaalselt antud piirkonda,

olles kordi odavam kui talasild.
1.2. Olemasoleva silla olukord

Olemasolev Sae sild on viga halvas seisukorras. Uhtegi dokumenteeritud t66d kiesoleva sillaga ei
ole tehtud. Vilja on vahetatud silla dekil olev laudis, kuid sillal puuduvad igasugused porkepiirded

mistottu on joe tiletamine darmiselt ohtlik (Foto 1).

Suure toendosusega ei ole silla talade tugevusarvutusi teostatud, ning need on valitud juhuslikult

kéttesaadavate materjalide hulgast.

Foto 1. Sae sild [2]



Silla kaldasambad on kohati vooluvee poolt dra kantud ning seega ohtlikult amortiseerunud (Fotod
2 ja 3). Samuti ei ole kaldasammaste materjal suure tdendosusega normidele vastav.

Kaldasammastes esineb kogu ulatuses pragusid ja defekte.

Foto 3. Sae silla kaldasammas [2]



1.3. Hiidroloogiline kirjeldus

Pirita jogi (registrikood: VEE1089200) kuulub riigi poolt korrashoitavate tihiseesvoolude loetellu
[3] ning Ioheliste elupaigana kaitstavate veekogude hulka [4]. Pirita jogi saab alguse Pususoo
kaguservast ning suubub Tallinna lahte. Alamjooksul on jde keskmine vooluhulk 5,0-7,0 m%/s,
maksimaalne vooluhulk 130-160 m?s ja minimaalne 0,1-0,4 m®s. Joe pikkus on 105 km (koos
lisaharudega 116,7 km), valgala 799 km? [5]. Tahtsamad lisajoed on Kuivajdgi, Tuhala jdgi,
Angerja oja ja Leivajogi. Jogi kuulub avalikult kasutatavate veekogude nimistusse. Joel kehtib
kallasraja ulatus 4 m, veekaitsevoond 10 m, ehituskeeluvoond 50 m ja piiranguvéond 100 m

kummalgi kaldal tavalisest veepiirist.

Ulemiste jérve tiiendav veevaru veevaeseks perioodiks on akumuleeritud Pirita joe iilemjooksul

Paunkiila veehoidlas (VEE2031910). [7]

Veehoidla rajati Pirita joele 1960. aastal Ulemiste jirve veetaseme reguleerimiseks. Algul paisutati
ainult Pirita joe llemjooksu vett, 1975. a rajati otsene kanal ning veehoidlasse hakati juhtima

lisavett Jagala joest Saelt — Paunkiila kanali kaudu. [6]

1980. aastail rekonstrueeriti veehoidla ja ehitati vélja hiidrosdlm. Pirita joe iilemjooksu vesi suunati
veehoidlast mooda tammiga paralleelselt rajatud Ardu kanali kaudu. Sel eesmargil rajati veehoidla

lahedusse tehislik joesdng.

Paunkiila veehoidla vesi mahuga 9,93 milj. m® juhitakse hiidrosdlme kaudu otse Pirita jokke.
Veehoidla tdidetakse veetasemeni 72,50 m Jagala jOest. Sae sild asub hiidrosdlmest ca 5-6 km

allavoolu.
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2. ETTEVALMISTUSTOOD

Ettevalmistustoddeks on koik t6od ja toimingud, mis on vajalikud t66 alustamiseks. Sinna hulka
kuuluvad néiteks kooskdlastamised, projektse ala puhastamine, lammutamine, geodeetilised t66d,
keskkonnakaitse, ebaplisiva materjali eemaldamine, tagasitdide, ajutiste liikluse korraldamine ning

ajutiste rajatiste ehitamine.

Puhastamine sisaldab projektis méargitud alal kogu sobimatu materjali eemaldamist ja dra vedamist.
Toovotja peab ala puhastamisel silmas pidama kaitse all olevate puude/pddsaste siilitamist ja
muude kaitse all olevate objektide kaitsmist. Kui alale jadb muinsuskaitseobjekte, tuleb ka neid

kaitsta voi voimalusel teisaldada. Kogu puhastamisel tekkiv praht tuleb nduetekohaselt kdidelda. [8]

Geodeetiliste todde hulka kuuluvad nditeks mérgistamine, pdikldike médramine ja kontrollimine.
Toovotja peab enne kaevamistdodde alustamist olema vélja markinud rajatise teljed, lahedalasuvate

kommunikatsioonide asukohad ja korgused. [8]

Lammutustdodel ei tohi tekitada kahju keskkonnale, ning kodik ehituseks kolbmatud materjalid tuleb

utiliseerida.

Objekti algusesse ja 1oppu tuleb paigaldada infotahvlid teostatavate t66de, tdhtaegade ja vastutavate
isikute andmetega. Lisaks tuleb tagada liiklusohutus objektil.

Viljakaevatavat pinnast voib tagasitditeks kasutada vaid juhul, kui see vastab ehitusel ndoutavatele
materjali tingimustele. Selleks tuleb veenduda materjali kvaliteedis ning vajadusel teostada kdik
vajalikud katsed enne materjalide taaskasutamist. Tagasitdite materjal ei tohi olla suure
savisisaldusega ega sisaldada suuremaid kui 2/3 labimddduga osi ehitatava kihi paksusest. Lisaks ei
tohi olla kiilmunud materjali, puitu ega huumust. Rajatise tagasitdidet voib teostada kuni 0,4 m

paksuste kihtidena ning need tuleb eraldi tihendada. [8]

Antud objektil tuleb liiklus ehitusperioodiks sulgeda ning korraldada ajutine iimbersdit. Ajutine

timbersdit peab olema ohutu ja ajutiste litklusmérkidega varustatud. Loigu alguses ja 10pus peavad
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olema juhatavad infotahvlid ning tee hargnemistel juhatusmirgid. Vajadusel tuleb ajutine
timbersdidutee muuta sdidetavaks. Lisaks tuleb enne t6dde alustamist liikluskorraldus ja trass
kooskolastada Maanteeametiga ja kohaliku omavalitsusega. Maanteeametit tuleb teavitada vahemalt
kaks pdeva enne to0de alustamist. Lisaks tuleb teavitada ka Maanteeinfokeskust vidhemalt 24 tundi

enne toode algust. Jalakéijatele ja jalgratturitele tuleb rajada ajutine sild.

Kuna rekonstrueeritav sild asub Pirita joel, tuleb ehitustodd kooskdlastada keskkonnaametiga ja AS
Tallinna Veega ning vastavalt veeseaduse paragrahv 8-le taotleda vee- erikasutus luba. [9] Lisaks

tuleb saada kooskdlastused maaomanikelt, kuna sild asub eramaal.

Vastavalt kohaliku omavalitsuse soovile tuleb paremal kaldal asuv maakivimiiiir sdilitada. Sillast ca
10 meetrit iilesvoolu asub koolmekoht, mis on tekkinud rasketehnika sditmisel 1dbi joe.
Koolmekoht tuleb likvideerida. Lisaks tuleb likvideerida pais, mis on tekkinud vahetult enne silda

tagamaks kaladele paremad rédndetingimused. [2]
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3. TERASTORUSILLA VALIK JA EHITUS

3.1. Maksimaalse vooluhulga méiramine

Pirita joel on ldhtest kuni Sae sillani 6 suuremat lisajoge/ kraavi. Nendeks on Laukesoo kraav,

Andrekse peakraav, Hiieveski kanal, Kiruvere oja, Sepa kanal ja Méesalu kraav.

Vooluhulga méédramisel on aluseks on vdetud Ravila paisu kalade rdndetingimuste parandamise
projekti Pirita joel seletuskiri. Kuna Ravila paisu ja Sae silla vahelisel 16igul ei ole iihtegi suuremat
lisajoge ega kraavi, siis saab kasutada neid andmeid. Kuna andmed on saadud vaatlustulemuste

pohjal, on need kindlasti tdpsemad kui ligikaudsed arvutuslikud vairtused.

Pirita joe vooluhulgad Ravila paisu ldvendis on arvutatud Pirita joe Kloostrimetsa peeli, Leivajoe
Pajupea peeli ja Jagala joe Kehra peeli lavendi vaatlusandemete pdhjal. Vooluhulgad on arvutatud
kaalumeetodil nimetatud vaatlusandmetega ldvendite valgalade suhte abil kusjuures vaatluspunktide

kaaluks on voetud tilalesitatud jarjekorras 9:0,5:0,5. [10]

Arvutuslikud vooluhulgad Ravila paisu ldvendil jargmised [10]:

e keskmine vooluhulk 1,543 m?¥/s;
e 1%-line aasta 60pdevane maksimum 17,40 m?¥/s:
e 2%-line aasta 00pdevane maksimum 16,29 m?/s;
o 5%-line aasta 60pdevane maksimum 15,41 m?/s;
e 10%-line suvine seitsme pdevane maksimum 7,496 md/s;
e 50%-line suvine kolmekiimne pidevane keskmine 0,384 mdfs;
e 95%-line aasta kolmekiimne pdevane miinimum 0,068 md/s;
e 95%-line aasta iihe pdevane miinimum 0,043 md/s;

Kuigi antud sild asub kohalikul teel ning sellel puudub klass, on aluseks voetud ,,Teede

projekteerimise nouded ja normid* jargi IV ja V klassi teel ndutud vooluhulga midramine kevadise
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maksimaalse 3 % vooluhulga jargi. Maksimaalse 3 % tdendosusega vooluhulga saamiseks on

interpoleeritud 2 % ja 5 % vahel.

Sae silda labiv arvutuslik 3 % aasta 66pdevane maksimaalne vooluhulk Pirita joel on ligikaudu 16

m3/s.
3.2. Terastorusilla valik

Terastorusilda saab dimensioneerida mitmel moel. On olemas erinevaid nomogramme ja arvutusi,
mis peaksid arvestama teatud asjaolusid ja andma ligikaudseid tulemusi. Kuna enamus neid
meetodeid on viga vanad ning raamatud kéttesaamatud on mdistlik vooluhulk kanda iile

ruutmeetriteks ning vastavalt valida truubi ristldige.

Antud meetod on koige laialdasemalt kasutatud, selgub konsulteerimisest erinevate

projekteerijatega. Uhtset kindlat meetodit kuskil nduetes ei ole, seega usaldan téinapdeva insenere.

Pirita joe vooluhulk Sae silla piirkonnas: 16 m?, millele vastab ettevotte Hydroseal pakutav
monteeritav terastorusild Asset MPA-518 ristldike pindalaga 16,43 m? Tegemist on viga
vastupidava terasprofiiliga, mis on kaetud tsingikihiga. Torusilda on lihtne transportida, kuna see

koosneb plaatidest, mis omavahel poltidega iihendatakse.

Asset MPA-518 andmed [11]:

o diameeter: 5,18 m;

e Korgus: 4,02 m;

e korguse/laiuse suhe: 0,78;

e ristloike pindala: 16,43 m2,

3.3. Olemasoleva silla lammutamine

Lammutustdodega alustades tuleb liiklus tdielikult sulgeda ning veenduda ajutise liikluskorralduse
ning imbersdidu vastavuses liikluskorraldusskeemidega ning ohutuses ja arusaadavuses.
Lammutustoode kdigus ei tohi vigastada maakivimiiiiri joe kaldal ning piitida voimalikult vdhe

muuta joe looduslikku vooluséngi.

Lisaks peab olema rajatud ajutine sild jalakiijatele. Sild peab olema stabiilne ja vdhemalt {ihes

servas peab olema késipuu.
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Kuna olemasolev sild on valdavalt puidust ning puudub asfaltbetoonkate, saab kdik lammutusetapid
labi viia ekskavaatoriga. Vundamendi lammutamiseks kasutatakse lisaks ekskavaatorile

monteeritavat suruohuvasarat.

Esimesena eemaldatakse sillalt laudis. Seejirel eemaldatakse terastest peakandjad. Edasi tuleb
lammutada olemasolevad sillasambad. T60d teostatakse surudhuvasaraga ja ekskavaatoriga. Toode
teostamisel peab viltima lammutusjddkide sattumist vette ning vajadusel tuleb need koheselt
eemaldada ja véltida kandumist allavoolu. Eriti ettevaatlik tuleb olla kiituste ning médrdeainetega
ringikdimisel. Kuna tegemist on Ulemiste jérve veevaruga, ei tohi mingil juhul seda kemikaalidega
reostada. Kogu lammutusel tekkiv materjal tuleb nouetekohaselt utiliseerida. Maaomanike

ndusolekul voib materjali ladustada eramaal.

Kooritud kasvumulda saab ladustada objekti vahetus l&heduses ning kasutada hiljem ndlvade

planeerimiseks.

Joesdngis tuleb eemaldada sinna tekkinud pais ning likvideerida rasketehnika iilesdidu tottu

tekkinud koolmekoht sillast tilesvoolu.

Peale lammutustoid tuleb teostada geodeetiline viljamarkimine ning méérata kindlaks ehitatava

silla telg.
3.4. Terastorusilla paigaldamine

Teraselementidest silla ehitamisel ja paigaldamisel tuleb ldhtuda EVS-EN 1610 nduetest.
Terastorusild tuleb paigaldada stabiilsele alusele ning see peab olema projektis toodud laiuse, kalde
ja stigavusega. Aluses olevad pehmed kohad ja orgaaniline materjal tuleb vélja kaevata ja asendada
karbonaatse settekivimiga voi mdone muu sobiva ja nduetele vastava materjaliga ning tihendada

elastsusmoodulini 130 MPa. [12]

Kaeviku kaevamisel ja tagasitditmisel tuleb vooluvesi ajutiselt iimber juhtida, et oleks vdimalik
stabiilne alus rajada. Selleks voib kasutada kaitsevalle, sulundseinu v6i mistahes muud vahendit.
Vajadusel tuleb kaevik kuivendada pumpade abil. Kaeviku ndlvad peavad olema kaitstud

varisemisohu eest.

Toru alus peab kogu truubi ulatuses sobima truubi pdhjaga ja moodustama kogu pikkuses kindla ja

stabiilse kandealuse. Alus ehitatakse purustatud kruusast, killustikust, kruuskillustikust
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fraktsiooniga 4-64 mm ja paksusega vdhemalt 30 cm. Alus tuleb omakorda paigaldada IV klassi
geotekstiili sisse. [12]

Toru kiilgmiste kaarte alus on seotud selle kuju ning ldbimddduga. Selliste torude alus tuleb
kujundada vastavalt toru alusele voi kergelt V- kujulisena. Seelédbi saavutatakse iihtlasem tugi. Toru
kaarjate osade korval olev pinnas peab olema kdrge kvaliteediga, korrektselt tihendatud. See on

vajalik voimalike joudude vastuvdtmiseks ja jagamiseks antud piirkonnas. [12]

Vaatamata aluse tasapinnasusele peab aluse pealmine kiht (50-100 mm) olema piisavalt kohev, et
lainelise profiiliga toru pind sobituks alusesse. Toruga kokkupuutes olev pinnas ei tohi sisaldada tile
75 mm labimddduga osakesi, kiilmunud pinnast, savi klompe ega orgaanilisi vdi kahjulikke
materjale. Uude muldesse paigaldamisel tuleb mulle ehitada 1/3 terasplaatidest truubi kdrguse

ulatuses vilja ning seejirel rajada kaevik ja paigaldada truup. [12]

Terasplaatidest monteeritavad truubid tuleb monteerida vastavalt tootja poolt ettendhtud juhistele.
Need peavad olema saadetud koos truubiga ning peavad kajastama iga iiksiku plaadi asukohta ja
paigaldamise jérjekorda. [12] Monteerimist tuleb kindlasti alustada allavoolu poolt ning liikuda

monteerimisega iilesvoolu, viltimaks vee liikumist otse terasplaatide vahele.

Monteeritakse pohiliselt neljal viisil [12]:
o plaat- plaadi jarjel monteerimine,
e komponentide alusmonteerimine,
e rongaste eelmonteerimine,

e tiielik eelmonteerimine.

Kui lisaks tsinkimisele on ndutud veel moni tdiendav kaitsekiht, siis peavad monteerimise ajaks
need materjalid olemas olema. Plaatide késitlemisel peab olema ettevaatlik, ei tohi vigastada
kaitsekihte. Mahalaadimisel tuleb need sorteerida vastavalt raadiusele ja asukohale monteeritavas
truubis. [12]

Pérast truubi Oigele kohale asetamist tuleb koheselt teostada tagasitdide. Selleks asetatakse toru
timber III klassi geotekstiil ning seejdrel molemale kiiljele 150 — 300 mm paksused kihid
tihendamata materjaliga. Kihi paksus soltub paigaldatava materjali omadustest ja kasutatavatest
tihendusmasinatest. Seejdrel tuleb iga kiht tihendada enne jargmise kihi paigaldamist noutud

tasemeni. Kiilgede vahel ei tohi olla iile {ihekihilist erinevust. Tihendatud kihid peavad olema 0,5 —
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1 paigaldatava toru diameetri ulatuses laiad voi ulatuma kaeviku kiiljeni voi loodusliku pinnaseni.
Iga kiht peab olema tihendatud vdahemalt 95 % tiheduseni Proctori jérgi. Tihendamine peab olema

teostatud vastavalt muldkeha tihendamise ja tiheduse kontrolli juhistele. [12]

Lahitoodeks tuleb kasutada kési- tiilipi tihendajaid, raskemaid vibraatoriga tihendusmasinaid voib
kasutada konstruktsioonist kaugemal ja siis kui minimaalne kate on saavutatud. Raskete
tihendusmasinatega voib tulla kuni 1000 mm kaugusele konstruktsioonist. Kdik mahulised ja

mddtelised muutused konstruktsioonis viitavad sellele, et on tuldud liiga 1dhedale. [12]

Koik tihendusmasinad peavad liikuma piki toru kuni tagasitdite tase jouab % konstruktsiooni
korguseni. See on vajalik, et tagada iihtlane tihendatus kogu toru ulatuses ja vihendada materjali
paigaldamise ja tihendamise moju konstruktsioonile. Konstruktsiooni iilaosas kasutatakse kisitood
voi viga kergeid seadmeid, et saavutada minimaalne kate. Suurema kui 3 m sildega konstruktsiooni
minimaalne tagasitdide on 600 mm. Kui rasketehnika, mille rataskoormused on suuremad kui
projekteeritud toru lubatud koormused, peab torust iile sditmiseks ehitama lisakihi, mis on piisav
kaitsmaks toru kahjustuste eest. Tagasitditmisel ei ole lubatud suurem Kkui 2 % erinevus algkujust

tikskoik millises suunas. [12]

Paigaldatud terastorutruup peab vastama jargmistele nouetele [12]:

e truubi pdhja korgusarvu lubatud hilve on + 5 cm;

truubi pikikalde lubatud hélve on + 0,1 %;

truubi telje asukoha lubatud hélve horisontaalpinnas on kuni 10 cm;

truubi pikkuse lubatud hélve on +10 cm;

tagatud peab olema vee takistamatu ldbivool truubist.

Terastorusilla otstesse tuleb rajada ndlvakindlustused. Nolvakindlustusmaterjalid peavad vastama

kehtivatele normidele.

Truubi otstesse tuleb paigaldada késitsi laotud maakividest ndlvakindlustus. Selleks tuleb esmalt
taldmiku kraavi iiksteise korvale paigaldada suuremad kivid. Kaésitsi paigaldatud kivipuiste peab
olema nii tdisnurkne kui voimalik ja 60 % kivimahust peab olema suuremad kui 150 mm. Kivide
vahed tuleb tdita vdiksemate kivide, kivikildude ja tsementmordiga. Tsementmordiga kivipuistes
kasutatavad kivid tuleb pédrast paigaldamist veega niisutada. Mordil peab olema piisav

kiilmakindlus ja vastupidavus kloriididele. Mort peab olema paigaldatud mérgadele kividele ning
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see peab kivide vahed tdielikult tditma. Morti tohib paigaldada ainult sobiva ilmaga ning seda tuleb
kiilmumise eest kaitsta. Mordi pealmine pind tuleb profileerida, kattes selle niisutatud mulla,
vaipade vOi termohoolduskattega vdhemalt 3 pdeva péarast mordi paigaldamist. Nolvakaitse jalus

tuleb rajada vastavalt projektile ning ehitusalune pind tihendada, joondada ja viia kalde alla. [13]

Joesédng tuleb kindlustada munakividega 10 m iiles ning allavoolu. Munakivikindlustus peab olema

joesidngi kindlalt ning litkumatult paigaldatud. See ei tohi tekitada paise ega kérestikke.
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4. TEEDEEHITUSLIK OSA

Sae silla rekonstrueerimise kdigus rekonstrueeritakse olemasolev tee sillast kuni Paunkiila- Vetla
teeni ja 50 m silla teljest sae kiila poole. Kokku rekonstrueeritakse 260 m teed. Kuna olemasolev tee
on kruusatee ning see soovitakse muuta tolmuvabaks, on mdistlik ehitada kergkatendiga tee.
Katendi projekteerimisel on ldhtutud Maanteeameti poolt koostatud nididiskatendist viikese
litklussagedusega (kuni 300 autot/66p) kohalikule teele. Kuna aga olemasolev tee on rajatud
ebaplisivale alusele kaevatakse olemasolev materjal kuni tugeva aluspinnaseni vilja ja asendatakse
muldkeha ehitamiseks sobiva materjaliga. Projekteeritud tee on 6 m lai. Peenrad on ainult sdidutee

porkepiirde asukohas ning need on 1 m laiusega.

Projekteeritud kergkatend:

1) 2 kordne pindamine;

2) freespuru 10,0 cm;

3) kruusalus fr. 0/63 20,0 cm;

4) tditepinnas kf suurem 0,2 m/606p, Kiht vastavalt vajadusele;

5) olemasolev aluspinnas.
4.1. Olemasoleva tee lammutamine

Olemasolev kruusast katend kaevatakse vilja ning kui selle materjal vastab nduetele
(filtratsioonimoodul suurem kui 0,2 m/66p ja ei segune orgaanilise materjaliga) voib seda kasutada

uue muldkeha ehitamiseks. Materjali sobivus tuleb kindlaks teha laboratoorsete katsetega.

Viljakaeve teostatakse kuni mineraalse aluspinnaseni. Materjal mis sisaldab orgaanilisi osasid voi

savi tuleb utiliseerida.

Taaskasutatav materjal tuleb nouetekohaselt ladustada ning takistada selle segunemine orgaanilise

materjaliga. Laoplatside loomisel tuleb nende asukohad kooskodlastada maaomanikega
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4.2. Muldkeha ehitamine

Peale viljakaeve teostamist ning projekteeritava muldkeha laiuste ja asukoha kontrollimist tuleb
teekiina pdhi tihendada vibrorulliga. Kergkatendi puhul peab mulde aluspinnase tihendama kuni 0,5
m siigavuselt katendi alumisest servast. Kergkatendi puhul on ndutud tihendustegur mulde

aluspinnas 0,98. [14]

Muldkeha ehitamiseks kasutatav pinnas peab olema sobiv ning vastama projektis esitatud nouetele.
Pinnas peab olema périt kas objektilt voi karjdérist. Molemal juhul peab olema tdendatud pinnase
sobivus muldkeha ehitamiseks. Muldkeha ehitamisel peab materjali paigaldama kihiti kogu ristldike
ulatuses. Materjal tuleb laiali likkata greideri, buldooseri voi likskoik millise vahendiga. Iga kiht
tuleb tihendada eraldi kusjuures tihendatava kihi paksus peab olema selline, et tihendamist teostav
masin suudab seda nduetekohaselt tihendada. Juhul kui materjalis esineb klompe voi kamakaid,

tuleb need mistahes vahendiga purustada. [14]

Tihendatava materjali niiskussisaldus peab olema ligikaudselt vordne tihendamiseks vajalikule
optimaalsele niiskusele. Kui materjali niiskussisaldus on liiga vdike, tuleb seda tihendamise kdigus
tihtlaselt veega niisutada. Kui aga materjal on liiga niiske, tuleb seda ohutada kuni ndutud
niiskusastme saavutamiseni. Kui ilmastiku tottu ei saa viia pinnase niiskusastet vajaliku tasemeni

tuleb ajutiselt t66d peatada senikaua, kuni see on voimalik. [14]

Iga kiht tuleb eraldi tihendada ning tihendamist alustada mulde servast ja tihendamisega tuleb
liikuda mulde telje poole. Tihendamisel peab iilekate olema vahemalt poole tihendusmasina laiuse
ulatuses. Viraazide korral tuleb tihendamist alustada madalamast &darest ja liikuda korgema &dére

suunas. [14]

Tihendatav kiht peab saavutama iihtlase tiheduse. Tihendamist tuleb kontrollida vastavalt

,,Muldkeha pinnaste tihendamise ja tiheduse kontrolli juhistele.« [14]

Sildade ja truupide pealesditude mulded tuleb ehitada vastavalt projektis ndutud materjalidele.
Sildade ja truupide ldheduses tuleb muldeid ehitada iiheaegselt mdlemal pool. Mulded ehitatakse
samuti kihtide kaupa ja iga kiht tihendatakse eraldi. Sildade ja truupide juures peab mulde materjali
filtratsioonimoodul olema viahemalt 2m/66p. Rajatisega kiilgneva mulde tihendamisel peab jdlgima
erindudeid ja ldhtuma konkreetsest rajatisest tulenevatest tingimustest. Mulde ehitamisel rajatise

vahetus ldheduses peab veenduma, et antud rajatise vastavus tugevusnormidele on tagatud. Vastasel
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korral voib rajatist ehitav insener peatada mullete ehitamise t66 seniks, kuni antud tingimused on

tagatud. [14]

Kui muldkeha on vastavalt projektile valmis ehitatud, tuleb selle pealispind profileerida vastavalt
ristldigete joonistele. Juhul kui muldkehas esineb sobimatuid kohti, tuleb need vélja kaevata ja
asendada sobivate materjalidega ning tihendada vastavalt nduetele. Kui muldkeha on Ioplikult
valmisehitatud ning pealispind viimistletud, tuleb seda kaitsta vete drajuhtimise teel. Samuti ei tohi
viimistletud muldkeha pinnal ladustada materjale ega hoida masinaid. Liiklemine valmisehitatud

muldkehal on lubatud ainult vastutava inseneri loal. [14]

Kui muldkeha on valmis ehitatud, tuleb kontrollida selle ristprofiili modtmeid, kdrgusarve, Kihtide
tihedust ja niiskuse sisaldust. Muldkeha ristprofiile tuleb kontrollida iga 25 m tagant. Lubatud
hélbed on jargmised [14]:
e Muldkeha korgusarvud véivad erineda projektsetest korgusarvudest = 30 mm;
e Muldkeha laius telje ja serva vahel voib erineda projektsest laiusest +10 kuni -5 cm;
e Muldkeha pdikkalded vdivad erineda projektsetest kalletest kahepoolse pdikkaldega tee
puhul + 0,5 % ja tihepoolse poikkaldega tee puhul + 0,3 %;
e Muldkeha kiilgkraavide pohja kdrgusarvud voivad erineda projektsetest kdrgusarvudest + 10
cm ja pikikalded + 1 % ulatuses.

4.3. Kruusaluse ehitamine

Antud tee alus tuleb ehitada kruusast fraktsiooniga 0/63. Aluse ehitamiseks vajalik materjal peab
vastama jametditematerjalidele esitatavatele nouetele. Enne ehitamist peab olema laboratoorsete

katsetega tdestatud materjali sobivus. Kuna kruusalus on 20 cm paksune vdib seda laotada ja

tihendada tihes kihis.

Kruusalus on soovitatav laotada buldooseri abil iihtlase kihina ning tihendada silevaltsrulliga.
Tihendamisel peab 1dhtuma muldkeha tihendamise ja tiheduse kontrolli juhistest. Tihendada tuleb

nii kaua, kuni saavutatakse tihendustegur 0,98.

Aluse geomeetrilised parameetrid peavad vastama projektile ja aluse pind peab olema {ihtlane.
Trassi plaani, ristprofiile ja pikiprofiili peab kontrollima vastavalt Tee ja teetoode

kvaliteedinduetele. [15]
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Ehitatud kruusaluse geomeetrilist vastavust peab kontrollima iga 25 m tagant. Lubatud on jargmised
korvalekalded projektist [15]:
e Telje korgus = 30 mm;
e Aluse tihedust kontrollitakse vihemalt iga 100 m tagant ristldike 3-s punktis (tee teljel ja
aluse servadest 0,5 m telje poole).

4.4. Freespurust katendikihi ehitamine

Antud mustkatend ehitatakse vana asfaldi freespurust. Katendi ehitamisel tuleb 1dhtuda Kergkatete

ehitamise juhisest.

Enne mustkatte ehitamist tuleb nduetele vastaval kruusalusel vélja markida tee telg ja chitatava
katte korgusarvud. Viljamérkimised tuleb teha 25 m sammuga. Olemasolev kruusalus tuleb
nivelleerida kogu ulatuses 25 m sammuga ristldike 3-s punktis (teljel ja projekteeritud mustkatte
servadest 0,3 m telje poole). See t60 on vajalik mustsegu paksuse kontrollimiseks, mille pind
nivelleeritakse peale ehitust samades punktides. Mustkatte paksus arvutatakse eelnevalt

nivelleeritud ning peale ehitust nivelleeritud kdrguste vahe abil. [16]

Freespurust mustkatendit v3ib ehitada suvel ja kevadel kui dhutemperatuur on vihemalt +5 C ning
stigisel Ohutemperatuuriga vihemalt + 10 C. Sellised positiivsed temperatuurid on vajalikud, et

mustsegu saaks formeeruda 15- 20 péeva jooksul. [16]

Tee ehitamiseks kasutatakse mustsegu MSE 16. Nouded sellele on toodud tabelis 3 Kergkatete
ehitamise juhises. Lisatav tditematerjal ei tohi Los Angelese katsel puruneda rohkem kui 35 %.

Vana katte freespurus olevatele tditematerjalidele tugevustingimusi ei esitata. [16]

Mustkatte ehitamiseks kasutatava MSE16 segu soovitatav koostis [16]:
e Freespuru— 75 %j;
e Killustik 12-16 mm — 25 %;
¢ Bituumenemulsioon BE 60M vdi BE 60M/5000 — 2,2 % tiitematerjali massist.

Tépsustatud retsept koostatakse t66de kdigus juhise jargi voetud proovide alusel. Maksimaalne
bituumenisisaldus MSE16 segu puhul voib olla kuni 5,2 % ja kuni 5,5 % iiksikproovi puhul.

Minimaalne bituumenisisaldus aga ei tohi olla véiksem, kui on ndutud asfaldinormide mustsegu
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segulehtedel. Hinnapakkumises esitatud esialgset maksumust korrigeeritakse tépsustatud sideaine ja

taitematerjali koguste parandustegurite abil. [16]

Katte ehitamisel on lubatud segu segamiseks 2 meetodit. Esimene meetod ndeb ette segu segamist
teel teefreesiga. Selle meetodi puhul veetakse kdigepealt teele projektse kihipaksuse saavutamiseks
vajaminev kogus freespuru. Selle arvutamiseks tuleb freespuru mahumassiks votta 2350 kg/ m3.
Lisaks tuleb arvestada lisatava tditematerjali kogust ning bituumenemulsiooni kogust. Teele veetud
freespuru tuleb laiali planeerida greideri v&i buldooseri abil ning tihendada silevalssrulliga.
Soovitatav on tihendamine 2- 3 rulli ldbikuga. Jargmise sammuna veetakse tihendatud kihile vajalik
kogus killustikku, mis samuti planeeritakse ja tihendatakse 2-3 rulli 1abikuga. Seejarel kasutatakse
segamisfreesi, mis lisab vajaliku koguse bituumenemulsiooni ning segab teele veetud materjali
iihtlaselt mustseguks. Nii tekivad teele mustsegu paanid, mis tuleb iga jirgneva paani korral iihtlase
pikivuugi saamiseks uuesti 1dbi segada 5-10 cm ulatuses. Juhul kui on vaja paani jitkata, tuleb
eelmise paani ots vihemalt 2 m kauguselt 1dbi segada. Soovitatavalt peavad toopdeva 16pul paanide
otsad jddma tiihele joonele. Paralleelsete paanide paigaldamisel ei tohi ajaline vahe iiletada 5 tundi.
Juhul kui tee on liikluse all ning paan paikneb tee teljel, voib naaberpaani ehitada ka jargmisel
pdeval. Mustsegu tihendamine peab toimuma mitte hiljemalt kui 5 tundi peale bituumenemulsiooni

lisamist. Vastasel juhul hakkab emulsioon lagunema ning segu kvaliteet ei vasta nduetele. [16]

Teine meetod on segu segamine seguris kas soojalt voi kiilmalt ning selle vedamine teele ja
laotamine laoturiga. Mdlemal juhul tuleb peale maha planeerimist voi laotamist segu tihendada

vastavalt nouetele. [16]

Modlema meetodi puhul tuleb tihendada esialgu kergete valtsrullidega ning hiljem raskete
valtsrullidega. Rullimisel ei tohi tekkida ebatasasusi. [16]

Mustkattel voib litkluse avada 3 tundi peale kihi laotamist ja tihendamist. Esimesel kolmel pdeval ei

tohi lubatud kiirus iiletada 50 km/h ja hiljem kuni pindamiseni 70 km/h. [16]

Mustsegu terakoostist ja bituumenisisaldust kontrollitakse pérast laotamist iga 500 m tagant
malelaua meetodil. Mustkatte tihedustegurit ja jidvpoorsust kontrollitakse kahe nddala moddudes
500 m tagant malelaua meetodil voetud puurkehade katsetamise teel. Bituumeni sisaldus peab
vastama eelnevalt toodud viirtustele ning terastikuline koostis peab jidma seguretseptis toodud

soelkdvera piiridesse. Jadgvpoorsus mustkattel peab olema 5-10% ja tihedustegur vahemalt 0,96.
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Mustkatte tasasust mdddetakse kahe nddala moddudes IRI vddrtusega. IRI keskmine véértus 20 m

16igul ei tohi olla iile 2,4 mm/m. [16]
4.5. Kahekordne pindamine

Katte sdilimise tagamiseks on mdistlik freespuru pinnata. Pindamine loob kulumiskihi, muudab
katendi ilmastikukindlamaks, veekindlamaks. Lisaks suurendab pindamine haardetegurit ja

parandab tee valguspeegelduslikke omadusi.
Pindamisto6de teostamisel tuleb ldhtuda Maanteameti ,,Pindamisjuhisest®.

Antud teeldigul kasutatakse fraktsioneeritud killustikku. Purunemiskindluse nditaja LA katsel peab

olema vihemalt LAss. Tolmusisaldus ei tohi iiletada 2 %. [17]

Sideainena kasutatakse pindamisel bituumenemulsiooni. Sideaine valikul peab silmas pidama
kolme kriteeriumit: sideaine peab omama piisavat naket tditematerjaliga, sideaine peab olema
sobiva viskoossusega kogu todtamisperioodil esinevate temperatuuridega, sideaine peab olema

toodeldav ja omandama peale maha laotamist kiiresti ndutud omadused. [17]

Kuna antud tee on talvel suures osas kaetud lumega, tuleks valida bituumenemulsiooni viskoossus
suviste temperatuuride jérgi. Pindamisel kasutatava sideaine nake kasutatava tditematerjaliga peab
olema vidhemalt 50 % rullpudeli meetodil (24 h m6ddudes). Loogimeetodil peab nake olema 90 %.
[17]

Sideaine ja tiitematerjali koguseid korrigeeritakse vastavalt pindamisjuhises toodud tabelitele.

Enne pindamistdode alustamist tuleb veenduda, et teekate on puhas, {ihtlane ning et kasutatavate
materjalide kvaliteet vastaks nduetele. Kasutatavate materjalide sobivus peab olema tdestatud
laboratoorsete katsetega. Enne pindamistoddeks loa andmist vaatavad tellija ning t66tegija objekti

koos iile. [17]

Kuna antud tee laius on suhteliselt viike, pihustatakse bituumenemulsioon iihe ribana. Oluline on
jélgida, et gudronaatori pihustid pihustaksid {htlaselt ning iilekattega. Bituumenemulsiooni
kasutades voivad katte pind ja killustik olla niisked, kuid vihmaga pindamist teostada ei tohi.

Sideainest voetakse vihemalt iiks proov vahetuse jooksul. [17]

24



Killustik laotatakse kohe peale sideaine maha laotamist, enne kui see laguneb. Lagunemisest annab
mirku varvimuutus. Kui mingil pdhjusel tekib viivitus, peab gudronaator peatuma. Killustik peab
vabalt kukkuma sideaine peale ning ei tohi seal veereda. Piki- ja poikvuuke nihutatakse kahekordse
pindamise korral 10 — 15 cm vorra. Kitsastes kohtades kus ei ole vdimalik masinaga materjali
laotada, tuleb seda teha kasitsi. T66 kdigus peab pidevalt kontrollima katte seisukorda, ilma ning

materjalide kulunorme. [17]

Peale Killustiku laotamist tuleb see rullida koheselt vidhemalt 6 t massiga pneumo- voi vibrorulliga
juhul kui selle valts on kaetud kummbkattega. Rullimisel peab jilgima, et valts ei kisuks

Killustikuteri kaasa ning vajadusel tuleb rullimiskiirust vdhendada. [17]

Peale toode teostamist tuleb jdlgida pinnatud katte formeerumist. Visuaalselt peab pind olema
tasane ja lihtlane. Pindamiskvaliteeti hinnatakse laotustiheduse ja makrostruktuuri siigavuse alusel.
Kvaliteet peab vastama ,,Teechoiutodde tehnoloogianduded paragrahv 73.le. Killustiku jaotumist

kontrollitakse paani pdikldikes vihemalt iga 1000 m tagant voi 3000 m? tagant. [17]
4.6. Teepeenrad

Teepeenrad tuleb rajada kogu 1digu ulatuses. Pdrkepiirdega osal 1 m, mujal 0,5 m laiusega.
Teepeenrad tuleb ehitada purustatud kruusast, mille terastikuline koostis peab vastama Maanteede
projekteerimisnormide tabelis 4.14 toodud segu nr. 3 nduetele. Teepeenarde echitamisel voib

kasutada spetisaalseid masinaid vdi laotada materjal késitsi.

Teepeenrad peavad vastama jargmistele nduetele [18]:
e Teepeenra poikkalle voib erineda projektsest + 0,5 % vorra;
e Peenra kattepoolne korgus ei tohi olla kdrgem katte kdrgusest;

e Teepeenar ei voi olla kitsam projektis mérgitud laiusest.
4.7. Porkepiirded

Porkepiirete  paigaldamisel tuleb ldhtuda standardist ,,EVS-EN 1317-5:2007+A2:2012.

Teepiirdesiisteemid®.

Soidukipiirdeid paigaldades tuleb jilgida kallet ja sdidurada. Porkepiiret tuleb vastavalt vajadusele

kohendada nii, et tekiks ihtlane joon ja kalle. Pdrkepiire peab olema visuaalselt ilus. Sdiduki piirde
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postide pikendamiseks kinnitatakse selle kiilge vajadusel kdsipuu. Piire peab olema paigaldatud
vastavalt projektile. [19]

Ehitataval 16igul on ette néhtud {ihepoolne pdrkepiire N2W5 mdlemal pool teeservas terastorusilla
laheduses. Porkepiirde postide vaheline kaugus ei tohi iiletada 4 meetrit. Porkepiirde kaugus
teeservast peab olema vidhemalt 0,5 m ja korgus teeservast 0,75 m. Kdik iilekatted peavad olema

liiklusega sama suunalised. [19]
4.8. Liikluskorraldus

Liikluskorralduse paigaldamisel tuleb ldhtuda standardist ,,EVS 613:2001/A1:2008 Liiklusmérgid

ja nende kasutamine®.

Ldigule on projekteeritud viis uut liiklusmérki: kaks nr. 641 ,,PIRITA JOGI*, iiks nr. 159 ning kaks
nr. 221 millest iihel on lisatahvel nr. 811 ,,150 m*. Ko&ik liiklusmérgid on suurusgrupiga L.

Liiklusmérkide postid peavad olema kuumtsingitud.
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5. TOOOHUTUS

Koikide ehitustodde teostamisel peab toovotja jdlgima ning kontrollima ,, Tootervishoiu ja
tooohutuse nduded ehituses* tiitmist. Ehitustodde ajal vastutavad nii ehitusettevotja kui ka ehitise

omanik selle eest, et ei oleks ohtu tootajatele ega ehitustodde 1aheduses viibivatele isikutele. [20]

Ehitustodde ohutut ldbiviimist korraldab td6ohutuse koordinaator. Té6ohutuse koordinaatoril peab

olema vihemalt 3 aastane to6kogemus ning vajalik tooohutusalane koolitus. [20]

Ehitusplatsi vélispiir peab olema selgesti tdhistatud nii, et ehitusplatsile ei satuks korvalisi isikuid.
Ehitusplats peab olema puhas ja korralik. Ehitustdolised peavad kandma isikukaitsevahendeid, mis
kaitsevad toolist miira, tolmu ja muude kahjulike tegurite eest. Iga tootaja peab teadma ja moistma

meetmeid, mida objektil rakendatakse to6ohutuse tagamiseks. [20]

Enne lammutust6dde ldbiviimist peab veenduma, et lammutatav objekt ei sisalda asbesti. Vastasel
juhul tuleb t66de teostamisel 1dhtuda ,,Asbestitdole esitatavad todtervishoiu ja toddohutuse nduded*.

[20]

Enne toode alustamist peab ehitusettevotja esitama kirjaliku tooohutuse plaani, mille sisu on toodud

,» Tootervishoiu ja td6ohutuse nduded ehituses™ § 4-s. [20]

Vee ldhedal tootades peavad ehitusobjektil olema uppumisohu viltimiseks veepédidste vahendid.
Ehitusobjektil peab olema tagatud esmaabi andmine. Seda viib 1dbi koolitatud tdotaja.
Esmaabivahendid ja silmaloputusvahendid peavad olema koigile to6tajatele kéttesaadavad ja nende

asukoht mérgistatud. [20]

Obijektil peavad olema to6tajatele vajalikud olmeruumid. Need peavad paiknema vdimaikult 1dhedal

tookohale ning sisaldama koike vajalikku tulenevalt t66 iseloomust. [20]
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6. KESKKONNAKAITSE

Kuna suurem osa téodest toimub Pirita joel voi selle vahetus ldheduses, on potentsiaalne oht
keskkonnale suur. Lisaks ohule veekeskonnale, esineb ehituse ajal miira, tolmu, vibratsiooni, mis
mojutavad iimbruses elavaid inimesi. Sellest tulenevalt tuleb jilgida ning tagada véimalikult véike

mdju keskkonnale ning tagada voimalikult kvaliteetne elukeskkond ldhedal asuvatele inimestele.

Positiivne moju keskkonnale tuleneb uue terastoru silla ehitamisega, mis véldib rasketehnika
joetiletus 1dbi vee, parandatud kalade rdndetingimustega ning tolmuvaba tee rajamisega. Ténu uuele,

ohutule ja sujuvale liiklusele vdaheneb kiitusekulu ja iildine keskkonnasaastamine antud piirkonnas.

Toovotja peab endale selgeks tegema ja jargima keskkonnalaseid seaduseid, standardeid ja norme.
Toovotja koostab enne toode algust keskkonnategevuskava, milles ta kirjeldab vdimalike
keskkonnaohtlikke aspekte ning meetmeid keskkonnaohutuse tagamiseks. Keskkonnategevuskava
taitmist jalgib insener, kes teeb enne t66de alustamist eelvaatluse ning peale to6de 1dpetamist
10ppvaatluse kogu toopiirkonnas. T66vGtja nimetab isiku, kes vastutab keskkonnaohutuse tagamise
eest. ToovOtja peab taotlema vee- erikasutusloa. Selle annab vidlja vastava asukoha

keskkonnateenistus. [21]
Peale toode 16ppu peab ehitise timbrus sdilima nii looduslikuna kui voimalik.

Ehitustoode kiigus tuleb juhinduda jargmistest nduetest:
e Viltida lammutustéode kéigus tekkiva prahi sattumist pinnase ja joevette, juhul kui peaks
seda juhtuma tuleb koheselt votta tarvitusele abindud selle eemaldamiseks;
e Ehitus -ning lammutustdid tuleb teostada korras masinatega:
e Ehitus -ning lammutustdode kédigus tekkiv praht ning jadtmed tuleb nduetekohaselt kdidelda:
e Tuleb minimiseerida pinnaste ning setete kandumine allavoolu;
e Laoplatside asukohad tuleb kooskdlastada ja hoolikalt valida;

¢ Koik materjalid mida ei saa taaskasutada tuleb utiliseerida;
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Ohtlikke materjale tuleb ladustada nduetekohaselt ning viltida kiituste, méardeainete ja

varvide sattumist keskkonda;

Peale chitustodde loppu puhastatakse objekti territoorium olmevahenditest, ajutistest

litklusmirkidest ja kdigest muust ebavajalikust, mis on ehituse kéigus sinna tekkinud.
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7. TOOMAHUD JA MAKSUMUS

Toomahud on arvutatud ligikaudselt. Kasutatud on topograafilisi andmeid, kuna geoloogia ning
geodeesia andmed puuduvad. Uhikhinnad on vdetud 2016 Eesti sillachitusturul tegutseva ettevdtte

hinnapakkumisest.

Tabel 1
Kulud nr 1: Uldised
Artikkel Toode kirjeldus Mootithik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 ) 6
10201 Proovivaétt ja katsetamine kogusumma| 1 120 120,00
10202 Load, kindlustused kogusumma| 1 500 500,00
10203 Infotahvlid kogusumma| 1 160 160,00
10204 Toopiirkonna korrashoid kogusumma| 1 120 120,00
10205 Liikluskorraldus kogusumma| 1 1000 1000,00
10206 To6ohutus kogusumma| 1 500 500,00
10207 Keskkonnanduded kogusumma| 1 500 500,00
10210 Ajutised t66d ja objektikontor kogusumma| 1 500 500,00
10211 | To6de moddistamine ja markimistood | kogusumma| 1 500 500,00
Summa kantud kokkuvdttesse 3900,00
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Tabel 2

Kulud nr 2: Ettevalmistustood

Artikkel Toode kirjeldus Mootiihik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 )
20101 Ettevalmistustood kogusumma| 1 550,00 550,00
20201 Raadamine, juurimine, tee-maa-ala m? 2069 0,55 1138,00
puhastamine

20301 Liiklusmérgi eemaldamine tk 2 6,00
20318 Konstruktsioonide lammutamine m?3 50 70,00 3500,00
Ajutine tamm vee suunamiseks koos tk 1 1600,00 |1600,00

jalakdijate ja jalgratturite sillaga
Summa kantud kokkuvottesse 6800,00
Tabel 3
Kulud nr 3: Mullat66d
Artikkel Toode kirjeldus Mbatithik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 5
30101 Kasvupinnase eemaldamine ja m? 500 1,90 950,00
ladustamine
30103 Ehituseks sobimatu téditepinnase m3 1100 4,00 4400,00
kaevandamine ja utiliseerimine
30106 Kaevamine karjdarist m? 700 9,0 6300,00
30402 | Muldkeha ehitamine juurdeveetavast m3 700 6,0 4200,00
pinnasest
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90201 | Kasvupinnase paigaldamine ja muru m? 520 1,5 780,00
kiilvamine h=10 cm
Summa kantud kokkuvdttesse 16630,00
Tabel 4
Kulud nr 4: Katend
Artikkel Toode kirjeldus Moétithik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 5 6
30501 Kruusaluse ehitamine h=20 cm m? 1660 3,0 3980,00
4011/40 Freesitud materjali laotamine ja m? 1660 2,0 3320,00
31 tihendamine h=10 cm
44501 Peenarde kindlustamine purustatud m? 300 4,0 1200,00
kruusast h=9cm
Summa kantud kokkuvottesse 8500,00
Tabel 5
Kulud nr 5: Konstruktsioonid
Anrtikkel Toode kirjeldus Mootiihik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 5 6
40501 | Torusilla killustikaluse ehitamine h=30 m? 120 11,0 1320,00
cm
30701 Geotekstiil torusilla iimber, klass 111 m? 400 2,0 800,00
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30703 Geotektsiil torusilla killustikaluse m? 240 2,0 480,00
umber, IV
40510 Peenliivast alus toru alla h=10 cm m? 120 3,0 360,00
60601 Terastorusild Asset MPA-518 m 22 4000,0 |88000,0
L=22,0 m
9005/90 Ndlvade kindlustamine m? 74 35,0 2590,00
24 munakivid+geotekstiil torusilla

" caimekoma oeenmne || | 00 | s0000

Joesingi kindlustamine munakividega m? 194 55,0 10670,00

Summa kantud kokkuvdttesse 104720,00
Tabel 6
Kulud nr 6: Liikluskorraldusvahendid
Artikkel Toode kirjeldus Mootithik | Maht | Uhiku hind | Summa
1 2 3 4 3) 6
70101 Liiklusmérk 641 "Pirita jogi" tk 2 150,0 300,00
70101 Liiklusmark 221 tk 2 150,0 300,00
70101 Liiklusmirk 159 tk 1 150,0 150,00
70101 Liiklusmark 811 tk 1 100,0 100,00
70401 | Porkepiire, postide vahekaugus 4 m m 24 40,0 960,00
70409 Piirde 15pu terminal 12m tk 4 550,0 2200,00
Summa kantud kokkuvottesse 4010,00
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Tabel 7

Kulude kokkuvote
Kulud nr 1 ULDISED 3900,00 EUR
Kulud nr 2 ETTEVALMISTAMINE 6800,00 EUR
Kulud nr 3 MULLATOOD 16630,00 EUR
Kulud nr 4 KATEND 8500,00 EUR
Kulud nr 5 EHITISED 104720,00 EUR
Kulud nr 6 LIIKLUSKORRALDUS 401000 EUR
MAHUD KANTUD KOGUSUMMASSE 144560,00 EUR
ETTENAGEMATA TOOD 5% 7228,00 EUR
MAHUD KOKKU: KANTUD KOGUSUMMASSE ~ |151788,00 EUR
KAIBEMAKS 20% 30357,60 EUR
MAHUD KOKKU KOOS KAIBEMAKSUGA: 182145,60 EUR
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8. TORUSILLA HOOLDUSJUHEND

Teraselementide hooldamisel tuleb jélgida, et nende pinnal ei oleks mustust ja pori. Munakividega
teostatud ndlvakindlustuse hooldamisel tuleb iga- aastaselt see puhastada prahist ja taimestikust.
Juhul kui esineb vajumisi, tuleb kivide alune uuesti tdita purustatud kruusa voi killustikuga ning

nduetekohaselt tihendada ning eemaldunud kivid taas paigaldada.

Joe singi hooldamisel tuleb eemaldada voimalikud ummistuste tekitajad torusilla sissevoolu ning
véljavoolu ees. Samuti tuleb vajadusel hooldada joe sdngi munakivikindlustust. Juhul kui kivid
peaksid olema paigast nihkunud tuleb need tagasi asetada voi vélja vahetada. Vajadusel tuleb kivide
vahesid tdita véltimaks nende veeremist. K&ik parandustood tuleb teostada vastavalt projektis ette

ndhtud konstruktsioonide nouetele.

Nolvade uhtumised sademevee poolt tuleb parandada kruusa voi kruusliivaga. Parandamiseks
kasutatav materjal peab vastama parandatava koha materjali kvaliteediga. Parandatud ndlvadele
tuleb paigaldada kasvumuld ning teostada murukiilv. Vajadusel kasutada erosioonitSkkematte, et

tagada remonttddde sdilimine peale parandustoid.

Liikluskorraldusvahendeid tuleb pesta selleks ette ndhtud ning tootja poolt heakskiidu saanud

vahenditega. Kahjustunud voi deformeerunud liikluskorraldusvahendid tuleb asendada.

Teepiirded on hooldusvabad. Deformeerunud voi vigastatud elemente ei remondita vaid need tuleb

vahetada samade néitajatega elementide vastu.

Kattekonstruktsioonid tuleb hoida puhtana ning eemaldada liiklust takistavad esemed. Talihoolduse
teostamisel vOib kasutada metallteraga sahkasid. Viltida lume kuhjamist teepeenardele ja seelédbi
sulavee tekitatud kahjusid konstruktsioonidele. Samuti ei tohi lume lilkkkamisel vigastada
liikluskorraldusvahendeid ega piirdeid. Liikluskorraldusvahendeid peab vajadusel lumest
puhastama.
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Silla seisukorra jadlgimiseks ning ohutuse tagamiseks ja defektide digeaegseks avastamiseks tuleb
perioodiliselt teostada iilevaatusi. Ulevaatuste tegemisel tuleb juhinduda 14.07.2015 vastu vdetud

,,Tee seisundinouded*.

Pidev jilgimine toimub korrapdraste teehooldustoode kédigus. Vdiksemad defektid likvideeritakse
jooksvalt. Esimene iilevaatus teostatakse peale ehitajapoolse garantiiaja l0ppu ning seejirel iga 3
aasta tagant. Ulevaatus toimub visuaalse hindamise teel, kuid vajadusel teostatakse mdddistusi ja
pindade testimisi. Ulevaatuse kiigus koostatakse iilevaatuse akt, milles fikseeritakse koikide

sillakonstruktsioonide seisukord. Tédpsema iilevaatuse korra ja aja méérab silla omanik.
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9. JOONISED
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Asendiplaan
Tiiipristprofiilid
Torusilla ristloige
Torusilla vaade
Umbersdidu skeem

Ajutine liikluskorraldus
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Asendiplaan
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Titpristprofiilid
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Torusilla ristloige
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Torusilla vaade
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Umbersoidu skeem

42



Ajutine liikluskorraldus

43



KOKKUVOTE

Kohaliku tee nr 3630053 Sae- Kaasiku km 0.2 asuva Sae silla iimberehitus monteeritavaks

terastorusillaks

Kéesolevas 16putods on koostatud projekt Sae- Kaasiku km 0.2 asuva Sae silla timberchitamiseks
monteeritavaks terastorusillaks. Kuna olemasolev sild on tiielikult amortiseerunud ei ole mdistlik

teostada remonttdid ning ainus lahendus on ehitada uus sild.

Projektis esitatud lahendus ndeb ette vana silla lammutamise, uue monteeritava terastoru silla
ehitamise ja 260 m pikkuse teeldigu tdieliku rekonstrueerimise. Valitud terastorusilla ristprofiil
tagab vete dravoolu ka kevadise suurvee ajal. Terastoru sild on 6konoomne ja té6kindel lahendus,
mis voiks ideaalselt sobida kohaliku omavalitsuse eelarvesse. Silla timberehitamine parandab

oluliselt litklusohutust ning joeséngi korrastamine ja tolmuvaba katte ehitamine keskkonnaohutust.

Loputdds on kirjeldatud koiki toid, mahte ning maksumusi mis kaasnevad silla imberehitustoodega.
Lisaks on esitatud nduded materjalidele ning teostatavatele toodele. Kéesolev 10putéd on abiks
kohalikule omavalitsusele parima lahenduse valimiseks ning ldhtematerjaliks tulevase torusilla

tehnilise projekti koostamisele.
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SUMMARY

Reconstruction of Sae Bridge into a Pipe Arch Bridge on the Road 3630053 Sae- Kaasiku km 0.2

The topic of the thesis is design project of Reconstruction of Sae Bridge into a Pipe Arch Bridge on
the Road 3630053 Sae- Kaasiku km 0.2". Because of total amortization, repairing of the current
bridge is not reasonable and the only solution is to construct a new bridge.

The solution presented in this design project previses demolition of the current bridge, construction
of a new Pipe Arch Bridge and total reconstruction of the 260 m long road section. The selected
cross section of a Pipe Arch Bridge guarantees sufficient water flow during the flood season in the
spring. Pipe Arch Bridge is very economic and reliable solution and it should accommodate to
budget of the Local Authorities. The reconstruction of the current bridge improves traffic safety.
Due to recreation of the river bed and building dust- free road the Environment safety is also

improved.

This thesis describes all the work methods, volumes and costs which occur during the
reconstruction works. This thesis also provides requirements of materials and construction works.
This thesis will help Local Authorithies to choose the best solution for the reconstruction of Sae

bridge and it will be the source material for potential Pipe Arch Bridge technical project.
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LISAD

1. Eelteade to6de alustamise kohta
2. Tee ajutise sulgemise taotlus

3.Tooohutuse plaan
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Lisa 1: Eelteade ehitustoode alustamise kohta

EELTEADE EHITUSTOODE ALUSTAMISE KOHTA

Andmed ehitusettevotja kohta

Nimi:
Aadress:
Kontaktisiku nimi: telefon:
Ehitusplatsi nimi:
tipne aadress:
Tooohutuse plaan koostatud jah: ] ei: []
Asbesti olemasolu ehitises (lammutust66 korral) jah: ] ei: [
Uhisel ehitusplatsil tootervishoiu ja tooohutuse koordinaator miiratud  jah: [] ei: [
Tootervishoiu ja tooohutuse koordinaatori nimi:
telefon:
Andmed ehitise omaniku kohta
Nimi:
Aadress: telefon:
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Andmed ehitustoode kohta

Kaevamis- voi pinnasetood

Uusehitustood

Rekonstrueerimistood

Remondi- vi hooldustood

NN

Valmisdetailide monteerimine-demonteerimine  []

Lammutustood
Teedeehitus
Vee- ja kanalisatsioonitood

Toode planeeritud kestus ehitusplatsil toopaevades
voi eeldatav maht inimtéopaevades

Planeeritud maksimaalne ehitusplatsil to6tavate isikute arv
Alltoovotjate (sh FIE-d) planeeritud arv ehitusplatsil

NN

Toode kavandatav alguskuupiev

Teate edastaja eesnimi

amet

Toode kavandatav loppkuupéev

perekonnanimi

AllKiri

Kuupiev

Andmed ehitusplatsil tootavate ehitusettevotjate (sh FIE-d) kohta

ETTEVOTE/FIE

TOOULESANNE

KONTAKTISIK JA
TELEFON
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Lisa 2: Taotlus tee ajutise sulgemise loa saamiseks

TAOTLUS

TEE AJUTISE SULGEMISE LOA SAAMISEKS

Reg. Nr.

Kuupédev

Taotleja:

(nimi, aadress, reg nr, tel, faks, e-post)

Reg. Nr
tel

\VVastutav isik:
(nimi, ametinimetus, tel)

Sulgemise koht:

Suletud ala aadress ja sulgemise kirjeldus

Ajavahemik (kuupdevad ja kellaajad)

Jalakdijatele on tilepdds tagatud. Liiklus
suunatakse umbersoidutee kaudu imber

Piirkonna tépsustus:
(kilomeetrid)

Sulgemise pohjus:
(toode voi tegevuste nimetus)

Silla imberehitus

Tellija:

(kelle tellimusel toid teostatakse, lepingu number)

Lepingu nr

Isikud ja asutused:
(keda teavitatakse ténava sulgemisest)

Maanteeinfo keskus

Kose Vallavalitsus

Harju Maavalitsus

Politsei ja Péédsteamet

Sulgeja kinnitab, et kohustub:

1. Liiklejaid informeerima sulgemisest vastavalt esitatud informeerimise kavale;
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2. Paigaldama liikluskorraldusvahendid vastavalt kooskdlastatud skeemile;

3. Paigaldama liiklusteenistuse ettekirjutusel tdiendavaid liikluskorraldusvahendeid;

4. Tagama jalakéijate ohutu ldbipddsu sulgemispiirkonnast;

5. Tagama sodidukite juurdepédsu sulgemispiirkonnas asuvatele ettevotetele ja elamutele;

6. Tagama heakorra nduetest kinnipidamine sulgemispiirkonnas ja lisaks iihe meetri ulatuses
suletavast alast vi tdnavale paigutatud piiretest;

7. Tagama sulgemisloa tihtaja 1oppedes sulgemiseelse olukorra taastamise ja tdnava avamise
liikluseks projektis ettendhtud mahus.

Sulgeja kinnitab, et on teadlik voimalusest kohustuste mittekohasel tiitmisel tema kulul
rakendada asendustiitmist, méirata talle sunniraha ja rakendada tiinava voi selle osa
omavolilisel sulgemisel, sulgemiseks lubatud tihtaja iilletamisel v6i avariikaevetoode
teostamisega seotud remonttoode tihtaja iiletamisel kolmekordset teede ja tinavate sulgemise

maksumasira.

Lisakohustused: Sulgemise pdhjustest tulenevad lisakohustused Kirjeldus ja garantiid sulgemisele|
liiklusohutuse tagamiseks eelneva olukorra taastamiseks}

Koik eemaldatavad ja tiihistatavad

mirgid taastatakse

Sulgeja: Vastutav isik:
Ehitusjuht Ehitusjuht
(juriidilise isiku juhi vdi tema poolt (nimi, amet, allkiri)

volitatud isiku nimi, amet ja allkiri)
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Lisa 3: Ehitustoode tooohutuse plaan

EHTUSTOODE TOOOHUTUSE PLAAN

Toovotja nimi:
Koostamise kuupdev:
Ehitise nimetus:
Toode teostamise aeg:
Toode nimetus:
Ehitise aadress:

. Toode tegemisega kaasnevad ohutegurid

IV riskitase — ohtlikud t66d -t66d ei tohi alustada enne Kkui riski on vihendatud téokorralduslike meetmete voi
isikukaitsevahendite kasutamisega

111 riskitase — arvestatav ohutegur — votta kasutusele meetmed ohu kdrvaldamiseks

TTMTmMoOOmp

1. X Korgusest kukkumise oht 11. X Té6vahendite, tooriistade (s.h. tellingud, pukid,
redelid, tdstukid, tostelavad jne.) kasutamine

2. X Tostemasinate kasutamise vOi teenindamisega 12. X Madalpinge elektriseadmed ja -tooriistad

seotud ohud

3. X Kaevise varisemise v0i maalihke oht 13. X Gaaside ja tuleohtlike materjalide kasutamine

4. 11 T66 kaevus, tunnelis jt. maa-alustel toodel 14. X Liiklusohud objektil ja selle vahetus ldheduses

5. [0 T66 kessoonis 15. X Objekti timbrus ja asukoht

6. x Korgepingeliini vdi alajaama lahedus 16. X Oht materjalide voi esemete kukkumisest

7. [1 Kemikaalide ja/vdi ohtlike ainetega to6tamine 17. X Ohud raskuste kisitsi teisaldamisel

8. X Uppumisoht 18. X Tolm

9. X Tuleoht (tuletdo) 19. X Uheaegne todtamine samal toofrondil teiste

toovotjatega
10. (7 Muud tegurid 20. (1 Muud tegurid

C. Rakendatavad tehnilised voi tookorralduslikud kaitsemeetmed

1. Kasutatakse ainult vdljadppe saanud t66joudu. To6lised on kohustatud kandma neile ettendhtud ja
vajalikke isikukaitsevahendeid ja tooriistu. Kohustuslik varustus on turvakingad, helkurvest, kiiver ja
kindad ning vastavalt to6 spetsiifikale lisanduvad neile kaitseprillid ja kdrvaklapid.

2. Enne mehhanismide kasutamist tutvutakse mehhanismide kasutusjuhendiga ning veendutakse selle

tehnilise seisundi korrasolus.

Valditakse viibimist liitkuvmehhanismide td6alas, kraana noole all viibimine keelatud.

Raskuste tdstmisel kasutatakse voimaluse korral abivahendeid, tdsteseadmeid.

Vana tekichituse lammutamisel on td6lised silla ddres rakmetega kinnitatud ja silla all toid ei teostata.

Veekogu vahetus ldheduses to6tamisel on alati kdepérast padsterongas ja padstevest.

Tuletdode teostamisel on alati kdepérast tulekustuti.

Kasutatakse ainult korrektseid, kontrollitud ja defektideta t6Gvahendeid ja tooriistu.

Eriti suurt rohku pannakse objekti liiklusohutusele, mida objektijuht kui ka toddejuhataja tuletab objekti

toolistele igapdevaselt meelde ja kontrollib liikluskorraldusvahendite nduetepérast korrasolekut.

D. Juhendatud to6tajate nimi, allkiri

©oN O~ wW

Vastutava t66juhi nimi, allkiri Peat6ovotja objektijuhi nimi, allkiri
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