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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10put6o eesmirgiks on Tehnopol 3 biiroohoone ehitustdode organiseerimine. Hoone asub
Harjumaal, Mustaméel, aadressil Miealuse 2/4. Projekti tellijaks ja ehitajaks on Astlanda Ehitus OU ning

omanikujarelvalvet teostab Tallinna Linnaehituse AS.

To66 autor kuulub samuti Tehnopol 3 bliroohoone objektimeeskonda ning tdidab toddejuhataja abi ametit.
Autoril on ligipdds projektiga seotud teostusdokumentatsioonile ning arhitektuursetele ja

konstruktiivsetele joonistele.

Loputdd on koostatud ldhtudes Tallinna Tehnikakorgkooli ehitusinstituudi ,,Ehituse organiseerimise
teemaliste 10putddde juhendist. Loputdds on kirjeldatud ehitatava hoone ldhteandmed, arhitektuurne
0sa, toovotumeetod, tdstemehhanismid, t66- ja tuleohutuse ning keskkonnakaitse tagamise plaan. Lisaks
sisaldab 10putdd hoone detailset eelarvet, koondkalenderplaani, tehnoloogilisi kaarte ja ehitusplatsi

tildplaani.



1 LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1 Asukoht

Rajatav biiroohoone Tehnopol 3 asub Harjumaal, Mustaméel, aadressil Maiealuse 2/4. Objekti
1dunakiiljelt méodub Méealuse tidnav ning ldénekiiljelt Akadeemia tee. Pdhjakiiljel asub Tehnopoli

kvartali parkla. Rajatava hoone idakiiljel asub eelmisena arendatud biiroohoone Tehnopol 2.

1.2 Olemasolev olukord

Rajatav hoone asub krundi lddnepoolses osas, kus on enne ehitustdddega alustamist asfaltkattega parkla
ja konniteed, mis kuuluvad likvideerimisele. Kinnistu keskel on vélja ehitutud kahe tornina Tehnopol 2
bliroohoone ning selle korval kinnistu idakiiljel omakorda biiroohoone Tehnopol 1. Mdlemad
biiroohooned on vilja ehitatud koikide tehnovorkudega ning {ihise maa-aluse parklaga. Kinnistu pindala
on 15167 m? ehk 1,52 ha. [1]

1.3 Ehitusgeoloogilised tingimused

Rajatav hoone paikneb oma asukohalt Pohja-Eesti madalikul, kus maapind on tasane, kuid vidikse kaldega
pohja suunas. Maapinna absoluutkorgused jddvad maatiksusel 20,3 ja 22,0 meetri vahele. Puurimise- ja
166kpenetratsiooni katsete tulemusena on geoloogilises 10ikes eraldatud jargnevad kihid [2]:

Muld — 0,2-0,5 meetri paksuselt;

taide — liiva ja kruusa segust koosnev tdide kuni 2,0 meetri paksuselt;

e peenliiv — kesktihe kuni tihe liiv kuni 2,15 meetri paksuselt;

o veeristik — veeristest ja kruusasest liivast koosnev vahekiht 1,6-2,75 meetri siigavusel maapinnast,
0,1-1..05 meetri paksuselt;

e moll — kihi paksus 0,6-1,9 meetrit;

o peenliiv — 3,75-8,65 meetri paksuselt;

e molline peenliiv — absoluutkdrgustel 10,1-18,15 ning kihi paksus 1,2-4,95 meetri vahel,

e savimOllmoreen ja sinisavi.
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2 ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Hoone otstarve

Hoone koosneb kahest keldri ja parkimishoonega iithendatud korpusest, millest A-korpus on 9-
korruseline ja 27,9 meetri kdrgune. B-korpus on 6-korruseline ning maksimaalse korgusega 25,2 meetrit.
Lisaks asub kahe korpuse keskel 6-korruseline parkimismaja, mille kolm kiilge on seotud biiroohoonega
ning {iks kiilg jadb vilisseinaks. Ehitatava hoone juhtkasutusotstarve on bliroohoone koodiga 12201 ning

tihest kiiljest vilisohule avatud parkimishoone 12432. [3]

Hoone esimesele korrusele on kavandatud teenindus- ja toitlustuspinnad, avalikud tualetid,
koristajaruumid ja priigimaja sissepdisuga ouest. Teisest korruses algavad avatud biiroopinnad, mis on
paindliku ruumilahendusega ning voimaldavad teha rentniku vajaduste jargi muudatusi. Tehnovarustuse

ruumid on jaotatud keldrikorrusele, 1. korrusele ning mdlema korpuse katusekorrustele. [3]
2.2 Vundament

Hoone rajatakse raudbetoonist lint- ja postvundamentidele. Lintvundament asub timber kogu hoone
perimeetri, valisseinade all. Lintvundamendi madalaim rajamissiigavus on hoone esimese korruse
porandast ehk suhtelisest nullist -4,250 meetrit madalamal, laius on 800 mm ja paksus 400 mm.
Lintvundamendi pikkus on 221 jooksvat meetrit ning selle pealispinnalt ultuvad vélja @12 mm
sarrustapid, mille peale kinnitatakse soklipaneelid. Hoone porandaalusele osale on projekteeritud 104
postvundamenti, millest suurima suhteline rajamissiigavus on -6,100 meetrit ning mootmed

12250x11500x1600. Sellest jareldades on suurima postvundamendi ruumala 225,4 m?.

2.3 Kandekonstruktsioonid

Hoone kandekonstruktsioonideks on raudbetoonist postid ja seinad, mille peale toetuvad monoliitsest
betoonist vahelaeplaadid. Hoone kandvad monoliitbetoonist seinad on peamiselt trepikojad ja liftisahtid.
Parkimismaja osas on erinevalt biiroohoonele kavandatud kaldu asetsevad monoliitbetoonist plaadid,

mida toetavad ka jarelpingebetoonist talad. [2]
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2.4 Vailissein

Biiroohoone soklisein koosneb 41 monteeritavast soklipaneelist, millest osadel on lisatud kdrgemasse
tsooni soojustatud lisapaneel. Parkimismaja soklisein on monoliitne betoonsein. Biiroohoone vilissein
koosneb kogu ulatuses peamiselt alumiiniumkomposiit kassettidest ja klaasfassaadist. Parkimismaja

valissein jddb avatuks, kuid kaetakse dekoratiivse vertikaal puitrooviga.
2.5 Poérandad

Aluspdrand pinnasel ja vahelaed on kdik kavandatud monoliitsest betoonist. Uiiripindade koridorite ja
kontorite osa kaetakse vaipkattega, kus iilirnik saab valida etteantud siseviimistlusvalikute vahel.
Keldrikorrusel kavandatakse tihiskasutatavatel aladel ja suurt koormustaluvust ndudvatel ruumidel
kasutatud betoonpinna tugevdamiseks pinnakovendit. Viiksema kulumiskoormusega ruumides
keldrikorrusel ja tehnoruumides kavandatakse betoonpdrand, mis kaetakse tolmutokkega.

Tasandusvaluga niahakse ette trapiga ruumides anda vajalikud kalded dravoolutrappide suunas. [3]
2.6 Siseseinad

Hoonesisesed kandvad ja jdigastavad seinad on kavandatud monoliitses raudbetoonist. Mittekandvateks
siseseinadeks on ette ndhtud teraskarkassiga kergseinad ja laotud Columbia-Kivist plokkseinad. Valmis
seinapinnad peavad vastama vélismusklassile Ps1. Lisaks on ette ndhtud mérgades ja niisketes ruumides

viimistluskihi alla hiidroisolatsioon. [3]
2.7 Laed ja katus

Uldmahus on biiroohoonele kavandatud avatud valubetoonist vahelaed, mis vastavad betooniklassile A.
Betooni pinnad kaetakse ldbipaistva tolmutokke vedelikuga. Rendipindade kontorites on planeeritud
betoonlagi vérvida ning osaliselt katta 50 mm paksuste klaasivilla plaatidega. Hoone keskel asuvatel
valamutega eesruumidel, WC-boksidel, koristusruumidel ja pesuruumidel on ette ndhtud helipidav ja
niiskuskindel topeltkipsiga ripplagi, mis varjab lae taga olevaid kommunikatsioone ning on heli
isoleerivaks kihiks. [3]

Hoone katuslagi on monoliitsest raudbetoonist, mis soojustatakse vahtpoliistorooniga ja kaetakse

tuulutussoontega jdiga villaplaadiga, kuhu omakorda Kinnitatakse hiidroisolatsioon rullmaterjal.
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Konstruktsiooni tuulutamiseks on ette ndhtud alardhutuulutid, mis paiknevad vastavalt tuulesoonte sihile.
Katusele on kavandatud ummistust tokestavate restide ja elektrikiitte kaablitega katuselehtrid. Liitekohad

seina, ukse vOi aknaga lahendatakse katusekatte iilespooretega. [3]
2.8 Kiite

Hoone soojusvarustus teostatakse linna kaugkiittevorgust. Valine projekteeritud soojustorustik
ithendatakse olemasoleva eelisoleeritud soojustorustikuga. Hoone siseselt on ette néhtud
tehaskomplekteeritud ja tdisautomaatne soojussdlm. Soojussdlm paikneb hoone 1. korrusele planeeritud
tehnilises ruumis. Hoone radiaatorkiitte soojuskandjaks on parameetritel 70°C/50°C olev vesi.
Kiittekehadeks on enamjaolt kavandatud aknaalused valged terasplekkist radiaatorid ning moningates
kohtades on ka  Ohkkiittes lacalused puhurid. Torustikud  kiittekehadeni  tuuakse
horisontaalmagistraalidena  alumise = korruse = lae  all.  Soojusviljastuse  reguleerimine

radiaatorkiittesiisteemis toimub labi iga iiksiku kiittekeha motoriseeritud termostaatventiili. [4]
2.9 Ventilatsioon

Ehitatavale biiroohoonele on kavandatud mehaaniline sissepuhke-véljatdmbe ventilatsioon.
Parkimismajas mehhanilise ventilatsioonisiisteemi vajadus puudub kuna seal on loomulik tuuldumine
avatud fassaadiosade ja véravaavade kaudu. Ventilatsioonisiisteem tagab sisse- ja viljatdmbedhu
filtreerimise, sissepuhkedhu soojendamise ning tagastamise. Sissepuhkedhu tagastamiseks on ette ndhtud
rootorsoojusvaheti ja vastuvooluplaatsoojusvaheti ning soojendamiseks vesikalorifeer. Ohutorudena
kasutatakse valdavalt tsinkplekktorusid ning need on isoleeritud villaga kdikides ventkambrites ja
pustikud Sahtides. Lisaks isoleeritakse jahutusega sissepuhke torud korrustel. Ventilatsiooni

16ppseadmena on siisteemil sissepuhkel difuusorid ning véljatdmbel plafoonid. [4]
2.10 Veevarustus ja kanalisatsioon

Ehitatava hoone veeallikaks on iihisveetorustik kahe olemasoleva veelihenduse kaudu. Olemasolevad
liitumispunktid asuvad ehitatava hoone kinnistu maa-alal. Peaveemoddusolm on esimeses ehitusjargus
rajatud biiroohoones aadressil Méealuse 2/1. Kogu rajatava biiroohoone veevarustus on ette ndhtud
lahendada iihiste olemasolevate veeiihenduste ja peaveemdddusolme kaudu. Lisaks liidetakse

olemasoleva hoone tulekustutussiisteemi kiilge ka uus ehitatava hoone oma. Igale biiroopinnale tuleb ette
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ndha tdiendav veemoddusdlm. Majandus- ja joogivee magistraaltorud, jaotustorud ning piistikud on
projekteeritud komposiittorudest. Magistraalid paigaldatakse parkla korruse ja esimese korruse lae alla
ning piistikud isoleerituna Sahtidesse. Haru- ja jaotustorustikud paigaldatakse isoleerituna lae alla ripplae

taha ning tihendustorustikud hiilssides seinakonstruktsioonide sisse. [5]

Kinnistu olmereovee kanaliseerimine on lahendatud lahkvoolsena. Biiroohoone kanalisatsiooni
siisteemid jdgunevad olmereovee kanalisatsiooniks, allpool paisutustaset oleva parkla kanalisatsioon,
allpool paisutustaset olev olmereovee kanalisatsioon, sadevee kanalisatsioon, sadevee kanalisatsioon
maa-aluse parkimismaja katuslaelt ning drenaazitorustik. Eraldi véljaviigud on ette ndhtud olmereoveele
ja sademeveele. Sademevesi hoone katuselt juhitakse dra sisemise sademeveekanalisatsiooniga.
Hoonesisesed olmekanalisatsioonisiisteemi torud on projekteeritud pasttorudest, PVC lehtservaga ja

kummitihendiga. [5]
2.11 Kundi ja hoone tehnilised niitajad

Ehitatava hoone kinnistul asub juba kaks olemasolevat hoonet ning biiroohoone Tehnopol 3 on kolmas
hoone, mis krundile ehitatakse. Jargnevas tabelis (Tabel 1) on vilja toodud antud kinnistu tehnilised

nditajad. [3]

Tabel 1. Krundi tehnilised néitajad

Nimetus Viirtus

Krundi pind 15 170 m?
Hoone 1 ehitusalane pind 3 746 m?
Hoone 2 ehitusalane pind 3102 m?
Hoone 3 ehitusalane pind (ehitatav

hoone) 7 701 m?
Ehitusalane pind kokku 14 549 m?
Taisehituse % 95,90%
Sihtotstarve: drimaa 100%

Tabel 2. Hoone tehnilised néitajad

Hoone tehnilised néitajad on vilja toodud alljargnevas tabelis (Tabel 2). [3]

Nimetus Viirtus
Maapealne ehitusalane pind 7701 m?
Maa-alune ehitusalune pind 12 276 m?

14



Nimetus Viirtus

Suurim Korruselisus 8ja-1
Hoone suurim korgus 325m
Hoone pikkus 106 m
Hoone laius 42,5m
Hoone siigavus 29m
Hoone kubatuur kokku 118 904 m?3
Suletud brutopind 44 741 m?
Koetav netopind (ilma parkimismaja ja

priigiruumita 15399 m?
Suletud netopind kokku 19 879 m?
Mitteeluruumi pind 12 425 m?
Uldkasutatav pind 2 086 m?
Keldri garaaz 4 480 m?
Tehnoruumide pind 888 m?
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3 MAJANDUSOSA

Biiroohoone Tehnopol 3 ehitustédde eelarve aluseks on kasutatud Astlanda Ehitus OU eelarvestajate
poolt koostatud detailset eelarvet. Eelarve on koostatud ldhtudes standardist EVS 885:2005. Detailne
ehituseelarve on vilja toodud 16putdo lisas (Lisa 1). Hoone kulud eelarve peariihmade kaupa on vilja
toodud allolevas tabelis (Tabel 4). Hoone maksumus ilma kdibemaksuta on 17 611 153 € ning kdige
suurema osakaaluga eelarvest on kandetarindid. Kandetarindite osakaal kogu ehitusmaksumusest on
30,7% ehk 4 829 110 €.

Hoone suletud brutopind on 44 741 m?. Arvutatakse hoone suletud brutopinna ruutmeetri hind:

17 611 153

— 2
Tl = 393.62€/m

Hoone suletud netopind ilma parkimismajata on 15 399 m?2. Arvutatakse biiroohoone osa suletud

netopinna ruutmeetri hind:

17 611 153

— 2
15399 1143,66 m

Kogu hoone suletud netopind on 19 879 m?2. Arvutatakse kogu hoone suletud netopinna ruutmeeri hind:

17 611 153

— 2
19879 885,92 m

Hoone ruutmeetrihinnad on vilja toodud jargnevas tabelis (Tabel 3):

Tabel 3. Hoone ruutmeetri hinnad

Nimetus Hind, €/m?
Suletud brutopind 393,6
Suletud netopind ilma

parkimismajata 1143,7
Suletud netopind kokku 885,9
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Tabel 4. Hoone maksumus

Rithma
number Rithma nimetus Summa, € Osakaal, %
0| Tellija kulud 491 500 € 3,1
1| Vilisrajatised 526 085 € 3,3
2 | Alused ja vundamendid 431 343 € 2,7
3| Kandetarindid 4829 110€ 30,7
4 | Fassaadielemendid ja katused 1 555691 € 9,9
5 | Ruumitarindid ja pinnakatted 2783077 € 17,7
6 | Sisustus ja inventar 330018 € 2,1
7 | Tehnosiisteemid 4275217 € 27,2
8 | Ehitusplatsi korralduskulud 58 804 € 0,4
9| Ehitusplatsi iildkulud 443 400 € 2,8
Koik kulud kokku 15724 244 € 100,0
Ehitaja kate ja kasum 1 886 909 €
Koik kokku kdibemaksuta 17 611 153 €
Kéibemaks 3522231¢€
Kokku kdibemaksuga 21 133383 €
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4 KOONDKALENDERPLAAN

4.1 Liihiiillevaade koondkalenderplaanist

Kalenderplaani kohaselt kestab ehitustegevus alates 26. oktoobrist 2020 kuni 28. novembrini 2022.
Ehituse kogukestvuseks on plaani kohaselt 546 pideva. Ajanormid kalendergraafiku koostamiseks on
saadud objektimeeskonnaga arutades ning autori enda kogemusest echitusplatsil. Toobrigaadide
koosseisud on médratud enda kogemusest arvestades t66 ning objekti eripdara. Koondkalenderplaan on

esitletud dokumendi graafilises osas (graafiline osa, joonis 2).
4.2 Ettevalmistus

Ettevalmistustoode esimene etapp algab nddal enne olemasoleva asfaltkatte freesimist. Sellel ajal
paigaldatakse kogu ehitusobjekti perimeetrile ajutine piirdeaed. Objektikontor, lisa soojak alltodvotjale
ja olmesoojakud tuuakse objektile kui algavad esimesed betoonitéod. Objektikontor koosneb kahest
konteinersoojakust ning see iihendatakse vajalike elektri ning sidevorkudega. Olmesoojak koosneb
kahest WC-st, kahest dussikabiinist ning neljast kraanikausist. Lisaks kuulub ettevalmistustoode alla ka

ajutise vee- ja elektrivarustuse ithendamine ning vajalike elektrikilpide paigaldamine.

4.3 Mullatoode Kirjeldus

Ehitatava hoone asukohal asub enne ehitustdid asfaltbetoonist teekattega parkla. Esmalt alustatakse
parkla teekatte I6hkumise ning utiliseerimisega. Lisaks eemaldatakse ette jadvad ddrekivid. Seejirel
algavad suuremahulised kasvupinnase kaevetood, mille eesmérgiks on rajada kaevik kogu hoone

vundamendi ning null korruse jaoks. T6id teostatakse roomikekskavaatori ning veoautodega.
4.4 Hiidroisolatsiooni kirjeldus

Vundamendile on ette ndhtud hiidroisolatsioon kogu hoone lintvundamendi perimeetril kuni 2 meetri
korguseni. Lisaks on planeeritud hiidroisolatsioon kleepida ka hoone liftiSahtide ning trepikodade
vundamendikannudele ning null korruse seinadele kuni 1 meetri kdrgusele vundamendist. Toode

teostamiseks kasutatakse SBS-rullhiidroisolatsiooni, mis kleebitakse kuumutades bituumenkrundile.
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4.5 Vundamentide rajamise Kirjeldus

Peale hoone kaeviku valmimist alustatakse eraldiseisvate vundamendikannude siivendite rajamisega
ning killustikaluste ehitusega. Vundamendisiivendisse tihendatakse 300mm paksune killlustikukiht,
mille peale rajatakse vundament. Raudbetoonvundamendi minimaalne kvaliteediklass on C30/37 ning
kaitsekiht vastavalt t66joonistele, kuid ilmastiku moju all olevatuel pindadel mitte vihem kui 30mm.
Vundamendi keskkonnaklassiks on XC2/XF1/KK. Raudbetoonvundamentide ehituse protsess nieb ette
vundamendi kujulise raketise ehitamist, vastavalt tooprojektile armatuuri sidumist ja paigaldamist ning
seejérel betoneerimist. Betoneerimisel on tdhtis jélgida, et betooni ei valata raketisse liiga aeglaselt ning,
et betoon saaks korralikult 1dbi vibreeritud. Kuna betoneerimistdid teostatakse ka talvisel perioodil, siis
tuleb alla +5°C votta kasutusele talvise betoneerimise meetodid. Téahtis on jdlgida betooni temperatuuri
veendumaks, et betoon ei ldheks liiga varakult miinus kraadideni. Vajadusel kaetakse betoon
presentidega ning koetakse elektri- voi diiselkalorifeeridega. Samuti on vajalik raketis ja armatuur enne
betoneerimist iiles soendada ja kuivatada. Vundamendi ehitustdid teostatakse paralleelselt pinnase

kaevetoode ja vundamendi killustikaluste ehitustoodega.
4.6 Montaazitoode kirjeldus

Objektile on planeeritud kolm tornkraanat, mida kasutatakse igapdevaselt armatuurraua, raketise
elementide, konteinerite, mahutite ja muu taolise tdstmiseks. Montaazitodde ajaks tellitakse autokraana,
et veenduda vajalikus tostevoimes. Sellega séilitatakse ka muu objektil kdiv t6oriitm, mida tornkraana
hoivamine peataks. Esimene montaazit0 on sokliseina elementide monteerimine lintundamendi
taldmikule. Sokliseina elemendid tarnitakse objektile spetsiaalse paneeliveokiga tarnegraafiku alusel.
Autokraana asukohad on strateegiliselt médratud, et kraanat peaks vodimalikult vdhe kordi iimber
liigutama, kuid kandevdoime oleks tagatud. Monteerides kinnitatakse kraana tdstekonks elemendi
tosteaasadesse ning tdstetakse seinaelemendi all olevate ankurdussiivenditega lintvundamendi peal
olevate ankurdusvarraste otsa. Seejdrel kontrollitakse paneeli asukoha korrektsust ning vajadusel

korrigeeritakse metallkangiga.
4.7 Betoonitoode kirjeldus

Lisaks vundamentidele kuulub betoonitoode alla ka raudbetoonpostid, -seinad, -talad ja —vahelaed.

Vastavalt to6joonistele ehitatakse detaili voi tarindi kujuline raketis. Seejérel paigaldatakse vastav
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terasarmatuur, jalgides vajalike tilekatte ja kaitsekihtide ndudeid. Mdningatel juhtudel on vdimalik tellida
eelnevalt tehases seotud armatuuri, mille puhul piisab selle digesse kohta tdstmisest ning sidumisest
olemasoleva terasega. Vastavalt betoneeritava elemendi asukohale kasutatakse betoneerimiseks vajalike
seadmeid. Enamasti kasutatakse betooni objektile toomiseks betoonimiksrit ning betooni raketisse
saamiseks Pumi. Vajadusel voetakse kasutusele talvise betoneerimise meetodid, néiteks betooni katmine,

kiitmine, eelsoojendamine ja lisandite kasutamine.
4.8 Katusetoode kirjeldus

Hoone katuslae kandekonstruktsiooniks on monoliitsest raudbetoonist 270mm paksune plaat, mille
ehitamisel jargitakse samuti betoonitddde teostamise ndudeid ja toovotteid. Jargmisena kleebitakse
betoonpinnale esimene SBS-rullmaterjali kiht, mis t66tab aurutdkkena. Sinna peale kinnitatakse 200mm
paks EPS60, millega antakse katusele vajalik kalle vihmavee &ravooluks. Vahtpoliistiireeni peale
kinnitatakse 50mm tuulutussoontega mineraalvillaplaat ning sinna omakorda kahekordne kiht SBS-

rullhiidroisolatsioon materjali.
4.9 FEritoode kirjeldus

Hoone veevarustuse rajamiseks on vajalik tihendada hoone magistraaltorustik korval olemasoleva hoone
veevarustussiisteemiga. Magistraaltorustikud paigaldatakse parkla ja esimese korruse lae alla ning sealt
juba ldbi Sahtide jargmistele korrustele. Haru- ja jaotustorustikud paigaldatakse isoleerituna ripplagede

taha ning tihendustorustikud hiilssides seinakonstruktsioonide sisse.

Kogu rajatava biiroohoone veevarustus on ette ndhtud lahendada {ihiste olemasolevate veeiihenduste ja
peaveemdddusdlme kaudu. Lisaks liidetakse olemasoleva hoone tulekustutussiisteemi kiilge ka uus
ehitatava hoone oma. Igale biiroopinnale tuleb ette ndha tdiendav veemdddusdlm. Majandus- ja joogivee
magistraaltorud, jaotustorud ning piistikud on projekteeritud komposiittorudest. Magistraalid
paigaldatakse parkla korruse ja esimese korruse lae alla ning piistikud isoleerituna Sahtidesse. Haru- ja
jaotustorustikud paigaldatakse isoleerituna lae alla ripplae taha ning iihendustorustikud hiilssides

seinakonstruktsioonide sisse.
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Hoonesisesed olmekanalisatsioonisiisteemi torud on projekteeritud pasttorudest, PVC lehtservaga ja
kummitihendiga ning on projekteeritud pdorandate alla ning lagedesse, kus omakorda juhitakse ldbi
Sahtides olevate piistikute vesi alla. Kanalisatsioonitoru iihendatakse Kinnistu kanalisatsiooni

liitumispunktiga.

Hoone soojavarustus on projekteeritud kasutades linna kaugkiittevorku. Hoone on varustatud
tdisautomaatse soojasdlmega. Kiittekehadena on planeeritud terasplekist radiaatorid, mille sees voolab
soojuskandjana vesi. Torustikud kiittekehadeni tuuakse horisontaalmagistraalidena parkla korruse lae all.
Soojusviljastuse reguleerimiseks paigaldatakse iga 1iiksiku kiittekeha kiilge motoriseeritud

termostaatventiil.

Ventilatsioonisiisteemist liigub dhk tsinkplekktorudes edasi Sahtidesse ning sealt piistikutes jargmistele
korrustele. Korruste peal on 1oppseadmena ette ndhtud difuusorid ja plafoonid. K&ik ventilatsiooni
torustikud ventkambrites ja Sahtides peavad olema villaga isoleeritud. Korruse peal isoleeritakse ainult

jahutusega sissepuhketorud.
4.10 Elektrisiisteem

Hoone elektrivarustus saadakse olemasoleva keskpinge liitumise alusel. Hoone kahetrafoline alajaam
asub hoone parkla korrusel ning lisaks on igale korrusele ette niahtud korrusejaotlad. Kaabliredelid
paigaldatakse tehnilistesse ruumidesse ja vahekédikudesse ning pohikorruste koridorites ripplagede taha
ning elektriSahtidesse. Lisaks kasutatakse kaablikarbikuid kohtades, kus voib ette ndha pistikupesade
muutusi ja tdiendusi. Pinnapealsete pistikupesade paigalduskorgused on porandast 1 meetri kdrgusel,
stivispaigaldusel koristus ja tildtarbeks mdeldud pistikupesad 0,3 meetrit porandast. Mehhanilistele
suitsutorje slisteemidele ja rentnikute kriitilistele siisteemidele on planeeritud garanteeritud toiteallikas

ehk diiselgeneraator, mille toimimisaeg on vahemalt 24 tundi. [6]
4.11 Sise- ja vilisviimistlusetoode kirjeldus

Hoone sisearhitektuur néeb ette, et porandakattena kasutatakse peamiselt vaipkatet, epopdrandat ning
koik konnitavad betoonpinnad tdddeldatakse tolmuvabaks. Niiske ruumi porandad ja seinad kaetakse
keraamiliste plaatidega. Lageviimistlus ndeb ette virvitud betoonpinda vdi moodulripplage. Seinad on

krohvitud ja virvitud vastavalt projektis vilja toodud toonidele.
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Biiroohoone vilisviimistluseks on kavandatud alumiinium-komposiitplaat kassett, mis kinnitatakse
metallroovile ning klaasfassaad. Parkimismaja hoonesisesed seinad kaetakse kiudtsementplaadiga ja

viéline sein labituulduva puidust kergrooviga. [3]
4.12 Objekti iileandmine

Peale biiroohoone echitustodde 10ppemist on vajalik erinevate tehniliste seadmete kdivitamine ja
seadmistamine. Lisaks on vaja seadmed auditeerida ning teostada vajalikud moddistused. Enne objekti
tileandmist koostavad alltoovotjad oma tdéddele teostusdokumentatsiooni, mis hdlmab vajalike fotosid,
jooniseid juhendeid ja kaetud t66de akte. Samuti on vajalik lébi viia erinevate tehnosiisteemide kohta

tulevastele maja halduritele lithikoolitused, kus selgitatakse seadmete kasutus- ja hoolduspdhimotteid.
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

5.1 Objekti planeerimisloogika

Objekt on piiratud ajutise piirdeaiaga, vilja arvatud kahest kohast, kus objekti piirab olemasolev hoone.
Piirdeacdadesse on moodustatud sissesdiduvdravad kolme kohta: esimene vidrav asub objekti
kagupoolses nurgas, teine edelapoolses suunas ja kolmas loodesuunas. Esimese ja teise védrava vahel on
téielikult avatud l4bisoit ehitustehnikale, kuid kolmas vérav on {ilejddnud objektis eraldatud ning on ette
ndhtud nulltsiikli ajal kaevikusse sditmiseks. Kaeviku timbruses on vdimalik materjale ladustada ning
lisaks on iiks materjalide ladustamiseks mdeldud ala objekti loodesuunas ning teine ldunasuunas
soojakute vahel. Peale nulltsiikli I6ppemist tekib lisa ladustamise ala ehitatava maa-aluse parkla vahelae
peale, kuhu maapealset hoonet ei chitata. Kogu ehitusprotsessi véltel on objektile planeeritud kaks
tornkraanat ning vajadusel tellitakse toode teostamiseks autokraanad. Ehitusplatsi nulltsiikli tildplaan on

vilja toodud 10put66 graafilises osas (graafiline osa, joonis 1).
5.2 Pinnasevesi

Pinnaseveetase veerikkal ajal antud asukohas on 3,65-4,55 meetrit maapinnast [2]. Kdige siigavam
vundament asub maapinnast 6,1 meetri siigavusel. Veetaseme langetamiseks on planeeritud noelfiltriga

veepumpa ning vdiksemaid elektrilisi veepumpasid.

5.3 Soojakud

Koik soojakud asuvad objekti 16unasuuna kiiljel. Objektikontor on vastavalt sildistatud ning teistest
eraldatav. Alltoovotjate soojakud paigutatakse vajadusel iiksteise peale ning soojakute iimber ehitatakse
trepikonstruktsioon. Samuti asub objektil olmesoojak, kus on t66listel kaks WC-d, kaks dusSikabiini ja
neli kraanikaussi. Soojakutele on eraldi veetud ajutine voolukaabel koos elektrikilbiga ning koik
soojakud on kaablitega omavahel ihenduses. Olmesoojakul on lisaks veetud ka ajutine veevarustus ja
kanalisatsiooni toru. Objektikontoris asuvad hddaolukorra jaoks tulekustutid ja esmaabivahendid. Kogu
objekt on litkumisanduritega ja objektikontoris on lisaks eraldiseisev alarmisiisteem véltimaks

soojakusse sissetungimist.
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5.4 Jaatmekiitlus

Ehitusobjektile on planeeritud kolm kraanaga teisaldatavat priigikonteinerit, mis on ette ndhtud
ehituspriigi jaoks. Konteinerid on vdimalik tdsta ehitusplatsil mugavasse asukohta, et kulutada véhe acga
priigi dra viskamisele. Konteinerite tditumisel tdstetakse need maapinnale, kus see tiihja konteineriga
asendatakse. Lisaks on soojakute juurse olmejddtmete konteiner, mis on modeldud igapdevasele
olmepriigile mis todlistel tekib. Olmejddtmete konteineri tithjendus toimub automaatselt iga nédal.
Samuti on eraldi konteiner ohtlikute jadtmete jaoks, mis on loodusele ja inimestele ohtlikud ning vajavad

erilist jadtmekaitlust.
5.5 Ajutine elekter, veevarustus ja kanalisatsioon

Ajutine elekter ehitustdode teostamiseks saadakse olemasoleva korvalhoone Tehnopol 2 alajaamast.
Voolukaablitega on toodud eraldi kilp soojakute jaoks, eraldi kilbid molema kraana jaoks ning iiks Kilp
ehitustoolistele erinevate elektriseadmete kasutamiseks. Soojakute kaabel, mis {iletab sodidutee,
freesitakse asfaltbetooni sisse valtimaks kaabli isolatsiooni kahjustumist. Koik ajutised voolukaablid on

timbritsetud kaablikaitsega.

Ajutine veetrass olmesoojaku veevarustuseks ja ehitustegevuse jaoks, tuleb samuti olemasoleva
korvalhoone veevarustussiisteemist, mis veetakse modda olemasoleva hoone seina olmesoojakuni. Kdige
lahim tuletOrjehiidrant asub ehitatava hoone kdorval, 40 meetri kaugusel, krundi ld&nesuunas.
Olmesoojakust tuleb kanalisatsioonitoru, mis on paigaldatud kalde alla ning suudub olemasolevasse

kanalistasioonitrassi.
5.6 Veevajaduse midramine

Tuletdrjehiidrant asub objektis vdhem kui 100 meetri kaugusel, seega tuletdrjeveevajadust (Qg;) €i

arvutata.

Objekti iildine veevajadus Qy;4 arvutatakse valemiga (1) [7, p.65]:

Qia = Q¢ + Qmaj + Q¢ (1)

Kus Q; —tootmisvee vajadus;
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Qmaj —Majandusvee vajadus;
Q¢+ — tuletorjeveevajadus.

Tootmisvee vajadus Q, arvutatakse valemiga (2) [7, p.65]:

0, = 12E0HK
t ™ 843600

kus 1,2 —tegur, hindamaks arvestamata veekulu;
Q) — tootmise keskmine veevajadus vahetuses, 800;
Kl — veetarbimise ebaiihtluse tegur (tootmises 1,6);
8 — tundide arv vahetuses;
3600 — sekundit tunnis.

Leian veekulu toomisotstarbeks Q, vajaduse valemiga (2):

_ 1,2+800x16
Qc = 8 * 3600

=0,0531/s

Tootmisvee vajadus on 0,053 I/s.

Majandusvee vajadus Q,4; on leitav valemiga (3) [7, p. 65]:

n k,
i =——x|n *x—4+n *k)
Qmaj 3600 ( 1782 273 )

kus  n—suurim inimeste arv vahetuses (80);
n, — normatiivne veekulu 1 inimese kohta vahetuses;
n, — veekulu iihe dusivotu kohta (301);

k, — veetarbimise ebaiihtlase tegur (2,7);

ks — tegur, mis arvestab dussivotjate ja to6tajate suurima arvu suhet vahetuses (0,3-0,4).

()

(3)
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Leian majandusvee (Qq;) vVajaduse valemiga (3):

80
Qmaj = 3600

)

8,2

(25 * + 30 = 0,3) =0,3831/s

Majandusvee vajadus on 0,383 I/s.
Leian valemiga (1) tildise veevajaduse:

Qg = 0,053+ 0,383 =0,4361/s
Uldine veevajadus objektil on 0,436 1/s.

Veetorustiku 1abimdot (D) leitakse valemiga (4) [7, p. 79]:

D = \/(4* q * 1000), 4)

(*v)

kus  q-—arvutuslik veekulu;
v — vee litkumiskiirus torudes 1,5 I/s.

Leian veetorustiku 14bimoodu (D) valemiga (4):

D 4% 0,436 1000 19,24
= * ,—_—) =
( ’ (7 * 1,5)) s mm

Ajutise veetoru 14bimoot peab olema vihemalt 19,24 mm. Ajutiseks veetoru 1abimodduks valin 20 mm.
5.7 Elektrienergia vajaduse miiramine

Arvutuslik objekti elektrikoormus on leitav valemiga (5) [7, p. 73]:

an*P' an*P
) 2t N ks * Py + 2 P,y), (5)

cos @ cos @

Ppry = (

kus  « - tegur, mis arvestab vorgukadu (1,05-1,1);
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kin... k3, —ndudlustegurid, soltuvad tarbiljate liigist ja kogusest;
P; — tarbija vOimsus;

P; — vOimsustegur, mis sdltub masinate koormusest ja kogusest;
P,_,, — vilisvalgustusseadmete vdimsus;

P,_,, — sisevalgustusseadmete voimsus.

Valgustuse vajadus (n) on leitav valemiga (6) [7, p. 75]:

__ MxExS

n = ) (6)

Pq

kus  n —valgusallikate arv;
m — valgustite vdimsus, W/m2 1, (hitusplatsi iildvalgustus 0,4 W/mz);

E — pinna valgustustugevus (Ix = 2lux);
S — valgustatava pinna arvutuslik suurus, m? (7340 m?);
P; — valgusallika voimsus, W (LED 500W).

Kasutades valemit (6) leian valgustite vajaduse:

_ 0,4%2%7340

=11,7= 12 tk
500

n

Objekti valgustamiseks on vaja kasutada kaksteist S00W voimsusega LED valgustit. Objekti
vilivalgustuse summaarne vdimsus on 6000W. Uhe tddkoha valgustamiseks on vajalik 300W valgustit

ning kokku on maksimaalselt objektil 8 brigaadi. Brigaadide to6ks vajalik valgustusvoimsus:
12 * 3600W

Brigaadide jaoks vajalik maksimaalne valgusvéimsus on 3600W.
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Jargnevas tabelis (Tabel 5) toon vilja objekti elektritarbimise:

Tabel 5. Objekti elektritarbimine.

Nimetus Voimsus, W | Kogus, tk | Koguvdimsus, W

Tornkraanad 77 2 154
Soojakud 9 13 117
Kasitooriistad 1,5 60 90
Elektrilised soojapuhurid 15 8 120
Kokku 481

Arvutusliku elektrikoormuse (P,,,) leian valemiga (5):

0,2 * 481 N 0,8 *4
0,5 1

Py = 1,1(

Peakaitsme suuruse (I,,) leidmiseks kasutan valemit (7) [7, p. 38]:

_ Pary*1000
P \3xUxcos ¢’

kus P, —arvutuslik elektrivoimsuse vajadus, kW,
U — vorgupinge (400V);
cos ¢ — faasinurk (0,9).

Kasutades valemit (7) leian peakaitsme suuruse:

225,72 %1000

L. =
P J3%400%0,9

Peakaitsme suuruseks valin 400 A.

=362 4

+1x6+ 3,6) = 22572 kW

(7)
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6 TOSTEMEHHANISMID EHITUSE LABIVIIMISEKS

Objektile on planeeritud kaks Liebherr 180 EC-H 10 Litronic tornkraanat, mis asetsevad hoone
erikiilgedes ning lisaks on need hoone maapealse osa parameetritest viljaspool, kuid 1dbivad maa-aluse
parkla katuslage. Tornkraanade asukoht on méératud vastavalt vajadustele, et kogu objekti perimeeter
oleks kraana poolt teenintatav. Liebherr 180 EC-H Litronic tornkraana tehnilised niitajad on jargnevad
[8]:

e Konksu korgus vabalt seisvalt — 45,4 m;

e Maksimaalne tostevoime — 10 t;

e Maksimaalne noole ulatus — 60 m;

e Tostevdoime maksimaalse raadiuse juures — 2,2 t.

Tornkraana Liebherr 180 EC-H 10 Litronic pilt on vilja toodud jargneval joonisel (Joonis 1) [8].

Joonis 1. Tornkraana Liebherr 180 EC-H 10 Litronic [8]

Tornkraana Liebherr 180 EC-H 10 Litronic tdstegraafik on vilja toodud jargneval joonisel (Joonis 2) [9].
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mrkg 180 EC-H 10 FR.tronic

mor mikg 19,0 | 22,0 | 25,0 | 28,0 | 31,0 | 34,0 | 37,0 | 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
60,0 (r=61,8) | Sa0n " | 9010| 7640 | 6600 | 5790 | 5130 | 4600 | 4150 | 3760 | 3240 2820 2480 2200
55,0 (r=56,6) | 30000 ° | 9360 | 7930 | 6860 | 6020 | 5340 | 4780 | 4320 | 3920 | 3380 2950 2600

50,0 (r=518) | Jaon>" | 9880| 8390 | 7260 | 6370 | 5660 | 5080 | 4580 | 4170 | 3800 3150

450 (r=468) | 39000’ |10000| 8790 | 7610 | 6690 | 5950 | 5340 | 4830 | 4330 | 3800

40,0 (r=41,8) | J30a> | 10000| 9450 | 8190 | 7200 | 6410 | 5760 | 5210 | 4750

LMm1
10000
“ AN
4000 SRR
NN
~
—
6000 § — —
4000
2000 I.*'l
0
m 25,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0

Joonis 2. Tornkraana Liebherr 180 EC-H Litronic tostegraafik [9]



7 PARKIMISMAJA KELDRIKORRUSE VAHELAE
MONOLIITBETOONITOODE TEHNOLOOGIAKAART

7.1 Toode loetelu

e [ haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustdod;

e | haardeala teras- ja pingesarruse paigaldustood;

e [ haardeala betoneerimist60d;

¢ [ haardeala pdrandapindade katmine pinnakdvandiga;

¢ [ haardeala pingesarruse pingutamistodd hiidraulilise tungrauaga;
e [ haardeala raketise demontaaz;

e |l haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustood;

e |l haardeala teras- ja pingesarruse paigaldustood;

e I haardeala betoneerimist6dd;

¢ Il haardeala porandapindade katmine pinnakdvandiga;

e Il haardeala pingesarruse pingutamist6dd hiidraulilise tungrauaga;
e ][I haardeala raketise demontaaz;

e |1l haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustood;

e |1l haardeala teras- ja pingesarruse paigaldust6od;

e [II haardeala betoneerimist6dd;

e [II haardeala porandapindade katmine pinnakdvandiga;

e [II haardeala pingesarruse pingutamistodd hiidraulilise tungrauaga;
e |ll haardeala raketise demontaaz;

e [V haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldust6od;

e |V haardeala teras- ja pingesarruse paigaldustood;

e IV haardeala betoneerimistdod;

e [V haardeala porandapindade katmine pinnakdvandiga;

e |V haardeala pingesarruse pingutamistood hiidraulilise tungrauaga;

e [V haardeala raketise demontaaz;



7.2 Toode kirjeldus

Keldrikorruse pingebetoonist vahelaekonstruktsiooni ehitustood koosnevad neljast haardealast. Esimene
haardeala holmab I korruse parkimismaja sissesditu ning esimesel tasandil olevat priigila ala.
Parkimismaja sissesoit on 1,7 meetri pikkune ramp kaldega 1:10. Teine haardeala on tdies mahus 1:25
kalde all olev {iilessodit jirgmisele parkimismaja korrusele. Kolmas haardeala on jéllegi platvorm kahe
kaldega tdusu vahel ning neljas haardeala on 1:25 kaldega tdus jargmisele korrusele. Haardeala
chitusprotsess jaguneb kuute suuremasse etappi: puittala lacraketise paigaldustood, teras- ja pingesarruse
paigaldustodd koos ankrutega, betoneerimistood, pinnakdvandi paigaldus, pingeterase pingutamine ja
raketise demontaaz. Peale betooni piisava tugevuse saavutamist teostatakse raketise demontaaz,

pingesarruse jdrelpingutamine ning betoonpinna katmine pinnakdvendiga.
7.2.1 Vahelae puittala laeraketise paigaldustood

Jarelpingebetoonist vahelae ehitustodde esimeseks etapiks on paigaldada puittala laeraketis. Niide

puittala raketisest on kujutatud jargneval joonisel (Joonis 3) [10].

Joonis 3. Multiflex puittala laeraketis. [10]
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Vahelae puittala laeraketise paigaldus algab sellest, et postide otstesse liikatakse iselukustuvad
harkpostipead. Juhul kui harkpostpea on ilma iselukustuva kinnitusseadmeta, siis tuleb see kinnitada
fikseerimissormedega. Pohipostide piistihoidmiseks rakestamise ajal kasutatakse kolmjalgu ning
nende abil seatakse pohipostid vastavatesse asukohtadesse piisti. Peale pohipostide paigaldamist
tostetakse montaaziharkide abil peatalad harkpeadesse. Seejdrel tdstetakse montaazihargi abil paika
abitalad, mis jddvad 16puks vineeri otste alla ning aitavad vineeri kindlamini paigaldada. Lisaks
kinnitatakse vineer pisteliselt abitalade kiilge naeladega, viltimaks abitalade kaldumist. Puittala

laeraketise paigaldust6o viimaseks sammuks on raketise loodimine. [11]

Peale vahelae puittala lacraketise paigaldustodd on vajalik paigaldada kiiljeraketis. Selleks
kasutatakse 90 kraadise nurgaga vineeriplaati, kus nurk on fikseeritud metallist diagonaaliga.
Adreraketis kinnitatakse naeladega puitala laeraketise vineeri kiilge. Illustratsioon niitlikust

nurgaraketisest on joonisel 4 [12].

Joonis 4. PERI plastikust dareraketis. [12]

7.2.2 Terassarruse paigaldustood

Terasarmatuuri paigaldustoddel on vdga tdhtis rajada jirgmised todala osad: mahalaadimiskoht,

16ikamiskoht, painutuskoht, sarruse koostamise ala ja valmissarruse ladustamiskohad. Lisaks on oluline,
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et sarruse ladustamistingimused viélistaksid sarruse méardumise. Samuti on oluline, et ladustamisala

asukoht oleks kraana teenindusraadiuses. [13]

Armatuuri paigaldustodde alguses on tédhtis jdlgida armatuuri paigaldusjéarjekorda. Antud haardealas on
sarruse paigaldusjarjekord jargmine:

e Talade sarrus koos pingesarrusega;

e podhjavork;

e Xsuuna alumine sarrus;

e X suuna pingesarrus;

e Y suuna alumine sarrus;

e Y suuna iilemine sarrus;

e X suuna ililemine sarrus.
Jalgides paigaldusjérjekorda ning projekti jooniseid 1digatakse, painutatakse ja paigaldatakse armatuur
eelnevalt chitatud raketisse. Paigaldades jélgitakse minimaalset kaitsekihti ning selle tagamiseks
kasutatakse spetsiaalseid fiksaatoreid. Antud betoonivalu tagatud minimaalne kaitsekiht alumises pinnas
ja kiilgedel on 35 mm ning pealmises pinnas 50 mm. Armatuur seotakse omavahel kasutates 0,9 mm voi
1,2 mm labimodduga traati. Traati sidutakse kasutates sidumiskonksu, pumpkonksu voi automaatset

traadisidujat.

Pingesarrus paigaldatakse tsingitud gofreeritud kanalimoodustajasse, mis peale pingutamist
injekteeritakse tiis. Sellega tagatakse sarruse korrosioonikaitse ja pingearmatuuri mitte-nakkumise
betooniga. Pingesarruste otsadesse paigaldatakse ankur, mis vdimaldab pingestussarrust hiljem

pingutada.
7.2.3 Betoneerimistood

| haardeala betoneerimistoodeks kasutatakse to6de mahu tottu eraldi pumpa ja miksereid. Pump on
fikseeritud sobivasse asukohta ja mikserid toovad objektile vérsket betooni. I haardealas kasutuseloleva
betooni tugevusklass on C35/45 ja kuulub keskonnaklassidesse XC4, XD3, XF4. Betoneerimist6od
toimuvad eeldatavasti sobivas temperatuurivahemikus ehk erimeetmete rakendamine ei ole vajalik. Peale
betooni pumpamist raketisse algab koheselt betooni tihendamine vibraatoriga ja pinna tasandamine

latiga. Peale betoneerimistddde 10petamist peab jdlgima betooni korrektset kivinemist.
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7.2.4 Porandapindade katmine pinnakdvandiga

Pinnakdvendi pealekandmiseks peab betooni tardumine olema alanud ning betoonpinnale voib vaikselt
peale astuda. Kuivsegud tuleb virskele betoonile kanda mehhaanilise puisturiga, et tagada iihtlane kaetus.
Kuivseguga timberkdimisel tuleb kasutada kaitsekindaid, kaitseriietust ja prille. Peale betoonipinna
katmist pinnakdvendiga hdodruda niiskunud kuivsegu betoonpinna sisse lihvimiskettaga v3i kopteriga.
Seejarel on vajalik hea tulemuse saamiseks protsessi uuesti korrata. Koheselt peale 16ppviimistluse

valmimist tuleb pdrand katta véljakuivamise valtimiseks jarelhooldusainega. [14]
7.2.5 Pingesarruse pingutamistood hiidraulilise tungrauaga

Pingestustoddega tohib alustada kui betoon on saavutanud silindrilise survetugevuse 21Mpa. Trossid
pingestatakse kasutades hiidraulilist tungrauda ning pinge siirdub konstruktsiooni ankrute betooni suruva
jou vahendusel [15]. Algeelpingestusjoud iihes trossis on 209 kN. Peale pingutamist 16igatakse trosside

otsad maha ja betoneeritakse pesad kinni.
7.2.6 Raketise demontaaZz

Raketise voib demonteerida pérast pingestustéode 10ppu, vajalik on hoida jareltoestust vahelae all kuni
28 péeva peale betoonivalu. Raketise lahtirakestamine algab vahepostide eemaldamisega ja pShipostide
lihendamisega. Seejdrel eemaldatakse vineerplaadid ning abi- ja peatalad. Lopuks on vdimalik
eemaldada ka harkpostipeadega postid ning ladustada need teiseldusalustele. Peale raketise demontaaZzi
ja enne jarjekordset kasutust on vajalik vineeri servad puhastada ja katta vormidliga. See kergendab

rakestamist ja lahtirakestamist ning tagab kasutuskolblikkuse pikemaks ajaks. [11]
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7.3 Toode mahuarvutused

7.3.1

I haardeala toomahtude arvutus

| haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustood = 589,58 m?
I haardeala terassarruse paigaldustood = 117,92 t

I haardeala pingesarruse paigaldust6od = 0,536 t

I haardeala betoneerimistood = 126,51 m®

[ haardeala raketise demontaaZ = 589,58 m?

I haardeala pdrandapindade katmine pinnakdvandiga = 475,58 m?

I haardeala pingesarruse pingutamistdod hiidraulilise tungrauaga = 57 tk
IT haardeala toomahtude arvutus

II haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustood = 643,26 m?
IT haardeala terassarruse paigaldustood = 126,65 t

Il haardeala pingesarruse paigaldust6od = 1,3 t

I1 haardeala betoneerimistood = 141,48 m®

II haardeala raketise demontaaz = 643,26 m?

II haardeala pdrandapindade katmine pinnakdvandiga = 543,26 m?

II haardeala pingesarruse pingutamistodd hiidraulilise tungrauaga = 80 tk

III haardeala toomahtude arvutus

111 haardeala vahelae puittala laeraketise paigaldustodd = 497,08 m?

IIT haardeala terassarruse paigaldustood = 79,42 t
IIT haardeala pingesarruse paigaldustood = 0,536 t
I1I haardeala betoneerimistééd = 113,19 m®

I11 haardeala raketise demontaaz = 497,08 m?

11T haardeala pdrandapindade katmine pinnakdvandiga = 397,08 m?

IIT haardeala pingesarruse pingutamistddd hiidraulilise tungrauaga = 57 tk
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7.3.4 1V haardeala toomahtude arvutus

e IV haardeala vahelae puittala lacraketise paigaldustood = 643,26 m?
e [V haardeala terassarruse paigaldustood = 126,65 t

e |V haardeala pingesarruse paigaldustood = 1,3 t

e IV haardeala betoneerimistood = 141,48 m®

e IV haardeala raketise demontaaZ = 643,26 m?

e IV haardeala porandapindade katmine pinnakdvandiga = 543,26 m?

e [V haardeala pingesarruse pingutamistood hiidraulilise tungrauaga = 80 tk
7.4 Brigaadide suurused

7.4.1 Vahelae puittala laeraketise paigaldustood

Vahelae puittala laeraketise paigaldustoo teostamiseks on madratud neljast inimesest koosnev brigaad.
Kaks inimenst paigaldavad tugiposte ning puit abi- ja peatalasid. Seal hulgas kontrollivad talade
korrektset korgust vastavalt projektile ning tugipostide stabiilset aluspinnast. Esialgu on ka iilejddnud

kaks inimest neil abiks, kuid t66 edenedes alustavad teised vineerplaatide paigaldusega.
7.4.2 Teras- ja pingesarruse paigaldustood

Teras- ja pingesarruse paigaldustooks on médratud 8 litkkmeline meeskond. Terasarmatuuri tdstmisel
vajaliku kohta on hdivatud 3 meest. Kaks neist kinnitavad kraana juurest koorma ning iiks votab vastu
ning suhtleb kraanajuhiga. Enamasti on t661 kasutuses eelpainutatud armetuurelemendid, kuid vajadusel
voib iiks mees tegeleda armatuuri painutamisega. Koorma tdstmise voi terase painutamise toode Idppedes
naasevad vabad toomehed taas tlejddnud brigaadi juurde armatuuri paigaldamis- ja sidumistdoddele.
Enamasti on iga terasarmatuuri positsiooni juures kaks meest, kes paigaldavad armatuuri digesse kohta

ning seovad selle traadiga.
7.4.3 Betoneerimistood

Betoneerimistoddeks on brigaadi suuruseks méiratud neli inimest. Uks hoiab pumba voolikut ning sihib
betooni digesse kohta. Teise inimene kasutab vibronuia ning vastutab betooni tihendamise eest. Kaks

meest kdivad valatud betooni latiga iile ning tdmbavad betooni pealispinna sirgeks.
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7.4.4 Porandapindade katmine pinnakovendiga

Pdrandate katmiseks pinnakdvendiga on brigaadi suuruseks madratud kaks inimest. Tegemist on tooga,

mida on véimalik teha iiksinda, kuid toéomahu suuruse tottu on objektile méératud ka teine inimene.
7.4.5 Pingesarruse pingutamistood hiidraulilise tungrauaga

Pingesarruse pingutamistoddeks hiidraulilise tungrauaga on brigaadi suuruseks miératud kaks inimest.
Tegemist on tdoga, mida on voimalik teha iiksinda, kuid tddmahu suuruse tottu on objektile médratud ka

teine inimene.
7.4.6 Raketise demontaaz

Raketise demontaazitoodeks on méédratud neli inimest. Kaks inimest lammutavad raketist lahti ning
viskavad need enda korvale maha. Kolmas inimene kogub pidavalt kokku koiki raketisena kasutatud
vineerplaate ning neljas inimene peseb plaadid puhtaks ning asetab need virna, mida on vdimalik hiljem
kraanaga tOsta. Vastavalt olukorrale teostatakse tugipostidega vahelagede jéreltoestuv voi viiakse need

koos vajaliku kohta.
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7.5 Toode ajamahukus

Projekti ldbiviimisel kulub erinevatel t6610igul aega erinevalt. Tabelis (Tabel 1) on vilja toodud

vastavate to61dikude ajanormid, kasutades Astlanda Ehitus OU fimasiseseid andmeid.

Tabel 6. Tehnoloogiakaardis kasutuselolevad ajanormid.

T66 nimetus Uhik Ajanorm 1 in-h
1 | Vahelae puittala laeraketise paigaldust6od 1m? 0,21
2 | Terassarruse paigaldustood 1t 2,2
3 | Pingesarruse paigaldust6od 1t 45
4 | Betoneerimistood 1msd 0,15
5 | Pérandapindade katmine pinnakdvandiga 1m? 0,02
6 | Pingesarruse pingutamistood hiidraulilise tungrauaga | 1tk 0,2
7 | Raketise demontaaz ja puhastus 1 m? 0,25
7.5.1 1 haardeala ajamahukus
Tabel 7. | haardeala ajamahukus.
65 mimotus Uhik Maht Ajanorm | Kokku | Téolised, To6o6
1in-h in-h tk kestvus, h
1 Vahelae puittala m? 589,58 0,21| 123,81 4 30,95
laeraketise paigaldustood
2 | Terassarruse paigaldustood |t 117,92 2,2 259,42 8 32,43
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Ajanorm | Kokku | Toédlised, T66

T66 nimetus Uhik Maht ) )
1in-h in-h tk kestvus, h
Pingesarruse
3 t 0,536 45 80,4 8 3,0
paigaldustood
4 Betoneerimist66d m3 126,51 0,15| 18,98 4 4,7
Porandapindade katmine
5 m? 475,58 0,02 9,51 2 4,76

pinnakdvandiga

Pingesarruse
6 pingutamistdod tk 57 0,2 11,4 2 5,7

hiidraulilise tungrauaga

Raketise demontaaz ja

7 m? 589,58 0,25| 294,79 4 36,85
puhastus

7.5.2 1l haardeala ajamahukus

Tabel 8. 1l haardeala ajamahukus.

Ajanorm | Kokku |Toéolised, To6o6
1in-h in-h tk kestvus, h

T66 nimetus Uhik Maht

Vahelae puittala
1 m? 643,26 0,21| 135,08 4 33,77
laeraketise paigaldustood

2 | Terassarruse paigaldustood |t 126,65 2,2 278,63 8 34,82

Pingesarruse
3 t 1,3 45 58,5 8 7,31
paigaldustood




. Ajanorm | Kokku | Toédlised, T66
T66 nimetus Uhik Maht ) )
1in-h in-h tk kestvus, h
4 [ Betoneerimistood m3 141,48 0,15 21,2 4 5,3
Porandapindade katmine
5 m? 643,26 0,02 12,87 2 6,43
pinnakovandiga
Pingesarruse
6 | pingutamist6od tk 80 0,2 16 2 8,0
hiidraulilise tungrauaga
Raketise demontaaz ja
7 m? 643,26 0,25| 321,63 4 40,2
puhastus
7.5.3 11l haardeala ajamahukus
Tabel 9. 111 haardeala ajamahukus.
. Ajanorm | Kokku | To6dlised, To6o6
T66 nimetus Uhik | Maht ) )
1in-h in-h tk kestvus, h
Vahelae puittala
1 m? 497,1 0,21| 104,39 4 26,1
laeraketise paigaldustood
2 | Terassarruse paigaldustdod |t 79,4 2,2 174,68 8 21,84
3 | Pingesarruse paigaldustood |t 0,5 45 225 8 2,8
4 [ Betoneerimistood m?3 113,2 0,15 16,98 4 4,25
Pdrandapindade katmine
5 m? 397,1 0,02 7,94 2 3,97

pinnakdvandiga
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. Ajanorm | Kokku | To6dlised, T66
T66 nimetus Uhik Maht ) )
1in-h in-h tk kestvus, h

Pingesarruse

6 |pingutamistood tk 57,0 0,2 11,4 2 5,7
hiidraulilise tungrauaga
Raketise demontaaz ja

7 m? 497,1 0,25| 248,55 4 31,07
puhastus

7.5.4 1V haardeala ajamahukus
Tabel 10. IV haardeala ajamahukus.
. Ajanorm | Kokku | To6dlised, T66
T66 nimetus Uhik Maht ) )
1in-h in-h tk kestvus, h

Vahelae puittala

1 m? 643,3 0,21 1351 4 33,77
laeraketise paigaldustood

2 | Terassarruse paigaldustodd |t 126,7 2,2 278,74 8 34,84

3 | Pingesarruse paigaldust6od |t 1,3 45 58,5 8 7,3

4 | Betoneerimistood m?3 141,5 0,15 21,23 4 531
Porandapindade katmine

5 m? 543,3 0,021 10,87 2 5,43
pinnakdvandiga
Pingesarruse

6 |pingutamistood tk 80,0 0,2 16 2 8
hiidraulilise tungrauaga
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Ajanorm | Kokku | To6dlised, T66
lin-h in-h tk kestvus, h

T6O6 nimetus Uhik Maht

Raketise demontaaz ja

7 hast m? 643,3 0,25| 321,65 4 40,21
puhastus

7.6 Betooni kivinemise arvutus

Parkimishoone keldrikorruse vahelae pingebetoonitddd algavad kevade alguses ning eeldatavasti ei ole
betooni soojendamine ega betooni katmine vajalik. Betooni tugevuseklass on C35/45 ning kivinemise
tingimuseks loen esimesed 18 tundi 16°C ja seejarel 7°C. Monoliitsest betoonist vahelae pingestamist
vOib alustada kui betoon on saavutanud minimaalse survetugevuse 21 Mpa ehk ~50% 10plikust

tugevusest. Betooni kiipsusastet hindan valemiga (8) [16]:

Ah
kus N - kraadpéevad,
T - betooni temperatuur °C;
Ah - mootmisintervall tundides.

Esimese 18h kraadpdevad:

18
Ny = 2(16 +10) * Vi 19,5 °Cd
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Leian vastava betooni tugevuse klassi K tdhisega. C35/45 vordub K tihisega tugevusklassides K45-ga.
Seejarel saan jooniselt (Joonis 5) leida vastava betooni tugevuse Klassi juures betooni 50%-lise

kivinemise.

100

75 15 30 60 90 150 300 600840

N(°cd)

Joonis 5. Betooni kraadpdevad [16]

Leian mitu kraadpédeva on jaénud:
60 — 19,5 =40,5°Cd
Leian jirgneva aja (20 °C):

)

N. Z7+10 ad 40,5 24 40
= * — — N — *
+2 ( ) 24 ) X 17

=57,18h

Leian 16pliku kivinemise aja:

76,68
z N =195 +57,18 = 76,68 h » —7— = 3,2 (opéeva)

Vahelage saab pingestama hakata 3,2 66pédeva peale betooni valamist.
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7.7 Toodeks vajalike masinate miidramine

7.7.1 Betooni pumba valik

Betooni pumpamiseks objektil wvalisin Betoonimeistri poolt pakutavat Putzmeister M42-5
autobetoonipumpa. Antud pumba masti pikkus on 42 meetrit. S6iduki moddud on jargnevad [17]:

e Pikkus 12 m;

e laius 2,5 m, t60asendis kuni 7,9 m;

e korgus 4,0 m.
Valisin betoonipumbaks Putzmeister M42-5, sest sdiduk on sobivate mdotudega ning mahub objektil
manodverdama. Lisaks on see varustatud piisavalt pika pumba mastiga, mis ulatub betooni valama.

Valitud pumi on néha joonisel (Joonis 6). [17]

Joonis 6. Putzmeister M42-5[17]

7.7.2 Betooniveokite valik

Betooni vedamiseks valisin Betoonimeistri poolt pakutavat ja Liebherr-Mischtechnik GmbH poolt
toodetud autobetoonisegistit. Sdiduk vdib kaaluda kuni 32 tonni ning sdiduki modtmed on jirgnevad
[18]:

e Pikkus 9,1 m;

e laius2,5m;

e korgus 3,8 m.
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Valisin kdesoleva betoonimikseri, sest sdiduki mdddud on piisavalt véiksed, et projektil liigelda ning

lisaks on betoonimikseril suur veomaht, milleks on 7,5 m3.

7.7.3 Tostemasinate valik

Parkimismaja keldrikorruse vahelae betoonitodde kdigus esineb tihtipeale tostetdid. Tosta on vaja

raketise elemente ja armatuurvardaid. Kuna antud tdstetdode koormused on piisavalt kerged ja tosted

toimuvad tornkraanade tdsteraadiuses, siis kasutatakse t60 teostamiseks objektile monteeritud Liebherr
180 EC-H 10 Litronic tornkraanasid.

7.8 Tooohutuse nouded vastavalt toole

7.8.1 Tooohutuse nduded puittala laeraketise paigaldustoodel

Uldised tédohutuse nduded MULTIFLEX puittala-laeraketise paigaldustdddel on jirgmised [11]:

PERI tooted on tehnilised toovahendid, mida voib kasutada ainult vastavalt koolitatud personal;
Antud paigaldus- ja kasutusjuhendit v3ib kasutada alusena riskide analiitisimiseks ja
kasutamiseks ettevotja (kasutaja) poolt. Kasutada voib ainult PERI originaaldetaile. Teiste
tootjate detailide kasutamine kujutab riski raketise turvalisusele;

Materjali ja tookohta tuleb regulaarselt, eriti enne iga kasutust ning paigaldamise algust,
kontrollida. Veenduge stabiilsuses, funktsionaalsuses ja kahjustuste puudumises. Kahjustatud
komponendid tuleb ehitusplatsil viivitamatult vilja vahetada ja neid ei tohi rohkem kasutada;
Ohutusjuhiseid tuleb rangelt jargida, lubatavaid koormusi ei tohi iiletada;

Kinnituselemente saab maha votta ainult siis, kui need ei ole enam vajalikud voi see on
vastutava isiku otsus;

PERI tooteid tuleb kasutada vastavalt asjakohaste siseriiklike ja Euroopa ohutuseeskirjade
nduetele;

Tellija poolt tarnitud materjali parameetrid peavad vastama antud paigaldusjuhendi ning
rahvusvaheliste standardinduetele. Juhindu jdrgnevatest nduetest, kui muid lisatingimusi ei ole

seatud. - puidust detailid: tugevusklass C24, standard EN 338, - tellingu torud: galvaaniseeritud
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terasest torud minimaalsete modtmetega @ 48,3 x 3,2 mm, standard EN 12811 1:2003 4.2.1.2, -
tellingu klambrid, standard EN 74;

e Igasugused korvalekalded standardsest konfiguratsioonist raketise kokkupanemisel ja/voi
kasutamisel kujutavad endast potentsiaalset riski, mistdttu on kdrvalekalded lubatud ainult
parast raketise kasutaja poolt teostatavat spetsiaalset riskianaliiiisi. Riskianaliiiisi pohjal tuleb
téoohutuse ja raketise piisivuse tagamiseks rakendada asjakohaseid meetmeid;

o To6votja peab veenduma, et raketise paigaldus- ja kasutusjuhendis toodud info on alati
kittesaadav ja selgelt arusaadav;

e Ebasoodsate ilmastikutingimuste korral peavad olema tdidetud kdik ettevaatusabindud ja
meetmed, et tagada t06ohutus ja stabiilsus;

e Peale erakordseid juhtumeid voi pikaajalisi tooseisakuid tuleb alati kontrollida raketist ja
veenduda kahjustuste puudumises, stabiilsuses ja funktsionaalsuses;

o Toovotja peab tagama stabiilsuse kdikide ehituse etappide jooksul. Ta peab veenduma ja
kontrollima, et kdoik koormused kantakse iile ohutult;

e Kasutaja peab tagama turvalise ja ohutu juurdepéésu tootsoonidesse. Riski piirkonnad peab
selgelt tdhistama. Tootamise ajal peavad juurdepéésu luugid olema suletud;

e Toovotja peab tagama kaitsevahendite olemasolu:

1. kaitsekindad;
2. kaitsekiiver;

3. turvakingad.

Ladustamise ja transpordi ohutusnduded MULTIFLEX puittala-laeraketise paigaldustoddel on jargmised
[11]:
e Ara viska detaile;
e Ladusta ning transpordi detaile nii, et nende nihkumine on vélistatud. Vabasta tdstekonks alles
siis, kui tdstetav moodul on stabiilselt paigas ning nihkumine on vélistatud,
e Komponendid tdstetakse ja pannakse peale nii, et viltida nende iimberkukkumist, lagunemist,
libisemist ja veeremist sdidu ajal;

e Kasuta detailide tostmiseks ainult vastavat koormust taluvat varustust;

Tostmisel kasuta juhtkdist;
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7.8.2

Liiguta komponente ainult puhtal, tasasel ning piisavat koormust taluval pinnal,

Kasuta ladustamiseks ja transpordiks PERI siisteeme, sh. metallkastid, alused ja raamid,

Tooohutuse nouded teras- ja pingesarruse paigaldustoodel

To6ohutuse nduded teras- ja pingesarruse paigaldustoddel on jargnevad [19]:

7.8.3

Toomehed peavad olema ldbinud ohutusinstruktaazi;

tostetodid teostavatel toomeestel peab olema troppija tunnistus;

mehhaanilistel painutuspinkidel ja giljotiinidel to6tavad inimesed peavad olema vastavalt
instrueeritud;

tookoht peab olema piisava valgustusega;

kasutatud tellingud ja to6lavad peavad olema vastavad (mittelibisev platvorm, lukustatavad
rattad, piirdestatud t66pind);

sarrustamisel peab kasutama kindaid, et viltida sidumistraadi kétte torkamist. Traadid on kaetud
oOliga, mis v0ib pOhjustada veremiirgitust;

to0 lithikeste piikste ja palja iilakehaga ei ole lubatud. Et véltida sidumistraadist ja sarruse 10ike
kohast pdhjustatud 16ikeohtu;

ketasldikuriga toodes peab kandma kaitseprille voi kaitsemaski;

10igates ketasloikuriga peab arvestama teiste todlistega, viltida sdédemete sattumist teistele
toolistele;

elementaarne heakord on oluline, et véltida komistamist ja kukkumist;

oOlitatud rohtraketis (laeraketis) on véga libe, eriti talvel, kui see on kaetud lumega, mis teeb
selle veel libedamaks;

kaiguteed peavad olema lume ja jadvabad;

tootades kdrgustes, peab t00 ala olema timbritsetud piiretega.

Tooohutuse nouded betoneerimistoodel

Todohutuse nduded betoneerimistoddel on jargnevad [20]:

Betoneerimisel peab kasutama ettendhtud isikukaitsevahendeid (prillid, kindad, saapad, kiivrid,

sobilik tooriietus);
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betoneerimise kdigus peab olema téhelepanelik tarindist véljuvate sarrusvarrastega - varraste
16igatud otsad on teravad,

oluline on t606 kéigus kaitsta silmi, selleks peab kandama kaitseprille voi maski. Silma sattunud
betoon tuleb pesta vilja rohke puhta veega;

kraana kasutamisel kasutada korrektseid kdemérke. Halva v&i puuduva silmiside korral
kasutada raadiosidet;

betooni tehnika pesemine korraldada selleks ettendhtud kohas, et valtida keskkonna reostust;
enne betooni paigaldamise algust kontrollitakse hoolikalt masinate olukorda ning
laadimislehtrite, rennide, lontide ja vibrolontide piisivust;

betoonisegu andmisel betooniautodega varustatakse estakaadid ja teisaldatavad betoonimissillad
kaitseprussidega; prusside ja kaitsepiirde vahele jaetakse 0,7 m laiune labikéik;

toolavad, millel betoonisegu kdrutatakse, ehitatakse tiheda laudisega, mille laius peab olema 1,2
m;

elektriseadmetega (betoonisegurid, vibraatorid) tohivad tdotada toolised, kes on tutvunud ohutu
tootamise juhendiga, andnud selle kohta allkirja ning keda on instrueeritud enne t66de algust
kohapeal,

betoonisegurit tohib puhastada vaid siis, kui ajam on elektrivorgust vilja liilitatud;

toolisi, kes tootavad betooni tihendamise vibraatoriga, peavad olema pideva arstliku kontrolli
all;

ei tohi unustada, et betoon on torudes surve all;

korvaliste inimeste jaoks on betoonitorustik kogu pikkuses surve all seni, kuni elukutseline
pumpaja teatab, et liin ei ole enam surve all;

surve all olnud torustiku lukke ei voi avada enne tagurpidi pumpamist;

arvestada, et ummistus voib torudes pohjustada viga kdrge surve;

torustiku puhastamist surudhu abil vdib sooritada ainult kogenud ametimehe juhendusel. Ka
tema abilised peavad olema kogenud voi instruktaazi 1abi teinud,

surudhuga torude puhastamist tuleks sooritada ainult neil juhtudel, kui kdrgsurvevett ei ole
voimalik voi otstarbekas kasutada;

on vaga tihtis, et surudhuga puhastamise juures peetakse kinni ohutehnikast ja instruktaazist,

kuna t66 on véga ohtlik;
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7.8.4

noole kasutamisel peab kasutama pesuvett ning pesupalli kinnipiitidmise jaoks peab toru otsa
panema korvi;

peab olema ettevaatlik tootades korgepingeliinide 1dheduses;

betooniauto torustiku kddnamisel v3i pédramisel ei tohi see ohustada ega vigastada teisi
inimesi;

torude paksuse valik peab kokku langema kasutatava pumbaga;

kulunud toru voi liitekoht v3ib tekitada 16hkemisel tosiseid vigastusi. Kulunud osasi ei tohi
kasutada;

betoonitoru lukul peab olema turvaseade, mis ei lase lukul soovimatult avaneda;
kummivoolikuid peab kasitlema hoolikalt, valtides nende keerduminekut, mis v3ib pShjustada
vooliku ohtliku omapead suure jouga visklemise;

toomeestel tuleb hoiduda noole all to6tamisest;

eriti tdhelepanelik tuleb olla tootades asustatud piirkondades, kus inimesed vdivad kondida
tooplatsil. Peab jargima nduet, et pumpamise ajal on todviljak eristatud inimeste ligipddsust voi
nende ligipdds on hoiatusplakatitega tokestatud;

betooniauto siirdamisel peavad koik t66vahendid olema pakitud ja nool kokkupandud;

peab alati vOtma arvesse, et pumba piistitamise koht oleks ohutul kaugusel lahtikaevatud kohast
vO1 kaevust;

ara seisa kunagi betooniauto ja pumba vahel betooniauto tagurdades pumba juurde;

kui tooplatsile tullakse pimedas, peab betoonitorustiku piistitamine ja sellega to6tamine
toimuma eriti tdhelepanelikult ja ohutult, vottes arvesse noole pédramisel tarvilik vaba
poorderaadius;

pumbaautot ei piistitata kaldpinnale, ka siis mitte, kui pumbatakse maapinnast allapoole voi
viga korgele. Sellega vdib kaasneda betoonipumba stabiilsuse kaotus t66 ajal;

betoonipumba noolega ei tohi kunagi tdsta inimesi, asju voi todvahendeid, nagu néiteks torusid

voi pikendusvoolikuid.

Tooohutuse nouded betoonpinna katmisel pinnakovendiga

Todohutuse nduded betoonpinna katmisel pinnakovendiga on jargmised [21]:

Viltida tuleb materjali sattumist silma, suhu, nahale voi toiduainetele. Kokkupuute korral

loputada silmad ja naha pind rohke veega ning seejarel podrduda koheselt arsti poole;
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allaneelamise voi sissehingamise korral tuleb koheselt poorduda arsti poole;
tsement voib pdhjustada allergilist reaktsiooni;
materjali kéitlemisel tuleb jirgida iildisi tsementi sisaldavate ehitusmaterjalidega tootamise

ettevaatusabindusid (kasutada kindaid, maski, kaitseprille).
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7.9 Toode kvaliteedinouded

7.9.1 Betoonpinna kvaliteedinéuded

Koik ndhtavad ja mitte-ndhtavad betoonpinnad jadvad By40 jargi kvaliteediklassi B. Betoonpinnale

vastavad nduded on jargnevad [22]:

e Miigarite suurim kdrgus 6 mm, laius 20 mm ja arv 40 tk/mz;
e siivendite suurim siigavus 7 mm, laius 15 mm, arv 40 tk/ m2’
e lubatus astmelisus 5 mm;

o valupurske voi valuhaava lubatud suurim korgus voi siigavus 4 mm, laius 6 mm, arv 30 % raketise
vuukide pikkusest;

e horisontaalselt valatud pindade poorid 1dbimddduga suurem kui 5 mm. Maksimaalne 14bimdot ja
stigavus 10 mm, suurim tildkogus 80 tk/ m2;

o vertikaalselt valatud pindade poorid 14bimddduga suurem kui 5 mm. Maksimaalne 14bimddt ja

stigavus 12 mm, tildkogus 100 tk/ m2’
e horisontaalselt valatud pindade valuvea suurim lubatud suurus 0,3 m?, arv 2 tk/100mz;

o vertikaalselt valatud pindade valuvea suurim lubatud suurus 0,3 m?, arv 2 tk/100m2'
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8 SOKLIKORRUSE MONTEERITAVATE SEINAPANEELIDE
MONTAAZITOODE TEHNOLOOGIAKAART

8.1 Toode loetelu

e Montaazi ettevalmistustood,;
e seinapaneeli monteerimine;
e ajutiste tugipostide paigaldus;

e piistivuugi ja ankurdussiivendi betoneerimine.
8.2 Toode kirjeldus

8.2.1 Montaazi ettevalmistustood

Elementide monteerimisele eelnevalt on vaja teostada mitmed eeltdd. Hoone viliskiiljele betoneeritakse
700x700x200 monoliitsest raudbetoonist kannud, et seda peale elemendi montaazi toe vasturaskuseks
kasutada. Betoonkannusid ei saa valada hoone sisekiiljele kuna peale 0-korruse vahelae valu ei ole
voimalik neid sealt enam kétte saada. Betoon tuleb valada soklipaneelide ette vastavates kohtades, kus

tugiposti kinnitamiseks puudub hoonesisene vundamendikann.

Lisaks kuulub antud montaazi ettevalmistustoode alla ka, elemindi asukohtade mahaméarkimine. Selleks,
et ettevalmistustdodega oleks voimalik jdtkata on kindlasti vajalik ka montaaZipind ehk antud juhul
lintvundament korralikult puhtaks teha. Mérketdodeks kasutatakse iildiselt geodeeti teenust, et mirked
oleksid voimalikult tidpsed. Seejérel paigaldatakse tulevaste soklipaneeli kiilgede alla montaaziklotsid
ning kontrollitakse lasernivelliiriga montaaZiklotsi pealse korgust. Korgus peab vastama projektis

ettendhtud korgusmérgiga.
8.2.2 Seinapaneeli monteerimine

Seinapaneeli montaaziks kasutatava kraanaga minnakse tdstetava elemindi kohale ning kinnitatakse
kraana tostekonks elemendi tOsteaasadega. Element tostetakse ohku ning vajadusel pooratakse ta diget
pidi, vastavalt elemendi monteerimis asendile projektis. Veendutakse elemendi puhtuses ning vajadusel

eemaldatakse mustus, jdd voi lumi elemendi monteeritavalt pinnalt. Seinapaneel tdstetakse kraanaga
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Oigesse asukohta ning istutatakse see seinaelemendi all olevate ankurdussiivenditega lintvundamendi
peal olevate ankurdusvarraste otsa. Seejdrel kontrollitakse paneeli asukoha digsust ning vajadusel

liigutatakse seda kasutades metallkange ja kraanat.
8.2.3  Ajutiste tugipostide paigaldus

Peale elemendi monteerimist digele kohale, on endiselt kraana tdstekonks kinnitatud elemendi
tosteaasadega ning element seisab piisti ainult tdnu kraanale. Selleks, et elementi ajutiselt fikseerida,
paigaldatakse elemendi kiilge kaldu tugipostid ning kruvitakse need piisava vasturaskusega elemendi
kiilge. Igale paneelile paigaldatakse vahemalt kaks kaldtuge. Peale kaldtugede paigaldust on vajadusel
voimalik tugiposti keermikut kasutades seinapaneeli vertikaalsust korrigeerida. Seejérel fikseeritakse
seinapaneel ja eemaldatakse kraana tdstekonks elemendi tosteaasadest. Ajutisi tugiposte ei ole voimalik

demonteerida enne vahelae betoneerimist.
8.2.4 Piistvuugi ja ankurdussiivendi betoneerimine

Piistvuugi betoneerimiseks paigaldatakse 14bi trossaasade kogu paneeli ulatuses terasvarras. Trossaasade
ja terasvarda eesmirk on omavahel siduda kaks paneeli otsa. Seejdrel echitatakse vineerist raketis
akurdussiivendite ning plistvuugi betoneerimiseks. Kuna antud asukohtades betoneerides ei ole voimalik

betooni efektiivselt vibreerida, siis on vajalik kasutusele votta peeneteraline betoon.
8.3 Toode mahuarvutus

e MontaaZi ettevalmistustddd — betoonkannude valamine 9 tiikki ehk 0,88 m3;

e seinapaneeli monteerimine — 41 tk ;

e ajutiste tugipostide paigaldus — 82 tk;

e piistivuugi ja ankurdussiivendi betoneerimine — 42 piistivuuki ehk 0,52 m® ja 119

aknurdussiivendit ehk 0,3 m3 .
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8.4 Brigaadide suurused

8.4.1 Betoonkannude valamine vasturaskuseks

Betoonkannude valamiseks on brigaadi mddratud 3 inimest, kes koik tegelevad eraldi betoonkannu

raketiste ehitustdodega ning 10puks paigaldavad need vajaliku kohta. Hiljem jédb betoneerimiseks tiks

mees, kes suunab betooni kannudesse ning tdmbab latiga betooni pealispinna sirgeks.

8.4.2 Seinapaneelide monteerimine ja tugipostide paigaldus

Seinapaneelide montaaZitdddeks on méiretud kolmest inimesest koosnev brigaad. Uks td6mees on

veoauto peal ning kinnitab paneele kraana konksu otsa. Kaks meest suhtlevad kraanajuhiga, monteerivad

paneeli 0igesse kohta ning seejirel kinnitavad tugipostid.

8.4.3 Piistvuukide ja ankurdussiivendite betoneerimine

Piistvuukide ja ankurdussiivendite betoneerimiseks on méaratud brigaadi neli inimest. Kaks tegelevad

plstivuugi raketiste ning kaks ankurdussiivendite raketise ehitus- ja paigaldustoodega. Hiljem

maédratakse brigaadist kaks meest, kes suunavad betooni raketisse ja vibreerivad selle.

8.5 Toode ajamahukus

Toode ajanormide madramiseks kasutan firmasiseseid andmeid, mis on koostatud eelnevate objektide

pdhjal. Tabelis (Tabel 11) on vilja toodud t6ode ajamahukuse arvutamiseks kasutatud ajanormid.

Tabel 11. Montaazitoddel kasutusel olevad ajanormid.

T66 nimetus Uhik Ajanorm 1 in-h

1 | Montaazi ettevalmistustood - betoonkannude | m? 12
valamine koos raketise ehitamisega

2 | Seinapaneelide monteerimine tk 1,2
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3 | Ajutiste tugipostide paigaldus tk 0,1
4 | Piistivuugi betoneerimine koos raketise ehitamisega | tk 0,2
5 | Ankurdussiivendi betoneerimine koos raketise | tk 0,2

ehitamisega

vilja toodud jérgnevas tabelis (Tabel 12).

Tabel 12. T66de summaarne ajamahukus.

Niitid on voimalik leida iga t6616igu summaarne ajamahukus. T6616ikude summaarne ajamahukus on

T66 nimetus Uhik | Maht | Ajanorm, | Kokku, | Téélised | To66

1lin-h in-h , tk kestvus
. h

Montaazi ettevalmistustood - | m? 0,88 12 10,6 3 3,5

betoonkannude valamine koos

raketise ehitamisega

Seinapaneelide monteerimine tk 41 1,2 49,2 3 16,4

Ajutiste tugipostide paigaldus tk 82 0,1 8,2 2 4,1

Plistivuugi betoneerimine koos | tk 42 0,2 8,4 4 2,1

raketise ehitamisega

Ankurdussiivendi tk 119 0,2 23,8 4 6,0

betoneerimine koos raketise

ehitamisega
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8.6 Toodeks vajalike masinate miiramine

8.6.1

Tostemasina valik

Monteerides sokliseina paneele hoone kaugematesse nurkadesse ulatub tdsteraadius tornkraanast 47

meetrini. TOstegraafikult interpoleerimise teel arvutades saame teada, et 47 meetrisel tdsteraadiusel on

antud tornkraana maksimaalne tostevoime 3072 kg. Hoone kaugemas nurgas asuva seinapaneeli kaal

on 8,4 t. Jareldan, et antud t60 teostamiseks ei ole voimalik kasutada objektile monteeritud tornkraanat.

To6o6 teostamiseks on vajalik objektile tellida autokraana, mis voimaldaks hoone soklipaneele

efektiivselt monteerida. Valikut tehtes ldhtusin autokraana tostevoimest, et oleks voimalik monteerida

voimalikult mitu soklipaneeli ilma kraanat iimberpaigutamatta. Autokraana t66 tegemiseks valin 220t

Liebherr LTM1220 ning autokraana tehnilised néitajad on jargnevad [23]:

Tostevoime — 220 tonni;
pohinoole pikkus — 60 meetrit;
autokraana pikkus — 15,6 meetrit;
autokraana laius — 3,0 meetrit;

autokraana korgus — 4,0 meetrit.

Autokraana 220t Liebherr LTM 1220 tdstegraafik on vilja toodud jérgneval joonisel (Joonis 7) [24].
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741

1B3-60m 360° _,L
Y el
Thi* i
A 133 m 176m | 21.9m | 262m | 305m | 348m | 39.1m|434m|477m]| 52m [563m | 60m | i

- m . - m

3 220 134 134 134 3

3.5 150,3 134 134 134 35

4 1424 | 1308 | 1304 | 1299 | 1246 4

45 1306 | 122 122,1 | 1214 | 120,1 45

5 1194 114,2 1143 1116 110,2 99,5 5

6 105 100,7 101,3 99,5 97,1 949 80,2 6

7 93,4 89,8 90,4 89,2 86,8 | 847 79,1 57,9 7

8 83,4 80,9 81,5 80,8 785 | 765 75,7 551 46,3 8

9 73,7 73 736 73,7 M7 709 69,3 518 445 9
10 63,1 63,1 66,7 67 65,9 65,4 63,6 48,7 424 36,3 10
1 45 45 60,8 61 60,7 | 60,4 58,8 45,6 40,2 35 29,5 1
12 55,2 55,5 55,1 55,8 54,5 426 38,4 33,5 28,6 243 12
14 451 46,3 46,6 46,8 46,2 376 35 30,7 26,5 228 19,3 14
16 39,3 39,5 39,2 38,5 33,3 31,6 28,2 245 21,3 18,2 16
18 33,7 33,7 33,3 32,7 298 28,6 259 228 20 171 18
20 292 | 288 28,1 274 25,9 23,8 21,2 18,6 16,1 20
22 256 25,2 245 253 236 219 19,7 17,4 15,1 22
24 15,2 223 22,3 223 216 20,2 18,5 16,3 14,2 24
26 19,9 20,6 19,9 19,3 18,7 17,3 15,3 13,3 26
28 15,6 18,5 17,9 17,4 17,5 16,2 14,4 12,5 28
30 16,8 16,1 159 15,8 15,2 13,6 11,8 30
32 13,6 14,6 149 143 14,1 12,8 11,2 32
34 13,2 13,5 13 13 121 10,5 34
36 12 12,3 12,1 11,8 115 10 36
38 13 11,2 10,7 10,6 94 38
40 10,1 10,3 99 9.6 9 40
42 94 9,2 8,7 85 42
44 8,7 8,5 8 8 44
46 78 73 74 46
48 7.2 6,6 6,7 48
50 6,1 6,1 50
52 56 56 52
54 23 51 54
56 46 56

Joonis 7. Autokraana 220t Liebherr LTM 1220 tdstegraafik [24]
8.6.2 Betooni pumba valik

Betooni pumpamiseks antud t66 teostamiseks valisin Betoonimeistri poolt pakutavat ja Putzmeister
Concrete Pumps GmbH poolt toodetud betoonpumbaga komplekteeritud betoonmiksrit ehk PUMI.
Soklipaneele monteerides on betooneerimismahud antud t6616igul vaga viikesed, kuid betooni on vaja
valada paljudesse erinevatesse kohtadesse. Putzmeister Concrete Pumps GmbH PUMI valisin ma t66
efektiivse teostamise huvides kuna PUMI jaotusmasti otsaga on vodimalik betooni erinevatesse
kohtadesse. Antud pumi veomaht on 5 m3, ning pumba masti pikkus 16-28 m. Sdiduki mdddud on

jargnevad [25]:
e Pikkus 9,7 m;
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e laius2,5m;

o korgus 4,0 m.

Valisin betoonipumbaks antud pumi, sest sdiduk on sobivate modtudega ning mahub objektil

manodverdama. Lisaks on see varustatud piisavalt pika pumba mastiga, mis ulatub betooni valama.

Valitud pumi on ndha joonisel (Joonis 8). [25]

Joonis 8. Putzmeister Concrete Pumps GmbH PUMI [25]

8.7 Tooohutuse nouded vastavalt toole

8.7.1 Tooohutuse nouded montaazitoodel

Tooohutusnduded montaazitoddel on jargnevad [26]:

Montaazit6dd on seotud raskete ja suurte elementide tdstmise ja teisaldamisega, raskete ja
vOimsate masinatega, tootamisega suures korguses jne. Koik see nduab todde tegemisel suurt
tdhelepanu ja nende tdpset, varem labimdeldud organiseerimist;

kdrgmontaaziks loetakse t6id, mida tehakse enam kui 5m korgusel maapinnast, vahelaest voi
toolaudisest. Seejuures on kukkumise véltimise pohiliseks abinduks kaitsevoo, ilma milleta
kdrgmontaazil todtada ei tohi;

koik ehitusplatsil viibivad inimesed peavad kandma kaitsekiivrit;

elemendid ja konstruktsioonid tuleb troppida nii, et nad antaks paigalduskohale voimalikult Giges
asendis;

koik signaalid annab vaid tiks isik, signaali “stopp” voib anda iga t66taja, kes méarkab ohtu;
inimeste viibimine monteeritavast korrusest iiks korrus madalamal (samas haardealas) on

keelatud;
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8.7.2

lubamatu on konstruktsioonide tdstmine iile monteerijate to0koha. Seda tehes peab toolisi
hoiatama;

elemente lastakse paigalduskohale nii, et see jddb paigalduskohast 30 cm kdrgemale. Sellest
asendist suunavad monteerijad elemendi projektis ettendhtud kohale;

inimeste viibimine elementidel ja Kkonstruktsioonidel nende tdstmise, teisaldamise ja
paigaldamise ajal on keelatud,

tostetud elemente ei tohi jétta rippuma;

paigaldatud elemente lubatakse lahti troppida vaid parast nende tugevat ja piisivat kinnitamist;
Montaazitdid ei tohi teostada tugeva tuulega, viga ohtlik on puhanguline tuul. Samuti ei tohi to1d
teostada tugevas lume- ja vihmasajus;

kdrgepingeliinide 1dheduses todtades peab jélgima ohutuid vahekaugusi elektri liinist. Soltuvalt
pingest on ohutud kaugused erinevad. Kui t66d toimuvad ldhemal kui on ettendhtud ohutusala,

voib tekkida kdrgepinge liini ja tdsteseadme masti vahel.

Tooohutuse nouded betoneerimistoodel

Tooohutuse nduded betoneerimistoddel on jargnevad [20]:

Betoneerimisel peab kasutama ettendhtud isikukaitsevahendeid (prillid, kindad, saapad, kiivrid,
sobilik tooriietus);

betoneerimise kdigus peab olema tihelepanelik tarindist véljuvate sarrusvarrastega - varraste
16igatud otsad on teravad,

oluline on t606 kdigus kaitsta silmi, selleks peab kandama kaitseprille voi maski. Silma sattunud
betoon tuleb pesta vilja rohke puhta veega,;

kraana kasutamisel kasutada korrektseid kdemérke. Halva v&i puuduva silmiside korral
kasutada raadiosidet;

betooni tehnika pesemine korraldada selleks ettendhtud kohas, et véltida keskkonna reostust;
enne betooni paigaldamise algust kontrollitakse hoolikalt masinate olukorda ning
laadimislehtrite, rennide, lontide ja vibrolontide piisivust;

betoonisegu andmisel betooniautodega varustatakse estakaadid ja teisaldatavad betoonimissillad
kaitseprussidega; prusside ja kaitsepiirde vahele jaetakse 0,7 m laiune labikaik;

toolavad, millel betoonisegu kérutatakse, ehitatakse tiheda laudisega, mille laius peab olema 1,2

m;
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elektriseadmetega (betoonisegurid, vibraatorid) tohivad to6tada to6lised, kes on tutvunud ohutu
tootamise juhendiga, andnud selle kohta allkirja ning keda on instrueeritud enne t66de algust
kohapeal,

betoonisegurit tohib puhastada vaid siis, kui ajam on elektrivorgust valja liilitatud;

toolisi, kes tootavad betooni tihendamise vibraatoriga, peavad olema pideva arstliku kontrolli
all;

ei tohi unustada, et betoon on torudes surve all;

korvaliste inimeste jaoks on betoonitorustik kogu pikkuses surve all seni, kuni elukutseline
pumpaja teatab, et liin ei ole enam surve all;

surve all olnud torustiku lukke ei voi avada enne tagurpidi pumpamist;

arvestada, et ummistus voib torudes pohjustada viga kdrge surve;

torustiku puhastamist surudhu abil voib sooritada ainult kogenud ametimehe juhendusel. Ka
tema abilised peavad olema kogenud voi instruktaazi 1abi teinud,

surudhuga torude puhastamist tuleks sooritada ainult neil juhtudel, kui kdrgsurvevett ei ole
voimalik voi otstarbekas kasutada;

on véga tdhtis, et suruGhuga puhastamise juures peetakse kinni ohutehnikast ja instruktaazist,
kuna t60 on viga ohtlik;

noole kasutamisel peab kasutama pesuvett ning pesupalli kinnipiitidmise jaoks peab toru otsa
panema Korvi;

peab olema ettevaatlik tootades korgepingeliinide ldheduses;

betooniauto torustiku kddnamisel voi pddramisel ei tohi see ohustada ega vigastada teisi
inimesi;

torude paksuse valik peab kokku langema kasutatava pumbaga;

Kulunud toru vdi liitekoht voib tekitada I1dhkemisel tdsiseid vigastusi. Kulunud osasi ei tohi
kasutada;

betoonitoru lukul peab olema turvaseade, mis ei lase lukul soovimatult avaneda;
kummivoolikuid peab kasitlema hoolikalt, véltides nende keerduminekut, mis voib pdhjustada
vooliku ohtliku omapead suure jouga visklemise;

toomeestel tuleb hoiduda noole all to6tamisest;
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eriti tdhelepanelik tuleb olla todtades asustatud piirkondades, kus inimesed vdivad kdndida
tooplatsil. Peab jargima nduet, et pumpamise ajal on todviljak eristatud inimeste ligipddsust voi
nende ligipdds on hoiatusplakatitega tokestatud;

betooniauto siirdamisel peavad koik td6vahendid olema pakitud ja nool kokkupandud;

peab alati vOotma arvesse, et pumba piistitamise koht oleks ohutul kaugusel lahtikaevatud kohast
vOi kaevust;

ara seisa kunagi betooniauto ja pumba vahel betooniauto tagurdades pumba juurde;

kui tooplatsile tullakse pimedas, peab betoonitorustiku piistitamine ja sellega to6tamine
toimuma eriti tdhelepanelikult ja ohutult, vottes arvesse noole pooramisel tarvilik vaba
podrderaadius;

pumbaautot ei piistitata kaldpinnale, ka siis mitte, kui pumbatakse maapinnast allapoole voi
viga korgele. Sellega voib kaasneda betoonipumba stabiilsuse kaotus t606 ajal;

betoonipumba noolega ei tohi kunagi tdsta inimesi, asju voi todvahendeid, nagu néiteks torusid

voi pikendusvoolikuid.
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9 TOOVOTUMEETOD

Biiroohoone chitustodde projekt on organiseeritud peatéovotu meetodil. Peatoovotja korraldab kogu
edaspidise ehitustegevuse leides toodele vastavad alltoovotjad. Peatoovotja iilesandeks on kontrollida
alltoovotjate t06 vastavust ja kvaliteeti projektile, panna paika platsi ajutine logistika, organiseerida
ajutine vee- ja elektrivajadus ning jalgida toohutusnduete taitmist. Tellija poolt on méératud jarelvalve,
kes kaitseb tellija huve ning kontrollib alltdovotjate ja peatdotdtja toode korrektsust ning vastavust

projektile.

Vastavalt hankeplaanile leitakse erinevate todde jaoks vastavad alltoovotjad. Konkreetse firma valimine
kiib 14bi konkursi, kus vorreldakse alltodvotjate pakutud hindasid, kompententsi, eelnevalt teostatud
toid, makse hdireid ja mainet. Leides sobiliku ettevotte, sdlmitakse lepingud, kus fikseeritakse toode
mahud, hinnakiri ja tdhtajad. Iga alltoovotja on sunnitud esitava vastavalt ndudmistele oma toddele

teostusdokumentatsiooni ning peatdovotja koos jirelvalvega kinnitab antud dokumendi allkirjaga.
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10 TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

10.1 Tooohutus

S6lmides mone ettevottega alltoovotulepingu koostatakse neile ka todohutuse plaan. Té6ohutuse plaanis
kirjeldatakse vastavate to6de ohte ning to6ohutusnoudeid arvestades toode eripdrasid. Iga t6dline, kes
antud ettevotte alt objektile tuleb 14dbib todohutus instruktaazi, tutvub vastava todohutusplaaniga ning
allkirjastades kinnitab, et on teadlik vajalikest tooohutusnduetest. To6ohutus instruktaazis tehakse
selgeks isikukaitsevahendite kandmine, evakuatsiooniteede, tulekustutite ja esmaabi asukohad ning

veendutakse antud isiku paddevuses vastava t00 tegemiseks.

Iga néddal toimub objektil tdiendav todohutuskontroll, mida viib ldbi peatoovotja ettevotte
tooohutusspetsialist. Kontrolli kdigus kontrollitakse eelkdige isikukaitsevahendite kandmist ning piirete,
redelite ning tellingute korrektsust. Lisaks kontrollitakse {ildist t6dohutusnduete tditmist vajadusel
tehakse mirkusi puuduste kohta. Puudused edastatakse alltodvotjatele ning kuuluvad koheselt
likvideerimisele. Korduva todohutusnduete rikkumisel on peatoovotjal Sigus toovotulepingu

mittevastavuse akt ning nduda sisse ka rahaline trahv.
10.2 Tuleohutus

Teostades t01d, kus esineb sddemeid voi1 kuumust, tuleb hoida ldheduses tulekustuteid. Eriti tuleohtlike
toode puhul peab tulekustuti olema koheselt toopaiga korval. Lisaks tuleb jdlgida, et tuleohtlike toode
teostamise ajal ei viibi ldheduses kergeltsiittivaid materjale. Ehituse hilisemas staadiumis paigaldatakse
tulekustutid igale korruse koikidesse korpustesse. Samuti on iiks tulekustuti alati saadaval objekti
kontoris. Tuletorjehiidrant asub chitatava hoone korval ning vajadusel on see pédsteteenistusel

kasutusvalmis.
10.3 Keskkonnakaitse

Objektil sorteeritakse eraldi ehituspriigi, olmepriigi ja ohtlike jddtmeid. Ehituspriigi kogumiseks on
objektile mddratud kolm metallkonteinerit, mida saab vastavalt vajadusele tornkraanaga tdsta. Soojakute

laheduses asub olmekonteiner, mida tithjendatakse automaatselt iga nddal. Lisaks asub soojakute juures
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eraldi sildistusega ohtlike jadtmete konteiner. Objektil toddates on tdhtis jélgida, et ohtlikud jadtmed ei
satuks pinnasesse. Peatodvotjana peame veenduma iildises objekti ning selle timbruse puhtuses. Lendlev

priigi ei tohi sattuda korvaltidnavatele ning peab olema asetatud korralikult vastavasse konteinerisse.
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KOKKUVOTE

Loputod raames koostati biiroohoone ehituse organiseerimise projekt. Projektile koostati detailne
eelarve, kus on vilja toodud hoone ehituskulud ja to6de mahud. Hoone 16plik eelarve ilma kdibemaksuta
on 17611 153 €. Suurimaks kululiigiks on kandetarindid, mis moodustab kogueelavest 30,7% ehk
4 829 110 €. Koostati kalendergraafik koos to6jouvajadusgraafikuga. Ehitustood algavad 26.10.2020 ja
1oppevad 02.11.2022 ehk echitusprotsess kestab 528 pdeva. Autori poolt on koostatud ka iildine
ehitusplatsiplaan, kus on nédidatud masinate lilkumise skeem, soojakute, kdrvalhoonete, elektrikilpide,

tulekustutite ja esmaabi paiknemise asukohad.

Loputdo sisaldab tehnoloogia kaarte parkimismaja nullkorruse vahelae betoonitdddele ja kogu hoone
soklikorruse seinaelementide montaazitéodele. Tehnoloogiakaartide peatiikis kirjeldatakse toode
labiviimist, tehnoloogiat ja mahte. Samuti on lisadesse koostatud tehnoloogiakaartidega seonduvad

joonised.

Eraldi on peatiikk kirjeldamaks projekti toovotu meetodit. Samuti on koostatud peatiikk todohutuse ja

keskkonnakaitse tagamise plaanist.
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SUMMARY

Organizing the Construction of the Office Building

In the framework of the final thesis, a project has been prepared to organise the construction of an office
building. A detailed budget was prepared for the project, indicating the construction costs of the building
and the volumes of the works. The final budget of the building net of value added tax is 17,611,153 euros.
The largest cost item is the supporting structure, which accounts for 30.7% of the total budget, or
4,829,110 euros. A calendar schedule was drawn up together with a schedule of manpower requirements.
The construction works start on 26 October 2020 and end on 2 November 2022, so the construction will
take 528 days. The author has also prepared a general construction site plan showing how the machinery
moves and where the site accommodation, outbuildings, electric switchboards, fire extinguishers and

first aid kits are located.

The thesis includes technological maps for the concrete works of the inserted ceiling of the ground floor
of the car park and the assembly of the wall elements on the lower ground floor of the entire building.
The chapter on technological maps describes the works, the technology and the work volumes. The

annexes also include drawings linked to the technological maps.

A separate chapter has been dedicated to describing the method of contracting the project. A chapter has

also been drawn up on the plan to ensure occupational safety and environmental protection.

67



VIIDATUD ALLIKAD

[1] Geoportaal, ,Kiirparing maakadastrist,* [Vorgumaterjal]. Available:
https://xgis.maaamet.ee/ky/78405:502:0173 [Kasutatud 8. mérts, 2021]

[2] Inseneriprojekt, ,,“Ehituskonstruktsioonid®, [ Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. aprill, 2021]

[3] Agabus arhitektid, ,,Ehitusprojekt — arhitektuur ja sisearhitektuur®, [Vorgumaterjal]. [Kasutatud
14. aprill, 2021]

[4] Kliimakonsult, ,,Kiite, ventilatsioon ja jahutus®, [Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. aprill, 2021]

[5] VP Projekt, ,,Veevarustus, kanalisatsioon ja tulekustutus®, [ Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. aprill,
2021]

[6] Meljor Projekt, ,,Hoone tugevvoolupaigaldise seletuskiri®, [ Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. aprill,
2021]

[7] O. Miiiirsepp ja J. Sutt, Ehitusplatsi korralduse kavandamine, Tallinn: Tallinna Tehnikaiilikooli
Kirjastus, 2004.

[8] Vikingcranes ,Liebherr 180 EC-H 10 Litronic,” [VOrgumaterjal].  Available:
http://vikingcranes.ee/equipment/liebherr-180-ec-h-10-litronic/ [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[9] Turmdrehkran, ,,Liebherr 180 EC-H 10 Litronic, [Vorgumaterjal], [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[10] PERI, ,MULTIFLEX puittala laeraketis,” [Vorgumaterjal]. Available: https://www.peri.ee/peri-
tooted/raketised/multiflex-girder-lae-raketis.html [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[11] PERI, ,MULTIFLEX Paindlike kasutusvdoimetega puittala-laeraketis,” 2006. [Vorgumaterjal].
[Kasutatud 14. jaanuar, 2021].

[12] PERI, ,Plastic Stopend Angle,”“ [VOrgumaterjal]. Available: https://www.peri.ee/peri-
tooted/raketised/plastic-stopend-angle.html#&gid=1&pid=1 [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

68


http://vikingcranes.ee/equipment/liebherr-180-ec-h-10-litronic/
https://www.peri.ee/peri-tooted/raketised/multiflex-girder-lae-raketis.html
https://www.peri.ee/peri-tooted/raketised/multiflex-girder-lae-raketis.html
https://www.peri.ee/peri-tooted/raketised/plastic-stopend-angle.html#&gid=1&pid=1
https://www.peri.ee/peri-tooted/raketised/plastic-stopend-angle.html#&gid=1&pid=1

[13] Tallinna  Tehnikakorgkool, ,Sarrusetood 1, 2018. [Vorgumaterjal].  Available:
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82299&chapterid=15264 [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[14] Semtu, ,,Sem Quartz pinnakdvendid,” 2011. [Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[15] Jérelpinge Inseneribiiroo, ,,Jareltommatav nakketa pingesarrus,” [Vorgumaterjal]. Available:
https://www.jarelpinge.ee/et/pakutavad-lahendused/jareltommatav-nakketa-pingesarrus [Kasutatud 14.
jaanuar 2021]

[16] Tallinna Tehnikakorgkool, ,Harjutustodde portfoolio koostamise juhend,” 2019.
[Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14. jaanuar, 2021].

[17] Betoonimeister, ,LAutobetoonpump ehk pump,* [Vorgumaterjal]. Available:
https://betoonimeister.ee/betoon/betooni-pumpamine/autobetoonipump/ [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[18] Betoonimeister, ,Betoonimikser ehk autobetoonisegisti, [VOrgumaterjal]. Available:

https://betoonimeister.ee/betoon/betooni-transport/betoonimikser/ [Kasutatud 14. jaanuar, 2021]

[19] Tallinna Tehnikakorgkool, ,»Sarrusetood 2, [Vorgumaterjal]. Available:
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82307&chapterid=15273 [Kasutatud 14. jaanuar 2021]

[20] Tallinna Tehnikakorgkool, ,Betoneerimine," [Vorgumaterjal]. Available:
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82316&chapterid=15278 [Kasutatud 14. jaanuar 2021]

[21] Monoshake ,,Pulbriline pinnakdvendi betoonporandatele,” [Vorgumaterjal]. [Kasutatud 14.

jaanuar, 2021]

[22] Tallinna Tehnikakdrgkool, ,,Kvaliteedinduded betoonkonstruktsioonile, 2019. [Vorgumaterjal].
[Kasutatud 11. jaanuar, 2020]

[23] Kraana 2, ,,220t Liebherr LTM 1220, [Vorgumaterjal]. Available: https://www.kraana2.ee/220t-
liebherr-1tm1220/ [Kasutatud 4. marts, 2021]

[24] Liebherr, ,,Mobile Crane LTM 1220-5.2,“[Vorgumaterjal], [Kasutatud 4. mérts, 2021]

69


https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82299&chapterid=15264
https://www.jarelpinge.ee/et/pakutavad-lahendused/jareltommatav-nakketa-pingesarrus
https://betoonimeister.ee/betoon/betooni-transport/betoonimikser/
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82307&chapterid=15273
https://www.kraana2.ee/220t-liebherr-ltm1220/,

[25] Betoonimeister ,,Pumi ehk pumbaga betoonimikser”, [VOrgumaterjal]. Available:

https://betoonimeister.ee/betoon/betooni-transport/pumi/ [Kasutatud 4. mérts, 2021]

[26] Tallinna Tehnikakorgkool, ,Montaaz 3 [Vorgumaterjal]. Available:
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82341&chapterid=15292 [Kasutatud 4. mérts, 2021]

70


https://betoonimeister.ee/betoon/betooni-transport/pumi/
https://moodle.tktk.ee/mod/book/view.php?id=82341&chapterid=15292

LISAD

Lisa 1. Detailne eelarve.

Kood

Nimetus

Uhik

Kogus

Uhikhind

Hind kokku

0

TELLIJA KULUD

491 500 €

03

Ehitusprojekteerimine

491 500 €

Projekteerimine

kmpl

476 500,00 €

476 500,00 €

Projektide ekspertiisid

kmpl

10 000,00 €

10 000,00 €

Uuringud

kmpl

5 000,00 €

5 000,00 €

VALISRAJATISED

526 084 €

11

Ettevalmistus ja lammutus

39330 €

111

Ettevalmistus ja raadamine

Olemasoleva asfaltaluse
freesimine ja olemasolevate
objektide (piirded, postid,
lillepotid) teisaldamine voi
eemaldamine.

obj

39 330,00 €

39 330,00 €

12

Hoonealune siivend

120 855 €

122

Kaeve mahud

Poranda alune véljakaeve kuni
km -3,53 koos vahelattu
viimisega

m3

3861

4,00 €

15 444,00 €

Pdranda alune véljakaeve kuni
km -3,53 koos toovotja
utiliseerimisega

m3

14907

3,00 €

44 721,00 €

Kaeve hoone perimeetris 45
kraadi koos to6votja
utiliseerimisega

m3

3510

3,00 €

10 530,00 €

Vundamendi stivendite
viljakaeve (taldmikud ja
lintvundamendid) t66vatja
utiliseerimisega

m3

2409

8,00 €

19 272,00 €

123

Taited

Sokli tagasitdide (0,5km
kauguselt laost toodud
pinnasega)

m3

2900

8,00 €

23 200,00 €

Vundamendi siivendite
tagasitiide liivaga (0,5km

m3

961

8,00 €

7 688,00 €
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku

kauguselt laost toodud

pinnasega)
15 Vilisvorgud 236 917 €
151 | Drenaaz ja truubid

Drenaazitorustikud ja truubid | 0] 1| 10000,00 €| 10 000,00 €
152 | Viliskanalisatsioon

Kinnistuvaline obi

reoveekanalisatsioonitorustik ) 1| 18667,00€| 18 667,00 €

Kinnistusviline obj

sademeveekanalisatsioonitorustik 1 27525| 27 525,00 €

Rasvapiiiidur REN 5 kmpl 1 4752| 4752,00 €

Oli-liivapiiiidur ENS 20 kmpl 1 5923| 5923,00 €

Uhtlustusmahuti 60m3 koos kmol

pumplaga P 1 25862 | 25 862,00 €

Labiviikude avade puurimine, kmpl

labiviigutihendid 13 200 2600,00 €
153 | Vilisvalgustus kmpl 1| 18000,00 €| 18 000,00 €
154 | Veetorustik

Kinnistusvéline veetorustik kmpl 1 31428 €| 31428,00€
155 | Gaasitorustik

Gaasitorustiku iimbertdstmine kmpl 1 16500| 16 500,00 €
156 |Kiittetorustik

Eelisoleeritud kaugkiittetorustik | jm 157 380| 59 660,00 €
157 | Kaabelliinid kmpl 1 14 000,00 €| 14 000,00 €
158 |Sideliinid kmpl 1 2 000,00 €| 2 000,00 €
16 Kaeved maa-alal 4613 €
162 |Kaeved

Kaeve asfaltbetoonkatte tee

rajamiseks m3 539 5,38€| 2899,82€

Kaeve sillutiskivi tee rajamiseks | m3 129,25 5,38 € 695,37 €

Kaeve Konnitee asfaltkatend

rajamiseks m3 189,2 5,38€| 1017,90€
17 Maa-ala pinnakatted 76 634 €
171 | Haljastus
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Kood

Nimetus

Uhik

Kogus

Uhikhind

Hind kokku

Taimed koos istutamisega

38

100,00 €

3 800,00 €

Projekteeritud haljastus,
murukiilv kasvupinnasek, h=8cm

m2

2712

2,02€

547824 €

172

Teede ja platside alused

Sillutiskivi alus

m2

235

11,00 €

2 585,00 €

Soidutee asfaltbetoonkatte alus

m2

770

12,90 €

9933,00 €

Konnitee asfaltkatendi alus

m2

378,4

9,75 €

3689,40 €

173

Teede ja platside katted

Soidu- ja kdnniteede ehitus ning
taastamine

m2

2019

18,19 €

36 725,61 €

175

Adrekivid ja sadeveerennid

Soidu- ja kdnnitee ddrekivi

319,2

18,87 €

6 023,30 €

Tanavasulgemine Akadeemia
teel

ndl

8 400,00 €

8 400,00 €

18

Viikeehitised maa-alal

47735€

181

Piirded

Trosspiire

jm

14

150,00 €

2 100,00 €

182

Hoone juurde kuuluv
valisvarustus

Lillepotid, aadressinumbrid,
jalgrattaparklad ja lipuvardad

obj

15 655,00 €

15 655,00 €

185

Liiklusalade varustus

Kummist
parkimistoki,liiklusmérgi postid,
parkimisjooned numbrikohtade
margistus, tlekdiguraja
margistus, ivaliidi koha
mérgistused.

obj

29 980,00 €

29 980,00 €

ALUSED JA VUNDAMENDID

431342 €

22

Vundamendid

266 610 €

211

Liiv- ja killustikalused

Killustikalus
vundamenditaldmikule 0,2 m

m3

312,4

70,00 €

21 868,00 €

Killustikalus lintvundamendile
0,2m

m3

97,4

70,00 €

6 818,00 €

212

Betoontarindid
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Kood

Nimetus

Uhik

Kogus

Uhikhind

Hind kokku

Vundamenditaldmikud

m3

954,02

211,37 €

201 651,21 €

Lintvundamendid

m3

85,22

250,31 €

21331,42€

217

Sooja- ja hiidroisolatsioon

Hiidroisolatsioon
vundamentidele, trepikodadele ja
liftisahtidele.

m2

1065

14,03 €

14 941,95 €

23

Alusporandad

164 732 €

231

Liiv- ja killustikalused

Parkla aluspdranda killustikalus
10cm

m3

1276

18,00 €

22 968,00 €

232

Betoontarindid

Pdoranda pealispind
pinnakdvendiga Mastertop 210

m2

5457

1,50 €

8 185,50 €

Pdorand pinnasel 130mm
kiudbetoonist plaat

m2

5234

25,00 €

130 850,00 €

236

Sooja- ja hiidroisolatsioon

Parkla pinnasel poranda 2xPE-
Kile

m2

5457

0,50 €

2 728,50 €

KANDETARINDID

4829 109 €

31

Metalltarindid

59509 €

311

Metallkarkass

Metallpostid, -diagonaalid, -talad
ja -raamid

kg

28265,78

1,52 €

42 963,99 €

313

Metalltarinditre pinnatdotlus

Tuletoke,varv

kg

28265,78

0,30 €

8479,73 €

315

Katuse profiilplekk

Vent kambri katuse profiilplekk

m2

728

11,08 €

8 066,24 €

32

Kandvad ja vilisseinad

1510921 €

321

Monoliitsed betoonist tarindid

Monoliitsed RB-postid

m3

451,11

450,00 €

202 999,50 €

Raudbetoonist 1-kihiline sokli
seinaelement

m2

566

80,00 €

45 280,00 €

Monoliitne soklisein

m3

55,9

467,59 €

26 138,28 €

324

Miiiiritised
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku
Parkimismaja
vaikeplokkmiitiritis 150mm
FIBO 3 m2 2938 40,00 €| 117 520,00 €
325 | Seinte elemendid
Vilisseinad (kergroov, SW
kergpaneel ventkambrites) m2 3804 73,92 €281 191,68 €
Parkimismaja seinad telgedel 3,A
jall m2 2403,2 48,80 €117 276,16 €
327 | Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon 0,00 €
Soojustus EPS120 perimeeter
pluss 250mm m2 424 24,00€| 10176,00 €
328 | Seinte fassaadikatted 0,00 €
Sokli seina fassaad m2 1196 22,61 €| 27 041,56 €
Alumiinium-komposiitplaat
kassett koos metallrooviga ja
paigaldusega m2 2057 130,69 € | 268 829,33 €
Kiudtsementplaat, alusroov
Kinnitustega ja paigaldus m2 2265 58,09 €| 131 573,85 €
330 | Muud fassaadit66d
Ventilatsiooni restid fassaadil
koos restide veeplekkidega m2 6,55 716,83 €| 469524 €
331 |Kraanad
Liebherr 180 tornkraana
(montaaz, transport, kuurent, juhi
tootunnid) tk 3| 92733,30€|278 199,90 €
33 | Vahe- ja katuslaed 3138774 €
332 | Betoontarindid
Monoliitsed raudbetoon talad,
plaadid ja vahelaed koos 3018 046,38
jarelpingetoodega m3 8527 353,94 € €
332 | Vahelaekonstruktsioonid
Keldri katuslagi m2 1955,0 49,50 €| 96 772,50 €
Ventkambri vahelagi m2 619,0 38,70 €| 23 955,30€
34 Trepielemendid 119904 €
342 | Betoontarindid
Betoontrepid m3 22,4 544,51 €| 12197,02 €
343 | Metalltarindid

75




Kood

Nimetus

Uhik

Kogus

Uhikhind

Hind kokku

Metalltrepid

tk

3 835,00 €

15 340,00 €

345

Treppide elemendid

Monteeritavad betoontrepid koos
montaaziga

tk

127

727,30 €

92367,10 €

FASSAADIELEMENDID JA
KATUSED

1555691 €

41

Klaasfassaadid, vitriinid,
eriaknad

956 862 €

411

Klaasfassaadid

Klaasfassaad koos klaasfasaadis
olevate uste ja akente
mootoritega

m2

3412

276,82 €

944 509,84 €

415

Suitsuluugid, katuseaknad

Suitsuluugid koos automaatika,
mootorite ja paigaldusega

11

1 123,00 €

12 353,00 €

42

Aknad

179790 €

421

Aknaaluslauad

0,00 €

Aknalauad koos paigaldusega

462

20,00 €

9 240,00 €

Veeplekk 0,7mm ja
kuumtisngitud

462

16,50 €

7 623,00 €

427

PVC-aknad

0,00 €

Plastikaknad koos paigalduse ja
aknapalede viimistlusega

319

492,97 €

157 257,43 €

Alumiinium raamiga siseaknad

11,34

500,00 €

5670,00 €

43

Vilisuksed ja -vdravad

75240 €

431

Lukustus ja varustus

Vilisuste lukustus koos
automaatikaga

tk

33

581,82 €

19 200,06 €

432

Alumiiniumuksed ja -véravad

Alumiiniumuksed koos
kiepidemete ja liistudega

19

2735,37€

51972,03 €

433

Terasuksed ja -viravad

Terasuksed

508,50 €

4 068,00 €

47

Piirded ja kéiguteed

112 003 €

473

Metallist piirded

Trepi késipuud ja metallpiirded

249,32

136,60 €

34 057,11 €
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku
Katuseredel kmpl 3 675,00€| 2025,00 €
Porkepiire parkimismajas jm 121 30,00€| 3630,00 €
Fassaadipesusiisteem kmpl 1| 25440,00€| 25440,00 €
Katuseterrasside teraslattpiire jm 203,7 230,00 €| 46 851,00 €
48 Katusetarindid 231794 €
481 | Katusekatted
Ventilatsiooni kambri katus koos
parapetiga m2 690 44,25 €| 30532,50 €
Biiroohoone osa katuslagi m2 680 63,42 €| 43 125,60€
Parkimismaja osa katuslagi m2 1638 4584 €| 7508592 €
Katuseterrassi katuslagi m2 590 96,84 €| 57 135,60 €
Sisehoovi kunstmuruga katuslagi | m2 255 83,04€| 2117520€
489 | Muud katusetood
Alaréhutuulutid tk 36 25,00 € 900,00 €
Sadeveelehter, el kiittekaabliga |tk 32 120,00 €| 3 840,00 €
RUUMITARINDID JA
5 PINNAKATTED 2783076 €
51 | Vaheseinad 969 917 €
511 | Kohtbetoonist siseseinad
Monoliitsed betoonseinad m3 815,2 422,25 €344 218,20 €
512 | Klaasvaheseinad
Klaasvaheseinad kabinetides ja
ndupidamisruumides m2 1272,2 102,36 €| 130 222,39 €
514 | Laotud vaheseinad
Viikeplokist sein 150mm m2 4312 40,20€|173 342,40 €
516 |Puit-ja kipsplaatvaheseinad
Kipsvaheseinad m2 [12481,00 25,81 €322 134,61 €
52 Siseuksed 515752 €
Alumiinium- ja klaasuksed koos
kiepidemete ja liistudega tk 101 2 458,00 €| 248 258,00 €
523 | Metalluksed
Metalluksed koos kdepidemete ja
liistudega tk 67 456,13 €| 30560,71 €
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku
525 | Puit- ja puit/klaasuksed
Puituksed koos kédepidemete ja
liistudega tk 380 415,73 €157 977,40 €
527 | Lukustus ja varustus
Mootorlukud tk 96 442,67 €| 42 496,32 €
Tavalised lukud tk 510 71,49 €| 3645990 €
53 | Siseviimistlus 594 960 €
Plokk-, betoon ja kipsseinte
viimistlus m2 34148 11,12 €379 725,76 €
Keraamiline plaat, vajadusel
hiidroisolatsiooni ja tasandusega | m2 1583 85,84 €135 884,72 €
Puitribi plaadid koos aukustiliste
plaatidega m2 690 115,00 €| 79 350,00 €
54 Lagede pinnakatted 311783 €
541 | Varvkatted
Tolmutdkkega téodeldud
betoonlaed m2 2516,8 4,67€| 11753,46€
Pahteldatavad ja vérvitavad
betoonlaed m2 8553 8,50 €| 72 700,50 €
Lagede metall- ja plekk-katted,
543 | ripplaed
Pahteldatud ja vérvitud
Kipsplaatlaed m2 702 17,78 €| 12 481,56 €
Moodulripplaed m2 707,4 51,54 €| 36459,40 €
Lagede sooja-, heli- ja
547 | hiidroisolatsioon
Lae helisummutusplaat m2 2689 66,34 €| 178 388,26 €
55 Porandate pinnakatted 390 663 €
551 | Varvkatted
Tolmutdke betoonporandal m2 2094 1,80 €| 3769,20€
Parkla pinnakdvendi m2 4740 1,00 € 4 740,00 €
552 | Pdranda tasandus
Isetasanduv epomass
porandakate m2 505,3 17,50 € 8 842,75 €
Pdranda katteplaadid, restid,
553 |vuugid 0,00 €
Porirest m2 61,4 172,10 €| 10566,94 €
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku
554 | Plaatporandad
Keraamiline plaat koos
sokliliistude ja plaatimisega m2 1143,48 58,29 €| 66 653,45 €
Rullmaterjalist porandakatted,
555 |vaibad
Plaatvaibad koos
porandaliistudega m2 11666,3 25,38 €296 090,69 €
6 SISUSTUS JA INVENTAR 330017 €
66 Sisustus ,inventar 43918 €
Sildid,viidad kmpl 1| 16 000,00 €| 16 000,00 €
Postkastid kmpl 1 0,00 € 0,00 €
WC -inventar koos paigaldusega |tk 99 282,00 €| 27 918,00 €
66 | Toste- ja teisaldusseadmed 286 099 €
661 | Liftid
9 peatusega lift kmpl 2| 58700,00 €| 117 400,00 €
8 peatusega lift kmpl 3| 5343333 €|160299,99 €
Liftipaled kmpl 42 200,00 €| 8 400,00 €
7 TEHNOSUSTEEMID 4275216 €
71 | Veevarustus ja kanalisatsioon 375694 €
711 | Veevarustus
Kogu hoone veevarustus obj 1| 105 000,00 €| 105 000,00 €
712 | Kanalisatsioon ja sadevesi
Kogu hoone kanalisatsioon obj 1| 198 414,00 €| 198 414,00 €
713 | Santehnika seadmed
Kogu hoone sanitaartehnika koos
paigaldusega obj 1| 72280,73€| 72280,73 €
72 Kiite, ventilatsioon ja jahutus 1868 764 €
721 | Kiittesiisteem
Kiittesiisteem (soojasdlm,
radiaatorid ja torustik) obj 1] 279 700,00 €] 279 700,00 €
722 | Ventilatsioonisiisteem
Ventilatsioonisiisteem (seadmed,
torustik, kubud) obj 1| 953464,24 €953 464,24 €
723 | Jahutussiisteem
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Kood Nimetus Uhik | Kogus Uhikhind | Hind kokku
Jahutussiisteem (seadmed,
torustik) obj 1| 635600,00 €| 635 600,00 €
73 Tuletorjevarustus 82 284 €
Parkimismaja sprinklersiisteem | 0bj 1] 69648,00€| 69 648,00 €
733 | Tuletdrjevesi
Tuletorjevesi obj 1| 12636,79€| 12 636,79 €
74 Tugevvoolupaigaldis 1257173 €
Tugevvoolupaigaldis (hoone
alajaam, keskpinge kaabelliinid,
diiselgeneraator, juhtmestik) : 125717300/ 125717300
obj 1 € €
Norkvoolupaigaldis ja
75 |automaatika 691 300 €
751 | Hooneautomaatika
Hooneautomaatika obj 1| 240 000,00 €| 240 000,00 €
752 | Tuleohutusautomaatika
Tuleohutusautomaatika obj 1| 32300,00€| 32300,00€
753 | Norkvoolusiisteemid
Norkvoolusiisteemid obj 1| 419 000,00 €| 419 000,00 €
EHITUSPLATSI
8 KORRALDUSKULUD 98 804 €
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil 20 264 €
811 |Soojakud ja olmeruumid
Hiigieenisoojak ( 2x WC + 2x
duss ) kuu 20 200,00 €| 4 000,00 €
Soojakud alltéovotjatele kuu 20 400,00 € 8 000,00 €
815 | Piirded ja reklaamtahvlid
Ajutine metallpiire koos
paigaldamisega jm 800 10,33 €| 8264,00 €
82 Ajutise tehnostisteemid obj 1 2 000,00 €| 2 000,00€
86 Energiakulu 42 000 €
861 | Elektrikulu kuu 20 2 000,00 €| 40 000,00 €
862 |Veekulu kuu 20 100,00 €| 2 000,00 €
87 | Veod 36 540 €
874 | Jaatmekaitlus
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Kood

Nimetus

Uhik

Kogus

Uhikhind

Hind kokku

Ehitusjditmete konteineri
tithjendus

tk

160

225,00 €

36 000,00 €

Olmejaitmete konteineri
tithjendus

tk

80

6,00 €

480,00 €

Ohtlike jadtmete konteineri
tithjendus

tk

12,00 €

60,00 €

EHITUSPLATSI ULDKULUD

443 400 €

911

ITP palgad

Projektijuht

kuud

20

6 940,00 €

138 800,00 €

Objektijuht

kuud

20

4 680,00 €

93 600,00 €

Toodejuhataja abi

kuud

20

2 950,00 €

59 000,00 €

912

Kontori tilalpidamiskulud

Kontori tilalpidamiskulud
(palgad, kontoritarbed,
komunaalarved)

kuud

20

5 000,00 €

100 000,00 €

915

Obijekti valve

Objekti valve (litkumisandurid,
signalisatsioon, tarkvara,
kaamerad)

kuud

20

350,00 €

7 000,00 €

920

Kulud abistavatele tegevustele

Abitddline (abi- ja koristust6od)

tundi

3000

15,00 €

45 000,00 €

KULUD KOKKU

15764 243 €

Ehitaja kate ja kasum 12%

1891709 €

Ko6ik kokku kaibemaksuta

17 655 952 €

Kdik kokku kdibemaksuga

21187 143 €
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GRAAFILINE OSA

Joonis 1. Ehitusplatsi tildplaan
Joonis 2. Koondkalender- ja to6jougraafik
Joonis 3. Parkimismaja keldrikorruse vahelae betoonitédde tehnoloogiakaart

Joonis 4. Soklikorruse monteeritavate seinapaneelide montaazitodde tehnoloogiakaart
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FHITUSPLATSI ULDPLAAN M1: 250

TORNKRAANA 1

Liebherr\180 EC-H 10 Litronic

Olemasolev
biiroohoone
Madealuse 2/3

Objekti PIK

Aw

+0.000 m

&

~
-~/
~
~
~
~

~

~ Olemasolev
TORNKRAANA 2 b biiroohoone
Liebherr 180 EC-H 10 Litronic < Mdealuse 2/2

~
v, Pesula, duss ja WC

Soojakud

Varvav 3
&

Objekti peakontor

/////
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