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SISSEJUHATUS

Paljud ettevotted, kui ka eraisikud omavad universaalseid rippsiisteemiga traktoreid, millele saab
kinnitada erinevaid haakeriistu ning lisaseadmeid. Et mitte soetada suuri ja hinnalisi ekskavaatorit

vaikese mahuliste toode jaoks, on alati vdimalik haakesse riputada vastav lisaseade.

Kéesoleva I6putdo eesmargiks on projekteerida tagakaeve kopp, mis haagitakse traktori

rippmehanismile. Projekteeritava seadme Ulesanne on teostada vaiksema mahulisi kaevetoid.

LOputdo kaigus uuritakse teiste tootjate sarnaseid seadmeid ning analtlsitakse erinevaid
vBimalikke lahendusi. Projekteeritava 16putdd eesmark on luua tagakaeve kopp, millel on kasutatud
standardseid terasprofiile ja minimiseeritud metallkonstruktsioonide erilahendusi. Toote juures on
téhtis konstruktsiooni vastupidavus. Lisaks eelmainitule, peab tagakaeve kopa hind kujunema

konkurentsivBimeliseks vorreldes sarnaste turul pakutavate toodetega.

LAputdd on ules ehitatud peatlikkidena ja alapeatiikkidena. Esimeses peatiikis on Kirjeldatud

baasettevdtet ning antakse kerge Ulevaade ettevotte tegevusest.
Teises peatikis esitatakse lahteilesanne ja nduded projekteeritavale tootele.

Kolmandas osas kirjeldatakse projekteerimise kaiku, hiidraulika valikut, teostatakse
tugevusarvutused konstruktsiooni vastupidavusele, vorreldakse turul olevaid tooteid projekteeritava

kopaga ning kirjeldatakse ohutus ja hooldus nduandeid.

Neljandas, konstruktiivses osas, Kirjeldatakse toote erinevate osade lahendusi, sinna kuuluvad:

uldkoost ja kaks alakoostu — tagumine osa ja nool.

Viiendas, majanduslikus osas, analtitisitakse seadme maksumust ettevottele, kulusid materjalidele ja
ostutoodetele ning arvutatakse seadme omahind. Saadud tulemusi vorreldakse olemasolevate

toodetega.



L&putdo arendus toimub koos ettevottega InTar Metall OU, kes soovib 18putéos projekteeritavat

toodet ettevotte omatoodanguks.

LOputdo pohilised ulesanded on:

e Tootada vélja tagakaeve kopa mudel

e Hudrosisteemi projekteerimine ning hiidraulika komponentide valik
e Teostada tugevusarvutused konstruktsiooni vastupidavusele

e Arvutada valja toote omahind

e Vormistada tehnilised joonised

Tutvudes turul olevate sarnaste toodetega, tundub 16putd6 valik aktuaalne, et sellega tegeleda.



1. ETTEVOTTE KIRJELDUS

InTar Metall OU on tootimisettevdte, mis on spetsialiseerunud metallitéodele, olles peamiselt

alltoovottu pakkuv ettevote. ettevote asub L&&ne-Virumaal Rakvere l&histel Népil. [9]
EttevGte on loodud 2013. aastal ning omakapitali pdhiselt.
EttevGtte toodangu moodustavad:

e Ehitus: aiad, varavad, piirded, kasipuud, kaldteed, varjualused

e Metallist sisustus: garaazimoobel, metallmdobel, kandurid, té6lauad, riiulid, pingid

e Pollumajandus/aed: lautade sisustus, metallkarkassil kasvuhooned, kuivatite, ja hoidlate
elemendid

e Haagised: eritellimusel eriotstarbelised haagised
Kdik metalltooted valmistatakse tellimustoona arvestades iga tellija konkreetseid vajadusi.

Peale tootmise pakub InTar Metall OU oma klientidele projekteerimist, toodete paigaldust ja

erialaseid konsuldatsioone.

Ettevottes on hetkel kolm t06tajat, kes kdik tegelevad ka aktiivselt tootmisega, ettevotte juhataja,

tookoja juhataja ning keevitaja-koostelukksepp.
Ettevottes on seadmed, et pakkuda jargmisi teenuseid:

e Metallide keevitamine

e Metallide saagimine lintsaega

e Metallide painutamine

e Plasmaldikus metallidele paksusega kuni 15mm
e Avade puurimine

e Metalltoodete montaaz



2. TEHNILINE ULESANNE

InTar Metall maaratleb kliendi sihtgrupi ja tema vajadused ning l&htudes sellest vajadusest Kirjeldab

kavandatava tagakaevekoppa:

Minimaalsed kaevekopa tootamise parameetrid: kaevestgavus 2000mm, laadimiskérgus 2300mm

ning ettesirutatult kopa kaugus tagumisest raamist 3000mm

Tagakaeve kopal peab olema oma dlipump ning jou saab jouvotte vollist

Vélja tootatava tagakaeve kopa jaemudgi hind peaks olema alla 4500€.

Vdimalikult véhe kasutada painutatud metalldetaile

Kasutada vdimalikult palju metallist valmisprofiile ning sealjuures enamlevinud profiile



3. TAGAKAEVE KOPA PROJEKTEERIMINE

T60d alustati juba olemasolevate toodetega tutvumisest ning voimalike erinevate lahenduste
analliusimisega. Kusitleti erinevate mini-ekskavaatori operaatoreid, et selgitada valja nende t66
spetsiifika ning vdimalikult palju kasutada nende poolt positiivse hinnangu saanud lahendusi.

Tagakaeve kopa projekteerimisel on arvesse voetud ettevGtte poolt médératud tingimuste taitmine.
3.1. Projekteerimise kaik

Projekteerimist alustati mudeli loomisega, mille pdhimaterjali valik on tehtud analoogsete toodete
keeviskonstruktsiooni asendamise pohiméttel toruprofiiliga. Selleks sai valitud noole peatalaks
120*120*5 ruudukujuline terastoru S355J2 [3]. Noole tilemise osa talaks sai valitud 80*80*5
ruudukujuline terastoru S355J2. Tagumise osa pohitaladeks on samuti valitud 120*120*5
ruudukujuline terastoru S355J2. Kappade jaoks on valitud U-profiil, et silindrid asetada

konstruktsiooni sisse.

Jargmiseks etapiks on noole murde koha ja liigendite vastupanu tagamine, milleks on
pohikonstruktsioonile lisatud tugevdusplaadid. Tugevdusplaatide kilge kinnituvad ka silindrid,

seega on materjaliks valitud s=10mm terasplaat S355J2.

Jargnevalt kopa kinemaatika véljatdotamine ette antud parameetrite taitmiseks. Peale selle on

valitud kinemaatika skeemi jérgi silindrite miinimum ja maksimum asendipikkused.

3.2. Hudraulika ststeemi valik

Noole ja kdppade liikumised tagatakse hldrosiisteemiga.

Tagakaeve kopp saab jou traktori veovotuvollilt, mille kilge Ghendatakse planetaarreduktoriga

pump (PTO pump). Konstruktsiooni projekteerimise eesmark on vGimaldada joulilekannet ehitada ilma



kardaanita, mis Gihendaks omavahel traktorit ja koppa. PTO pumpa valikul l&htutakse traktori

veovotuvolli pooretest.

Sele 1 Planetaarreduktoriga hidropump [8]

Tabel 1
Hidropumba andmed
Toode Prince Hydraulic PTO Pump
RPM 540
Maksimum surve 2250bar
Hambumus 6
Poorlemine Paremale
Kaal 41,1kg
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Kopa jagaja on valitud nelja kangiga ning 6 sektsiooniga.

Silindrid valitakse vastavalt minimaalsele ja maksimaalsele kdigu vajalikkusele. Kokku vajatakse 4

erinevat silindrit. Silindrid on mélemast otsast silmaga ning kdik kahte pidi lilkkumisega. Silindrite
labimdddud on valitud noole konstruktsiooni jargi ning tehtud silindrite poolt rakendatavate

joududega tugevusarvutsed konstruktsioonile.

Tabel 2
Silindrite andmed [5]
Silinder Kaik Asendi pikkus Silma l&bimdot
70.40.550 550 789 30
70.40.400 400 635 30
50.25.150 150 360 25
70.40.450 450 685 30

Oli paak on 60 liitrine, horisontaal asendisse kdiv ning kinnitatav vitstega. Paak kinnitatakse tooli

talade alla.

Silindri kolvi poolt arendatav joud

Vélja liikudes

kus,

pPe — nimirdhk, bar

A, — kolvi pindala, mm?

n — kasutegur; 0,85

Fy =pe*A;x1

(8)[1]
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Sisse liikudes

7 * 0,352
F; = 1750 * T x (0,85 =182,22 N

Fy =pe*xAy*n
7 * (0,352 — 0,2%)
F, = 2 x (0,85 =96,35N
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3.3. Tugevusarvutused
Oluline on vélja arvutada, et konstruktsioon peaks vastu ning ei painduks silindrite t60 kaigus.

Tugevusarvutustel on lahtutud sellest, et kdik kolm silindrit mojuvad téisjduga theaegselt.
Tagakaeve kopal on neli ndrka kohta, mille vastupidavust on vaja arvutada.

@ ]_J 1-1 ohtlik Loige

Z- 2 ohtlik loige

b 3- 3 ohtlik Loige
2
Q Fe
2 ;
X N
. 2|
¥ 54

N !

i
F '3

Sele 3 Ohtlike 18igete piirkonnad
Silindrite poolt rakendatav maksimaalne joud:
Fiitinaria = 3 * 182N = 546N
Kopale mdjuv joud:

Fop %l =Fkopp*l2

(DI2]
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Feitinaria * 11~ 546 * 260
Fkopp = lZ = 242

= 586N

Moment esimeses ohtlikus 1dikes:
My = Fyopp * I3 = 586 % 1,321 = 774N * m

W = Woais — Weise

3

3
Wosiis = = = - = 85333m°

3

3
Wyise = = = 7= = 57167m?

W = Wysiis — Wsise = 85333 — 57167 = 28166mm?>

_ Myx10% _ 774%103

Op1 = — olee = 27,5MPa

Ohutustegur esimeses ohtlikus 18ikes:

S, =22=1292
27,5

Ohutustegur on 12,92. Konstruktsioon peab esimese ndrga l8ike juurest vastu.

Moment teises ndrgas l6ikes:
M, = Fyopp * L4 = 586 % 2,192 = 1284N *m

Wy = Whaiis — Wiise

a®> 1203

Waiis = <= = 288000mm?
a®> 1103 s
Wyise = <=5 " 221833mm

W, = 288000 — 221833 = 66167mm3

(2)12]

(3)2]

(4)

()

(6)[2]

(NI2]
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M, % 103 _ 1284« 103

= = = 19,4MP
%2 = Ty 66167 .
5, =222 _ g3
27194 7

Ohutustegur on 18,3. Konstruktsioon peab teises nérgas 16ikes vastu.
Moment kolmandas nérgas 18ikes:
Ms = Fiopp * ls = 586 % 2,92 = 1711N * m
W, = W, = 66167mm?3

M;+10° 1711 % 10°

- - = 25,9MP
©ps = Ty, 66167 >9MPa
S5, =220 437
37259 7

Ohutustegur on 13,7. Konstruktsioon peab kolmanda ndrga koha pealt vastu. Et konstruktsioon

vastu peaks, peavad olema kdikides ndrkades 16ikudes ohutustegurid tle 2,0.

15



3.4. Vordlus turul olevate toodetega

Eestis mitakse sarnastest toodetest Hiinas valmistatud Tarmot. Tarmo ning kdesoleva
projekteeritava kopa suurimaks konstruktsiooni erinevuseks on valmisprofiilide kasutus. Tarmol on
valmisprofiile kasutatud minimaalselt, suurem osa kasutatavast konstruktsiooni materjalist on
erilahendustega keeviskonstruktsioonid. Tarmol puudub traktori hiidrostisteemist eraldiseisev

hidroajam. Tarmo hind on 3990€ ja seda miiiiakse Eestis kohapeal.

Sele 3 Tarmo tagakaeve kopp
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Sarnasem toode projekteeritavale kopale on Euroopas toodetav Sigma. Ka sellel on kasutatud palju
erilahendustega keeviskonstruktsioone, kuid on kasutatud ka moningaid valmisprofiile. Sigmal on

ka traktori hiidrosiisteemist eraldiseisev hiidroajam. Sigma hind on 6000€ ning seda Eesti turul

kohapeal pole.

Sele 4 Sigma tagakaeve kopp [4]
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3.5. Ohutus

Antud toote ohtlikuimad osad on liikuvad s6lmed, mis pole kaetud. Et tagada ohutus toote

kasutamisel, tuleks jargida ohutusndudeid, mis on jargnevalt loetletud:

e Enne kasutama asumist lugeda tahelepanelikult kasutusjuhendit

e Tagakaeve koppa tohib kasutada vaid selliste masinate haakes, millega on tagakaeve kopa
stabiilsus garanteeritud

e Enne todle asumist kontrollida kopa korraparast toimimist.

e Arge laske loata ja kvalifikatsioonita to6tajal reguleerida, kaivitada vdi hooldada koppa

e Parkima pannes tuleb jalgida, et kopp jaaks stabiilsesse asendisse

e Arge puiidke kopal ronida ega sellest (ile hiipata

e Enne hooldust veenduda, et kopp on vélja lulitatud. 1ga sekkumine, seadistuste hooldus jne
tuleb teostada siis, kui masin on vélja lilitatud.

e Hooldust teostada regulaarselt

e Mitte kunagi ei tohi kasutada kési v3i sobimatuid vahendeid, et tuvastada lekkeid voi
peatada liikuvaid osi

e Kapad peavad toetuma maksimaalse jduga vastu maad, enne kui alustatakse todtamist

e Hoida ohutut vahemaad to6tava kopaga

e Enne transporima asumist votta kasutusele koik vajalikud meetmed, et &ra hoida vdimalikke

liikumisi, mis vBivad kopa tasakaalust vélja viia v6i koppa kuidagi kahjustada

18



3.6. Hooldus

Et tagada kopa tdrgeteta kauakestev t60, tuleb pidevalt teostada perioodilist hooldust, kontrollimist

ja puhastamist.

Tootja poolse soovituse jargi on hooldus jaotatud kasutusejargseks ning kuuhoolduseks. Kasutuse
kaigus tehtav hooldus tdhendab visuaalset kontrollimist enne t66 alustamist ning todtamise ajal

ebatavaliste helide tuvastamist ning nendele reageerimist.

Kuuhoolduse kaigus puhastatakse seadme pinnad, maaritakse vastavalt méaarimisplaanile
madrdeniplid. Vaadatakse tle hudraulikastisteemi toimimine ning veendutakse, et ei esine lekkeid.
Kontrollitakse silindrite laagrite seisukorda ning 6li jaaki. K&ik hooldused dokumenteeritakse.

19



4. KONSTRUKTIIVNE OSA

4.1. Konstruktsiooni kirjeldus

Tagakaeve kopp on ettendhtud traktori haakesse rippststeemi. Valmistatud standardsetest
valmisprofiilidest, et oleks minimiseeritud sisseostetav teenus. Konstruktsioonis on kasutatud
80x80x5 ja 120x120x5 ruudukujulisi toruprofiile, samuti on tugevdus plaadid k&siplasmaga
I6igatavad plaadist paksusega 10mm. Ostetud valmisdetailid on hiidraulika komponendid, iste [6] ja

kaevekopp [7]. Kaevekoppa v6ib hakata suurema mahulise tootmise korral ise valmistama.

Kopp on ettendhtud kaevamiseks kuni 2600mm ja laadimisk6rgusega 2300mm, pdérderaadius kopa

noolel on 150°.

4.2. Alamkoostude kirjeldus

4.2.1. Tagakaeve kopa tldkoost

Tagakaeve kopa koostejoonis on &ra toodud lisas (Tagakaeve kopp LT01.00). Kopa koostamisel
kinnitatakse alamkoostud pukside ja vollidega.

Tagakaeve kopa koostejoonis sisaldab:

e Tagumine osa

e Nool

e 25s0rm

e =30 voll

e 85s50rm

e 50.25.150 silinder

Nool asetatakse tagumise raami liigendpuksidele. Sisetatakse = 85 sdrmed, mille avadesse pannakse
fikseerimiseks = 30 vollid. Volli mdlemasse otsa pannakse splint. Silinder pannakse kolvi poolse

silmaga silindri kdrvade vahele, avasse sisestatakse = 25s6rm ning kinnitatakse otsast splindiga.

20



Teine silindri otsa laheb silindri aasade vahele ning kinnitatakse samal viisil. Samuti paigaldatakse
ka teine silinder. Silindrid jadvad tksteise suhtes risti.

4.2.2. Tagumine osa

Tagakaeve kopa tagumise osa koostejoonis on dra toodud lisas (Tagumine osa LT02.00). Kopa

koostamisel kinnitatakse alamkoostud pukside ja vollidega.
Tagumise osa koostejoonis sisaldab:

e Tagumine raam

o Kapp

e Kapa tald

e SOrm 152mm

e =42mm puks 31mm
e =42mm puks 40mm

e ©42mm puks 120mm

e |ste
e 70.40.450 silinder
e Seib

Tagumise osa killje tala avaga kohakuti asetatakse kdpp ning avasse pannakse = 42mm puks. Puksi
sisse pannakse = 30 vOll ning keevitatakse kiilje tala kilge vastavalt koostejoonisele. Vll
eemaldatakse. Samamoodi kinnitatakse ka teisele poole kapp.

Kilje tala vabasse avasse pannakse silinder 70.40.450.. Silindri silma kérvale m6lemalse poole
pannakse 40mm pikkune =42mm puks. puksidest ja silindri silmast labi 152mm pikkune =30 mm

eelnevalt keevitatud sorm, vastavalt koostejoonisele.

Képa teise otsa pannakse tald. kinnitatakse samaaegselt silindriga. Silindri silma mdlemale poole

40mm =42mm puksid. Puksidest 1&bi ®30mm eelnevalt valmis keevitatud s6rm.
Samamoodi tagumise raami teise kilje tala kilge.

Iste keevitatakse tooli talade kilge.
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4.2.3. Nool

Tagakaeve kopa noole koostejoonis on &dra toodud lisas (Nool LT03.00). Kopa koostamisel

kinnitatakse alamkoostud pukside ja vollidega.
Noole koostejoonis sisaldab:

e Noole alumine osa

¢ Noole tlemine osa

e Kopa kinnitus

e Noole kinnitus

e =42mm puks 180mm
e =42mm puks 120mm
e =42mm puks 80mm
e = 42mm puks 45mm
e 42mm puks 25mm
e SOrm 232mm

e SOrm 182mm

e SOrm voll 172mm

e SOrm voll 132mm

e 70.40.400 silinder

e 7040.550 silinder

e Seib

Noole kinnituse alumise avaga kohakuti pannakse noole alumine koost. Avasse sisestatakse 150mm

puks, keevitatakse vastavalt koostejoonisele.

Noole alumise koostu teise otsa asetatakse noole ilemine koost, avad kohakuti. Sisestatakse 140mm
=42 puks, mis keevitatakse 1-2silindri kinnituse kiilge mdlemalt poolt vastavalt koostejoonisele.

Noole tilemise koostu vabasse otsa pannakse kopa kinnitus vastavalt koostejoonisele.

Kopa kinnituse vabasse avasse ja 1-2silindri kinnituse avade vahele pannakse silinder 70.40.550.

Kinnitatakse vastavalt koostejoonisele.
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1-2silindri kinnituste ning tugevduste avade vahele pannakse silinder 70.40.400. Tugevduste ja
noole kinnituse avade vahele samuti silinder 70.40.400.
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5. MAJANDUSLIK OSA

Toote omahind kalkulatsioon on arvestatud saritootmise tingimustes partiile 40 tagakaeve koppa.

5.1. Kulutused materjalile

Tabel 3

Kulutused materjalile
Materjal Kogus, kg Hind, €
Ribateras 150*15*6000 71,26 58,43
Nelikanttoru 80*80*5*6000 10,73 8,8
Nelikanttoru 120*120*5*6000 74,4 61,06
Ribateras 30*10*6000 0,61 0,5
U-profiil 100*100*100*5*6000 | 14,46 11,86
Ribateras 100*2*6000 1,21 0,99
Nelikanttoru 40*40*3*6000 8,4 6,89
Toru =42*6*6000 8,33 6,83
Umarteras 30*6000 10,61 8,7
Toru =101,6*8*6000 20,22 16,58
Umarteras =85*6000 27 22,14
Toru =36*5,5*6000 0,32 0,26
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Umarteras =25*6000 9,4 7,71
Plaat 2000*1000*10 80,04 65,63
Kokku 336,46 276,38
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5.2. Ostetavad komponendid
Tabel 4
Ostetavad komponendid
Nimetus Uhik Kogus €/iihik Hind,
PTO pump Tk 1 240 240€
Jagaja Tk 1 230 230€
Oli paak Tk 1 100 100€
70.40.550 Tk 1 180 360€
70.40.400 Tk 2 160 320€
50.25.150 Tk 2 130 260€
70.40.450 Tk 2 170 340€
Voolikud m 31 2,5 77,5€
Stutserid Tk 34 3 102€
Splint Tk 16 0,02 0,32€
Iste Tk 1 52 52¢€
Kaevekopp 501 | Tk 1 490 490€
Kokku 2571,82¢€
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5.3. To6j6ukulud

Tabel 5

T606j6ukulud

Operatsioon Uhik €/ithik Kogus Hind, €
Saagimine h 7 0,6 4,2
Loikamine h 7 1,8 12,6
Puurimine h 7 0,5 3,5
Lihvimine h 7 0,5 3,5
Painutamine h 7 0,02 0,14
Keevitamine h 9 5,4 48,6
Koostamine h 9 12,1 108,9
Haaveldamine h 8 1.8 14,4
Varvimine h 8 2,4 19,2
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5.4. Tooliste palgafond

Tabel 6
Tooliste palgafond
Tooliste | TOOtasu | TOOtasu | ToOtuskindlustus | Tootuskindlustus
arv bruto neto 1,4% t66andja 2,8% tootaja
1 23,94 22,98 0,24 0,48
1 33,6 32,26 0,34 0,67
1 157,50 | 149,69 | 1,58 3,15
Kuus 211,61 | 201,91 |2,13 4,23
kokku
koigile
tootajatele
Tabel 6 jarg

Tooliste palgafond

Sotsiaalmaks Tulumaks 21% | Kogumispension | Palgafond
33% 2%
7,90 0 0,48 32,08
11,09 0 0,67 45,03
51,98 1,51 3,15 211,06
Kuus kokku 69,84 1,51 4,23 288,17
kdigile
tootajatele
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5.5. Toote omahinna kalkulatsioon

Tabel 7

Toote omahinna kalkulatsioon

Kuluartikkel €/tk
1 Materjal 276,38
2 Ostetud pooltooted 2571,82
3 Pohitooliste palgafond kokku 288,17
Tootmiskulud kokku 3131,78
5 Uldkulud 626,36
6 Taisomahind 3762,78

Toote realiseerimis hind vdiks jadda 4300-4500€ vahele, mis on mdnevdrra kallim kui Eesti turul
muudav, kuid Hiinas toodetud Tarmo, kuid odavam kui Euroopas toodetav Sigma. Siin juures
tuleks tépsustada ka seda, et Hiinas toodetud Tarmol, mille miiiigi hind eestis on 3990€, puudub

tarktori hudrosusteemist eraldiseisev hiidroajam.



KOKKUVOTE

Ké&esoleva I6putdo eesmargiks oli projekteerida traktori rippsisteemile haagitav tagakaeve kopp.
Projekteeritav tagakaeve kopp peab sobima erinevate traktorite rippsisteemile ning valmistatav
InTar Metall OU seadmetel.

Enne projekteerimise alustamist oli vajalik tutvuda konkurentide poolt toodetud analoogsete

koppadega, neid analiilisida ja leida lahendusi, mis vastaksid lahtetlesandes pustitatud tingimustele.

Valitud on standardsed hudraulilised silindrid vastavalt vajaminevatele asendipikkustele ning

hirdauliline pump, et kopa hiidraulikasusteem eraldada traktori hiidraulikaststeemist.

T66 majanduslikus osas tuuakse valja valmistamise erinevad kuluartiklid, arvutatakse vélja toote
omahind ning analliusitakse selle konkurentsi vdimelisust. Tagakaeve kopa tootmise omahinnaks

kujuneb 3759€, mis on kasumi lisamisel tdiesti konkurentsivoimeline turuhind.

LAputdd oli Glesehitatud peatiikkide ja alapeatiikkidena. Esimeses peatiikis tutvustati baasettevotet

ja ettevotte tegevusala. Teises peatikis tutvustati lahtelilesannet.

Kolmandas peatiikis anti Gilevaade projekteerimise kéigust ja materjalide ja ostutoodeta valikust
ning kopa ohutusest ja hooldusest. Neljandas kirjeldati konstruktsiooni ning alamkoostusid.

Viiendas tehti arvutused omahinna vélja selgitamiseks.

Projekteerimise kdigus on joutud lahendusteni, mida iseloomustavad standardprofiilidest
alamkoostud, nool ja tagumine osa, ning on vahendatud spetsiaalselt valmistatavate
keeviskonstruktsioonide mahtu. Materjali valiku jargselt on tehtud tugevsuarvutused

konstruktsiooni vastupidavusele.

Tagakaeve kopp vastab kdigile lahetelilesandes etteantud tingimustele.
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SUMMARY

This thesis work purpose was to project tractors hanging system hooked backhoe. Projected
backhoe must fit with different tractors hanging system and has to be producible with InTar Metall

OU equipment.

Before starting with this project there was necessary to examine competitors produced analogous

backhoe, to analyze and find solutions, what would match with initial task conditions.

Standard hydraulic cylinders are selected according to the required length and the position of the

hydraulic pump, the hydraulic system to allocate the backhoe of the tractor hydraulics.

The economics section highlights the manufacture of various items of expenditure, calculated on the
cost price of the product, and analyzes its competitive ability. Backhoe production cost would be
3759 euros which is adding profits perfectly competitive market price.

The thesis was built around the chapters and subchapters. The first chapter introduces the base of

the company and the field of activity. The second chapter introduces the the initial task.

The third chapter provided an overview of the design process and the choice of products and the
purchase of materials and the safety and maintenance of the backhoe. The fourth chapter described
the design and subassemblies. In the fifth the cost calculations were carried out to clarify. In the

fifth chapter the cost calculations to ascertain self-cost.

The design process has led to solutions that are characterized by the standard profiles,
subassemblies, and the rear part of the arrow, and it is manufactured specifically for the reduced
volume of welded structures. Material selection is made after the design strength calculations

stamina.
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LISAD

Materjali hulga arvutused

Nr. | Nimetus Maodtmed Hulk
1 | Ribateras 150*15*6000 S355J2
Kopa plaat 80*250 1
Noole kinnituse kilg 125*549 2
Noole kinnituse tagus 150*549 1
Képa tald 140*180 2
Liigendpukside hoidja 100*220 2
Tagusplaat 120*780 1
Tagusplaadi kg 120*141 2
Liigendpukside hoidja kiilg 130*146 2
2 | Ribateras 30*10*6000 S355J2
Ristlatt 30*250 1
3 | Ribateras 100*2*6000 S235JG
Jagaja karp 100*760 1
4 | Nelikanttoru 80*80*5*6000 S355J2
Noolel 1130 1
5 | Nelikanttoru 120*120*5*6000 S355J2
Noole2 900 1
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Noole3 911
Alustala 862
Kilje tala 456
Ulemine tala 794
Nelikanttoru 40*40*3*6000 S$355J2
Tooli tala 300
Tooli 2tala 500
Jagaja post 400
U-profiil 200%100*100*5*6000 S355J2
Képp 800
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8 | Toru =42*6*6000 S$355J2
Puks 16mm 16 16
Puks 25mm 25 6
Puks 31mm 31 4
Puks 40mm 40 4
Puks 45mm 45 6
Puks 80mm 80 1
Puks 100mm 100 1
Puks 120mm 120 3
Puks 150mm 150 1
Puks 180mm 180 2
9 | Toru=101,6*8*6000 S355J2
Liigendpuks 100mm 100 2
Liigendpuks 120mm 120 2
10 | Toru =36*5,5*6000 S355J2
Puks 16mm 16 4
11 | Umarteras =30*6000 S355J2
VoIl 132mm 132 5
VoIl 152mm 152 4
VoIl 165mm 165 2
Voll 172mm 172 2
VoIl 182mm 182 2
Voll 232mm 232 2
12 | Umarteras =85*6000 S355J2
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Voll 252mm 252 2
13 | Umarteras £25*6000 S355J2
VoIl 56mm 56 4
14 | Plaat 2000*1000*10 S355J2
Hoidik kopale 70*440 2
1-2silindri kinnitus 235*410 2
Tugevdus 268*463 2
Silindri aas 105*120 10
Silindri korv 84*120 4
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Tagakaeve kopa koostejoonis
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Tagumise osa koostejoonis
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Noole koostejoonis
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Tagakaeve kopa litkumine
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Hldraulika skeem
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