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MOISTETE, LAENSONADE JA LUHENDITE SELETUS

obj. — objekt

kmpl — komplekt

vt — vaata

tk — tiikk

v.a— vilja arvatud

TP1 — tuleptisivus klass; I kasutusviisiga hoone
R/B — raudbetoon

ATS — automaatne tulekahjusignalisatsioon
V'SP — vilisseinapaneel

EPS — vahtpoliistiireen plaat



SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putdo teemaks on Mardi tdnav 4 ja 6 kortermaja ehitustodde organiseerimine. Hooned
asuvad Tallinnas, kesklinna linnaosas.
Teema on valitud KRTL OU tooportfellist ning 18putdod autoril on ligipdds rajatava hoone
projektdokumentatsioonile, mida autor saab kasutada t66 kirjutamisel.
Toos késitletakse jargmiseid teemasid:

e Koondgraafik;

e Generaalplaan;

o Katusetdode tehnoloogikaart;

e Montaazitodde tehnoloogiakaart;

e To60de mahukus ja mahud;

e Tooohutus.

Laputoo ldhteandmeks on kasutatud arhitektuurset projekti [1] ja konstruktiivest projekti [2].

Hoonete krunt piirneb idapoolsest kiiljest Vana-Keldriméde tdnavaga, 1dunapoolsest kiiljest Volvi

tdnavaga.

Loputod eesmirgiks on lahendada hoone C montaazitddde tehnoloogikaart, hoone C katusetddde
tehnoloogikaart, ehitusplatsi generaalplaan ning iildine kalendergraafik. Leida majade maksumus.
Mehhanismide, tdstukite, to6lavade ja masinate vajadus. Hindade leidmisel kasutab t66 autor Eesti

turul tegutsevate rendifirmade hindasid.



1. LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1. Lihteandmed

Ehitatavad hooned asuvad Tallinnas, Kesklinna linnaosas, Mardi tdnav 4 ja 6 hoonestamata kinnistutel.
Hoonel on 8 maapealset korrust ja 1 maa-alune korrus, sdiduautode parkimiseks. Hoonete plaanilised
modtmed on 84,5 x 57.5 m. Hooned on projekteeritud tdismonteeritavatena tehases valmistatud
valmisviimistletud raudbetoondetailidest. [1]

Hoone kavandatav eluiga on 50 aastat.

Krundil on elujous korghaljastus, madalhaljastus on hiavinenud. Hoonete raiamisega tuleb eemaldada
kuni 15 lehtpuud, iilejddnud siilitatakse. Korrastatakse ka hoonestamata alad Mardi tdnav 2 ja VOlvi

tanav 3 ning Keldrimie tdnava kagupoolne kiilg. [1]

Ala paikneb klindiesisel meretasandikul. Maapinna kallakus on pdhjasuunaline, abs. kdrgustega
7.9 ...9.9 m. Ehitatav hoone jadidb Alamkambriumi Lontova lademe savisse (sinisavi) ldikunud ja
kvaternaarisetetega tiitunud iirgoru kohale. Sinisavini, mille pealispind jdib orienteeruvalt

50...60 m siigavusele. [1]

Ehitatava hoone + 0.00 on valitud vastavalt detailplaneeringuga lubatud hoonestuse maksimaalse

korguse ja olemasolevate katete keskmise korguse jargi. Projekteeritava hoone + 0,00=9.17 [1]

Kinnistul Mardi 4 on kaks olemasolevat veeiihendust Mardi tdnava tihisveetorustikuga, mis kuulub
likvideerimisele, samuti Vana-Keldrimée tdanaval asuv veeithendus kuulub likvideerimisele.
Kinnistul oleva kanalisatsioonitorustiku on ettendhtud likvideerida kuni Mardi ténava

tthiskanalisatsioonitrassini. [1]



Tabelis 1 on vilja toodud hoonete majandus-tehnilised néitajad.

Tabel 1
Hoonete majandus - tehnilised néitajad [1]

Mardi tinav 4 ja 6 / Hooned A, B ja C

Nimetus Maht Uhik
Krundi pind 4 465 m°
Hoone alune pind maapealeses osas 2 340 m*
Hoone alune pind maa-aluses osas 3430 m°
Hoone kasulik pind = suletud netopind 12 467,8 m*
Hoone avatud brutopind 17 500 m°
Hoone koetav pind 12 467,8 m?
Hoone kubatuur 42 880 m>
sh maa-pealne osa 33420 m®
sh maa-alune osa 9 460 m>
Hoone korruselisus -1/+8
Parkimiskohtade arv Kinnistul 24 soidukit
Korterite arv 137 tk
Hoone eluiga 50 aastat
Tuleptisivus TP1




2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1. Konstruktiivne osa

2.1.1. Vundamendid

Hooned rajatakse vaivundamentidele. Kasutatakse kohtvaiasid d=508 ja d=406. Siivistatakse 1m
stigavusel peenliiva. Vaiade orineteeruv pikkus 30-35 m. Vaiadele valatakse monoliitbetoonist
rostvargid ja rostvdrgitaldmikud. Rostvérgile valatakse betoonist C30/37 ja armeeritakse armatuuriga

AS500HW. Rostvirgi keskkonnaklass on XC2. [2]

2.1.2. Porand pinnasel

Keldrikorruse kandvaks porandakosntruktsiooniks on pinnasele valatud monoliitbetoonist plaat.
Betooni keskkonnaklassid on XC3, XD3 ja XF1. Porandate alla jdivad orgaanikat vdi ehitusjdétmeid
sisaldavad pinnasekihid eemaldatakse. Vastavalt ruumide soojusreziimile rajatakse podrandaalune
soojustus. Monoliitbetoonist porandaplaadi alla paigaldatakse ehituskile paksusega 0,15 mm, kinniste

pooridega vahtpoliisterool 100 mm, 200 mm killustikk koos dreentorudega ja filterkangas. [2]

2.1.3. Kandeseinad

Hoone kandeseinteks on monteeritavad raudbetoonist seinapaneelid. Keldrikorruse seinapaneelid on
ithekihilised ja 200 mm pakusesed. Maapealsete hooneosade siseseinad on iihekihilised
raudbetoonpaneelid paksusega 200 mm. Vilisseinad on kolmekihilised kogupaksusega 420 mm — RB
sisekiht 150 mm, soojustus 200 mm ja RB viliskoor 70 mm. Siseseinad valatakse betoonist C25/30,
armeeritakse armatuuriga ASOOHW, siseseinte keskkonnaklass on XC1. Vilisseinte sisekoor valatakse
betoonist C25/30 ja armeeritakse armatuuriga ASOOHW, viliskoor valatakse betoonist C30/37 ja
armeeritakse armatuuriga AS00HW, keskkonnaklass XC4, XF1. [2]
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2.1.4. Postid

Hoone kedrikorrusel ja esimesel korrusel on raudbetoonist monteeritavad postid. Postid on

ristloikega 400x400 mm vo1 500x500 mm. Postid rajatakse betoonist C35/45 ja peavad vastama
keskkonaklassile XC4, XF1. [2]

2.1.5. Talad

Hoone keldrikorruse ja kohati esimese korruse vahelage kannavad raudbetoonist talad.
Raudbetoonist talad valatakse betoonist C35/45 ja armeeritakse armatuuriga A500HW.

Raudbetoonist talad peavad vastama keskkonnaklassile XC3. [2]

2.1.6. Vahelaed

Hoone kandvaks vahelacks on monteeritavad O0nespaneelid paksusega 265 mm, paneelide
maksimaalne sille on 8,5 m. Paneelid tuleb {imbritseda ringsarrusega, samuti tuleb paigutada
vuugisarrus igasse paneelide vahelisse pikivuuki. Paneelid moodustavad {ihtse horisontaalsuunas
tootava terviku. Vuukide monolitiseerimisel kasutada peenbetooni tugevusklassiga C25/30.
Odnespaneelidel peavad olema otstes igas 0dnes korgid minimaalse siigavusega 50 mm.
Odnespaneelid toetatakse raudbetoonist taladele ning seintele neopreenlindi (10x20) vdi

peenbetoonist sdngitusriba kaudu. [2]

2.1.7. Katuslaed

Katuslae kandvaks osaks on monteeritavad Oo0nespaneelid paksusega 265 mm, paneelide
maksimaalse sildega 8,5 m. Paneelid tuleb {imbritseda ringsarrusega, samuti tuleb paigutada
vuugisarrus igasse paneelide vahelisse pikivuuki, et paneelid moodustaksid iihtse horisontaalsuunas
tootava terviku. Paneelid moodustavad {iihtse horisontaalsuunas tootava terviku. Vuukide
monolitiseerimisel kasutada peenbetooni tugevusklassiga C25/30. Odnespaneelidel peavad olema

oOtstes igas 00nes korgid minimaalse siigavusega 50 mm. [2]

2.1.8. Trepid

Hoonel on monteeritavatest raudbetoonelementidest trepid. [2]
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3. TEHNOSUSTEEMID

3.1. Veevarustus ja kanalisastsioon

3.1.1. Veevarustuse vilisvork

Olemasolevad veeiihendused Mardi tidnava 4 kinnistu iihisveetorustikuga likvideeritakse. Mardi
tdnava olemasolevalt d150 veetorult tehakse uus hargnemine — liitumispunkt V-2 1 m véljapoole

Kinnistupiiri. [3]

3.1.2. Veevarustuse sisevork

Projekteeritud on kiilmavee tupikvdrk ja sooja vee siisteem koos ringlustorustikuga. Majandus -
joogivett tarbitakse korterite ja dripindade kookides ja sanitaarsdlmedes. Veemdddusdlm on
projekteeritud tehnilisse ruumi 0. korrusel. Sooja vett kasutatakse segistitega vasrustatud
sanitaarseadmetes. Sooja vett valmistatakse kahes soojussdlmes, mis paiknevad 0. korrusel,

tehnilised ruumis. Kastmiskraanid on ettndhtud maja parklakorrusele, priigiruumi ldhedale. [4]

3.1.3. Olmekanalisatsiooni vilisvorgud

Olemasolevad Kinnistusisesed reovee kanalisatsioonitorustikud likvideeritakse, olemasolevad
tanavatoru iihendused asendatakse. Kinnistu reovee kanaliseerimisel on eelvooluks Mardi tinava
d600 mm kanalisatsioonitorustik. Piirkonna kanalisatsioonilahendus on iihisvoolne.
Liitumiskaev ndha ette kinnistu piirist véljapoole. Planeeritud on kolm iihisvoolse kanalisatsiooni
liitumispunkti (K-5, K-9, K-12). Igasse liitumispunkti rajada, max. 1m véljapoole kinnistupiiri

vaatluskaev. [3]

3.1.4. Olmekanalisatsioon

Olmereovee allikateks hoones on koik sanitaarseadmed, samuti trapid tehniliste ruumide
porandates. Hoones on projekteeritud maapealsete korruste osas isevoolne kanalisastsioonisiisteem.
Piistikuteke nédha ette Shutusosad. Ripplagede peae monteeritavad kanalisatsioonitorud isoleerida

miira tokestamiseks kivivillkooriksisolatsiooniga. Reovee piistikutest kogutakse 0. korrusel
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lacaluste kogusmitorudega ja juhitakse reovee OSuevorku. Hoonest on ette ndhtud 5 véljunidt.

Kasutatakse plasttorusid PP. [4]

3.1.5. Sajuvee kanalisatsioon

Sajuveele on projekteeritud iiks liitumispunkt (SK-1). Torustikud on ette ndhtud plasttorudest PP
rongasjaikusega SN8. Kinnistu teede, parklate sajuveed kogutakse kokku restkaevudega
De400/315, millised on projekteeritud 3001 settepesaga ning vesilukuga. Hoonesse on
projekteeritud katuste sajuvee dravooluks sisemine, kinnine sajuvee kanalisatsioon.
Projekteeritavate vaatluskaevudena (s.h. liitumiskaevud) kasutada plastkaeve De400/315 mm ja
De560/500 mm. Kasutada voib ainult PE voi PP keeviskaeve. Kaevud peavad olema varustatud
malmist kaantega. Kaevud chitatakse korguse poolest sellistena, et kaevukaant oleks voimalik
paigaldada vastavalt projektis antud maapinna korgusele ja kaldega. Kaante koormuskindlus
tildkasutatavate teede all peab olema 400 kN. Plastmasstoru ja plastmasskaevu vaheline
keevitusithendus tehakse samamoodi kui kahe toru vaheline keevitusliides. Kui plastmasskaevu on
vaja teha toruiihendus koha peal (objektil), kasutatakse saduliihendust vdoi mdonda muud

usaldusvairset tihendusviisi. [3]

3.1.6. Drenaazisiisteem

Pinnasevee eemaldamiseks hoone alt ja timber projekteeritakse drenaazisiisteem. Dreenitorustikud
paiknevad hoone iimber ja all. Kasutatakse Del60 ja De200 PE drenaazitorud mis paigaldatakse
min. languga 5 mm/m vett ldbilaskvasse drenaaZikihti. Drenaazisiisteemi nurkadesse ja
hargnemiskohtadesse paigaldada kontrollkaevud. Uhendusel sajuveekanalisatsiooniga drenaaZitoru

varustada tagasivooluklapiga. [3]

3.1.7. Pumplasiisteem

Drenaazivett ja parkla trappidest tulev reovett ei ole voOimalik suunata isevoolselt
ithiskanalisatsiooni, seetdttu kinnistule on ettendhtud reoveepumpla. Kasutada tuleb komplektset
toodet (klaasplastist iseankurduv pumpla). Paigaldatakse kaks pumpa. Pumpla varustatakse
ujukliilitiga. Ulepumpamisjaam peab olema komplektne s.h. automaatika- ja joukilpidega. Pumpade

todandmed suunatakse valvepostile. Kaevu seinad peavad olema veekindlad. [3]
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3.2. Kiittesiisteem

Mardi 4 ja 6 dripindadega korterelamusse on projekteeritud alumise jaotusega kollektorjaotusega
radiaatorkiittesiisteem. Kiittetorustik hargneb 0 korruse parkla lae all harudeks, millest iihed harud
teenindavad esimese korruse dripindasid ja teised (korterite kiitteks ette ndhtud) kulgevad 2
korrusele, kus nad hargnevad lae all piistikuteks. Piistikud asuvad Sahtides, jaotustorustik kulgeb
korterites olevate kollektorkappideni ja kollektoritest radiaatoriteni porandakonstruktsiooni sees
toru-torus siisteemina st paigaldatuna hiilsstoru sisse, et torude vahetamise ja/voi hoolduse puhul
oleks vélditud konstruktsioonide 16hkumine.Elekterkiite paigaldatakse pdrandakiittekaablitega
pesemisruumidesse  (va.  saun).  Koik  pdrandakiittekaablite ~ grupid  varustatakse

rikkevoolukaitseliilititega. [5]

3.2.1. Sulatussiisteemid

Sissesoidu pandus parklakorrusele, vilistrepid ning vihmavee é&ravoolulehtrid on varustatud
elektrikiittega. Koik vélialade kiittekaablite grupid varustatakse rikkevoolukaitseliilititega. Et
viltida nimetatud kiitte tootamist mittevajalikul ajal, juhitakse viliala kiitteid hooneautomaatikast
vilistemperatuuri jargi. Vihmavee sulatus varustatakse temperatuurianduri ja niiskuse olemasolu
kontrolliva anduriga, kasutusaeg lileminekutemperatuuridel +10...-10°C. Hoonele on ette nihtud
vihmavee sulatuskaablid vihmaveerennidesse ja torudesse. Projekteeritud kiitteseadmete
pohiandmed esitatakse projekti seadmete spetsifikatsioonis ja jouseadmete plaanidel. Koik
kiitteseadmed paigaldada rangelt Tootja paigaldusjuhendit jargides. Kiittekaableid juhitakse
termostaatidega. [7]

3.3. Ventilatsioonisiisteem

Hoone korterite ja dripindade ventilatsioon on lahendatud é&ripindade- ja korteripdhiste
autonoomsete tdisautomaatsete miira isoleerivas korpuses sekundaarsoojuse kasutamisega
mehaaniliste sissepuhke-viljatdombe agregaatidega.Ventilatsiooniagregaadid on komplekteeritud
sademekindla védrskedhurestiga, sissepuhke- ja  viljatdombeventilaatoritega, Ohufiltritega
plaatsoojusvahetitega, elektrikalorifeeri(de)ga, miirasummutitega, elektrivarustuse  ja
automaatikakilpidega. Siirdedhk sansdolmedesse saadakse korterite teistest tubadest 14bi ldvepakuta
ukse voi ukse sisse paigaldatud siirdohurestide.Kddgis olevate pliitide kohale on ette nédhtud kubud,

mille véljatdombe ohk juhitakse ldbi ventilatsiooni agregaadi ja heitdhu torustiku kaudu katusele.
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Ko6ogi kubu sisseliilitamisel vihendatakse automaatselt ventilatsiooni agregaadis tavavéljatdombe
ohu kogust.Ventilatsiooni ldppelementidena on kasutatud sissepuhke- ja viljatdmbeplafoone,
Ohuvotu- ja viljaviske reste ning otsikuid, torustik on varustatud vajaliku armatuuri- ga
(reguleerseadmete, miirasummutitega, puhastusluukide jms). Torustik tuleb isoleerida vastavalt
ventilatsiooni osa joonistel toodud maérgistusele. Tuletdkkesektsioonidest 1dbi minemisel on
ventilatsiooni torustikule ette ndhtud vastava tulepiisivusega
tuletokkeklapid. Ventilatsioonisiisteemide vOimalik kondensaat juhtida 14bi haisulukkudega
sifoonide kanalisatsioonitorustikku.Trepikodade ja liftiSahtide ventileerimine on lahendatud
loomuliku ventilatsiooniga ja selleks on nende katustele ette nidhtud loomuliku ventilatsiooni

otsikud, et oleks tagatud normikohane 0,5 kordne Shuvahetus. [5]

3.4. Jahutusiisteem

Antud hoone jahutusseadmeteks on otseaurustusega jahutussiisteemi sise- ja vélisosad. Siseosadeks

on otseaurustusega jahutuspatareid ja nende vilisosad asuvad dues hoone seina peal voi katusel. [5]

3.5. Tugevvool ja norkvool

3.5.1. Tugevvool

Korterelamu koosneb kolmest hoonest. Hoone adressil Mardi tn 4 on perspektiivne. lgale hoonele
on ette ndhtud oma liitumiskilp.Objekti elektrivarustus on projekteeritud jiigalt maandatud
neutraaliga pingesiisteemile400/230V, 50Hz. Jaotusvdrk OU paigaldab igale hoonele liitumiskilbid
peakaitsetega Mardi tn 4(1) - 3x250A (perspektiivne) + Mardi tn 6(2) 3x250A + Mardi tn 6(3)
3x315A. Hoonesse paigaldatakse peakeskused ning jaotuskeskused. Hoonete peajaotuskilbid

projekteeritakse -1 korrusele tehnilisse ruumi. [6]
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3.5.2. Erisiisteemid

Piksekaitse

Piksekaitsena kisitletakse kdesolevas projektis tulekahju véltimiseks ehitise pikse otsetabamuse ja
sekundaarilmingu ning maapealsete metallist tehnosiisteemide kaudu ehitisse siseneva vdi seal
tekkiva elektrilise potentsiaali kuhjumise eest kaitsvat seadet.Hoone katustele projekteerida
piksekaitse vork. Katusest véljaulatuvad, hoonesse sisenevad torud ja ventilaatorid kaitsta seadmest
isoleeritud piksevarrastega. Samuti kaitsta suitsuluugid ja muud katusest véljaulatuvad seadmed,
juhul kui seade ei ole kaitsud kdrgemal paikneva muu piksekaitseelemendi poolt.Vundamendi
maandurid iihendada omavahel kokku ringmaandusseadmega.  Ringmaandusseadme kiilge
ithendatakse ka piksekaitse allaviigud. Allaviikudele néha ette lahtiiihenduse ja mdotmiskohad, kas

sokli voi parapeti juures. [6]

ATS
Hoones on tuletdrjesiisteemideks:

e loomulik suitsu ning kuumuse eemaldamise siisteem (elektriliselt avatav suitsuluuk katusel).
Hoones on avatavad aknad ja kompensatsioonidhk Kkisitsi avatavast Varavast.Suitsuluugi
juhtimiskeskus  varustatakse  akuseadmega.Suitsuluugile ja  tema  juhtimisnuppudele
(suitsueemaldus- ja ventilatsiooniklahvid)  ndhakse ette vajalikud tulekindlad toite- ja
juhtimiskaablid.Mehhaniline suitsu ning kuumuse eemaldamise siisteem (suitsuddrastuse ventilator
ning ajamiga suitsuklappid). Samuti suitsueemaldus hoonest toimub avatavate akende kaudu.
Suitsueemaldussiisteem varustatakse oma juhtimis- ja kontrollsiisteemiga. Suitsueemaldustsoonide
juhtimine toimub automaatselt ATS-ist ning Kkasitsi tuleohutussiisteemide infotabloo
juhtimispaneelist. Mehaaniline  suitsueemaldus  toimub  tsoonide kaupa ja  koosneb
suitsuventilaatoritest ning ajamiga suitsuklappidest.Tulekahjukeskuse signaali korral liilituvad

ventilatsiooniseadmed vilja. [6]

3.5.3. Norkvool

Hoone side sisestus ehitatakse vilja alates Mardi tn 8c-ni viivast sidekanalisatsioonist sadulharu
véljavottega. Kuni hooneni rajatakse 1-avaline sidekanalisatsioon, mis siseneb hoone parklakorruse
lae alla. Kortermajja on projekteeritud kahte tiilipi kaabeldus interneti, kaabel-tv ja telefoniteenuse
jaoks: Elioni ja Starmani teenustele. Hoonete peaustele on projekteeritud fonoluku kutsepaneelid.
Antud ehitusprojekti mahus nédhakse ette valvesignalisatsiooni paigalduse valmidus korterites ja
aripindadel. Paigaldatakse kogu kaabeldus ja magnetkontaktandurid korteri- ja roduustele. [7]
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4. MAJANDUSOSA

Toomahtude ja mahukuse tabeli koostamisel on t66 autor kasutanud EVS 885:2005 standardset

vormi. [8]

Vaata lisa 1.

Hoonete netopind kokku on 12 406 m?.

Hoonete maksumus 10 263 342.- eurot (kdibemaksuta).
1m? hind 827.- eurot.

Organiseerimise kulud moodustavad kogu kuludest 2 %.

Ehituse organiseerimise kulud koosnevad rendimasinate hindadest, ehitusplatsi kommunaal-,

objekti valve-, ehitussoojakute rendi-, iildistest hooldus- ja koristuskuludest.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Peatiikki vaadata koos koondkalendergraafikuga, vaata lisa 2.
Ettevalmistustoddega alustatakse 18.12.12. Geodeetide poolt méargitakse maha hoonete krunt, teljed
ja hoone null. Ehitusplats piiratakse piirdeaiaga. Paigaldatakse infotahvel, ohutussildid, soojakud,
kuivkdimla. Tehakse ajutised killustikteed toomale.
Solmitakse leping turvafirmaga ja paigaladatakse valvurile soojak. Luuakse ajutised
kommunikatsioonid, to6maakontori juurde vee- ja elektritrass.
Langetatakse vajalikud puud ning kaitstakse allesjadvad puud piiretega.
Ajutine elekter saadakse VOlvi tdnava liitumiskilbist.
Ehitatakse teraseset sulundsein timber perimeetri 255 jm. Selleks kasutatakse firma ArcelorMittal
profiili GU16N, L=12 m.
Paigaldatakse tornkraanad:

e Liebherr 256HC, mis paigaldatakse raudbetoon vundamendi plokkidele. VVundamendi alla

tehakse tihendatud killustikust aluskiht;
e Liebherr 280EC-H12, mis paigaldatakse rodbastele, mille all on samuti tihendatud killustik.

Kaevetoode esimeseks etapiks on hoonete 1, 2 ja 3 kaeviku kaevamine. Pinnase koorimisele
jargneb vaiade silivistamine ja betoneerimine. Vaiatodde 10ppedes kaevatakse hoone projektijargsele
siigavusele ning piigatakse iilejadnud vaiaosad ning rajatakse vaiade peale rostvirgid. Korgus

rostvarkide alla on -3,85 m ja keldrikorruse pdrand -3,25 m.

Peale rostvirkide valmimist alustatakse 0.korruse ehk keldrikorruse seinte, karkassi ja vahelae
montaaziga.

Keldrikorruse seinapaneelid on iihekihilised ja 200 mm paksused. Postid on raudbetoonist
monteeritavad, ristldikega 400x400 mm voi 500x500 mm. Hoone keldrikorruse ja kohati esimese

korruse vahelage kannavad raudbetoonist talad. Vahelagedeks on monteeritavad ddnespaneelid
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paksusega 265 mm, paneelide maksimaalne sille on 8,5 m. Paneelid tuleb iimbritseda ringsarrusega,
samuti tuleb paigutada vuugisarrus igasse paneelide vahelisse pikivuuki. Odnespaneelid toetatakse

raudbetoonist taladele ning seintele neopreenlindi (10x20) vdi peenbetoonist sdngitusriba kaudu.

Jargneb 0.korruse ehk keldrikorruse pdranda ehitus. Pinnasele valatakse monoliitbetoonist plaat.
Monoliitbetoonist pdrandaplaadi alla paigaldatakse ehituskile paksusega 0,15 mm, Kinniste
pooridega vahtpoliistiirool 100 mm, minimaalselt 200 mm paksune killustik koos dreentorudega ja
filterkangas.

Porandaplaadi  betoneerimist alustatakse pérast koigi pdrandaaluste kommunikatsioonide

paigaldamist.

Seejdrel alustatakse maapealse osa hoone 1 karkassi montaaziga- vélisseinapaneelid, kandvad
siseseinapaneeli ja talad. Seinapaneclide ja talade montaazile jargneb seinapaneelide
vertikaalvuukide  monilitiseerimine.  Siis  jdtkatakse esimese  korruse vahelapaneelide
monteerimisega, vahelahepaneelide armeerimisega ning vahelae betoneerimisega. Vahelapaneelide
paigaldamisele jargneb trepielementide ja rodude montaaz.

Sama todde jarjekord toimub 1idbi korruste kuni kaheksanda korruse katuslaepaneelide
paigaldamiseni. Kui katusepaneelide montaaz on valmis alustatakse katusekatte paigaldamisega.
Seejdrel paigaldatakse aknad ja liftid.

Porandate ehitusega alustatakse siis kui porandate sisse jidvad kommunikatsioonid on tehtud.
Eritoodega alustatakse peale katusetoode 16ppu.

Jargnevad siseviimistluse t60d.

Ldpuks toimub 16ppkoristus ja hoone iileandmine ametkondadele.

Samad t66d toimuvad ka hoonete 2 ja 3 puhul.
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6. GENERAALPLAAN

6.1. Ehitusplatsi iildkirjeldus

Antud peatiikki vaadelda koos graafilise osa joonisega nr.1.

Ehitusobjektile padseb Volvi tdnavalt (virav 1 - peavirav) ning Mardi tinavalt (vdravad 2 ja 3).
Toomaakontor asub Volvi  tdnava pool, mis on varustatud esmaabivahenditega,
tulekustutusvahendite ja hiddaabitelefoniga. Volvi tdnaval asuvad ka alltoovdtjate soojakud, valvur,
kuivkdimla ja pesusoojak.

Toomakontor varustatakse vee ja elektriga ning valvesiisteemiga.

Objekti Vana-Kledrimée tdnava poolses servas asub veevotukoht, kust on véimalik saada masinate
puhastamiseks vett.

Parkimine on soojakute juures ja Vana — Keldrimie tdnaval, kuhu ehituse 10pus ehitatakse uus
tdnav. Parkimise ajaks on seal tehtud alused kuni killustikuni. Ringliiklus objektil puudub,
litkumissuunad on generaalplaanil tahistatud.

Ehitusplats piiratakse piirdeaiaga ning paigaldatakse infotahvel. Paigaldatakse prozektorid ja

priigikonteinerid.

Peatoovotufirma  poolt komplekteeritakse ehitusmeeskond. Sinna kuuluvad projektijuht, 2
objektijuhti ning projekeetrimise projektijuht. Ehitustodde kvaliteeti, platsi iildist tddohutust ja
korda kontrollib tellija poolt valitud jarelevalve.

6.2. Objekti valve

Ehitusobjekti valvab turvafirma. Valve on todpédevadel kella viiest Shtul kuni kella kaheksani
hommikul ja nddalavahetustel terve 60pdev. Objekt on varustatud piirdeaiaga ning sissepédidsu
védrava juures on infotahvel ,,Voorastel objektile sisenemine keelatud*. Valvuri kétte on vdimalik
allkirja vastu asju iile anda, seejdrel on turvafirmal materiaalne vastutus oma tegevuse eest.
Alltoovotjatel on  kohustus anda toOpdeva 10pus allkirja vastu valvurile {ile oma

materjalid/tooriistad, mis siis jargmisel hommikul taaskord valvurilt vastu vdetakse.
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6.3. Ajutise elektrienergia vajadus

Erinevate ehitusplatsil olevate elektritarvitite voimsused on koondatud alljargnevatesse tabelitesse

(vt tabel 3,4,5).

Tabel 3
Seadmete elektrienergia voimsused
Kogus Voimsus Koguvoimsus
Seadme nimetus | (tk) (kW) (kW)
Elektritrell 5 0,5 2,5
Akutrellide
laadijad 3 0,06 0,18
Ketassaag 1,2 2,4
Keevitusaparaat 1 5 5
Armatuuri
viinaja 1 4 4
Piikvasar 2 1,5 3
Nuivibraator 1 0,7 0,7
Tornkraana 1 110 110
Kokku (Pt) 128,48
Tabel 4
Valgustus- ja soojakute energia
Kogus Voimsus Koguvoimsus

Tarbija (tk) (kW) (kW)

Valgustus

(prozektorid) 10 0,5

Soojakud 11 10,3 113,3

Kokku (Pv) 118,3
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Tabel 5

Soojaku elektriseadmete voimsused

Soojaku Voimsus
tarbija kw
Valgustus 0,1
Kohvimasin 0,8
Veekeedukann 2
Kiilmik 0,4
Radiaator 3
Riiete kuivati 3
Radikad 1
Kokku 10,3

Kogu elektriline voimsus leitakse valemiga (1) [10]:
P=P+P,=128,3+108=236,3 kW,

1)
kus:
P: = voimsus tehnoloogilisteks vajadusteks (KW);
Py, =vdimsus Vvalgustusele ja soojakutele.
Arvutuslik elektrivdimsus leitakse valemiga (2) [10;73]:
Pan=1,05*(0,5*128,3/0,8+108)=138,7 kW
)
Vajaliku peakaitsme suurus | arvutatakse valemiga (3) [11;83]:
1=Pan*1000/1,73*U*0,8
1=138,7*1000/1,73*400*0,8=250 A
©)

Vajalik peakaitsme suurus on viahemalt 250 A.

Valin peakilbi suurusega 280 A.
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6.4. Ajutise veevajaduse arvutus

Ehitusplatsi tuletorjevee vajaduse katavad Mardi ja Turu tdnava ristil olev hiidrant. Seega

arvustustes pole tuletdrjevee vajadust arvestatud.

Kuna objekti kestvus on pikk, véltimaks talvel tekkivaid ebameeldivusi, torustik soojustatakse.

Tabel 6

Ajutine veevajadus
Kuluallikas | Vooluhulk I/s

Tootmisvesi 0,1
Olmevesi 0,35
Kokku 0,45

Veetorustiku 14bimoddu arvutusvalem (4) [12;79]:

D=v4 % g = 10007 = 1.5,

(4)
kus:  g= arvutuslik veekulu;
v= liikumise kiirus torudes (1,5 I/s);

D= toru 1abimoot mm.

D=+/4 = 0.45 = 1000/ * 1.5=19,54 mm

Valin veetoru 1abimddduga 25 mm.
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7. EHITUSE ORGANISEERIMISE KULUD

Ehituse organiseerimise kulud koosnevad ehitusplasti kommunaal-, objekti valve-, ehitussoojakute

rendi-, tildisest hooldusest- ja koristuskuludest.

Tabel 7
Ehituse organiseerimise kulude maksumus
T66 : . Uhiku | Maksumus
kestvus Nimetus Uhik hind EUR
459 Piirdeaed paev 7,2 3305
440 Objekti soojak 5tk | pédev 6 13 200
440 Toomaa WC 3 tk paev 1,6 2191
440 Valvuri soojak paev 6 2 640
440 Kommunaalid paev 9 3960
440 Objekti valve paev 72 31 680
Lume ja jaa N
120 Koristus paev 3 360
Objekti tildised "
Ehituse 440 koristuskulud paev 4 1760
organiseerimise
- kulud Tornkraana
1 Liebherr 256 HC | kmpl 4200 4 200
monteerimine
Tornkraana
1 Liebherr 256 HC | kmpl 4200 4 200
demontaaz
Tornkraana
6 Liebherr 256 HC kuu 6575 39 450
kuu rent

24



To66 . . Uhiku | Maksumus
kestvus Nimetus Uhik hind EUR
Tornkraana
Liebherr
1 980EC-H12 kmpl 3900 3900
monteerimine
Tornkraana
Liebherr
organiseerimise demontaaz
- kulud
Tornkraana
Liebherr
12 280EC-H12 kuu 6 575 78 900
kuu rent
18 Tanava Kuu 900 16 200
sulgemised
KOKKU| 210146
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8. TOSTEMEHHANISMID EHITUSE LABIVIIMISEKS

Tostemehhanismide valiku aluseks oli vihene ringilitkumise ruum, hoonete korgus, tostekaugus ja
elementide kaal.

Hoone 1 korgus on 32,70 m ja hoonete 2 ja 3 kdrgus on 33,3 m.

Hoone 3 tornkraana vajalik tostekorgus:

H'kr= Ho + hy +hg+hp,

)
kus: H'kgr = konksu vajalik tostekorgus (m);
Ho = korgus kraana seisutasapinnast paigalduskohani;
hy = nohutu kdrgusvaru (m);
he = monteeritava elemendi kdrgus montaaziasendis (m);
hn = haardeseadise korgus (m).
H'kr=27,912+0,5+3+6,5=37,9 m
Vajalik konksu ulatus:
I"kr = /2 +b+c,
(6)

kus:  1'kr = vajalik konksu ulatus (m);
a = kraanatee roobastevaheline kaugus (m);
b = hoone viljaulatuva osa kaugus ldhima relsini (m);
¢ = kraanast kaugeima elemendi raskuskeskme kaugus seina véljaulatuva osani kraana

poolt (m).

I'kr=6/2+8,096+13,550=24,646 m
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Hoone 1 monteerimisel kasutatakse Liebherr 256HC , mis demonteeritakse hoonete 2 ja 3 ajaks.
Tornkraana tehnilised andmed:

e konksu tostekorgus H= 33,7 m;

e noole ulatus R=36,7 m;

e tOstejoud vastavalt graafikule max12 T.

Hoonete 2 ja 3 monteerimiseks valis t66 autor Liebherr 280EC-H12.
Kraana peab suutma teendindada modlemat hoonet.
Tornkraana tehnilised andmed:

e konksu tostekorgus H=40,1 m;

e noole ulatus R=40 m;

e toOstejoud max 12 T.

Raskeima elemendi kaal on 10,97 t (VSP-28-20).

Vajalik korgus on kiill 37,9 m , kuid kuna mdlemad kraanad paigaldatakse iiheaegselt siis tuleb
vaadata ka seda, et kraanad iiksteist ei segaks ja oleks tagatud ohutu kasutamine. Seega valis t60
autor kraana konksukdrguseks 48,4 m ning sellise korguse puhul jdéb kraanade vaheks 2,3 m.
Kraanadele noole poordeulatused on piiratud, millisest nool iile ei ldhe. Kraanad on varustatud ABB
sisteemiga, mis laseb noolel liikkuda koos konksuga teatud nurga all teatud maani. Nimetatud
siisteemi eelis on see, et digitaalselt méaaratakse tsoon, kus to1d teostatakse ning kust pole voimalik
konksul vilja liikuda.

Noolte kattuvustsoonis on kahe kraana itheaegne to6tamine keelatud.

Lastide viimine ehituspiirde taha on keelatud.

Ulejiainud masinad ehitustdddeks on vilja toodud lisas nr 2.

Veokite saabumisel suletakse Mardi tdnaval tiks liiklussuund.
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9. HOONE 3 MONTAAZITOODE TEHNOLOOGIAKAART

9.1. Toode loetelu

Hoone 3 montaazitoode tehnoloogiakaart sisaldab hoone maapealse osa monteerimist.
Vilisseinapaneelide, kandvate siseseinade raudbetoonpaneelide, postide, talade, ddnespaneelide

roduplaatide ning trepielemendite montaazitoode kirjeldust.

Tabel 10
Monteeritavate elementide mahukuse koondtabel
) Too6 kestvus
To66 nimetus Uhik Maht piaevades
Vilisseinapaneelide 42
montaaz tk 219

Odnespaneelid montaaz m’ 2795 35
Trepielementide montaaz tk 32 4,1
Rdoduplaatide montaaz tk 57 9

Rb postide montaaz tk 5 1,09
Siseseinapaneelide montaaz tk 191 37
Rb talade montaaz tk 15 19

9.2. Toode kirjeldus

Motaazitodde ajaks suletakse Mardi ténaval iiks liiklussuund. Selleks voetaks kooskdlastus Tallinna
Transpordiametist.

Veok, mille kandevdoime on 24T saab seista vdrav nr 3 juures, kuni toimub elementide
monteerimine. Paneelide montaaz toimub otse veokilt ehk ‘“ratastelt” , elementide tarne toimub

vastavalt tarnegraafikule, mis on eelenvalt saadetud objektile iilevaatamiseks ja kinnitamiseks.
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Ladustamist otseselt pole vaja, vaid siis kui on sattunud veokile vale jarjekord voi kui on vaja olnud
veokil kaalu vordsustada. Selleks, et ladustada seinapaneele on paneelide valmistajalt tellitud

objektile nn “elementide kamm”, kuhu saab turvaliselt elemente ladustada.

Monteerimist alustatakse 1. korruse raudbetoon 400x400 postidest, mis paigaldatakse postikingade
abil ja monolitiseeritakse valubetooniga. Kui postid paigas monteeritakse talad (vt. graafilise osa
joonis nr 3).

Talad ankurdatakse tala otstes olevatesse siinvenditesse poltidega, seinapaneeli kiilge ning hiljem
monolitiseeritakse. Hoonel on monteeritavatest raudbetoonelementidest moodustatud rodud. Rodud
toetuvad kandvatele seintele.

Enne vilisseinapaneelide monteerimist kontrollitakse iile teljed ja méirgitakse maha paneelide
nurkade asukohad. Vaadatakse, kas paneelid on terved ja vastavad nduetele.

Seejarel paigaldatakse iihekihilised 200 mm siseinapaneelid ja kolmekihilised vilisseinapaneelid,
kogupaksusega 420 mm — RB sisekiht 150 mm, soojustus 200 mm ja RB viliskoor 70 mm.
Seinapaneele tostetakse tostekettidega, mis on kontrollitud ja katsetatud. Seinapaneelide digele
korgusele paigaldamiseks kasutatakse rihtimislappide. Elemendi alla paigaldatakse mordipeenar ja
tostetakse element paika. Elementidele paigaldatakse kaldtoed, mis fikseeritakse betoonkruvidega.
Peale fikseerimist 15igatakse maha tdstekonksud ja surutakse kelluga paneeli alune vuuk morti tdis.
Element ankurdub sarrusvarraste abil teise seinaelemendiga. Kindlasti ei tohi neid 1digata, siis kaob
ankurdus. Seinaelementide omavaheline armeerimine tuleks teostada esimesel vOimalusel, sest
olemasolevate armeerimisaasade véljatdombamine ja armeerimine vOib pdrast osutuda
keerulisemaks. Jalgima peab kindlasti seda, et paneelide vaheline soojustus jddks tihe paneelide
liitekohtades. Selleks paigaldatakse kiht villariba, kuid selle paigaldusel tuleb jilgida, et ei suletaks

tuulutuskanaleid.

Enne 0dnespaneelide paigaldamist tuleb nende asukoht maha mérkida, et viltida hilisemaid
probleeme. Odnespaneelid toetuvad raudbetoonist taladele ning seintele, mille peale on paigaldatud
neopreenlint(10x20 mm) vai siiS peenbetoonist sidngitusriba. Paneelide vuugid jaetakse 10 mm ja
toetuspikkuseks 65 mm. Armeerimine toimub vastavalt armeerimise plaanile, mida tuleb kindlasti
jargida. Tuleb jélgida, et ei tekiks kiilmasildasid.

Kui 60nespaneelid on paigas siis toimub vahelae armeerimine ja monolitiseerimine. Betoneerimisel
kasutatakse betoonikolu ja seguautosid. Betoon tuleb teisaldada ilma viivitusteta. Kuna betoonitood

jadvad talvekuudesse siis tuleb jélgida, et kui temperatuur peaks langema alla +5°C, tuleb kasutada
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talviseid betoneerimise votteid. Betooni temperatuur ei tohi langeda alla 0°C enne kui on
saavutatud survetugevus 5 MPa. Betoonkonstruktsioone tuleks kaitsta kiilma ja tuule eest. Vuugid
peavad olema kuivad ja puhtad. Kui on lumesaju oht, siis tuleb vuugid enne betooni paigaldust ja

paigalduse jargselt kinni katta.

Seejarel paigaldatakse trepielemendid. Trepipodestid toetuvad trepikoja seintele, toestamisel
kasutatakse peitkonsoole, mille kaustamiseks on jdetud seintesse vastavad pesad, mis hiljem
monolitiseeritakse peenbetooniga. Trepimarsid toetuvad trepipodestidele ning ankurdatakse

trepipodestide kiilge sarrusvarrastega, mis hiljem monolitiseeritakse.

Sama monteerimise jarjekord kordub korruselt korrusele.

9.3. Kvaliteedinouded

Betoonelementide paigaldus peab vastama Tarindi RYL 2000 “ 25. Betoonelementide paigaldus
nduetele” [24 : 177-184]. Valmis betoonkonstruktsioonid peavad vastama standardile EVS-EN
1168:2006 [25]. Betoonkonstruktsioonid peavad vastama standardile EVS-EN 13670-1_2003 [26],

kvaliteediklass on 1.

Elementide saabumisel kontrollitakse visuaalselt vélimust ja kas on transpordil tekkinud
veokahjustusi. Vigade korral esitab tellija tootjale iiksiskasjaliku teate. Elementide paigaldamise
kohta tehakse kaetud t6ode aktid iga montaazijargu kohta.
Kui paneelid saabuvad objektile, tuleb teostada vastuvdtmise iilevaatus, mille kdigus on vaja
kontrollida, et :

e paneelid vastavad tolerantsinduetele;

e tostesiivendid paneeli servas ei ole vigastatud;

o paneelidele ei ole tekkinud kahjustusi transportimisel;

e projektijirgsed plastmasskorgid on olemas ja omal kohal dontes;

e Odntesse ei ole kogunenud vett;

e paneeli otste alumises pinnas on veedrastusavad ja et need ei oleks ummistunud;

e trossid on korrektselt paigutatud ja neil on piisav betoonkiht;
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e trosside libisemine ei lileta lubatut.
Kui 0dnespaneele on vaja ladustada, siis paneelide vahetoed peavad olema tapselt kohakuti ja
maksimaalselt 300 mm paneeli otsast. Paneelide ladustamisel soovituslik vahetiikkide paksus on

50 mm. Kd&ige alumise paneeli ja aluse vahel peab olema vaba ruumi 200 mm.

300 mm

S

min 50mm x 75 mm

1//\// TR 77 ///@// S

Joonis 1. Odnespaneelide vaheladustamine [23]

9.4. Tooriistade valik

Tabel 11
Montaazitoode tooriistade tabel
Jrk
nr Nimetus Arv
1 Korvaklapid 4
Toailikond
3 Haamer
Silmusvotmele
4 komplekt 1
5 Kindad 4
6 Mo606dulint 4
7 | Vesilood 2
8 Turvajalandoud 4
9 Redel 2
10 | Saag 2
11 | Ketassaag 1
12 | Lasernivelliir 1




Jrk
nr Nimetus Arv
13 | Labidas 4
14 | Kéru 2
15 | Kellu 4
16 | Mordivann 2
17 | Hooruti 2
18 | Betoonirihtlatt 2
19 | Momentvoti 1

9.5. Brigaadi koosseis

Brigaad koosneb 4 liikmest.

Nendeks on troppija, kaks elemendi vastuvdtjat/monteerijat ja

toodejuhataja. Reeglina on ka abitdolised, kes valmistavd nt segu, mida pannakse elemendi alla.

9.6. Tostmine ja transport

Kogu montaazi viltel kasutatakse tornkraanat Liebherr 280EC-H12. Betooni transportimiseks

kasutatakse betoonikolu 1500l ja tornkraanat. Betoon saabub platsile betoonimiksri abil

(vt. joonis 2).

390 cm

Tehnilised néitajad:
o
.
auto laius 250cm;

e auto korgus 390cm,;

Sz

R /8=
< "oy // J WwH
é,g @/——'—4&—/‘/ ) Lo

Joonis 2. 4 teljega betoonimikser. [27]

mehaaniline renn 100-450cm:;

hiidrauliline renn 350-800cm;
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e koorma suurus 6-7m*

Seinaelemente vaib tdsta ainult tdsteaasadest, ladustamisel asetada aasadega samala joonele puit-
voi plastklotsid. Seinaelemente tostetakse kaheharulise ketttroppidega 20 mm/17 t. Tdstenurk peab

olema vaiksem kui 90 kraadi, vastasel korral pole tugevus tagatud. [28]

Odnespaneele tohib tdsta ainult selleks ette nihtud tdstertraaversit kasutades voi tdsteaasadest.
Haaratsi asukoht peab olema 0,5 m kaugusel paneeli otstest. Tostertraaversi tarnib paneelide

valmistaja. [28]

Foto 1. Odnespaneelide tdstmine tdstetraavers. [23]

Treppe tohib tdsta ainult tdsteaasadest. Elemendi paigaldamisel kasutada teras voi plastikklotse.

Treppide tostekas kaustatakse neljaharulisi troppe 10 mm/6,7 t.

Terastalasid tostetakse linttroppidega.
9.7. Ohutusnouded

Kraanad on ettendhtud paigaldada nii, et minimaalsed kaugused kraana konstruktsioonide ja
tootsooni asuvate hooneosade ning takistuste vahel tagavad ohutut kasutamist. Kraanade
paigaldamine peab tdielikult vastama kraana valmistaja poolt véljastatud paigaldusjuhenditele
alljargnevate piirangutega:
e koik laadimisoperatsioonid ja materjalide ning tarvikute ladustamine toimuvad ehitusplatsi
aiaga piiratud territooriumil;
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e lasti viimine ehituspiirde taha on keelatud!;

e Kkraanajuhid peavad teadma tostetava lasti ja selle eri osade kaalu;

e kraanajuht ja troppijaid tuleb allkirja vastu instrueerida voimalikest ohtudest;

e tornkraana t06d objektil koordineerib peatdoovotja;

e Kkraanasid saab piagadada isik, kes on kantud riikliku erinduetega tegevusaladel tegutsevate
ettevotjate registrisse kraana paigaldustoode osas paigaldustdid juhtiva isiku padevuse

ulatuses.

Kraana t606 tuleb peatada kui tuul on tugevam kui 15m/sek.

Monteerimiseks ettendhtud konstruktsiooni elemendid votab vastu selleks ettendhtud inimene.
Kontrollitakse modtmeid ning ka tugevust. Konstruktsiooni montaazil tuleb silmas pidada montaazi
Oiget jarjekorda. Konstruktsiooni montaaz peab toimuma isiku juhtumisel, kellel on selleks
spetsiaalne tehniline ettevalmistus. Monteerijatel on kohustuslik kanda Kkiivrit, ohutusvesti ja
turvarakmeid.

Korvalistel isikutel on todstetsoonis viibimine keelatud. Tookohad peavad olema piisavalt

valgustatud.
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10. HOONE 3 KATUSETOODE TEHNOLOOGIAKAART

10.1. Uldandmed

Katusetdoode tehnoloogiakaart sisaldab endas hoone 3 kdiki katusekatte paigaldamisel esinevaid
toid. Tehnoloogiakaarti vaadelda koos graafilise osa joonisega 4. Katuslae montaaz on valmis ja

monolitiseerimine on tehtud.

10.2. Toode jarjekord

Alustatakse katusepollarite jaoks aukude puurimisega betooni sisse ning sisestatakse kiilankrud.
Seejarel paigaldatakse liftiSahtile puitprussid, soojustatakse kivivillaga 200 mm ning paigaldatakse
15 mm OSB - plaat.

Jargnev t60 on SBS aurutdkke paigaldamine. Enne paigaldamist tuleb pind iile kontrollida, et oleks
puhas, erinevad konarused lihivida, et oleks parem aurutdoket paigaldada. Paigaldus toimub
propaanpdletiga keevitamisel. Ulepddrded tehakse min 350 mm. Ulespddrde osa tehakse eraldi
tiikist, et viltida materjali pragunemist. Ulespodrded viiakse kuni parapeti vilisservani voi
veeninaplekini. Ulespoérded  ankurdatakse tsingitud rullmaterjalinaeltega, et viltida nende
allavajumist.

Peale aurutdkke paigaldamist kinnitatakse katusepollarid, enne paigaldamist tédidetakse
katusepollari sisemus montaazivahuga, et vihendada kiilmasildade teket.

Seejdrel ehitatakse parapetid. Kdigepealt paigaldatakse vertikaalsed stigavimmutatud puitprussid
25x50, sammuga 1000. Jargmisena paigaldatakse klaasvill kuni EPS —i tuulutussoonteni ning
kaetakse 12 mm OSB plaadiga.

Jargmisena pannakse kaks kihti soojustust. Esimeseks kihiks on kaldpoliisterool EPS 60 100 mm
paigaldamine. Need on eelnevalt tehases kaldu 16igatud. Nendega antakse katusele pohikalle.

Vastukalded tehakse poliistiiroolist ja keramsiidist. Lébiviikude iimber paigaldatakse kivivill
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200 mm laiuselt.

Teise kihina paigaldatakse poliisterool EPS 60 200 mm tuulutussoontega. Plaadid liimitakse
omavahel ja aurutokke kiilge montaazivahuga.

Seejirel paigaldatakse kovavillaplaat ISOVER OL-TOP 30 mm. Plaadid tuleb paigaldada sellise
suurusega alale, mille juures on vdimalik sama pédeva jooksul katta OL-TOP vettpidava kihiga,
milleks on SBS. [20]

Jargmisena saab alustada esimese kihi SBS paigaldamist. Paigaldamisel peab jdlgima nduet, et
pind, millele rullmaterjal paigaldatakse peab olema kuiv ja puhas ning madalaim lubatud

paigaldustemperatuur on —15°C. Vihma ja lumesaju ajal on rullmaterjali paigaldamine keelatud.

Paigaldamist alustatakse madalamast kohast e. kaevu, veesiiliti v3i rddsta juurest liikudes moodda
kallet korgeima punkti suunas, et viltida tihendusvuukide teket vastu veevoolu. Paigaldamisel

kasutatakse isekleepuvat aluskihti.

Kaev peab asuma ca 2-3 cm katusepinnast madalamal. Rullide iithenduskoht on soovitav viia
kaevusiivendisse, et viltida lompide teket. Kaevu alla tuleb alati paigaldada ca 1 m2 suurune tiikk
aluskihi materjali, et saavutada kaevu nake aluspinnaga. Vahetult enne paigaleasetamist tuleb
“kaevuplaati” kuumutada gaasipdleti abil, kaevuplaadi peale tuleb paigaldada vdhemalt 2 kihti
materjali. Kuna libiviigu kohad on iihed ndrgemad.

Ulespdodrded tehakse alati eraldi tiikkidest, et viltida materjali kokkutdmbumisest pdhjustatud
pragusid ja rebendeid. Ulespddrded viiakse kuni parapeti vilisservani. Ulespddrded on soovitav

ankurdada tsingitud rullmaterjalinaeltega, et véltida nende allavajumist.

Pealmime kiht SBS katet paigaldatakse keevituse meetodil. SBS keevitatakse aluse kiilge Kinni,
kuumutades gaasileegiga selle aluspinda bituumeni sulamiseni samaaegselt materjali lahti rullides.
Uhendusvuuk keevitatakse hiljem vuugirulli kasutades kinni, lastes bituumenil vuugi vahelt vilja 1-

1,5 cm ulatuses vilja valguda. Tehakse taaskord eraldi tiikkidest tilespdorded. [21]

Paigaldatakse parapetiplekk, tormiplekk ja katuseluuk.
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Tabel 8

Katusetoode tooriistade valik [29]

Jrk
nr Nimetus Arv
1 Gaasipoleti 1
2 Korvaklapid 3
3 | Tosilikond 3
4 Rullmaterjalinuga 1
5 Ehitusnuga 1
6 Haamer 1
7 Hari 3
8 Kustutusballoon 1
9 Kuivatuskaabits 1
Silmusvotmele
10 | komplekt 1
11 | Kindad 3
12 | Moddulint 3
13 | Kaitseprillid 3
14 | Vahupiistol 2
15 | Vesilood 1
16 | Turvajalandud 3
17 | Akutrell 2
18 | Redel kokkupandav 1
19 | Saag 1
20 | Ketassaag 1
21 | Mootorsaag 1
22 | Loodimisn6or 1
23 | Plekitooriistad 2
24 | Lasernivelliir 1
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Tabel 9
Katusetoode toomahtude ja — mahukuse tabel

Too
Ajanorm Kokku | Tooliste | kestvus

Too Uhik | Maht in/h in/h arv pievades
Aurutoke: SBS bit.kate
(tilespoore 350 mm) m? | 759 0,27 204,93 3 8,5
Kaldpoliisterool EPS 60 | m® | 676 0,2 135,2 3 5,6
Vastukalded
poliisteroolist ja
keramsiidist jm 52 0,1 5,2 3 0,2
Kivivill, labiviikude
{imber 200 mm m? 6 0,2 1,2 3 0,1
Poliistiirool EPS 60 m® | 676 0,2 135,2 3 5,6
Klaasvill Isover OL-TOP
30 mm m? | 682 0,2 136,4 3 57
2 x SBS kate m® | 689 0,53 365,17 3 10,2
Ulespoorded m° 76 0,3 22,8 3 1,0
Parapetisolm jm 139 0,6 83,4 3 3,5
Adreplekk jm 139 0,6 83,4 3 3,5
Katusepollar h=800 mm tk 8 0,4 3,2 3 0,1
Katuseluuk tk 1 0,8 0,8 3 0,0

10.3. Brigaadi koosseis

Katusetddde brigaad koosneb kolmest toolisest. Uks inimene tdidab tdddejuhataja iilesandeid. Todd

tuleb jagada nii, et toimuks vooltootmine.
10.4. Kvaliteedinouded

SBS kate peab olema paigaldatud vastavalt tootja juhistele. Soojustusplaadi vuugid peavad olema
iiksteise suhtes nihkes. Katuse soojustust tuleb paigaldada kuivades tingimustes. Juhul kui on t66
kestel sadanud vihma, tuleb enne toodega jdtkamist vesi eemaldada veeimuriga, sest vee

véljakuivamine SBS katte alt on raskendatud. Kui vill peaks mérguma, tuleb lasta sel kuivada.
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Mairgunud villa ei tohi kasutada. SBS kate peab olema paigaldatud vastavalt RTB5-10799

nduetele. [22]
10.5. Masinate ja tosteseadmete valik

Materjalid tostetakse katusele tornkraanaga. Raskeim element, mida tdstetakse on SBS kate

euroalusel, mille kaal on ca 1000 kg.
10.6. Materjalide ladustamine

Materjal tuleb ladustada nii, et jddksid kdiguteed. Materjal ei tohi mérguda, selleks tuleks
villaplaadid kata kilega. Kui aga villaplaadid saavad mérjaks siis neid ei tohi kasutada. Vilistada

tuleks ka materjalide dhkutdusu, vahtpoliistereeni pakid katta SBS katte rullidega.
10.7. Tuleohutus katusetdodel

Tuletood voib teha vastavat kvalifikatsiooni ja kutsetunnistust omav ning tddandjalt
tuleohutustunnistuse saanud isik.

Pérast tuletoo 10petamist peab t60 tegija todkoha hoolikalt iile vaatama, podlevmaterjalist tarindi
vajadusel veega iile valama ja kdrvaldama muud tulekahju pohjustada voivad tingimused.
Tootamisel kasutatav gaasiballoon peab tuletdd kohast paiknema vdhemalt 5 m kaugusel ja varu
balloon vihemalt 10 m kaugusel. Ule 13,8 m/sek kiirusega tuule korral ei tohi gaasipdletiga toid

teha. [19: 160-164]

Kui tehakse tulet6id on vajalik kaks 6 kg tulekustutit + kaks 6 kg tulekustutit 10 m raadiuses valmis

koheseks kasutamiseks. [17]
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11. TOOVOTUMEETOD

Ehitustdid teostab KRTL OU ehitusfirma, mis tegeleb projekteerimise ja peatddvotuga. Firma
kasutab 100% alltéovottu, kes on juba eraldi spetsialiseerunud oma kindlale alale. Peatoovotja
tilesandeks on chituse organiseerimine, lepingute sOlmimine, tehtavate t66de jalgimine-
kontrollimine, suhtlemine alltéovotjatega ja tellijaga ning tdhtajaline objekti iileandmine tellijale.
K&ik lahendamist vajavad teemad ja probleemid seoses tookorralduse, tehnoloogia voi materjalide
suhtes lahendatakse peatoovotja ja alltoovotja vahel jooksvalt voi iganddalastel ndupidamistel.
Tellija ja peatodvotja vahelised lahendamist vajad teemad ja kiisimused lahendatakse samuti
jooksvalt voi iganddalastel ndupidamistel , kus viibivad ka projekteerija ja omanikujdrelevalve.
Peat6ovotja annab tellijale kdikide t66de kohta garantii, mida omakorda katab alltoovotjate poolt
antud garantii Peatoovotjale.Garantiiperiood 10ppeb 2 aasta moddudes, peale objekti tileandmist
Tellijale.

Objektil juhitakse ja kontrollitakse objektijuhi poolt pidevalt t6id ning pannakse kirja puudused ja
nende likvideerimise tdhtajad.

Peatoovotja kohustus on tdita ja vormistada kogu vajalik ehitusplatsi dokumentatsioon s,h pidada
ehitustoode paevikut , tdita kaetud t6ode akte ja vormistada ehitustodde lileandmise ja vastuvotmise
akte.

Peale ehituse valmimist annab peatddvotja tellijale iile tditedokumentatsiooni ja hoonete kasututs- ja

hooldusjuhendid.
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12. TOOOHUTUS

12.1 Tooohutus

Eestis reguleerib to6ohutust ja tervishoidu “ Toodtervishoiu ja todohutuse seadus” ja méairus
“Tootervishoiu ja todohutuse nduded ehituses”. [14]
Ehitustoode ajal vastutavad echitise omanik ja ehitusettevotja selle eest, et ehitustodod ei ohustaks
chitusplatsil to6tavaid ja seal viibivaid isikuid. Ehitustoodel kasutatavate toovahendite, kraanade ja
muude tdsteseadmete, tellingute, teisaldatavate raketiste, ajutiste tugede ning kaitsevahendite
konstruktsioon ja seisukord peavad tagama tootajate ohutuse. Koigil ehitusplatsil viibijatel on
kohustus kanda esmaseid isikukaitsevahendeid [14]:

e Kiiver;

e turvajalndud,;

e helkurvest.

Koostatakse tooohutuse plaan, millel ndidatakse:

e tooetappide jarjestus ja kestus;

e chitusplatsil tehtavate ohtlike t66de loetelu, nende orienteeruv tegemise aeg ja nende eest
vastutava isiku kontaktandmed ning abindud todtajate ohutuse tagamiseks;

e jddtmeveo korraldus ja ladestamis- voi kahjutustamiskoha nimi;

e abindud miira, vibratsiooni ja Ohusaaste ehitusplatsi vahetusse naabrusesse leviku
tokestamiseks;

e juhised tegutsemiseks Onnetusohu korral, inimeste ohualast véljaviimise ja pédistetoode
tegemise eest vastutavate isikute nimed ja kontaktandmed;

e esmaabi korraldus ehitusplatsil, esmaabi andjate nimed ja kontaktandmed, ldhim véltimatu
arstiabi andmise koht;

o ehitusplatsi skeem.
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Ehitusplatsil viiakse vdhemalt kord nédalas 14bi iildkontroll, mille kdigus kontrollitakse ehitusplasti
korrasolekut ja vastavust tootervishoiu ja tooohutuse nduetele. Kontrolli kdigus avastatud puudused
tuleb kdrvaldada esimesel voimalusel voi enne toovahendi jargmist kasutuselevottu. Ehitusplatsil
kasutatavad elektriseadmed ja — paigaldised peavad vastama Oigusaktidega kehtestatud nouetele.
Evakuatsioonipddsud ja — teed peavad olema vabad igasugustest takistustest ja voimaldama otse
viljapddsu ohutule alale. T66 ehitusplatsil tuleks korraldada nii, et tuleoht oleks vilistatud.
Kaitsekiivri kandmine ehitusplatsil on kohustuslik piirkindades, kus tooprotsessist tulenevalt on
peavigastuse oht, nt t66 korgel paiknevatel tootamiskohtadel, t66 tdsteseadmetel, sh kraana

toopiirkonnas. [14]

12.2 Tuleohutus

Tuleohutuse tagamisel ehitusel kasutatakse madrust  “Ehitisele ja selle osale esitatavad
tuleohutusnduded.” [16] ja “Tuleohutuse seadust”. Kindlasti tuleb jélgida tuletdddel esitatavaid
ndudeid. Tuletdd tegemisele esitatavad nduded kehtestab siseminister méédrusega “Tulet6o
tegemisele esitatavad ndouded” [17]. Pdlevmaterjali ei tohi hoida ehitises, selle all vdi vahetus
laheduses selliselt, et see pdhjustaks tuleohtu voi raskendaks pédstetood. Ehitisel peab olema
tulekahju  kustutamiseks vajalik veevarustus. Nouded tulekustutitele, nende valikule,
paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule kehtestab siseminister méédrusega “ Nouded
tulekustutitele ja voolikusilisteemidele, nende valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja

korrashoiule.” [17]

12.3 Keskkonnahoid
Ehituse kédigus tekkiv priigi on iildpriigi ja ei kuulu sorteerimisele. Priigi jaoks on eraldi konteinerid.
Metallijadatmed kogutakse eraldi, ning piisava hulga saavutamisel tellitaks sellele eraldi konteiner.
Ohtlike jaatmeid tildpriigi hulka ei tohi koguda. Nende jaoks tellitakse eraldi konteiner. Ohtlikeks
jaatmeteks on [18] :
e virvi-, laki-, liimi- ja vaigujadtmed ning neid sisaldanud tiihi taara ja nendega immutatud
toodeldud materjalid jne;
e naftaprodukte sisaldavad jddtmed - tOrvapapp, immutatud isolatsioonmaterjalid, torva
sisaldav asfalt jne;

e saastunud pinnas. [18]
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KOKKUVOTE

Kéesolevas 10putods on koostatud ehitusplatsi generaaplaan, kus on nididatud t66maa suurus,
soojakute ja masinate paiknemine platsil. Kraana to6tamise piirkond, ajutiste teede paiknemine.

Olemas on liiklusskeem ja vilja on arvutatud objekti elektritarbimine ja vajalik veevarustus.
Vilja on toodud ehituse organiseerimisekulude protsent kogu hoone maksumusest.
Koostatud on iildine kalendergraafik ning montaazi- ja katusetoodetodde kalendergraafik.
Lahendatud on ka hoone 3 montaazitoode ja katusetodde tehnoloogia kaardid.

To606s on toodud iilevaade hoone konstruktsioonidest ja tehnosiisteemidest.

Hoone 3 montaazitdddeks on autor valinud tornkraana Liebherr 280ECH-12.

Autor on koostanud ka chitustodde mahutabeli, kasutades EVS 885:2005 standardset vormi. Eraldi
on vilja toodud hoone 3 tdstemehhanismide, todlavade ja masinate vajadus ning maksumus. Hinnad
on leitud Eesti turul tegutsevate rendifirmade kodulehtedelt. Antud hoonete maksumuseks kujunes
10 263 242.- eurot (ilma kédibemaksuta).

Loputod koostamine andis uusi teoreetilis teadmisi montaazi ja katusetodode kohta. Oluline on et
toimuks vooltootmine, et todd saaksid tehtud vidheste vigade ja et ehitusmasinad oleksid

optimaalsed.

Toode teostamisel tuleb kindlasti jérgida ohutusndudeid.
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SUMMARY

Organizing the Construction Works of Buildings No. 4 and 6 in Mardi Street.

The current graduation thesis aims at solving the organization of the construction works of

buildings no. 4 and 6 in Mardi Street.

The author of the present thesis has used the architectural and design projekct and projects of

special parts for planning the works.

A general plan of the construction site has been compiled indicating the location of temporary
housing and storage areas on the site. The traffic management plan and locations of temporary paths
have also been described. The general plan indicates the external networks and communications
located on the construction site and the proximity of these. A construction schedule has been
compiled, indicating the duration of all construction works for the additional building. The process

chart of assembly works and roofing of building 3 has been compiled.

Within the framework of the present graduation thesis, the author has compiled a volume table of
constructions works by using EVS 885:2005. The construction cost of the given buildings was
10,263,242 Euros net of VAT .

The thesis brings out the need and cost for lifting equipment separately. The prices have been found
by using the prices of larger rental companies in the Estonian market.

The compilation of the current graduation thesis provided new theoretical knowledge on assembly

and roofing works.

It is of significant importance to plan the performance of works in an efficient enough way to be

certain that these get done the first time and with minimal errors.
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Lisa 1. Maksumusetabel

Uhiku

Jrk.nr.| To6 nimetus Uhik Maht hind Summa
1 | VALISRAJATISED

11 |Ettevalmistus ja lammutus 25744
111 |Ettevalmistus ja raadamine 1| obj 2 500 2 500
113 | Taimestiku kaitse 25 tk 100 2 500
115 | Likvideeritavate puude kompenstasioon 70 tk 61 4 250
117 |Hoonete ja rajatiste lammutamine 1| kmpl 16 494 16 494
12 | Hoonealune siivend 115 287
122 | Kaeved 10931 m’ 8 87 447
123 | Taited 1465 m’ 19 27 840
14 | Hooneviilised ehitised 72 418
142 | Tugimiiiirid ja piirded 11 kmpl 14 810 14 810
143 | Vilistrepid, pandused 1| kmpl 40 108 40 108
144 | Varikatused 175| m’ 100 17 500
15 | Vilisvérgud-liitumispunktideni 97 670
151 | Drenaaz ja truubid 432 jm 93 40032
152 | Viliskanalisatsioon 202 jm 108 25 327
153 | Vilisvalgustus ja kaabelliinid 1| kmpl 24 001 24 001
154 | Veetorustik V11 jaV1 11| jm 100 1100
156 | Kiittetorustik 25| Jjm 270 6 750
158 | Sideliinid 10| jm 46 460
16 |Kaeved maa-alal 43 381
162 |Kaeved ja taited 11 kmpl 43 381 43 381
17 | Maa-ala pinnakatted 250 657
171 | Haljastus 1| kmpl 55 685 55 685
172 | Teede ja platside alused ja katted 104 041

Sdidutee asfaltkattega: 1377 m? 38 52 042

Konnitee asfaltkattega: 932 m? 40 36 907

Tee ol.oleval katendil gg0| M 13 12 870

.. m2

Joonimine 22 6 142
174 | Kivi- ja plaatkatted 76 859

Murukivikattega teed 955| m? 41 38815

Betoonkivikattega teed: 405 m? 30 11988

Graniitkivikattega teed: 120 m? 84 10 032

Minguviljakute alune kate 186 m? 43 8012
175 | Adrekivid ja sadeveerennid 11412

Soidutee adrekivi 526 jm 17 8942
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Uhiku

Jrk.nr. | T66 nimetus Uhik Maht hind Summa
Konnitee ddrekivi 190| jm 13 2 470
176 |Nolvakatted 660
Erosioonitokkematt 2201 m? 3 660
178 | Looduslike alade korrastamine 1| obj 2 000 2 000
18 |Viikeehitised maa-alal 16 000
181 |Piirded 35 jm 49 1715
183 |Spordi- ja ménguvarustus 1| kmpl 12 495 12 495
184 | Jadtmehooldusvarustus 390
Priigikast 40 | 3 tk 130 390
185 | Liiklusalade varustus 14 tk 100 1400
2 |ALUSED JA VUNDAMENDID -
22 | Vundamendid 239 165
221 | Vundamentide liiv- ja killustikalused 184 m® 33 6072
999 \I)/Llj?]r(ljzlrlr:gsnejitdr/b-st alusmiitirid, soklid, 372 m3 366 136 152
227 | Alustarindite sooja- ja hiidroisolatsioon 1| kmpl 96 941 96 941
23 | Alusporandad 159 483
231 | Liiv-ja killustikalus 1793 m® 26 46 579
232 | Betoontarindid 30| ™ 18 60 665
236 | Sooja- ja hiidroisolatsioon 3370 m* 16 52 239
24 | Vaiad ja tugevdustarindid 446 054
242 | Ehitusaegne veetdrje 70 020
Veetdrjetdod siivendist 3| kuud 1 300 3900
Sulundseina piagaldus, 1=8 m ca 244 Jm 130 31720
Sulundseina rent 5| kuud 640 3200
Sulundseina demontaaz 240 jm 130 31200
244 | Koht- ja puurvaiad 376 034
Kohtvaiad pikkused ca 30-35m, 225 tk 7875 jm 45 354 375
Vaiapeade 10ikamine 225 tk 28 6 300
Killustikalus vaiamasinale, 150 mm 549| m’ 28 15 359
3 KANDETARINDID
31 |Metalltarindid 143 174
311 | Metallkarkass 127 704
Maja 1 metallpostid ja talad 15717 kg 2 31435
Maja 2 metallpostid ja talad 9 287 kg 2 18 574
Maja 3 metallpostid ja talad 21 196 kg 2 42 392
Taridetailid, koik majad kokku: 1| obj 35 303 35303
313 | Metalltarindite pinnatoétlus 910 m? 17 15 470
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Uhiku

Jrk.nr.| To6 nimetus Uhik Maht hind Summa
32 |Kandvad seinad 2 006 851
321 | Monoliitsest betoonist tarindid
Monoliitbetoonraamid 18 m’ 700 12 600
322 | Monteeritavast betoonist tarindid
Postid ja talad, montaaz 548 m?* 384 210 165
Vilisseinapaneelid 200 mm 9546| m’ 117| 1116453
Montaaz 868 tk 73 63 384
Siseseinapaneelid 5974 m? 82 486 991
Montaaz 529 tk 87 46 023
324 | Miitiritised 54 m2 45 2430
328 | Seinte fassaadikatted 1| kmpl 68 805 68 805
33 | Vahe- ja katuslaed 565 819
332 |Betoontarindid 565 819
Keldrikorrus: -
vahelae monoliitsed osad 27 m? 400 10 789
ddnespaneel 265mm 433 tk 2736 m’ 27 73872
d6nespaneel 320mm 29 tk 246| m’ 32 7872
odnespaneelide montaaz 2982 m? 13 38 766
Maja 1: -
vahelae monoliitsed osad 430 m? 400 17 320
oonespaneel 220mm, 416 tk 2790 m? 20 55 800
liftiplaat LP1-1, 1 tk 1] m 91 109
roduplaadid RP-1-1...RP-1-10, 47 tk 46 m* 91 4168
0dnespaneelide montaaz 2790 m? 13 36 270
lifti- ja roduplaatide montaaz 48 tk 50 2 400
Maja 2: -
vahelae monoliitsed osad 43 m? 400 17 320
donespaneel 220mm, 424 tk 2972 m? 20 59 440
liftiplaat LP2-1, 1 tk 1] m 91 109
roduplaadid RP-2-1...RP-2-12, 47 tk 58 m?* 91 5278
0dnespaneelide montaaz 2972 m? 13 38 636
lifti- ja roduplaatide montaaz 48 tk 50 2 400
Maja 3: -
vahelae monoliitsed osad 87| m 400 34 600
ddnespaneel 220mm, tk 3915 m? 20 78 300
ddnespaneel 265mm, 67 tk 431 m? 27 11 637
liftiplaat LP3-1, 1 tk 1l m 91 109
roduplaadid RP-3-1...RP-3-17, 57 tk 88 m? 91 8 044
ddnespaneelide montaaz 4 346 m? 13 56 498
lifti- ja roduplaatide montaaz 58 tk 50 2900
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Uhiku

Jrk.nr.| To6 nimetus Uhik Maht hind Summa
Iziég;srtrllkalusel kraanatee timber hoone, 96 m 33 3181
34 | Trepielemendid 47 294
345 | Treppide elemendid ja montaaz 49 m?® 965 47 294
4 FASSAADIELEMENDID JA _
KATUSED
41 |Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad 48 936
411 |Klaasfassaadid 217] m? 226 48 936
42 |Aknad 152 749
421 | Aknalauad 839| Jm 22 18 428
427 |PVC aknad 1547 m? 87 134 321
43 | Vilisuksed ja viravad 40 821
432 | Alumiiniumuksed ja -varavad 15 tk 1212 18176
433 |Terasuksed ja-viravad 6 tk 3449 20 696
436 |Puituksed ja-varavad 3 tk 650 1949
46 | Rodud ja terrassid 4 420
RA&du pdrand ja lagi soojade ruumide 89 2 50 4 420
kohal
47 |Piirded ja kdiguteed 573 928
472 | Klaasist piirded - rddud 2193 m’ 251 551 008
473 | Metallist piirded 2000 jm 115 22 920
48 | Katusetarindid 211 954
487 K_fatusgkatteq ja sooja- ja 911 954
hiidroisolatsioon
Maija 1 katus sh iilepoorded: 484 m’ 55 26 643
Maja 2 katus sh iilepoorded: 499 m? 55 27 167
Maja 3 katus sh iilepoorded: 725 m? 55 40 082
Autode varjualuse katus: 620 m? 48 29 888
Esimese korruse parkla lae i
soojustamine:
soojustus 250mm EPS+viimistlus 1076| m? 76 81 752
Teise korruse kangialuse lae i
soojustamine:
soojustus 250mm-+viimistlus 85| m? 76 6 422
5 RUUMITARINDID JA :
PINNAKATTED
51 |Vaheseinad 215 960
512 |Klaasvaheseinad 71 m? 135 913
514 | Laotud vaheseinad 1904 m? 34 64 200
516 |Puit-ja kipsplaatvaheseinad 6 888 m? 22 150 847
52 | Siseuksed 346 169
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Jrk.nr.| T66 nimetus Uhik | Maht [rjllllrllléu Summa
523 | Terasuksed 68 tk 740 50 352
524 | Klaasuksed 1 tk 255 255
525 | Puituksed 747 tk 396 295 562
53 | Siseseinte pinnakatted 388 500
531 | Virvkatted 25741 m? 10 254 209
535 | Plaatkatted 5123| m’ 22 111 299
537 |Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon 3285 m’ 7 22 992
54 | Lagede pinnakatted 156 548
541 | Virvkatted 7091 m? 11 79 486
543 |Lagede metall- ja plekk-katted, ripplaed | 3824| m? 20 77 062
56 |Pérandad ja pérandakatted 655 379
562 | Porandatasandus 11 243 m? 24 272 242
563 | Epokatted ja pinnakdovendid 3178 m? 3 9 549
565 |Plaatpdrandad 3105| m? 29 90 928
566 | Puitpdrandad ja liistud 5955| m? 44 262 352
567 | Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon 603 m? 7 4219
568 | Rullmaterjalist pdrandakatted, vaibad 16 089
57 | Eriruumide pinnakatted 1| kmpl 1900 1900

6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED -
61 |Sisustus ja modbel 1| kmpl | 434436 434 436
66 | Liftid 1| kmpl 87 000 87 000

7 TEHNOSUSTEEMID -
71 | Veevarustus ja kanalisatsioon 1| kmpl | 307897 307 897
72 | Kiite 1| kmpl 285 565 285 565
72 | Ventilatsioon 1| kmpl | 610023 610 023
73 | Tuletérjevarustus-tulekustutid 1| kmpl 1530 1530
74 | Tugevvoolupaigaldis 1| kmpl | 366451 366 451
75 | Norkvoolupaigaldis 1| kmpl 88 631 88 631
76 | Muud eritéood 1| kmpl 17 067 17 067
8 PROJEKTEERIMINE 1| kmpl 494 192 494 192

0 | LA 1| kmpl | 510000 510000

KOKKU: 10 263 242
Kéibemaks 20 % 2 052 648
KOIK KOKKU: | 12 315890
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Lisa 2. Tosteseadmete, toolavade ja masinate vajadus ning maksumus

Tostukite,
Ajanorm| Kokku |Todliste Too toolavade | Maksumus
T66 Uhik | Maht| in/h in/h arv kestvus | Tostukid, toolavad | Uhik | maksumus EUR
ULDTOOD TOOMAAL
Rataslaadur -
25 minitraktor paev 65 1625
Pinnaset6od kmpl 25 | Miniekskavaator 3t | péev 115 2875
200 Kallur 13,6t tund 23 4600
Rataslaadur -
Tagasitéitetood 70 minitraktor paev 65 4 550
70 Ekskavaator 16t | péev 155 10 850
Vaiatood jm | 7857 0,6 320 5 40 Vaiamasin paev 800 32000
40 Mururull péev 5 200
320 Kallur 13,6 tund 23 7 360
Kompaktne
Haljastustood kmpl 40 rataslaadur 2,1 - 3t | péaev 100 4000
Rataslaadur -
40 minitraktor piev 65
40 Ekskavaator 16t | pédev 155 6 200
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Tostukite,

Ajanorm| Kokku |Todliste Too toolavade | Maksumus

T66 Uhik | Maht| in/h in/h arv kestvus | Tostukid, toolavad | Uhik | maksumus EUR
80 Teerull paev 110 8 800
80 Vibroplaat 231kg | péaev 33 2 640
80 Asfaldilaotur paev 315 25 200

Teed ja platsid kmpl 640 Kallur 13,6t tund 23 14 720

Rataslaadur -
80 minitraktor paev 65 5200
80 Ekskavaator 16t paev 155 12 400
Kokku 143 220
MONTAAZ-hoone 3

Vilisseinapaneelide 42

montaaz tk | 283 6,2 1754,6 4

Odnespaneelid 35

montaaz m2 |4 183 0,4 1673,2 4

_ _ Tornkraana Kuu

Trepielementide 41 Liebherr 280EC- i 6 575 78 900

montaaZ tk | 36 41 147,6 4 ’ H12 ren

Rdduplaatide 9

montaaz tk 57 4 228 4

Rb postide montaaz | tk 7 7 49 4 1,09
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Tostukite,
Ajanorm| Kokku | Todliste Too toolavade | Maksumus
To6 Uhik | Maht| in/h in/h arv kestvus | Téstukid, toolavad | Uhik | maksumus EUR
Siseseinapaneelide 37
montaaz tk | 202 6,2 12524 4
Rb talade montaaz | tk 18 4 72 4 1,9
Kokku 78 900
MUUD TOOD Hoone 3
Sisetood kmpl 60 Maalri toolava 6tk | péev 7,2 432
Eritood
(kaabliliinid,
velgustid, vent) kmpl 135 Lavatostuk paev 23 3105
Kokku 3537
Koik kokku 225 657
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Lisa 3. Tornkraana Liebherr 280EC-HC12 tosteraadiused
parameetrid(EhitusthenikaOU)

I “ rmd reh kra Tower Crane / Grue a tour / Gru a torre / Graa torre
Guindaste de torre / BaleHHbI NTOBOPOTHbIN KpaH
280 EC-H 12 Lit—onic
- Litromic

280EC-H 12 Lit—onic
280 EC-H16 Lit—onic

ANANAVAN Y AN WAV AV AVava AVAVAVAVAVAAVAVAVAVAVAVA  AVAVA AN AN avAS A AVAVAVAWANVAWANA

2500 kg
2800 kg
© o < <
Te} [Te} . —
< < ~ = < =
) — X x
o p 5 ; 5 ;
<t 2,45 m < 2,45 m 4>§<k 2,3m 4>§<k 2,3m
< <
N N
B -
\ €
! : B\ B3R
\} ~ i
h | 160mi-
I 4+-80m— 256 HC
56,7
> 256 HC m
[ 59,6 m
}\ €
| <
=
|
I
A 80m
£ 355 HC
o 75,2 m
10,0m

Soohe DIN/FEM
86,8 m
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1,0m1,0m

8,3mW5,0mT8,22m NI 12,0m<r10,0mT10,0m——12,0m—

5,0m{—10,0m —5,0m 1,2m

8,8m
@ ‘ @ | © 2 ,
43m L om
0,8m 2,6m Seeag
22,7m TeE=a
) - T — o T -t - — - e - T — s — @ 2500 kg
QT @ T T OG__1 @ L_® _T_X @ _ % 2800 kg
- 70,0m
o Tt 3000 kg
_QIIIT @I I IO .- e T 2w - 2® 3600kg
_ 65,0 m
L I 3500 kg
C@IIII@ITIOTII0 25,07 -6 79 4200ke
_ 60,0 m 4
- e :: Seeo - 4100 kg
S QLTI @I O L S0 - T- 6 -9 [4900kg
_ 55,0 m
S - - 4800 kg
CQIITT @ 0. Te L - ® D 1© b50ke
L - 50,0 m 4
T~ 5600 kg
17,7 - = - — - - - -
" TIQIIII@ITII021-® -9 6700k
B 450 m
T _ 6500 kg
C@IIII @I TIToIITen® 7800 kg
40,0 m ;L
7600 kg LM1
9100 kg LM2
Q Hoisting height / Hauteur sous crochet / Altezza di sollevamento
HIIbIlOIle Altura bajo gancho / Altura de montagem / Bbicota nogsema
256 HC 355 HC 500 HC
13 = = = = = = 78,7* 86,8*
12 - = - - = - 72,9 81,0
11 - - - - 67,1* 75,2* 67,1 75,2
10 - - - - 61,3 69,4 61,3 69,4
9 52,0 %x 56,7 xx 52,0 Xx 59,6 xx 55,5 63,6 55,5 63,6
8 47,9 52,6 »* 47,9 x% 55,5 x% 49,7 57,8 49,7 57,8
7 43,7 48,4 43,7 51,3 43,9 52,0 43,9 52,0
6 39,6 44,3 39,6 47,2 38,1 46,2 38,1 46,2
5 35,4 40,1 35,4 43,0 32,3 40,4 32,3 40,4
4 31,3 36,0 31,3 38,9 26,5 34,6 26,5 34,6
3 27,2 31,9 27,2 34,8 20,7 28,8 20,7 28,8
2 23,0 27,7 23,0 30,6 14,9 23,0 14,9 23,0
1 18,9 23,6 18,9 26,5 9,1 17,2 9,1 17,2
0 14,7 19,4 14,7 22,3 3,3 11,4 3,3 11,4
m m m m
25m 25m
417 417 2,6m
€ fe
~ ~ 1
= € = €
E| 8 £ E 2
o Ty < Q g
<) 3 E/ o o 2

N

20

xx LM 2 Nicht méglich. / Not possible. / Pas possible. / Non possibile. / No posible. / Nao é possivel. / He Bo3MoxHo.
Weitere Hubhohen, Auslegerldngen sowie Klettern im Gebaude auf Anfrage. / Further hoist heights and jib lenghts as well as
climbing inside the building on request. / Autres hauteurs sous crochet et longueurs de fleche ainsi que hissage dans le batiment

sur demande. / Ulteriori altezze gancio, lunghezze braccio cosi come telescopaggio all’interno dell'edificio: su richiesta. / Para alturas

bajo gancho superiores, otros alcances y trepado en el interior del edificio, consultar. / Outras alturas de elevagéo, comprimentos de
langa e subida no edificio: sob consulta. / [ipyrve BbIcOTbl NoagbEeMa, ANWHBI CTPENbl 1 CaMOMNOABEM B 34aHUM — MO 3anpocy.
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g 280 EC-H 12 FR.tronic
= e o 22,0/250(28,0/31,0(34,0/37,0/40,0| 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750
75,0 (r=76,6) | 500~ (11500 9950| 8750] 7770|6970 |6310|5740( 4970 | 4350 | 3840 | 3420 | 3070 | 2760 | 2500
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Lisa 4. Hoone 3 I korruse kandeelementide tarnegraafik.

Elemendi
Kp Kell Pos.nr | Arv |kaal
9.12.2013 9:30 P-3-1 1 1,07
P-3-2 1 1,07
P-3-3 1 1,07
P-3-4 1 1,08
P-3-5 1 1,07
P-3-6 1 1,62
T-3-4 1 2,94
T-3-5 1 4,90
T-3-6 1 4,38
T-3-7 1 5,74
24,94
9.12.2013 10:30 T-3-8 1 5,57
T-3-9 1 1,49
T-3-10 | 1 3,18
T-3-11 1 2,76
T-3-12 | 1 5,23
T-3-13 | 1 521
23,44
9.12.2013 11:30 T-3-14 | 1 5,41
T-3-15 1 4,91
T-3-16 | 1 5,04
T-3-17 | 1 4,61
T-3-18 | 1 4,90
24,87
9.12.2013 12:30 T-3-19 | 1 2,97
T-3-20 | 1 5,73
RP-3-9 | 1 2,1
RP-3-10 | 1 19
RP-3-19 | 1 3,7
RP-3-20 | 1 3,9

58



Elemendi

Kp Kell Pos.nr Arv kaal
RP-3-21 1 3,8
24,1
10.12.2013| 8:30 | VSP-31-20 1 4,02
VSP-31-26 1 10,75
VSP -31-
7 1 8,37
23,14
10.12.2013|10:30 | VSP-31-21 1 3,01
VSP-31-35 1 2,19
VSP-31-11 1 1,85
VSP-31-10 1 0,53
VSP-31-13 1 9,2
VSP-31-53 1 3,88
VSP-31-44 1 0,22
VSP-31-45 1 0,1
VSP-31-28 1 0,3
21,28
10.12.2013|12:30| SSP-31-7 1 8,22
SSP-31-8 1 7,62
SSP-31-9 1 7,88
23,72
11.12.2013| 8:30 | VSP-31-18 1 8,3
VSP-31-54 1 7,37
VSP-31-15 1 6,05
21,72
11.12.2013|10:00 | VSP-31-30 1 10,08
VSP-31-32 1 14,43
24,51
11.12.2013|11:30 | VSP-31-16 1 11,85
VSP-31-22 1 11,53
23,38
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Elemendi

Kp Kell Pos.nr Arv kaal
11.12.2013| 13:00 V/SP-31-24 1 9,96
V/SP-31-23 1 12,23
22,19

11.12.2013| 15:00 VSP-31-12 1 8,44
VSP-31-14 1 7,33

V/SP-31-55 1 6,86
22,63

12.12.2013 8:30| VSP-31-31 1 10,99
\VSP-31-17 1 10,62

VSP-31-8 1 2,62
24,23

12.12.2013 10:30| VSP-31-33 1 9,41
VSP-31-19 1 11,43

VSP-31-42 1 0,13

VSP-31-46 1 0,16

\V/SP-31-47 1 0,16
21,29

12.12.2013 11:30| VSP-31-7 1 3,6
VSP-31-6 1 1,97

VSP-31-5 1 1,94

VSP-31-4 1 0,69

VSP-31-3 1 1,18

VSP-31-43 1 1,82

VSP-31-2 1 1,46

VSP-31-1 1 0,72

V/SP-31-34 1 4,55

VSP-31-25 1 3,68
21,61

12.12.2013 13:00| SSP-31-1 1 6,35
SSP-31-4 1 6,72

SSP-31-10 1 8,79
21,86

12.12.2013 15:00| SSP-31-2 1 3,11
SSP-31-3 1 1,31

SSP-31-6 1 5,4

SSP-31-5 1 3,56
13,38
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Elemendi

Kp Kell Pos.nr Arv kaal
12.12.2013 13:00| SSP-31-1 1 6,35
SSP-31-4 1 6,72
SSP-31-10 1 8,79

21,86
12.12.2013 15:00| SSP-31-2 1 3,11
SSP-31-3 1 1,31
SSP-31-6 1 54
SSP-31-5 1 3,56

13,38
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Graafiline osa

1. Koondkalendergraafik

2. Generaalplaan

3. Montaazitoode tehnoloogiakaart

4. Katusetdode tehnoloogiakaart
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