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SISSEJUHATUS

Loputod koostamiseks on aluseks voetud dripindadega korterelamu aadressil Tuukri tn 1la,
Kesklinna linnaosa, Tallinn, Harju maakond. Koik objektiga seotud projektid ja eelarve on
viljastatud Tarrest LT OU poolt. Objekt hetkel on pdhiprojekti staadiumis. Loputdé iilesehitus on
tehtud vastavalt chitusto6de organiseerimise juhendile. Loput6d juhendajaks on vilisjuhendaja

Tarrest LT OU poolt Ergo Lang.

Loputdds kirjeldatakse antud hoone arhitektuurne ja konstruktiivne osa. Kéesolev peatiikk annab
iilevaate hoone projektis tulenevad lahendused, ning selgitatakse toode koosseis. Jargnevalt on
toodud iga pohigrupi ehitusmaksumuse kalkulatsioon, mis annab hea ettekujutuse selle hoone

rahalisest kiiljest.

Koostatud koondkalenderplaan, et selgitada vilja hoone ehitusperiood, iga etappide aja ja t66j0u
vajadus. Ehitusplatsil paigutatud soojakud, laadumisala, ajutised teed, toornkraana asukoht jne. on
kirjeldatud jirgnevas peatiikis, ning on dra ndidatud iildplaanide peal. Ehitusplatsi {ildplaan on
toodud eraldi joonisega. Arvutatud ajutise elektrienergia ja vee vajaduse. Eraldi on toodud vajalik

ehitustehnika ehitustoode ldbiviimiseks.

Pohjalikumalt on 16put6os kirjeldatud kaks tehnoloogiakaarti esimese korruse betoonitodd ja
fassaaditood. Esimese korruse betoonitodde tehnoloogiakaart sisaldab raudbetoon postide, seinte ja
vahelae konstruktsioonide piistitamine. Fassaaditoode tehnoloogiakaartis on pohjalikult selgitatud
klaasfassaadi paigaldus. Betoonitoode ja klaasfassaadi teholoogiakaartides Kkirjeldatakse
tooprotsess, toomahud, ajakulu ja ehitustehnika vajadus. Kirjeldatakse nende t66de pohinevad

tooohutuse- ja keskkonnanduded. Selgitatakse vilja kvaliteedinduded antud toode teostamisel.

Loputod iihes viimases peatiikis kirjeldatakse objetil kasutatavat toovotumeetodit. Kédesoleval
peatiikis tuuakse osapoolte kohustused ja toovotumeetodi pohimotted. Viimases peatiikis on toodud

t60 ja tuleohutuse, ning keskkonnanduded.

Autor on valinud ehituse organiseerimise 10putd6 teemaks, sest tootab igapdevaselt antud
valdkonnas objektijuhina ja talle pakub huvi ehitustdode planeerimine, juhtimine ja

organiseerimine.



1 LAHTEANDMED

1.1 Olemasolev olukord ja paiknemine

Kinnistul paiknevad Tuukri tdnava ja Poldri tdnavaga piirnevad lammutatud hoone paekivi miiiirid,
mida on kasutatud projekteeritud adripindadega korterelamu esimese ja teise korruse osana. Hoone
paigutamisel kinnistule on jélgitud detailplaneeringuga lubatud hoonestusala. Kinnistu 1dunaservas
asuvalt Tuukri tdnavalt avanevad vaated tallinna Vanalinnale, projekteeritava hoone podhjaservas
asuvate ruumide korgemate korruste akendest avanevad vaated merele. Olemasolev haljastus

kinnistul puudub, leidub isetekkelisi madalaid kasve. [1]

Soidukite juurdepédds kinnistule toimub selle ida nurgast Poldri ténavalt. Juurdesdidutee kuni
Kinnistu piirini on asfalteeritud. Hoone sisesele 12% pandusele eelneb 5 m pikkune tasapind
konniteelt. [1]

Ari- ja biiroohoone olmeveega varustamine lahendatakse Tuukri tn T2 dell0 iihisveetorustikust
kasutades varasemalt véljachitatud del10 veeiithendust kinnistu piiril. Liitumispunkt paikneb 1 m

kaugusel véljaspool kinnistu piiri, tinavamaal. [1]
1.2 Olemasolev reljeef ja pinnase omadused

Kinnistu reljeef on iildiselt tasane ja ilma mairkimisvéairsete korguste erinevusteta. Maapinna
korgusmairgid hoone iimbruses on vahemikus 1.36-1.60 m vahel. Kinnistu paikneb Pohja-Eesti
klindiesisel merekuhjetasandikul, kus maapinna absoluutkdrgused on vahemikus 1-2 m. Maapind

langeb pdhja suunas, Tallinna lahe poole. [1]

Kinnistu paikneb vdimaliku iileujutusohuga alal. Pinnasevesi paiknes puuraukudes maapinnast 1,5-
1,95 m, abs kdrgusel -0.05 kuni -0.6 m siigavusel. Pinnasevee max tase voiks olla abs korgusel
1.45m. [1]
« kiht 1 — tditepinnas, mis koosneb mullasegusest liivast, killustikust ja lubjakivitiikkidest
ehitusprahiga 1,5-1,8 m;
« kiht 2 — tditepinnase alla kuni 3,4 m siligavusele jdab halli vérvi kesktihe ja tihe peenliiv
paksusega kohati 0,8-2,6 m;

» kiht 3 — liivapinnasest siigavamal kuni 13,8 m asub hall mélline peenliiv ja vdga kohev moll.



Kihtide paksus on vastavalt 6,6-8,20 m ja 12,6-13,8 m;

« kiht 4 — savipinnas algab 15,6-16,8 m siigavuselt halli vérvi ja voolava konsistentsiga
mollsaviga, mille paksus on 4,8-6,2 m. Savi ja savimoélli kihtide vaheldumine kestab kuni
pehme ja sitke savikihini jdddes maapinnast 27,6-28,0 m siigavusele;

» kiht 5 —viga tihe molline peenliiv ja moll algab 29,0-32,8 m siigavuselt;

» kiht 6 — aluspohi Ediacara ladestu liivakivi ja savi lasub ca 80 m siigavusel maapinnast. [1]
1.3 Muinsuskaitse tingimused kaevetoodele

Ehitusega seotud kaevetdddele on kohustuslik tellida kaevetodde ajaks vdimalike laevavrakkide
tuvastamiseks arheoloogiline jidlgimine ja sellele lisaks soovitavalt georadari uuringud. Soovitav
oleks teostada kaevetdod selliselt, et esmalt kaevatakse arheoloogi jélgimisel dra pinnas kuni
looduslike kihtide pealispinnani, seejérel, isegi kui laevavrakke voi nende detaile ei ole ilmnenud,
viia 14bi georadari uuringud, selgitamaks, kas vrakke ei leidu looduslike liivade iilemistes, mereliste
protsesside tagajdrjel litkunud kihtides. Arheoloogiline jilgimine tellida Muinsuskaitseameti
vastava tegevusloaga ettevottelt. Arheoloogilisi uuringuid vdivad teostada Muinsuskaitseameti
vastava tegevusloaga ettevotted. Georadari uuringuid teostavad Eestis Tallinna ja Tartu Ulikool

ning eraettevottted. [1]
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2 ARHITEKTUURNE JA KONSTRUKTIIVNE OSA

Hoone mahu ja gabariitide projekteerimisel arvestatakse Tallinna Linnaplaneerimise Ameti
véljastatud projekteerimistingimustega, detailplaneeringu, olemasoleva paekivi miiiiriga ja
olemasolevate naaberhoonetega. Detailplaneeringuga on kinnistule kavandatud 6-korruseline biiroo-
ja eluhoone. Arifunktsioon asub tervel esimesel korrusel, omades omaette sissepdise
tdnavatasandilt. Hoone drifunktsioon paikneb selle lddneosas ldbi kuue korruse ja omab eraldi
padsu, elegantset sisenemisala, fuajeed, trepikoda ning lifti. Hoone elufunktsioone teenindab kaks
trepikoda ja kaks lifti. Kortereid on hoones kokku 30. Korterid on erinevate suurustega. Korrustel
on valdavalt tihesuguste plaanidega, erandiks korgeima korruse pind, mida saab kasutada suuremate
ja avaramate Korterite rajamiseks. Hoone parkimiskorrus on tiielikult maa all ning on ligipadsetav

kahe trepikoja ning liftiga. Parkimine on vélisruumist eraldatud. [1]
2.1 Hoone kandekonstruktsioon

2.1.1 Maa-alune osa

Hoone on konstruktiivse projekti jargi kavandatud rajada puurvaiadele Fundex/DSP ldbimodduga
630 mm, pikkusega ca 25 m, mille kandvaks kihiks sobib vdga tihe mélline peenliiv ja moll, mis
paikneb maapinnast 29,0-32,8 m siigavusel. Arvestades keeruka geoloogilse olukorraga tuleb teha
vaia koormamiskatse, et selgitada vilja vaiade tegelik kandevoime. Vaiadele valatakse monoliitsest

raudbetoonist pohjaplaat paksusega 600 mm. [1]

Keldri seinad valatakse monoliitsest raudbetoonist. Sokli moodustab kandev keldrisein ja

raudbetoonist véliskoor. Kdik $ahtid ja siivendid ehitatakse monoliitsest raudbetoonist. [1]

Séilitatav vana paekivisein toestatakse molemalt kiiljelt mikrovaiadega, millele valatakse
raudbetoonist olemasolevat seina toetavad talad. Sulundseina minimaalne kaugus vanast

paekiviseinast on 0,35 m. [1]
2.1.2 Maapealne osa

Hoone kandvateks konstruktsioonideks on monoliitsest raudbetoonist 300x500 mm postid,
trepikodade ja liftisahtide seinad ning monoliitsest raudbetoonist vahelaed, paksusega 270 mm ja

katuslagi, mis toetuvad raudbetoonist pdhjaplaadile. Lamekatusega hoone kandvaks
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konstruktsiooniks on 250 mm paksune raudbetoon. Hoone jiikus tagatakse kandvate postide, seinte
(kaasaarvatud jdigastamiseks vajalikud pdikseinad) ja vahelagede koostoona. Kandav siseseinad on

betooniga tdidetud donesplokkidest miiiirid. [1]
2.2 Katusekonstruktsioon

Lamekatusega hoone kandvaks konstruktsiooniks on 250 mm paksune raudbetoon, mille peal asub
150 mm soojustus, kaldu 16igatud vahtpoliistiireenplaadid varieerudes olenevalt sadevete dravoolust
30 kuni 110 mm. Selle peal 50 mm paksune tuulutussoontega jdik mineraalvillaplaat ja
katusekatteks on kahekordne SBS rullbituumen. Hoone on kavandatud sisemise sadevee
aravooluga, katusekalle on 1:80. Lamekatuse osas katusesse ette nahtud suitsuluugid on valmistatud
tehasetoodanguna, need on paigutatud 6 korruse iga trepikoja katuslakke. Katusele paigaldatakse

sertifitseeritud turvavoo kinnitusréopaga varastatud ithendused. [1]

2.3 Vailisseinad

Hoone vilisseinad, ehk véliskoorik valatakse kohapeal. Viliskihi paksus on 200 mm. Vilisseinad
soojustatakse seest 150 mm PIR soojustusmaterjaliga, lisatakse metallkarkass 75 mm mille vahel on
samuti soojustus. Karkassile kinnitatakse kipsplaat ja lisaks veel eritugev kipsplaat teise kihina.
Klaasseinte/akende osad piirnevad hoone enamus kohtades monoliitsest raudbetoonist kaarjate
ilevalt laienevate viliskooriku pdskedega, millede maksimaalne laius ulatub iilevalt avade kohal
500 mm-ni. Raudbetooni tooniks on hele toon, mis saadakse vabrikus betooni valmistamisel
varvitooni lisamisega, toon RAL 9003. Seina vélispinna eriparane faktuur saadakse seina valu ajal
saalungi sisekiilge kinnitatavate spetsiaalsete REckli ja NOEplast firmade korduvkasutusega

kummimattide abil. [1]
2.4 Siseseinad

Siseseinte  konstruktsiooni materjalideks on kandvates seintes o6dnesbetoonist plokid ja
mittekandvates metallkarkassil topeltkipsseinad. Siseseinad on projekteeritud jirgmistes mdotudes:
190 mm ja 90 mm 6nnesbetoonist plokid ja 66 ning 95 mm metallkarkassil seinad. Biirooruumide ja
iildkasutatavate ruumide siseseinad on projekteeritud vastavalt Shumiira isolatsiooni indeksile Rw,
mis peab olema suurem voi vOrdne 38 dB. Koik Sahtid ja siivendid ehitatakse tdisbetoonkivist.

Siseseinte ristumisel klaasi osasse, on klaasfassaadi ette projekteeritud 150 mm karkasssein. [1]
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2.5 Vahelaed

Vahelaed on betoonist, pdrandate viimistlus valitakse vastavalt ruumitiiiibile esitatavatele nouetele.
Vahelagi koosneb 60 mm betoonplaadist, 50 mm sammumiira isolatsiooniks mineraalvillast
plaadist, mis on asetatud 270 mm monoliitbetoonile. Betooni keskkonnaklass C25/30.
Konstruktsioonidele paigaldatakse nouetekohane hermeetiline aurutdke ja nduetekohane

hiidroisolatsioon. Pealevalu kihile ei tohi toetuda kergplokkidest Kiviseinad. [1]
2.6 Viimistlus

Hoone vilimiku oluline osa on sdilitatav tsaariaegne paekivimiitiritis Tuukri tdnava joonel. Miiiiritis
ja selle otsasein on eksponeeritud ja hoone on tdstetud miiiiritisest lahti musta seinaribiga, et
sdilinud kihistus oleks hoomatav. Hoone raudbetoon seinte vélisviimistluseks on kasutatud
erinevaid varve: tumehall, valge ja pronks. Hoone suurem pind on kaetud alumiiniumist
klaasfassaadiga, helehall virvi. Hoone valgustid on paigutatud riitmiliselt iga kaarja klaasfasaadi

vahele Tuukri poolsel tinaval seinapinnale ja iimber hoone maapinnale. [1]

Ruumide sisekujunduses voetakse arvesse ruumide otstarvet, et voimaldada kasutajale parimad
voimalikud tingimused ja materjalide sdilimine vastavates tingimustes. Poranda katteks on
keraamilised plaadid, puitparkett, lihvitud betoonpdrand, porimatt, terratso. Seinte viimistluseks on

puuribid ja vineer, ning varv. Lae ja trepi viimistluseks on vérv ja betoonipind. [1]
2.7 Tehnosiisteemid

2.7.1 Veevarustus

Hoone iihendatakse AS Tallinna Vesi {iihisveevarustuse torustikuga. Liitumispunktiks on
olemasolev maakraan DN100 Tuukri tdnaval. Olmeveevarustuse veesisend paigaldatakse PE100
survetorudest De63*3,8. Peaveemodtja paigaldatakse -1. korrusel asuvasse veemoodusdlme ruumi.
Ruum asub Tuukri tdnava poolse vilisseina taga. Hoonesse on ettendhtud sissechitatud
tagasiloogiklapiga veemdotja. Veemdotja 1abimddt on DN25. Hoonesse on projekteeritud veevork
kiilmale ja soojale veele. Hoones paigaldatakse ka sooja tarbevee ringlustorustik Hoone
soojaveevarustus toimub soojasdlme ja paikesekollektorite baasil. Vajalik soojavee temperatuur on

58°C. [1]
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Veevarustuse ja soojaveevarustuse sisevorguks kasutakse komposiit plasttorudest veetorusid ja
lekkeindikaatoriga liitmikke. Torud 1abimdoduga Del6 kuni De63 ja varustatakse sulgemis- ja
reguleerimisarmatuuriga. Keldri korrusel asuva parkla pdoranda alla paigaldatakse eelisoleeritud
tarbeveetorustik. Veevarustuse magistraaltorustikud keldrikorrusel ja piistikud isoleeritakse

kivivillkoorikuga. [1]
2.7.2 Sisemine tulekustutus

Hoonesse paigaldatakse margtdusutorud. Méargtdusutoru padstemeeskonna toitesisend paigutatakse
padstemeeskonna sisenemistee vahetusse ldhetusse (keskmise trepikoja juurde) ning téhistatakse.
Mirgtousutorud ndhakse ettechoone keskmisse trepikotta ning idapoolsesse trepikotta.
Mirgtousutorude iihenduskohtadest jddvad kaugemad punktid korrustel vihem kui 50 m kaugusele.
Mirgtousutoru peab tagama kustutusvee normvooluhulga 15 I/s 3 tunni jooksul (I kasutusviis,
pdlemiskoormus kuni 600 MJ/m?). Veevirk koosneb torustikust (magistraaltorud ja piistik DN80),
tuletorjekraanidest DN50, hoonevilisest toitesisendist pidstemeeskonnale (2x DN80), iihendusest
tihisveevirgi torustikuga DN25, tihendus varustatakse sulgarmatuuri ja tagasiloogiklapiga.

Padstemeeskonna liitmikud varustatakse kettidega korkidega. [1]
2.7.3 Kanalisatsioon

Piirkonna tihiskanalisatsioonisiisteem on lahkvoolne. Olmekanalisatsioon juhitakse Tuukri tinava
renoveeritavasse De 400 ihiskanalisatsiooni torustikku. Kinnistu olmekanalisatsiooni
vilistorustikud ja liitumistorustikud paigaldatakse PVC plastkanalisatsiooni torudest De160, SN8.
Hoone sisesed torustikud PP kanalisatsiooni plasttorudest De50, De75 ja Dell0. Hoonele
projekteeritakse 5 hooneviljundit. Valamute ja trappide, ning pesumasinate dravoolutorud De32 ja
De50 paigaldatakse porandasse. Keldrikorrusel ka parklast kogutava pesuvee ja tehnilise ruumi
Del10 torustik paigaldatakse porandasse ja juhitakse 1dbi Sli- ja bensiinipiiiiduri keldri porandasse
paigaldatava iile-pumpla abil hooneviljundkaevu. Kanalisatsiooni piistikud ja -1. korruse lae all
olevad kanalisatsiooni torustikud paigaldatakse muhvidega malmtorudest DN100 ja DN150 ning
isoleeritakse. Tualettides paigaldatakse tahavooluga ja/voi seina WC-potid selliselt, et dravoolutoru
juhitakse poranda kohal otse piistikusse. Alumisel korrusel ja eelviimasel korrusel ndhakse
kanalisatsiooni piistikutele ette puhastusluugid. Kdikidest piistikutest viia minimaalselt 700 mm {ile

katusepinna tuulutusotsikud. [1]
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Sajuvesi katuselt juhitakse dra vélise sajuveetorustikuga ja asfaldisse, dédrekivi kdrvale paigaldatava
rennkanaliga kogutakse sadevee sajuvee kanalisatsiooni. Ja seejdrel ldbi keldri poranda all

paikneva, tilepumplaga varustatud tihtlustusmahuti eelvoolu. [1]

Drenaazvesi juhitakse ldbi iihtlustusmahuti sajuveetorustikku. Hoonele rajatakse drenaazvee
arajuhtimise torustik. Drenaazvee kogumistorustik paikneb -1. korrusel, parkla pdranda all.
Drenaazvee vooluhulk on 4,0 I/s. Keldrikorrusel asuvas maa aluses parklas paigaldatakse
porandasse drenaazikaevud D200, siigavusega minimaalselt 600 mm. Sajuvee kaevus tuleb
paigaldada mdlemale drenaazvee torule paisutusklapp, et vitlida sajuvee sattumist drenaazvee

torustikku. [1]
2.7.4 Kiite

Hoone soojavarustus lahendatakse kaugkiitte baasil. Keldrikorrusel (-1. korrus) asub soojasdlme
ruum. Soojasdlm varustatakse soojusmodtjaga. Magistraal ja jaotustorustikud paigaldatakse

keldrikorruse lae alla ja isoleeritakse. [1]

Hoonesse  paigaldatakse  vesipOrandakiite, trepikotta  koridoridesse  paneelradiaatorid.
Ehitusautomaatika peab kindlustama soojusvarustuse reguleeritavuse sOltuvalt vélisGhu
temperatuurist ja ruumikohase reguleerimise porandakiitte kontuuride termostaatidega. Torustike
korgematesse punktidesse paigaldatakse Ohueraldajad. Porandkiittes kasutatakse poranda
kiittetorusid ©20x2.0, jaotuskollektoreid ja automaatjuhtimise elemente. Tuletokkeseintele
paigaldatakse seinapealsed kollektorikapid ja vaheseintes mis ei ole tuletdkke seinad —

paigaldatakse siivistatavad kollektorkapid. Vesiporandakiitte kiitteveeparameetrid on 35/30°C. [1]
2.7.5 Ventilatsioon

Korterite ventilatsioon lahendatakse lae alla (ripplae peale) paigaldatavate, plaatsoojusvahetiga
ventilatsiooni agregaatide baasil. Biirooruumide ventilatsioon lahendatakse seinapealsete voi ripplae
taha paigaldatavate lokaalsete ventilatsiooni agregaatidega. Korterite ja dripindade agregaadid on
varustatud elektrilise kalorifeeriga. Restorani ja koogi ruumidesse paigaldatakse plaat -
soojusvahetiga ventilatsiooni agregaat. Restorani ventilatsiooni agregaat tuleb varustada vesikiittel

kalorifeeriga. [1]
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Ventilatsiooni agregaatide poolt tekitatava miira summutamiseks kasutatakse tsentralseid
miirasummuteid magistraal kanalitel. Vent. siisteemides kasutatakse tsingitud plekist spiraalvaltsiga
Ohutorusid. Torud on tmmarguse ja tdisnurkse ristldikega. Torude Ohutihedusklass on B ja
tinenditel C tihedusklass. Puhastusluugid tuleb paigaldada nii sissepuhke- kui ka

véljatdmbetorustikele, et slisteem oleks kogu ulatuses puhastatav. [1]

Ohuvotud lahendatakse Shuvdtukambritega ning seinale paigaldatava vilisrestidega. Heitdhk

viiakse katusele fassaadile paigaldatud torude kaudu, katusele paigaldatakse véljaviskeotsikud. [1]

Suitsudrastus maa-aluse korruse parklast lahendatakse suitsueemaldus ventilaatoritega, mille
véljapuhe on planeeritud teisele korrusele otse vilisohku. Suitsuérastussiisteemi toimimisaeg on 60
minutit. Kompensatsioonidhk tagatakse automaatselt avaneva sissesdidu védravaga. Suitsueemaldus
lahendatakse korterites ja biiroo-dripindadel loomuliku véljatdmbe abil. Suitsudrastus toimub

avatavate uste ja akende kaudu. Kompensatsiooniohk tagatakse avatavate akende ja uste kaudu. [1]
2.7.6 Jahutus

Katusele on ettendhtud kolm vélisosa jahutusvoimsusega (60 kW) biiroode jahutuseks, kokku
180 kW ja korterite jahutuseks iiks vélisosa katusel 50 kW. Kiilmakandjaks siisteemides on
vesigliikool parameetritega 7/12°C. Igale biiroole ja korterile tuuakse piistikute kaudu harutorustik
perspektiivseks jahutusseadmete iihendamiseks vastavalt korteri valdajate, iilirnike ja/voi rentnike

soovidele ja ruumide paigutusele biiroodes. [1]
2.7.7 Norkvool

Objektil on kokku iiks andmesidevorgu peakeskus, mida paigaldatakse sideruumis maa-aluse
korrusel ning andmeside jaotuskeskused, mida paigaldatakse korrustel. Andmesidekaabledus

rajatakse avatud kaabeldusena. Telefoniside vork kasutab sama kaablivorku, mis andmesidevork.

[1]

Hooned varustatakse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga. ATS-i keskseade paigaldatakse esimesel
korrusel fuajees péddstemeeskonna sisenemisteel. Keskseadmele ja selle osadele tuleb tagada
reservtoide 72 h jooksul valveseisundis ja 0,5 h jooksul héireseisundis. Tulekahjuhdire hoones

antakse hédirekellade ja sireenidega. [1]

Tulekahju korral keskseade [1]:
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e avab evakuatsiooniteedel olevate uste elektrilukud,;

e cdastab hédireteate valvesignalisatsioonisiisteemile;

e seiskuvad koik ventilatsiooniseadmed ning liilitatakse t66le peale hdiret manuaalselt
peakilbis;

o edastatakse juhtimissignaali suitsueemaldusluukide juhtimiskeskusele;

o edastatakse juhtimissignaali suitsueemaldusventilatsiooni juhtimiskeskusele;

e suunab liftid 1. korrusele.

Hoone renidipinnad varustatakse valvesignalisatsioonisiisteemiga. Valvesignalisatsioon koosneb
keskseadmest, laiendusmoodulitest, sormistikest, lilkumisanduritest ning ukse magnetkontaktidest
ja sireenidest. Hoone valvesignalisatsioonisiisteemi keskseade paigaldatakse sideruumis.
Videovalvega varustatakse sissepddsud, hoone iildjalad ja vélisperimeeter, ning parkla. Videoserver

paigaldatakse sideruumis norkvoolujaotlasse. [1]
2.7.8 Tugevvool

Hoones on olemasolev liitumine 3x250 A. Elektrilevi OU-ga on sdlmitud leping liitumise
suurendamiseks kuni 3x630 A. Liitumispunktist elektripaigaldise peakilpi ehitab Tarbija kaabelliini
kaabliga 2 x (AXPK 4x300). Téeindavalt paigaldatakse reservkaabel AXPK 4x300, mida
voimaldab tulevikus liituda lisavdoimsust vajaduse korral. Kaabelliinid paigaldatakse 0,7 m
stigavusele PVC torus D160 B-klass, sdidutee all 1,0 m siigavusele PVC torus D160 A-klass. Teiste
kommunikatsioonidega ristumisel kaablid paigaldatakse PVC torudes. Kaabli all ja peal peab olema
140 mm paksune liiva- ja tiitepinnase kiht, mis ei sisalda kive ega ehitusprahti. Kaablist 30 cm
korgusel paigaldatakse trassi hoiatuslint. Hoone sees kaablid paigaldatakse -1. korrusel kaabliredeli
peal. [1]

Hoones paigaldatakse peakilp Kilbiruumis ning jaotuskilbid hoone korrustel. Kogu hoone
magistraalvork teostatakse Cu v0i Al kaablitega kaabliredelitel. Objekti hoone tarbitava
elektrienergia kommertsarvestussiisteem asub liitumis-modtekilbis. Korterite ja rendipinnade
kahetariifsed arvestid paigaldatakse igale korrusele, trepikoja kilpidesse. Hoone katusele on ette
ndhtud paigaldada elektriliste paikesepaneelide susteem— PV siisteem. Ventseadmete tarbeks
paigaldatakse ventkilbid, mida toidetakse otse peakilbist PJK. Elektrilist porandakiitteseadmeid

kasutatakse dusSiruumides. Nende juhtimine toimub kohapeal asuvate porandaanduriga
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termostaatidega. Vihmaveerennid- ja torud ning parkla pandus on varustatud elektrisoojendusega.
Nende juhtimine toimub Kkilbis asuvate termostaatidega. Piksekaitse piilidurina kasutatakse

piksepiitiduri vork tsingitud timarterasest D8 katusel. [1]

Hoones lahendatakse ka turvavalgustussiisteem, ning suituluukide ja {ilerdhu ventilaatori

juhtimissiisteemid. Hoone viljas on ettenéhtud vélisvalgustus parklasse ja Poldri tanavale. [1]
2.8 Hoone tehnilised niitajad

Hoone tehnilised néitajad on toodud allpool nimekirjas [1]:
+ ehitusalune pind 1 608,9 m?;
+ maa— aluse osa alune pind 1 290,1 m?;
+ maapealse osa alune pind 1 300,0 m?;
* maapealsete korruste arv 6;
» maa — aluste korruste arv 1;
» absoluutne kdrgus 21,1 m;
+ korgus 19,8 m;
* pikkus 96,0 m;
* laius 20,6 m;
* siigavus 2,1 m;
+ suletud brutopind 8 580,4 m?;
+ suletud netopind 7 207,6 m?;
+ sh tehnopind 73,6 m?;
+ shiildkasutatav pind 1 674,8 m?;
+ sh mitteeluruumide pind 3 486,4 m?;
+ sheluruumide pind 1 972,8 m?;
+ lodzade pind 24,0 m?;
+ koetav pind 6 156,9 m?;
+ tulepiisivusklass tp1;
* hoone eluiga 50 aastat;

» Korterite arv 30 korterit.
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3 EHITUSTOODE MAHUD JA EELARVE

Eelarve koostamisel objektile Tuukri tn la, Tallinn aluseks on voetud peatddvotja poolt antud
mahutabeli ja eelarve [1]. Eelarve koostamisel on kasutatud EVS 885:2005 ,Ehituskulude
liigitamine“ Kklassifikaatorit [2]. Eelarve tugineb alltéovdtjate esitatud hinnapakkumisel, ning
materjalide hinnapakkumistel. Hoone detailne eelarve on esitatud lisades (Lisa 1). Iga pearithma
maksumus ilma kdibemaksuta on toodud eraldi allolevas tabelis (Tabel 1). Kogumaksumus on ilma

kiibemaksuta 12 782 534 eurot. Brutoruutmeetri maksumus on ilma kdibemaksuta 1 490 eurot.

Tabel 1. Hoone koondeelarve

Kood | Nimetus Maksumus, € | Osakaal, %

1 | Viilisrajatised 610 334,4 4,8
2 | Alused ja vundamendid 1605 153,4 12,6
3 | Kandetarindid 3220 665,1 25,2
4 | Fassaadielemendid ja katused 2 323 766,9 18,2
5 | Ruumitarindid ja pinnakatted 1609 852,1 12,6
6 | Sisustus, inventar, seadmed 176 895,0 1,4
7 | Tehnosiisteemid 2 449 466,0 19,2
8 | Ehitusplatsi korralduskulud 342 279,0 2,7
9 | Ehitusplatsi iildkulud 444 122,1 3,5

Kokku 12 782 534,0 100,0
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4 KOONDKALENDERPLAAN

Selles osas kirjeldatakse liihidalt toode jérjekorda, vastavalt koostatud koondkalenderplaani.
Koondkalenderplaan on koostatud programmiga MS Project 2000, kasutades EKE NORA ja Ratu

ajanorme [3], [4]. Hoone koondkalederplaan on esitatud graafilises osas (Joonis 1, graafiline osa)
4.1 Ettevalmistustood

Ettevalmistustoode kestus on 01.06.2023 kuni 21.06.2023. Esimeseks teostatakse ajutine
liikluskorraldus ja tdnava osaline sulgemine seoses -ehitustoodega. Seejarel paigaldatakse
ehitusplatsile piirdeaiad ja ohutusmaérgid. Peale seda ettevalmistatakse soojakute ala, ning ehitatakse
ajutised teed, hiljem asfalteeritavatele aladele. Seejérel paigaldatakse ehitusplatsile ajutised vee- ja
elekter, valvekaamerad, soojakud ja ehitusplatsi valgustus, teostatakse téomaa raadamistood ja
lammutusto6d. Ettevalmistoid teostab 10 toolist. Ehitustehnikana kasutatakse roomikekskavaatorit

ja minilaadurit.
4.2 Mullatoode kirjeldus

Mullatoode kestus on 24.07.2023 kuni 14.08.2023. Mullatodd teostatakse peale ettevalmistustoode
ja vaiade puurimise 16ppu. Enne to6de algust, kutsutakse geodeet, kes méarkib hoone peateljed ja
rajab ajutise reeperi. Muinsuskaitse tingimused on ehitusega seotud kaevetdddele on kohustuslik
tellida kaevetdode ajaks voimalike laevavrakkide tuvastamiseks arheoloogiline jélgimine ja sellele
lisaks soovitavalt georadari uuringud [1]. Mullatoode kédigus eemaldatakse kasvupinnas ja
kaevatakse kaevik. Hoone korge radoonisisalduse tottu tekkivat tditepinnast ei tohi kasutada
ehitustoode kéigus tditeks voi kinnistu planeerimiseks. Tditepinnasena mitte kasutatav pinnas tuleb
vila ldhemal asuvasse jadtmekditlusesse. Mullatdid teostab neli toolist. Ehitustehnikana

kaevamiseks kasutatakse roomikekskavaatorit, ning pinnase draveoks kallureid.
4.3 Hoone maa-alused konstruktsioonid

4.3.1 Vundament ja paekivi seina toestamine

Vaiade puurimine on planeeritud alustada 22.06.2023 ja 16petada 21.07.2023. Hoone on kavandatud
rajada vaivundamendile Fundex/DSP. Kasutatakse 25 m pikkuseid puurvaiasid 1abimdoduga

630 mm. Vaiad siivistatakse, armeeritatakse ja betoneeritatakse. 01.08.2023 alustatakse vaiade
20



piikamisega, seejdarel vaiadele armeeritakse, vastavalt konstruktiivse joonistele pohjaplaat.
Pdhjaplaadi aluseks on tihendatud killustik ja paigaldatud hiidroisolatsioon. Pdhjaplaadi aluse
ettevalmistustodde kestus on 15.08.2023 kuni 21.08.2023. Pohjaplaadi armeerimistodd on
planeeritud 22.08.2023 kuni 28.09.2023. Pdhjaplaadi betoneerimine on planeeritud 29.09.2023.
Valamisel kasutatakse betooni tugevusklassiga C30/37. Pdhjaplaad on paksusega 600 mm.
Pohjaplaadi chitust teostab kaheksa liikmeline brigaad ja betoneerimist teine kuue liikmeline
brigaad.  Ehitustehnikana pohjaplaadi  ehitamisel kasutatakse véikeekskavaatorit, ning
betoneerimisel betoonimikserid ja betoonipump. Pdhjaplaadi betoneerimisel tuleb kasutada

vibronui, et betoon saaks korralikult tihendatud.

Siilitatav vana paekivisein toestatakse mdlemalt poolt kiiljelt mikrovaiadega, millele valatakse
raudbetoonist olemasolevat seina toectavad talad. Todde kestus 14.07.2023 kuni 21.07.2023.

Armeerimis- ja raketisetood teostab kaks inimest. Betoneerimine planeeritud 21.01.2023.
4.3.2 Maa-alused raudbetoon konstruktsioonid

Peale pdhjaplaadi valmimist 02.10.2023 kuni 30.10.2023 teostatakse keldriseinte ja postide raketise
ehitus ja armeerimistood. Betoneerimine toimub kolmes etapis, igas haardealas eraldi, kasutatakse
betooni tugevusklassiga C35/45 ja keskkonnaklassiga XCs3. Keldrikorruse
raudbetoonkonstruktsioonide ehituse teostavad kaheksa toolist. Ehitustehnikana kasutatakse

betoonimikserid ja betoonipump. Tdstetoodeks kasutatakse tornkraanat.

Peale kandvate konstruktsioonide valmimist alustatakse keldri laeraketise ja armeerimistoodega.
Keldri lagi on raudbetoonkonstruktsioon, paksusega 270 mm. T66de kestus on 31.10.2023 kuni
14.11.2023. Betoneerimine toimub 15.11.2023, kasutades betooni tugevusklassiga C25/30. Keldri
lae raketise ja armeerimistood teostab kaheksa liikmeline brigaad, betoneerimistood kuus todlist.
Ehitustehnikana kasutatakse betoonimikserid ja betoonipump. Tostetoodeks —kasutatakse

tornkraanat.
4.3.3 Hiidroisolatsiooni tood

Peale pohjaplaadi ja keldriseinte valmimist ja Kivistumist, isoleeritakse need hiidroisolatsiooniga.
Keldrisse tuleb rajada voimaliku uputusega arvestav dubleeritud tilepumpla. To6dega saab alustada

16.11.2023 ja 16petada 08.12.2023. T66d teostab neli todlist.
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4.4 MontaaZzi- ja miiiiritoode Kirjeldus

Kéesoleval objektil montaazitoddeks on klaasfassaad ja trepimarsid. Klaasfassaadi paneelid
ladustatakse objektile selleks ettendhtud alale. Montaazitodde algus planeeritakse peale koikide
betoneerimistodde 16ppu. Montaazitoode kestus on 08.08.2024 kuni 04.09.2024, ning t66d teostab

kuus to6list. Trepimarside montaaz toimub parallelselt kandekonstruktsiooni ehitustéodega.

Koik kandvad seinad antud hoones on 6dnesbetoonplokkidest, paksusega 190 mm ja 90 mm. Seinte
ladumine kiib paralellselt raudbetoonpostide ehitamisega igal korrusel. Odnsused armeeritakse
10 mm 13bimoddu armatuuriga ja tdidetakse peenbetooniga tugevusklaasiga C25/30. Miitirid
armeeritakse igas kolmandas vuugis 6 mm labimdddu armatuuriga. Todde kestus on 17.11.2023
kuni 20.06.2024. T66d teostab neli toolist.

Ehitustehnikana kasutatakse plokkide tdisbetoneerimiseks on betoonimikserit. Tostetoodeks

kasutatakse tornkraanat.
45 Betoonitood

Esimese korruse betoonitodd on kirjutatud lahti iithes tehnoloogiakaardis. Betoonitoodeks antud

objektil on vahelaed, seinad, véliskoorik, postid, katuslagi, betoonist 6dnesplokkid ja pandus.

Maapealsete kandekonstruktsioonide betoonitédd algavad esimese korruse postide ja seinte
ehitamisega, ehk 16.11.2023 ja 1dppevad viliskooriku valmimisel 07.08.2024. Uhe korruse

kandekonstruktsioonide ehitus votab keskmiselt iiks kuu aega.

Poranda soojustus ja pealevalutood alustatakse 15.08.2024, ning teostatakse korruse kaupa.
Toodega saab alustada siis, kui klaasfassaad on paigaldatud esimesel korrusel. Toode 1opp
planeeritakse peale kuuenda korruse pdranda valmimist, ehk 21.10.2024. Betoonitodde brigaadi

koosseisu kuulub kaheksa to0list.

Ehitustehnika betoneerimiseks on betoonimikserid ja betoonipump. Kandekonstruktsioonide
raketise paigaldamiseks kasutatakse tornkraana.

4.6 Katusetoode kirjeldus

Lamekatusega hoone kandvaks konstruktsiooniks on 270 mm paksune raudbetoon. Toodega saab
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alustada 09.07.2024 siis, kui raudbetoonist Kkatuslagi on valmis. Katuslae peale paigaldatakse
bituumenaurutoke ja 150 mm PIR therma soojustus. Katuse kalle moodustab kalde 15igatud
vahtpoliistiireenplaadid 30-100 mm, katusekalle on 1:80. Soojutuskihi peale paigaldatakse
tuulutussoontega jdik mineraalvillplaadid, paksusega 50 mm. Katusekatteks on kahekordne SBS
rullbituumen. Katusetddde 10pp planeeritakse 09.09.2024. To6d teostab kuus todlist. Tostetoddeks

on tornkraana.
4.7 Eritoode kirjeldus

Kanalisatsiooni ja veevarustuse vilistrasside ehituse kestus on 24.07.2023 kuni 22.12.2023. Hoone
sisesed kanalisatsiooni, veevarustuse ja kiitetorustiku paigaldusega alustatakse 09.07.2024.
Ehitatakse torustiku magistrall, ning tuuakse igale korrusele vee ja kanalisatsioonitorustik. Enne
poranda betoneerimist paigaldatakse porandakiittetorustik ja kollektorid, ning teostatakse torustiku
survekatsetused. Paigaldatakse soojussolm ja iihendatakse valistrassiga. Paralellselt katuse
chitamisega rajatakse katusele sademevee drajuhtimine, t66de algus on 09.07.2024. Kanalisatsiooni,
veevarustuse ja kiittetood 10ppevad 28.11.2024. Kanalisatsiooni ja veevarustuse to6od teostab neli

toolist. Kiittetood teostab samuti neli toolist.

Ventilatsiooni ja jahutuse ehitus alustatakse 24.09.2024 ja 1oppetatakse 08.11.2024, t66d teostab
kaks toolist. Paigaldatakse suitsueemaldusventilaatorid, iilerohuklappid, ventilatsiooniseadmed,

ning ehitatakse ventilatsiooni torustik.

Hoone automaatika, ndrkvoolu- ja tugevvoolutddd alustatakse 05.09.2024. Teostatakse seinte, lae ja
Sahtide kaabeldus, seadmete paigaldamine ja ithendamine, kilpide ehitamine. Hoone varustatakse
tulekahju- ja valvesignalisatsioonsiisteemidega. Paigaldatakse elektrisoojendusega porandakiitte

dussiruumides. T66d 10ppevad 08.01.2025. Todd teostab kuus toolist.

Kokku antud hoones on ettendhtud 3 lifti. Liftide paigalduse kestus on 12.09.2024 kuni 30.10.2024.
Tood teostab kaks toolist.

4.8 Fassaaditood

Peale viliskooriku valmimist ja klaasfassaadi ja akende paigaldamist alustatakse valisviimistlusega.
Toode kestus on 02.10.2024 kuni 08.11.2024. Betoonist véiliskoorik vérvitakse, olemasolev
paekivisein vuukidakse ja puhastatakse, paigaldatakse rddu piirded. Fassaadiga tegeleb neli to6list
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ja kasutatakse korvtostuk. Rodude piirded ja porandakate paigaldus teostatakse 10.01.2025 kuni
24.01.2025.

4.9 Siseviimistlus ja ruumitarindid

Korterite ja biiroopindade siseviimistlusega saab alustada kohe peale esimese korruse kipsitoode
1oppu. Siseviimistluse t66de hulka kuulub krohvimist6od, pahteldamistood, viimistlus,

plaatimistood, puitkatted. To0de kestus orienteeruvalt on 20.09.2024 kuni 24.12.2024.

Jargmisena, peale sisevimistlustoode 10ppu saab alustada parketi, luukide, pistiku, liiliti, plafoonide,
uste ja liistude paigaldusega. Paigaldatakse ka késipuud, redelid ja piirded. Koik sellega seotud t66d
16ppevad 20.02.2025. Kokku nende todde teostamiseks on vaja 45 todlist.

4.10 Haljastus

Haljastustood alustatakse 02.09.2024 asfaltee ja sillutiste ettevalmistustoodega ja 16ppevad
03.03.2025 inventaari ja minguviljaku paigaldusega, ning puude ja pdsaste istutamisega.

Haljastustdod teostab kuus todlist.
4.11 Objekti iileandmine

Enne objektide iileandmist, teostatakse ehitusjdrgne moddistus ja 10plik koristus. 21.03.2025 on
planeeritud objekti iilevaatus telliga. Vaegtodde korral, puudused fikseeritakse ja parandatakse

esimesel voimalusel. Objekti tileandmine on planeeritud hiljemalt 25.03.2025.
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

5.1 Objekti planeerimisloogika

Ehitusobjekti iildplaan on esitatud graafilises osas (Joonis 2, graafiline osa). Kdesolevas peatiikis
annan {ilevaade objekti planeerimisloogikast. Ehitusobjektil on kaks vidravat. Kinnistule sisse- ja
véljasoidud toimub Poldri ja Lootsi tdnavate kaudu. Kinnistu on piiratud ajutise piirdeaiaga.
Tornkraana asukoht on maéératud vastavalt sellele, et oleks voimalik seda kasutada terve hoone
ulatuses montaazi ja betoonitodde ajal. Ehitusplatsil on planeeritud armatuuri ettevalmistusala,
raketise ja materjalide laadustamisalad. Armatuuri ettevalmistusalal on ettendhtud ehitada varikatus
armatuuripingi jaoks. Toéliste autode parkimine toimub kinnistu ida poolses kiiljes. Uldplaanis on

toodud betoonitehnika asukoht betoneerimisetodde ajal, ning masinate pesemise koht.

Uurimistoo kdigus selgus, et kinnistu paikneb voimaliku iileujutusohuga alal. Pinnasevesi paiknes
puuraukudes maapinnast 1,5 kuni 1,95 m, abs kdrgusel -0.05 kuni -0.6 m siigavusel. Pinnasevee

maksimaalne tase vdiks olla absoluutse kdrgusega 1.45 m. [1]

Ajutise veega varustamine lahendatakse kasutades varasemalt viljachitatud del10 veeiihendust
kinnistu piiril. Vesi tuuakse eraldi soojakute alale ja iihendatakse wc ja du$si soojakutega.
Paigaldatakse veevotukohad kinnistu idapoolse kiiljele ja hoone esimesele korrusele. Kust saab vett

tuua igale korrusele miiiiri ja krohvimistoode jaoks.

Ehitusobjekt varustatakse tugevvoolu liiniga, kasutades olemasoleva elektriliitumispunkti, mis asub
védrava iihe juures. Ajutine kaabeldus on eraldi toodud soojakute alale, tornkraanale, armatuuri

ettevalmistusalale ja hoone esimesele korrusele. Hoone igale korrusele paigaldatakse elektrikilbid.

Jadtmekaitlus teostatakse vastavalt nduetele. Priigi sorteeritakse, ning selleks tuuakse ehitusjddtmete
konteiner, paber- ja pappkonteiner, kilekonteiner, mettalkonteiner, olmejditmete konteiner ja

ohtlike jaatmete konteiner. Konteinerite asukohad on néidatud ehitusplatsi {ildplaanis.

Ehitusobjektil tulekustutid on paigaldatud igale korrusele, armatuuri ettevalmistus alale ja kontori

soojakusse koos esmaabi komplektiga.

Kinnistu piiril on planeeritud valvekaamerad ja liitkumisandurid postide kiilje. Objekt on valve all

kella 19:00-st kuni 7:00-ni, varavaid avab ja lukustab patrull.
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5.2 Veevajaduse méairamine

Arvutatakse  ehitusplatsi  ajutise  veevajaduse  arvutusvooluhulk.  Aluseks on  vdetud

standartvooluhulgad, mis on toodud allolevas tabelis (Joonis 1). Ehituseks vesi voetakse krundi

piiril paiknevast veeiithendusest.

Veeviotuarmatuur voi -seade Kiilm vesi Soe vesi
Koogisegisti 0,2 0,2
Valamusegisti 0,2 0,2
Kitepesusegisti 0,1 0,1
Vannisegisti 0,3 0,3
Dusisegisti 0,2 0,2
Dusi grupiseade nx 0,14* nx0,14*
Pesukauss (grupiseade) voi pesurenn 0,07 +nx 0,03* 0,07 +n = 0,03*
Loputuspaagiga klosetipott 0,1 -
Loputuskraaniga klosetipott 1,5 -
(grupiseade) 1,3+nx0,2* -
Bidee segisti 0,1 0,1
Pissuaari kraan 0,2 -
Loputusventiiliga pissuaar 0,4 -
Loputusventiiliga pissuaar (grupiseade) 0,3+nx0,1* -
Loputuskraaniga pissuaar (grupiseade) 0,14 + n = 0,06* -
Pesumasin

a) Kkorteris 0,2 -

b) pesumajas 0,4 -
Noudepesumasin 0,2 -
Kastmiskraan

a) eramus 0,2 -

b) ridaelamus 0,4 -

*n - veevotupunktide arv

Joonis 1. Standartvooluhulgad [5]

Objektil on planeeritud paigaldada kaks sanitaarsoojakut meestele ja naistele eraldi [6].
Ehitusobjektil kasutatavad sanitaarseadmed on toodud allpool olevas nimekirjas:

e loputuspaagiga klosetipott, 6tk;

e Kkitepesusegisti, 18tk;

e kastmiskraan (eramus), 2tk;

o dusisegisti, 8tk.
Vastavalt tilevalt toodud tabelile saame teada, et normvooluhulkade summa on 4,4 1/s.

Ehitusplatsi veevajadus leitakse jargmise valemiga (1):
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Qa=Qni+9x(ZQn_Qni)+Ax\/9XQkx\/ZQn_Qni; (1)

kus Qni — veevOtu suurim normvooluhulk, 1/s;
) — tdendosus, et arvutusvooluhulk esineb tipptunnil, 0,015;
>On - veevotupunktide normvooluhulkade summa, I/s;
Qx — keskmine vooluhulk, 0,2 I/s;
A

— tegur mis arvestab, kui sageli {iletatakse arvutusvooluhulka, 3,1 I/s.

Ehitusplatsi veevajaduse leidmiseks kasutatakse valemit (1):

Qo = 0,2+ 0,015 X (4,4 — 0,2) + 3,1 X /0,015 x 0,2 X /4,4 — 0,2 = 0,61 1/s.
Uldine veevajudus objektil on 0,61 I/s.

Vastavalt saadud  arvutusvooluhulgale  leitakse  veetoru  minimaalne  siselabimdot.

Dimensioonerimisel voetakse voolukiiruseks 1 m/s. Vastavalt alltoodud plasttorude hiidraiulilise
arvutuse nomogrammi (Joonis 2), saab teada, et vajalik veetoru minimaalne siselabimodt on 28
mm. Valin 32 mm PE100 veetoru, siselabimddduga 29 mm [7]. Nomogrammi kasutamiseks
voetakse antud voolukiiruseks 1m/s ja arvutatud vooluhulgaks 0,61 1/s. Need kaks arvu tihendatakse

sirge joonega tiilbini sisemineldbimodt, kust saab vajaliku veetoru siselabimoddu. Lisaks sellele
saab teada diinaamilise rohu ja rdhukadu.
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Joonis 2. Plasttorude hiidraiulilise arvutuse nomogramm [5]
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5.3 Ajutise elektrienergia arvutamine

Kodige rohkem elektri tabimistood on planeeritud teha 22.08.2023 kuni 04.09.2024, sest kasutuses

on tornkraana. Vastavalt sellele on tehtud elektrienergia arvutus. Allolevates tabelites (Tabel 2),
(Tabel 3), (Tabel 4), (Tabel 5). on toodud ehitusobjektil elektrienergia tarbijad.

Tabel 2. Soojakute energiavajadus

Tabel 3.

Nimetus Kogus, tk | Voimsus, KW | Voimsus kokku, kW
Printer 1 1,2 1,2
Arvuti 4 0,4 1,6
Soojaveeboiler 2 2,0 4,0
Radiaator 16 2,0 32
Valgustus 32 0,3 9,6
Kiilmik 3 0,5 1,5
Kohvimasin 1 0,4 0,4
Mikrolaineahi 5 1,3 6,5
Veekeetja 5 1,5 7,5
KOKKU 64,3
Seadmete elektrivoimsused
Nimetus Kogus, tk | Voimsus, kW | Véimsus kokku, kW
Ketassaag 3 1,6 4.8
Tolmuimeja 2 1,5 3
Elektritrell 3 0,8 2,4
Laadija 6 0,1 0,6
Ketasloikur 4 2,0 8
Segumasin 2 2,5 5
Tornkraana 1 40 65
KOKKU 88,8
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Tabel 4. Objekti valgustus

Nimetus Kogus, tk | Voimsus, KW | Voimsus kokku, kW

Vilisvalgusti 6 0,5 3

Sissevalgusti 12 0,4 4,8

Prozektorid 6 1,0 6
KOKKU 13,8

Tabel 5. Tehnoloogiline vajadus

Nimetus Kogus, tk | Voimsus, KW | Voimsus kokku, kKW

Tarindite kiitmine 5 15 75
KOKKU 75

Ehitusplatsi arvutuslik elektrikoormus on leitav valemiga (2) [8, p. 73]

Yhkin X P Ykop X Py
Parv:a< COT;(p L+ COnS(p +Zk3nps—v+ZPv—v ) (2)
kus o — vorgukadusid arvestav tegur, 1,1;

Kin.Ksn — ndudlustegurid, mille vairtus soltub tarbijate liigist ja arvust;

Pj — joutarbija voimsus, kW;

cosQ — voimsustegur, mille védrtus soltub masinate arvust ja nende
koormusest;

Pt — voimsus tehnoloogiliseks vajaduseks, kW;

Psv — sisevalgustusseadmete voimsus, kW;

Py — vilisvalgustusseadmete vdimsus, kW.

Arvutuslik elektrikoormus Pary leitakse vastavalt valemile (2):

0,15 x 153,1\ 0,7 X 75
Pm=1,1x< — )+( —) + (08X 10,8) +3 | = 136 kW.

Peakaitsme suurus leitakse valemiga (3) [8, p. 38]:

P 3)

| =———,
1,7 X U X cose

kus U — pinge, V;

P — samaaegse tarbimise véimsus, W;
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cosp  —koormuse voimsustegur, 0,9.

Peakaitsme suurus leitakse vastavalt valemile (3):

B 136000
1,7 x 400 % 0,9

= 222 A.

Peakaitsme suuruseks valitakse vastavalt elektrikoormusele 250 A [9].
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6 KALKULATSIOON EHITUSE ORGANISEERIMISE KUULUDE
MAARAMISEKS

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade ehituse organiseerimise kuludele. Detailne eelarve on vilja toodud

lisas (Lisa 1). Eelarve on koostatud vastavalt standarditele EVS 885:2005 ,,Ehituskulude liigitamine” [2].

Allolevas tabelis (Tabel 6) on vilja toodud organiseerimiskulud, mis on kogukuludest 6,2 %.

Tabel 6. Ehituse organiseerimise kulud

EVS 885 kood | Kirjeldus Maht | Uhik | Uhikhind, € Hind kokku, €
EHITUSPLATSI
8 | KORRALDUSKULUD 342 279,0
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil 61 533,0
811 | Soojakud ja olmeruumid
8111 | Ehitussoojaku rent ja paigaldus 22,0 | kuu 612,0 13 464,0
8112 | Ajutise tualeti rent ja paigaldus 22,0 | kuu 175,5 3861,0
815 | Piirded ja reklaamtahvlid
8151 | Objekti teadetetahvel 1,0 | kmpl 675,0 675,0
8152 | Ajutise piirdeaia kasutus 1,0 | kmpl 4752,0 4752,0
818 | Tellingud. lavad ja tostukid 1,0 | kmpl 38781,0 38781,0
82 | Ajutised tehnosiisteemid 10 125,0
821 | Ajutine veepaigaldus 1,0 | kmpl 1575,0 1575,0
822 | Ajutine elektripaigaldus 1,0 | kmpl 8 550,0 8 550,0
83 | Masinad ja seadmed 71 631,0
832 | Tornkraana, mobiilkraanad 1,0 | kmpl 71631,0 71 631,0
86 | Energiakulu 145 530,0
861 | Ehitusaegne elektri kulu 22,0 | kuu 6 300,0 138 600,0
862 | Ehitusaegne vee kulu 22,0 | kuu 315,0 6 930,0
87 | Veod 53 460,0
871 | Materjalide vedu 1,0 | kmpl 5940,0 5940,0
874 | Jadtmekaitlus 1,0 | kmpl 47 520,0 47 520,0
9 | EHITUSPLATSI ULDKULUD 444 122,1
91 | Juhtimiskulud 353 880,0
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EVS 885 kood | Kirjeldus Maht | Uhik | Uhikhind, € Hind kokku, €
911 | ITP palgad
9111 | Projektijuht 22,0 | kuu 4 050,0 89 100,0
9112 | Objektijuht 22,0 | kuu 3150,0 69 300,0
9113 | Objektijuht 22,0 | kuu 3150,0 69 300,0
9114 | Objektijuht 22,0 | kuu 3150,0 69 300,0
913 | Abitooliste palgad 12,0 | kuu 3420,0 41 040,0
915 | Valve 22,0 | kuu 720,0 15 840,0
92 | Kulud abistavatele tegevustele 30842,1
924 | Ehitusplatsi korrashoid 1,0 | kmpl 7740,0 7 740,0
925 | Loplik koristus 1,0 | kmpl 23102,1 23102,1
94 | Talvised lisakulud 43 200,0
Hoonete kiitmine ja
943 | kuivatamine 1,0 | kmpl 43200,0 43200,0
96 | Lepingu erikulud 16 200,0
961 | Ehitustodde kindlustus 1,0 | kmpl 16 200,0 16 200,0
Maksumus ilma KM 786 401,1
KM 20% 157 280,2
Maksumus koos KM-ga 943 681,3
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7 TOSTEMEHHANISMID EHITUSE LABIVIIMISEKS

Lahtudes sellest,

et hoone betoonkonstruktsiooni

ehitamiseks,

klaasfassaadi

paigaldamiseks ja

materjalide tostmiseks on vaja teostada tOstetdid praktiliselt igapdevaselt, sai valitud nende ja teiste

toode labiviimiseks tornkraana. Ehitusplatsil tornkraana asukoht on maja ees ja hoone suhtes keskel, et

oleks vdimalus tornkraana kasutada terve hoone ulatuses. Tornkraana demontaaz on planeeritud peale

klaasfassaadi valmimist. Tornkraana Liebher 180 EC - H10 Litronic, noole pikkusega 55 m kandevoime

on ndidatud alloleval joonisel (Joonis 3).

180 EC-H 10 Litronic

m/kg
-~ Ay 19,0 [ 22,0 | 25,0 | 28,0 | 31,0 | 34,0 | 37,0 | 40,0 | 45,0 50,0 55,0 60,0
60,0 (r=61,6) | 25000~ | 9010| 7640| 6600 | 6500 | 6010 | 5390 | 4880 | 4440 | 3840 3370 2980 2650
55,0 (r=566) | 35005 |10000| 9200| 7970 | 7010 | 6230 | 5600 | 5060 | 4610 | 4000 3500 3100
50,0 (r=51,6) | Jo000° | 9880| 8390 8300 | 7450 | 6630 | 5960 | 5400 | 4920 | 4270 3750
45,0 (r=466) | T0000 | 10000 (10000 8970 | 7900 | 7040 | 6330 | 5740 | 5240 | 4550
40,0 (r=416) | 25005 |10000(10000| 9720 | 8570 | 7640 | 6880 | 6240 | 5700 LM1 + LM2
kg 10000 RN ~
-~ —_—
8000 N \: =~ N mz
\\\: SN |
e TN \*\: —
6000 "\:\ﬁ:‘* = —
\\\":\ L\:\\‘_
4000 .
= "k““::?____y__c
2000 —
LMT -
0 |
m 25,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0

Kipsplaatide ja teiste

Joonis 3. Tornkraana Liebher 180 EC - H10 Litronic [10]

sissetoode vajaliku  materjalide

tostmiseks

korruste peale

teleskooplaaduriga Manitou MRT2540 (Foto 1). Tostegraafik on ndidatud joonisel (Joonis 4).

teostatakse
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Foto 1. Teleskooplaadur Manitou MRT2540 [11]
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Joonis 4. Teleskooplaaduri tostegraafik [11]
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Mullat6ode, lammutustddde ja teede ehitamiseks kasutatakse Roomickskavaator 210X, JCB (Foto 2) ja
Bobcat S590 (Foto 3). Pinnase draveoks kallurauto MAN TGS 8x6 (Foto 4).

Foto 3. Minilaadur Bobcat S175 [13]
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Foto 4. Kallurauto MAN TGS 8x6 [14]

36



8 1 KORRUSE BETOONITOODE TEHNOLOOGIAKAART

8.1 Toode kirjeldus

Esimene tehnoloogiakaart on 1. korruse betoonit6dd. Tehnoloogiakaardi alla kuuluvad esimese korruse

kandvad postid, raudbetoonseinad, donesplokkide betoneerimine, vahelagi.

Esimesele korrusele on planeeritud kaubanduspinnad, fuajee, 3 lifti, 2 evakuatsiooni trepikotta,
tildkasutatavad 2 trepikotta, ning 13 WC-d, millest 1 on inva WC fuajee juures.

Betoneerimise, armeerimise, montaazitoode ajal tuleb kasutada Oigeid kaitsevahendeid, ning jdlgida

ohutusndudeid. Tenoloogiakaardi graafiline osa on toodud graafilises osas (Joonis 3, graafiline osa).
8.1.1 Eelnevalt tehtud to6d

Eelnevalt oli armeeritud, ning valatud esimese korruse raudbetoonplaat paksusega 270 mm. Esimese
korruse postid asuvad samadel kohtadel nagu keldrikorrusel. Postide armeering néeb ette, et alumise
postide armatuur peab ldbima vahelae ja ulatama tilemise postide sisse viahemalt 400 mm, ning postide

armatuuriga omavahel seotud.
8.1.2 Raudbetoon postid

Esimesel korrusel on 3 tiiiipi posti MP-02; MP-03 ja MP-04. Postide tehnilised andmed on toodud tabelis
(Tabel 7). Postide armeerimiseks kasutatakse pukkid, selleks ettendhtud alal. Jairgmise asjana geodeet
markeerib postide asukoht vastavalt projektile, ning seejérel armeeritud post tdstetatakse kraanaga ja
seotatakse kokku alumise korruse posti viéljaiilatuva armatuuriga. Kui armeering on tehtud, armatuuri
kandurid on paigaldatud ja jarelevalve on iilekontrollinud, siis saab alustada raketise paigaldamisega.
Raketiseks kasutatakse Peri toodet [15]. Esimesena raketis seespoolt méaritakse spetsiaalse Oliga, et
lihtsustada raketise eemaldamist, ning vitlida betooni kahjustamist. Kui ettevalmistused tehtud, siis
kraanaga tOstetakse posti esimene raketis, kontrollides et kandurid ei ole kahjustatud ja toetuvad raketise
peale. Selleks, et raketis fikseerida loodis toetatakse see kiilgedel jalgadega, kinnitades poranda kiilge
betoonipoltidega, ning seejdarel tOstetakse posti raketise teine pool. Mdlemad raketised kinitatakse
omavahel spetsiaalse sellega ettendhtud kinnitustega ja lisatakse toestamiseks jalad. Kontrollitakse, et
kinnitused on piisavalt tugevalt keeratud, et viltida raketise kahjustamist betooneerimise ajal. Peale

montaazitddde 16ppu jarelevalve kontrollib, et koik vastab nduetele ja annab luba betoneerimisele. Enne
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ja peale betoneerimist kontrollitakse veel kord iile koik raketise Kinnitused. Betoneerimisel kasutatakse

odige pikkusega ja 1dbimddduga vibronui. Betoneerimisel kindlasti jdlgida, et raketis piisib.

Tabel 7. Postide tehnilised andmed [1]

Nimetus MP - 02 MP - 03 MP - 04
Pikiarmatuur & 20/25 25 25
Poikarmatuur 8 8 8
Kaitsekiht mm 25 25 25
Betooni C35/45 C35/45 C35/45
tugevusklass
Betooni XC4, XS2, | XC4, XS2, | XC4, XS2,
keskkonnaklass XF4,XD2 | XF4,XD2 | XF4,XD2
Arv tk 33 2 4
Laius mm 600 | 700/1050 | 1000/1150/
1450/1600
Pikkus mm 400 320/370 370
Korgus mm 3300 3300 3300

8.1.3 Raudbetoon seinad

Raudbetoon seinad on paksusega 220 mm, betooni tugevusklass on C30/37, keskkonnaklass on XC3,
ning kaitsekiht 35 mm. Geodeet markeerib seinade asukohad. Alustatakse seinte ithe poole raketise
paigaldamisega ja jalgade poranda kiilge kinnitamisega, jélgides seinte loodsust. Lihtsamate
konstruktsioonide puhul armeering ja kandurite paigaldus teostatakse selleks ettendhtud allal ja tostetakse
kraanaga, ning seotakse nii omavahel, kui ka porandast vilja {ilatuva armatuuriga. Peale armeeringu
valmimise jéarelevalve kontrollib, et see vastab nduetele ja on projektijargi. Raketise teise poole
paigaldamisel tuleb jdlgida, et raketis seespool oleks dliga médritud ja kandurid on paigas. Seejérel
raketised mdlemal poolt tdmmatakse kokku spetsiaalsesete kinnitustega, jdlgides seina paksuse ja
minimaalse Kkaitsekihi olemasolu. Peale montaazitodde 16ppu jarelevalve vaatab iile raketis ja annab loa
betoneerimisele. Enne ja peale betoneerimist kontrollitakse veel kord iile koik raketise Kinnitused.

Betoneerimine toimub iihtlaselt terve seina ulatuses kasutades dige pikkusega vibronui. Betoneerimisel

kindlasti jilgida, et raketis piisib. Raketiseks kasutatakse Peri toodet [16].
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8.1.4 Oédnesplokkidest siseseinte tiisbetoneerimine

Odnesbetoonist plokkid armeeritakse kasutades 10 mm 1ibimddduga armatuuri. Peale plokkide ladumist,
Kivistumist ja armatuuri sisse paigaldamist, kutsutakse jarelevalve, et iilevaadata armatuuri olemasolu,
ning nduetele ja projektile vastavust. Betoneerimisel tuleb kasutada oige pikkusega vibronui.

Betoneerimise ajal tuleb jalgida, et betoon kuskilt dra ei voola. Betoon kasutatakse klassiga C30/37.
8.1.5 Raudbetoon vahelagi

Esimese korruse vahelae pohiarmeerimiseks kasutatakse 16 mm ja 12 mm labimodduga armatuuri. Peale
kdikide postide ja seinte valamist ja kivistumist hakatakse ehitama vahelae raketist, jilgides dige korguse.
Raketiseks kasutatake Peri raketise vineeri, tugipostite ja puittalasid [17]. Raketise modulid ehitatakse
selleks ettendhtud alal, ning tostetakse kraanaga paika. Kasutades teleskoopi tugiposte saab reguleerida
raketis Oigele korgusele, ning fikseerida. Kohapeal kinnitatakse moodulid kokku, ning tihendatakse.
Peale raketise montazitodde 16ppu, raketis puhastatakse ja alustatakse armeerimistoodega, ning kandurite
paigaldamisega jalgides kaitsekihi paksuse 40 mm. Postide ja seinte kohtadel paigaldatakse lisa armatuur.
Peale armeeristodde 10ppu jarelevalve teeb iilevaatuse nii armeeringu, Kui ka raketise kohta ja annab loa
betoneerimisele. Enne betoneerimist peab jdlgima, et raketis on puhas ja 6liga médritud. Betoneerimisel
tuleb kasutada vibronui. Betoneerimise ajal tuleb jdlgida, et betoon kuskilt dra ei voola. Betoon
kasutatakse tugevusklassiga C35/45 ja keskkonnaklassidega XC4, XS2, XF4, XD2.

8.1.6 Betoonitodde jareltood

Jareltoode hulka kuuluvad koristus, tooriistade ja toovahendite korrashoid. Peale betoneerimist
toovahendit puhastatakse. Betooni pind peab kastma veega, et kuivamisel oli ta niiske, vajadusel katta
kilega. Raketise demonteerimine, ning nende puhastamine ja ladustamine. Talvisel ajal betooni

kuivamise temperatuuri tostmiseks kasutatakse kiittekehad.
8.2 Toomaht

Esimese korruse monoliitse raudbetoonkonstruktsioonide betooni ja armatuuri maht on esitatud allolevas
tabelis (Tabel 8).

Tabel 8. Esimese korruse betonitoode mahtude tabel
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Konstruktsioon Betooni maht, Armatuuri maht,
m?3 kg/m3

1 haardeala postid 17,6 209,5
2 haardeala postid 15,45 209,5
3 haardeala postid 5,15 209,5
3 haardeala seinad 7,8 140,7
1-3 haardeala muurid 107,3

1 korruse vahelagi 267,2 342,7

8.3 Toojouvajaduse midramine

Esimese korruse postide ja seinte armeerimisega tegelevad neli t66tajad, kust iiks on vanemtddline.
Vanemto66line kontrollib t66de teostamise kvaliteeti ja jilgib enda brigaadi téoohutust, ning tellib

materjalid ja kiisimuste korral suhtleb objekti meeskonnaga. Raketist paigaldavad kolm t66list.

Vahelae betoneerimine teostab teine kuue liikmleline brigaad. Uks nendest on vanemtdéline, kes jagab
tilesanded ja kontrollib betoonpinna kvaliteeti. Samuti tema tilesandeks on kontrollida kalded ja korgused
vastavalt projektile. Ulejisinud to6lised teostavad abitddd, betooni siilutamine, tihendamine ja

betoonipumba vooliku suunamine.
8.4 Toode ajamahukus

Selleks, et aru saada mitu inimest on vaja ja palju aega kulub esimese korruse betoonitédde teostamiseks,
on arvutatud tédde ajamahukus. Téodega planeeritud alustada 16.11.2023. Uhe posti rakestamine 3
litkkmelise brigaadiga votab keskmiselt 2,2 tundi. See tdhendab, et pdevas nemad saavad rakestada 4 posti.
Kokku koikides haardealas on 37 posti ja selle rakestamine votab aega 9 pdeva. Uhele postile lidheb
eeldatavalt 215 kg armatuuri, ning postide sarrustamine votab 2 toolistel aega 3 tundi, ning péevas 3 tk.
Kokku esimesel korrusel parallelselt armeeritakse 1 ja 2 haardealas, kasutades selleks kaks kahe
liikmelist brigaadi. Nemad koos saavad sarrustada 6 posti pdevas. Léhtudes sellest 32 posti
sarrustamiseks kulub aega 5,5 paeva. Raketise ettevalmistamisega alustatakse postide sarrustamisel samal
péeval, kuid paigaldus on jargmisel paeval, kus front rakestamiseks on juba 6 posti. 3 Haardealas todde
teostamine alustatakse kui 1 ja 2 haardealas on koik armeerimistodd tehtud, ehk siis 5,5 pdeva pérast.

Seal t60 jagatakse nii, et iiks brigaad teostab postide sarrustamine ja teine brigaad seinte sarrustamine.
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Kuna postide arv 3 haardealas on ainult 5 tk, siis peale nende valmimist kahe liikmeline brigaad ldheb
seinte sarrustamise peale. Koik sarrustamistdod 10ppevad 27.11.2023. Seinte ja postide rakestamine 10peb
30.11.2023. Betoneerimine on planeeritud iga haardealas eraldi, siis kui seal alal raketistodd on 16puni
tehtud ja votab aega 0,5 pdeva. Peale betoneerimist, mis teostab 2 liikmeline brigaad, demonteeritakse
raketis. Uhe posti raketise demonteerimine ja ladustamine votab aega 1,5 tundi. Raketis demonteeritakse
kahe pideva moddudes peale betoneerimist, et betoon saaks viahemalt 50% enda tugevusest. Seda on vaja
selleks, et anda ruumi miiiirit6ode brigaadile 16puni ehitada kandvad seinad. 3 haardealas koos postide ja
seintega betoneeritatakse ka kandvad o6dnesbetoonplokkidest seinad 3 liikmelise brigaadiga. Seinte
ladumine oli teostatud parallelselt postide ja seinte ehitamisega, ehk alustatud samuti 16.11.2023, kuid
10puni saaks haardealas 10petada miitiritood ainult siis, kui posti raketis on eemaldatud, sest moned
seinad ladutatakse postide vastu. Kokkuvotteks esimese korruse postide ja seinte armeerimistood
teostavad neli inimest, raketistood kolm inimest ja betoneerimistodd kaks inimest, ning t66 kestus on
16.11.2023 kuni 01.12.2023.

Vahelae ehitamisega alustatakse 04.12.2023 ja selleks on vaja 8 tootajat. Esialgu alustatakse raketise
paigaldamisega. 4 liikmeline brigaad ehitab raketis valmis 6 paevaga. Sarrustamistodd teostab samuti 4
liikmeline brigaad ja aega kulub selleks 5 pdeva. Sarrustamistodd alustatakse 05.12.2023, kuid
ettevalmistus tehakse juba ka 04.12.2023. Vahelae betoneerimine teostab 6 todtajad ja 267,2 m® betooni
valamisega ldheb terve pédev. Vahelae raketis demonteeritakse siis, kui vahelagi on saavutanud vihemalt
50% tugevuvsest, ehk orienteeruvalt 2 pdeva parast. Peale raketise demonteerimist tuleb alles jitta

tugipostid, kuni betooni 16ppu kuivamiseni.
8.5 Toode vajalike masinate ja toovahendite médramine
8.5.1 Toode teostamiseks kasutatud masinad

Armatuuri tostetodd, raketise paigaldamine ja kaugolevate postide betoonitodd teostatakse tornkraanaga

Tornkraana 55 m Liebher 180 EC-H10 Litronic, kandevdime on ndidatud alloleval joonisel (Joonis 5).
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Joonis 5. Tornkraana Liebher 180 EC-H10 Litronic kandevdime [10]

Postide, seinte ja vahelae betoneerimisel betooni pumpamiseks on valitud betoonipump Liebher 37 Z4

XXT (Foto 5), pumpamise kaugus ja korgus, ning gabariidid on toodud alloleval joonisel (Joonis 6).

Betoon tuuakse objektile betoonimikseriga (Foto 6). Betoonimikserist betooni vilja voolamine toimub

taga asuvat renni abil.

Foto 5. Liebher 37 Z4 XXT [15]
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Joonis 6. Liebher 24 M4 XH graafik ja gabariidid [15]

Foto 6. Betoonimikser [16]
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8.5.2 Masinate vajaduse arvutus

Lahteandmed betoonmasinate vajaduse arvutuseks vahelae betoneerimisel:
e brigaad — 6 inimest;
e veoki maht—7,5m?;
e masina peale laadimise aeg — 15 min;
e masina mandoverdamise aecg — 3 min;
e masina keskmine kiirus — 30 km/h;
e kaugus — 14,5 km;
e betooni koguhulk — 267,2 m®.

Masinate kogus arvutatakse valemiga (4) [20]:

Xt
n= f = @)
kus Q — betooni koguhulk, m*
q — veoki maht, m®,
Masinate kogus leitakse vastavalt valemile (4)
267,2 X 91,8
n = 5,8 =~ 6tk.

T 561,12X75

Mahalaadimise kestus arvutatakse valemiga (5) [20]:
qx021

f2 = brigaadi suurus % ©)

kus g — veoki maht, m?;
0,21 - ajanorm, in-h/m?.
Mahalaadimise kestus leitakse vastavalt valemile (5):
7,5 % 0,21 .
t, = — e X 60 = 15,8 min.
Tootsiikli arvutatakse valemiga (6) [20]:
120 % 1
tt = tl + + tz + tm, (6)
Uk

kus t: — materjali peale laadimise aeg, min;

I — objekti kaugus tehasest, m;
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Vi — masina keskmine kiirus, km/h;
t2 — masina maha laadimise aeg, min;

tm — masina manddverdusaeg, min.

Too6tsukli leitakse vastavalt valemile (6)

120 x 14,5

tp =15+ ————+15,8 + 3 = 91,8 min.

30

Arvutusperioodi kestust leitakse valemiga (7) [20]:

B Q x0,21
 brigaadi suurus

X 60,

a

kus Q — betooni koguhulk, m?;

0,21 - ajanorm, in-h/m?.

Arvutusperioodi kestust leitakse vastavalt valemile (7)
_ 267,2 x 0,21

ta G X 60 = 561,12 min.

Kokkuvoteks vahelae betoneerimisel kasutatakse 6 mikserit.

8.5.3 Vahelae betooni kiipsusastme hindamise arvutamine

(7)

Et arvutada betooni kivinemist on vaja teada betooni marki ja betooni kivinemise tingimusi. Vahelae

betoneerimiseks on ettendhtud betooni margiks C35/45 mis vastab tugevusklassile K45 (Joonis 7).

Vahelagi saab lahtirakestada kui betoon on saavutanud vdhemalt 50% normtugevusest. Vahelae

lahtirakestamisel paigaldatakse ajutine toestus kuni betoon saab 100% normtugevusest. Betoonitugevuse

kujunemise tabeli jargi saab maédrata minimaalsed kraadpaevad (Joonis 8). Kuna antud joonisel ei ole

ndidatud tugevusklassi K45 aga olemas K50 ja K40 siis votame keskmise, see on 62 kraadpdeva kuni

betoon saab 50% enda normtugevusest. Kivinemise tingimus on antud juhul +20 °C, kuna esimese

korruse vahelae betoneerimine toimub detsembri alguses, siis selle temperatuuri saavutamiseks

kasutatakse kiittekehasid.
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Lulukko 4.6 Betonin Iujuusluokitusta vastaavat lujuudet eri koekappaleilla.
(;_ujuus— Lujuus- Alin 150x300 lierigilla | Alin 150 mm:n Alin 100 mn
juokka luokka madratty kuutiolla maaratty kuutiolla ma
g CEN ominaislujuus ominaislujuus ominaisiujut
‘ fok.on [MN/m?] K [MN/m?] K [MN/m?]
K15 C12/15 12 15 15,5
K20 C16/20 16 20 20,5
K25 C20/25 20 25 26,0
30 C25/30 25 30 31,0
. C28/35 28 35 36,0
40 C32/40 32 40 41,0
K45 C35/45 35 45 46,5
50 C40/50 40 50 51,5
:‘ 55 C45/55 45 55 56,5
1(50 C50/60 50 60 62,0
K70 C57/70 57 70 72,0
K80 C65/80 65 80 82,5
K90 C75/90 75 90 92,5
K100 C85/100 85 100 103.0

Joonis 7. Betooni tugevusklassid [21]
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Joonis 8. Betoonitugevuse kujunemise tabel [21]

Kraadpéevad arvutatakse valemiga (8) [21]:
Ah
= — 8

N=(T+10)x -, (8)

kus T — betooni temperatuur, °C;
Ah — betooni temperatuuri modtmise intervall tundides, h.

Kivinemise tunnid arvutatakse valemiga (9) [21]:
(9)

kus Ah — kivinemise tunnid, h;
N — kraadpéevad, °cd;
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T — betooni temperatuur, °C.

Kivinemise tunnid leitakse vastavalt valemile(9):

Arvutamise tulemuseks on 49,6 tundi. Vahelae lahtirakestada saab 2 pieva ja 2 tunni méodudes.
8.5.4 Toode teostamiseks toovahendite valik

Allolevas tabelis (Tabel 9) on esitatud t6dvahendite nimekiri, mida kasutatakse esimese koruse betooni

ja montaazitoode teostamiseks.

Tabel 9. Toovahendite nimekiri

Nimetus Kogus, tk

Laserniveliir

Vesilood
Moodulint
Akutrell

Ketasloikur

Ketassaag

Siidumiskonks

Akuarmatuurisiduja

Vahupiistol

Mairkimisvahendid

Vibranui

N| N 0O N N B P W N O Wl

Puurvasar

8.6 Tooohutus montaazitoodel

Uldised ohutusnduded montaazitdddel [22]:
e montaazitddd on seotud raskete ja suurte elementide tdstmise ja teisaldamisega, raskete ja
vOimsate masinatega, tootamisega suures korguses jne. Koik see nduab toode tegemisel suurt

tahelepanu ja nende tipset, varem ldbimdeldud organiseerimist;

e kdrgmontaaziks loetakse tdid, mida tehakse enam kui 5 m kdrgusel maapinnast, vahelaest
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vOi toolaudisest. Seejuures on kukkumise viltimise pohiliseks abinduks kaitsevoo, ilma
milleta korgmontaazil to6tada ei tohi;

koik ehitusplatsil viibivad inimesed peavad kandma kaitsekiivrit;

elemendid ja konstruktsioonid tuleb troppida nii, et nad antaks paigalduskohale voimalikult
oiges asendis;

kdik signaalid annab vaid iiks isik, signaali “stopp” v&ib anda iga tootaja, kes méarkab ohtu;
inimeste viibimine monteeritavast korrusest iiks korrus madalamal (samas haardealas) on
keelatud,

lubamatu on konstruktsioonide tostmine iile monteerijate tookoha. Seda tehes peab t6olisi
hoiatama;

elemente lastakse paigalduskohale nii, et see jaab paigalduskohast 30 cm korgemale. Sellest
asendist suunavad monteerijad elemendi projektis ettendhtud kohale;

inimeste viibimine elementidel ja konstruktsioonidel nende tostmise, teisaldamise ja
paigaldamise ajal on keelatud;

tostetud elemente ei tohi jatta rippuma;

paigaldatud elemente lubatakse lahti troppida vaid parast nende tugevat ja piisivat Kinnitamist;
montaazitoid ei tohi teostada tugeva tuulega, vdga ohtlik on puhanguline tuul. Samuti ei tohi
toid teostada tugevas lume- ja vihmasajus;

korgepingeliinide ldheduses tootades peab jdlgima ohutuid vahekaugusi elektri liinist.
Sdltuvalt pingest on ohutud kaugused erinevad. Kui t66d toimuvad 1dhemal kui on ettendhtud

ohutusala, voib tekkida kdrgepinge liini ja tosteseadme masti vahel kaarleek.

8.7 Tooohutus betoneerimisel

Uldised ohutusnduded betoneerimisel [23]:

betoneerimisel peab kasutama ettendhtud isikukaitsevahendeid (prillid, kindad, saapad,
kiivrid, sobilik tooriietus);

kraana kasutamisel kasutada korrektseid kdemirke. Halva voi puuduva silmside korral
kasutada raadiosidet;

betooni tehnika pesemine korraldada selleks ettendhtud kohas, et véltida keskkonna reostust;
elektriseadmetega (betoonisegurid, vibraatorid) tohivad todtada todlised, kes on tutvunud
ohutu to6tamise juhendiga, andnud selle kohta allkirja ning keda on instrueeritud enne t66de

algust kohapeal;
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kdorvaliste inimeste jaoks on betoonitorustik kogu pikkuses surve all seni, kuni elukutseline
pumpaja teatab, et liin ei ole enam surve all;

torustiku puhastamist surudhu abil voib sooritada ainult kogenud ametimehe juhendusel. Ka
tema abilised peavad olema kogenud voi instruktaazi 1dbi teinud;

noole kasutamisel peab kasutama pesuvett ning pesupalli kinniptiiidmise jaoks peab toru otsa
panema Korvi;

betoonitoru lukul peab olema turvaseade, mis ei lase lukul soovimatult avaneda;

toomeestel tuleb hoiduda noole all t66tamisest;

kui tooplatsile tullakse pimedas, peab betoonitorustiku piistitamine ja sellega téotamine
toimuma eriti tidhelepanelikult ja ohutult, vottes arvesse noole podramisel tarvilik vaba

poorderaadius.

8.8 Tooohutus sarrusetoodel

Uldised ohutusnduded sarrusetdddel [24]:

toomehed peavad olema ldbinud ohutusinstruktaazi;

tostetoid teostavatel toomeestel peab olema troppija tunnistus;

mehhaanilistel painutuspinkidel ja giljotiinidel to6tavad inimesed peavad olema vastavalt
instrueeritud;

tookoht peab olema piisava valgustusega;

kasutatud tellingud ja to6lavad peavad olema vastavad (mittelibisev platvorm, lukustatavad rattad,
piirdestatud to6pind);

sarrustamisel peab kasutama kindaid, et véltida sidumistraadi kétte torkamist. Traadid on kaetud
Oliga, mis vOib pohjustada veremiirgitust;

t60 liithikeste plikste ja palja iilakehaga ei ole lubatud. Et viltida sidumistraadist ja sarruse loike
kohast pohjustatud 16ikeohtu;

ketasldikuriga toodes peab kandma kaitseprille voi kaitsemaski;

10igates ketasldikuriga peab arvestama teiste toolistega, véltida sddemete sattumist teistele
toolistele;

elementaarne heakord on oluline, et véltida komistamist ja kukkumist;

olitatud rohtraketis (laeraketis) on véga libe, eriti talvel, kui see on kaetud lumega, mis teeb selle
veel libedamaks;

kdiguteed peavad olema lume ja jddvabad;
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o tootades korgustes, peab to6 ala olema timbritsetud piiretega.

Tostetdod [24]:
o tdstetakse sarrust terastroppidega;
o koorma troppimisel arvestatakse koorma raskuskeskme ja iildise jaikusega;
o tostmiseks kasutatakse piisava kandevdoimega troppe, mis on kontrollitud,
o sidumistraadist tdstehaasadega tdstmine on keelatud;
e clemendiks kokku pandud sarruskarkassi tostekohad peavad olema tdiendavalt tugevdatud, kas
punktkeevisega voi tdiendava seotisega;

tostmisel iile teiste todmeeste, tuleb sellest teavitada ja voimalusel tdste ajal lasti all mitte viibida.

8.9 Toode kvaliteedinouded
8.9.1 Raketistood

Raketistoode kvaliteedinouded [25]:

1) raketis peab sdilitama betooni ndutavat kuju, kuni betoon on piisavalt kivistunud;

2) raketis ja selle ithendused peavad olema piisavalt tihedad, et peen osiste kadu oleks minimaalne;

3) raketist, mis vOib imada betoonist olulisel méiral vett vdi soodustada vee aurustumist, tuleb
betooni veekao vihendamiseks sobival viisil todddeldada, kui just veesisalduse vihendamine ei ole
taotuslik;

4) raketise sisepind peab olema puhas. Kui ehitustoode projekt nédeb ette raketise kasutamist niahtava
betoonpinna saamiseks, peab raketise pinnatootlus olema selline, et ndutav viimistlus oleks

Saavutatav.
8.9.2 Sarrusetood

Sarrusetodde kvaliteedinduded [25]:
1) sarrust tuleb ldigata ja painutada vastavalt ehitustodde projektile: painutatud varrastel ei tohi olla
pragusid ega teisi kahjustusi;
2) painutamine peab toimuma iihe tddoperatsioonina. Automaatse painutusmasina kasutamisel voib
painutamine toimuda pidevalt voi astmeliselt;
3) madalamal temperatuuril kui miinus 5 °C v3ib terast painutada ainult siis, kui see on ehitustodde

projektis ette ndhtud ja painutamisel peetakse kinni tdiendavatest ettevaatusabindudest;
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4)

5)

6)

7)

8)

8.9.3

sarruse loikamisel ja painutamisel kasutatavate varraste médratlus peab vastama standardile EN
ISO 3766;

sarruse tuleb paigaldada vastavalt ehitustodde projektile, mis peab sisaldama iiksikasjalikke
andmeid kaitsekihi, asetuse, jatkude, iilekatete, iilekatete pikkuse ja varraste paigutuse kohta;
sarrus tuleb kinnitada ja kaitsta nii, et sarruse loppasend jédks standardis antud tolerantside
piiresse. Sarruse paigaldamisel voib kasutada sidumistrati voi punktkeevitust. Kui pole teisiti
maidratletud, pekasid iilekattega vardad olema omavahel kontaktis ning talades ja postides kokku
seotud;

madratletav kaitsekihi paksus esitatakse nimivéirtusena ja see kehtib mis tahes sarruse, sealhulgas
ka voimaliku montaazisarruse pinna kohta;

korrosioonitundlikke materjale, tuleb kaitsta transporsi ja ladustamisel kahjulike mojude eest,
samuti tuleb toimida ka enne piisikaitse rakendamist nende paigutamisel konstruktsiooni.
Materjalid, mis on nii korrodeerunud, et ohustavad konstruktsiooni toimivust, tuleb asendada

nouetekohastega.

Betonitood

Betoonitoode kvaliteedinduded [25]:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

betoon ja betooni méératlus peavad vastama standardile EN 206-1;

mahalaadimise ajal tuleb betoonisegu visuaalselt kontrollida. Kui betoonisegu vélimus
kogemuslik hindamisel ei ole normaalne, tuleb mahalaadimine katkestada;

betoon tuleb paigaldada ja tihendada nii, et kogu sarrus ja koik taridetailid oleksid korralikult
sisssebetoonitud ja betoon saavutaks kavandatud tugevuse ja kestvuse;

erilist tdhelepanu tuleb pdorata betooni tihendamisele nendes kohtades, kus ristldige muutub, on
kitsas, kus on tihe sarrus ja siivendid ning t66vuugid;

paigaldamine ja tihendamine peab olema piisavalt kiire , et viltida betooni kiilmvuukide tekkimist
ja piisavalt aeglane, et ei esineks toestike ja raketise liigset vajumist ja iilekoormust;

betooni tuleb paigaldamisel ja tihendamisel kaitsta pdikese, tugeva tuule, kiilmumise, vee, vihma
ja lume kahjustava mdju eest;

betooni pinna temperatuur ei tohi langeda alla 0 °C enne, kui betooni pind saavutab vidhemalt
tugevuse 5 Mpa;

parast lahtirakestamist tuleb hinnata koigi pindade vastavust nduetele, vaadates nad

jarelevalveklassi eeskirjade kohaselt iile;
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9) ehitamise ajal ei tohi pindi vigastada ega nende kuju muuta;

10) 16petatud konstrutsiooni hilbed peavad jddma lubatud piiridesse (Joonis 9), (Joonis 10).

Joonis 9. Postide ja seinte lubatud vertikaalsed hilbed [25]

vertikaaljoone suhtes

non korruste arv,
Eh- vaatiusaluste korruste kdrguste kus

summa
n>1

Nr Halbe liik Kirjeldus Lubatud halve &
1.tokerantsiklass
a | ) [ Posti korvalekalle mis |
— tahes nivool, ihe- ja
mitmekorruselises
= = \ hoones 16 mm voi H400,
hsidm 25 mm v5i Ai600,
h>10m heist suurem
-
h~-vaba kdrgus
b I | Telgedevaheline 30
halve
VoI
{ 15 mm,
neist suurem, kuid mtte dle
- 30 mm
|
¢ I - | Korustevahelise H300
A posti vdi seina
kumerus Vol
16 mm,
.| nelst suurem, kuid mite dle
30 mm
d I | Posti voi seina asend | §0 mm
mitmekorruselise
Kkonstruktsiooni mis VoI
tahes korrusel
elemend alumisel Eh! (200 nw2),
korrusel asuvat
keskpunkt labiva nelst vaksem

Nr Halbe liik Kirjekdus Lubatud halve &
1. tolerantsikiass
a Telgede asend tala + 530
japosti
4 uhenduskohas, VoI
g maddetuna posti
i subtes +20 mm,
i neist suurem
" b = posti modde
A-ga samas suunas
1-tala, Bikes
2 - post, vaates
b Toe kandetelje
asend, kui
kasutatakse +2120
tugielemente
i
15 mm,
2 = kavandatud
- kaugus servast neist suurem
1 —toe tegelik kandetelg

Joonis 10. Talade ja plaatide lubatud hélbed [25]
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9 FASSAADITOODE TEHNOLOOGIAKAART

9.1 Toode kirjeldus

Teine tehnoloogiakaart on fassaaditood, tdpsemalt on klaasfassaadi paigaldus. Klaasfassaadi

paigaldus alustatakse peale kooriku valmimist. Hoone vilisseinad valatakse kohapeal. Viliskihi

paksus on 200 mm. Vilisseinad soojustatakse seest 150 mm PIR soojustusmaterjaliga, lisatakse

metallkarkass 75 mm mille vahel on samuti soojustus. Karkassile kinnitatakse kipsplaat ja lisaks

veel eritugev kipsplaat teise kihina. Klaasseinte/akende osad piirnevad hoone enamus kohtades

monoliitsest raudbetoonist kaarjate lilevalt laienevate viliskooriku pdskedega, millede maksimaalne

laius ulatub iilevalt avade kohal 500 mm-ni. Raudbetooni tooniks on hele toon, mis saadakse

vabrikus betooni valmistamisel virvitooni lisamisega, toon RAL 9003. Seina vélispinna eripdrane

faktuur saadakse seina valu ajal saalungi sisekiilge kinnitatavate spetsiaalsete REckli ja NOEplast

firmade korduvkasutusega kummimattide abil [1].

9.2 Klaasfassaadi kirjeldus

Klaasfassaadi materjaliks on alumiiniumkonstruktsioon ja klaasistus on kolmekordne klaaspakett,

argoonitditega, kirgas seletiivklaasidega (Joonis 11). Vilis ja siseviimistlus on helehall RAL 7047.

Projektis pakutud toode on Schiico Facade FWS 50. Si. Klaasfassaadis on ettendhtud kald ja

poodratavad aknad, ning tuulutus restid. Soojajuhtivuarv on 0,7 W/m?K ja paikesekaitsefaktor on

0,4 [1]. Ehitusprojektis on klaasfassaadi paneelid eraldi toodud vastavalt mdddule ja téhistatud KL-
01 kuni KL-40. Allpool tabelis (Tabel 10) on esitatud klaasfassadi elementide mdddud.

Tabel 10. Klaasfassaadi spetsifikatsioon

Nimetus Méddud LxH

KL — 01 kuni KL — 12 5000x12000
KL — 13 kuni KL — 14 5000%x18960
KL -15 305018960
KL - 16 2800%x18960
KL - 17 6010x16349
KL - 18 4090%6560
KL - 19 2990%6540
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Nimetus Méodud LxH

KL — 20 kuni KL - 21 500019000
KL - 22 5000%x12060
KL — 23 kuni KL - 24 5000%19000
KL — 25 kuni KL - 26 4915%19000
KL — 27 kuni KL - 28 4380x12070
KL - 29 4385x%12070
KL — 30 kuni KL - 35 4585%12070
KL - 36 5000%x12000
KL - 37 4800x12000
KL - 38 5000%x12000
KL -39 kuni KL - 40 4380x12070

Joonis 11. Klaasfassaadi 15ige [26]

9.3 Kandekonstruktsioon

Fassaadikonstruktsiooni kandekonstruktsioon koosneb ristkiilikukujulistest mitmekambrilistest
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oonesprofiilidest, mille sisepinna laius on 50 mm ja CTB kasutamisel vélispinna laiusega 85 mm
muljoni piirkonnas. Kandvad profiilid paiknevad ruumipoolsel kiiljel. K&ik profiili servad on
umardatud. Fassaadielemendid paigaldatakse lintfassaadidena paneelitasandite vahele.
Mullooni/pdhtri  konstruktsioonist tulenevad joud kantakse kandekonstruktsioonile {ile
spetsiaalsete fassaadikinnitusklambrite kaudu (Joonis 12). Pikk liitmiku adapterprofiil

sisestatakse mullprofiilidesse ja kruvitakse tilalmainitud paigaldusklambrite kiilge.

Joonis 12. Fassaadikinnitusklambrid [26]

9.4 Tihendamine ja isolatsioon

Paneel tihendatakse seestpoolt pidevate tihenditega, mis sisestatakse paneelide pikisuunalistesse
soontesse ja horisontaalsete ahtriprofiilide isolaatoritesse ning mis tihendatakse vedela
hermeetikuga. Alumine tihendi iihenduskoht tuleb tihendada butiiiilteibiga. Ulemine tihendi
tthenduskoht on tihendatud vuugitihendi abil, mis tdidetakse vedela hermeetikuga. Paneeli
ithenduskoht tihendatakse tihendinurkade abil, mis sisestatakse paneeli kiilgsoontesse ja
liimitakse kokku. Paneeli véliskiiljel kruvitakse paneeli tihenduskohale ka vuugiplaat, millele on
kantud butiiiilteip. Isolatsioonipaneel (CTB-karp) Kkinnitatakse sobivate kinnituste abil
kronsteinidele. Paneelide tihendamine ja isolatsioon on niidatul allpool olevalet joonistel
(Joonis 13), (Joonis 14).
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Joonis 13. Klaasfassaadi tihendamine seespoolt [26]

Joonis 14. Vahelae ja klaasfassaadi vaheline isolatsioon [26]

9.5 To0jou vajaduse miairamine

Klaasfassaadi montaazitood teostab kuue liitkmleline brigaad. Allolevas tabelis on esitataud t66jou
vajadus (Tabel 11).
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Tabel 11. Klaasfassaadi to6jouvajaduse tabel

To66 nimetus

Maht

Uhik

Ajanorm

Kokku
in/h

Tooliste

arv

To06 kestvus

pidevades

Klaasfassaadi
profiilide ja
kinnituste

paigaldus

2510,9

m2

0,2

502,2

15,7

Klaasfassaadi
klaaspaketide
paigaldus

2510,9

0,5

2510,9

52,3

Uhenduste

tihendamine

2510,9

0,1

502,2

7,8

Katteplekkide
paigaldus

2510,9

0,2

502,2

15,7

9.6

9.6.1 Masinad

Masinate ja toovahendite vajadus

Klaasfassaadi profiilide ja kinnituste paigaldamiseks kasutatakse korvtdstukid maksimaalse

korgusega 25 m JLG 800AJ (Foto 7). Korvtdstuki tdstegraafik on esitatud allpool joonisel (Joonis

15). Profiilide ja klaaspaneelide paigaldamiseks kasutatakse tornkraana (Joonis 5), (Joonis 6).
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Foto 7. Korvtdstuk JLG 800AJ [27]

90 ft
2738 m

8ot p
2438 m

701t @

2134 m

60 ft &
18.29m ixlg
50 ft

15.24m

40 ft
1219m \
30 ft | A\ ]
914m 0,

A

I\

i

20 ft
610m

\
LT

305m 7
20 ft
6.10m 0 10ft  20ft  30ft 40t

50ft  60ft
305m 610m 914m 1219m 1524m 1829m

Joonis 15. Korvtostuki JLG 800AJ tdstegraafik [27]
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9.6.2 Toovahendid

Allolevas tabelis (Tabel 12) on esitatud tdoovahendite nimekiri, mida kasutatakse klaasfassaadi

paigaldamiseks.

Tabel 12. Toovahendite nimekiri

Nimetus Kogus, tk
Akutrell

Puurvasar

Ketassaag

Needitangid

Silikonipiistol

Vahupiistol

Vesilood
Moodulint

Haamer

Mairkimisvahendid

Plekikairid

N| O W| O W[ N N N N W w

9.7 Tooohutus montaazitoodel

Uldised ohutusnduded montaaZitdddel [22]:
e montaazitddd on seotud raskete ja suurte elementide tdstmise ja teisaldamisega, raskete
ja voimsate masinatega, tootamisega suures korguses jne. Koik see nduab toode

tegemisel suurttdhelepanu ja nende tapset, varem labimoeldud organiseerimist;

e kdrgmontaaziks loetakse tdid, mida tehakse enam kui 5 m korgusel maapinnast,
vahelaest voi toolaudisest. Seejuures on kukkumise viltimise pohiliseks abinduks
kaitsevo0, ilma milleta korgmontaazil toGtada el tohi;

e koik ehitusplatsil viibivad inimesed peavad kandma kaitsekiivrit;

e celemendid ja konstruktsioonid tuleb troppida nii, et nad antaks paigalduskohale
voimalikult diges asendis;

e koik signaalid annab vaid ks isik, signaali “stopp” voib anda iga tootaja, kes markab
ohtu;
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e inimeste viibimine monteeritavast korrusest {iks korrus madalamal (samas
haardealas) onkeelatud;

e |lubamatu on konstruktsioonide tdstmine iile monteerijate téokoha. Seda tehes peab
toolisihoiatama;

e elemente lastakse paigalduskohale nii, et see jadb paigalduskohast 30 cm korgemale.
Sellestasendist suunavad monteerijad elemendi projektis ettendhtud kohale;

e inimeste viibimine elementidel ja konstruktsioonidel nende tostmise, teisaldamise
japaigaldamise ajal on keelatud,;

e tdstetud elemente ei tohi jatta rippuma;

e paigaldatud elemente lubatakse lahti troppida vaid parast nende tugevat ja piisivat
Kinnitamist;

e montaazitdid ei tohi teostada tugeva tuulega, vdga ohtlik on puhanguline tuul. Samuti
ei tohitoid teostada tugevas lume- ja vihmasajus;

e korgepingeliinide ldheduses tootades peab jalgima ohutuid vahekaugusi elektri liinist.
Soltuvalt pingest on ohutud kaugused erinevad. Kui t66d toimuvad lahemal kui on

ettendhtudohutusala, voib tekkida korgepinge liini ja tosteseadme masti vahel kaarleek.
9.8 Toode kvaliteedinouded

9.8.1 Elementide ladustamine

Nouded elementide ladustamiseks. Ladustamisel tuleks podrata tihelepanu jargmistele teguritele
[28]:
e clemendid tuleb ladustada vastavalt nende paigaldusjirjekorraga (et viltida
timberladustamis);
o eclementide asend laos peaks olema ldhedane asendile pérast nende paigaldamist (vilja
arvatud postid);
e virna alune maapind peab olema iihtlase kandevdimega ja tasane (00nespaneelide juures on
koormuste ebaiihtlase jaotumise tagajarg paneeli purunemine);
o clemente ei tohi ladustada vahetult iiksteise peale, kasutama peab vahetugesi;
o virnastatud elementide haaramine ja kinnitamine tdstevahendi kiilge peab olema vabalt

teostatav (virn ei tohi olla liiga korge ja kaetud muude materjalidega);
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9.8.2

soltuvalt ladustatava elemendi tiiiibist ei tohi virna kdrgus olla korgem kui 2,5 meetrit (peale
virna valmimist tuleb kontrollida selle stabiilsust);
virnade pikisuunalised vahemaad peavad olema vdhemalt 0,7 meetrit laiad, et tagada ruum

virnade vahel liikumiseks;

raskemad elemendid on soovitatav paigutada tdstemehhanismile 1dhemale.

Klaasfassaad

Hoone fassaadiplaadi paigaldustolerantsid [29, p. 270]:

modtepikkusel 2 m on kdveruse suurim lubatu hdlve 10 mm;
seina suurim lubatud hilve piistisirgest on 12 mm;

plaadi vuugi astmelisuse suurim lubatud hélve on 2 mm.

Fassaaditoode kvaliteedikontrolli meetodid ja sagedus [30, p. 50]:

vilisseinte soojusisolatsiooni paigaldus. Kontrollimeetod on visuaalne. Kontroll teostatakse
enne kattematerjali kihtide paigaldust. Koostatakse kaetud todde akt;

tuuletdkkeplaadi paigaldus. Kontrollimeetod on visuaalne. Kontroll teostatakse enne
laudroovitise paigaldust. Koostatakse kaetud toode akt;

vélispindade katmine katteplaadiga ja -plekiga kontrollimeetodid on visuaalne, loodimine,
esteetilisuse ja ilmastikukindluse kontroll. Kontrolli teostatakse toode ajal ja pérast todde
16petamist. Koostatakse t66 kvaliteedi kontrolli akt;

akende paigaldus. Kontrollmeetodid on visuaalne, loodimine, nivelleerimine ja kinnituste
piisavuse kontroll. Kontrolli teostatakse pidevalt toode teostamise ajal ning todde 1oppedes,
enne aknapalede kinniehitamist. Koostatakse kaetud toode akt;

uste paigaldus. Kontrollimeetodid on visuaalne, loodimine rihtlatiga ja kinnituste piisavuse
kontroll. Kontrolli teostatakse pidevalt t6ode teostamise ajal ja pérast toode lopetamist.
Koostatakse kaetud toode akt;

hiidroisolatsiooni paigaldustodd. Kontrollimeetod on visuaalne. Kontroll teostatakse enne
isoleeritavate pindade katmist. Koostatakse kaetud toode akt;

auruisolatsiooni paigaldustood ja iilekatted. Kontrollimeetod on visuaalne. Kontroll

teostatakse enne isoleeritavate pindade katmist. Koostatakse kaetud toode akt.
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10 TOOVOTUMEETOD

Kéesoleva ehitusobjekti puhul toovotumeetodiks on peatoovott. Peatoovottu iilesandeks on
altoovotjate leidmine, korraldades selleks alltoovotjate hanke. Hanke perioodil hinnatakse mitte
ainult kdige odavama hinna pakkuja, kuid ka tema kogemus antud valdkonnas. Ehituseobjekti
ehitamine toimub fikseeritud eelarvega. Lisatédde puhul, mis ei olnud projektis ettendhtud voib
tellijaga suheldes eclarve fikseeritud summa tdsta, lisatoode maksumuse vorra. Tellija valib
ehitusjarelevalve ehituse protsessi kontrollimiseks. Jirelevalve samuti teostab ka dokumentide
kontroll ehitustoode kéigus, nditeks kaetud t66de aktid. Peatdovotja on kohustatud suhelda
jérelevalvega, alternatiiv toodete kooskdlastamiseks ja nditeks enne betoneerimist konstruktsiooni

raketise ja armatuuri iilevaatamiseks.

Peatoovotja kohustuseks on ehitusobjekti juhtimine, toode jarjekorda planeerimine ja alltoovotjate
kvaliteedi kontrollimine. Samuti on kohustatud jilgida ja kinni pidada kokkuleppitud ehitustoode
16pptihtaega. Alltoovotja suhtleb koikide voimaliku kiisimuste korral peatdodvotjaga, ning on
kohustatud tagada enda toode kvaliteedi, nduete vastavuse ja tdhtacgne valmimine. Toode
vastuvotmise korral eelduseks on see, et t66 on tehtud korrektselt ja vastaval ehitusprojektile, ning
koik dokumentatsioon kasutatud toodetele on peatodvotjale edastatud. Todde vastuvotmise akt

kinnitatakse nii altoovatja kui ka peatoovatja poolt allkirjaga.

Objekti valmimisel peatoovotja annab iile tellijale tehtud t66d, edastab terve objekti kohta
dokumentatsiooni. Kui tellija vastuvotmisel esitab peatodvotjale markusi, siis selle kohta tehakse
vaegtodde nimekiri. Vaegtodde nimekirja lisatakse peatdodvotja poolt tdhtajad, millal t66d saab
tehtud. Peale koikide mirkuste likvideerimist, toimub tellijaga objekti {iilevaatamine. Kui
ilevaatamise kdigus rohkem markust ei tule, siis allkirjastatakse peatoovotja ja tellija poolt objekti

uleandmise akt.
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11 TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

11.1 Tooohutus ehitusplatsil

Toédohutus ehitusobjektil on voetud Tarrest LT OU ettevdtte poolt viljastatud ohutusjuhendist.

To6taja on kohustatud [31]:

osalema ohutu tookeskkonna loomisel, jargides tootervishoiu ja todohutuse ndudeid;
jargima to6andja kehtestatud t66- ja puhkeaja korraldust;

labima tervisekontrolli vastavalt kehtestatud korrale;

kasutama ettenéhtud isikukaitsevahendeid ning hoidma neid té6korras;

tagama vastavalt viljadppele ja td6andja antud juhistele, et tema td60 ei ohustaks tema enda
ega teiste elu ja tervist ega saastaks keskkonda;

kohe teatama tddandjale vO1 tema esindajale (ja  todkeskkonnavolinikule)
ohtlikustolukorrast, td00nnetusest, samuti tema enda tervisehéirest;

tdiitma  tooandja, toOkeskkonnaspetsialisti,  tOdtervishoiuarsti,  todinspektori  (ja
tookeskkonnavoliniku) to6tervishoiu- ja todohutusalase korralduse;

hoiduma omavoliliselt lahti {thendamist, muutmast vdi eemaldamast t6dvahendite voi
ehitistele paigaldatud ohutusseadiseid ja kasutama neid nduetekohaselt;

tootajal on keelatud to6tada alokoholi-, narkootilises vdi toksilises joobes voi psithhotroopse

aine alulise mdju all.

Enne t66d tuleb kontrollida, et vajalikud isikukaitsevahendid (kaitsekiiver, -voo, -riietus, -kindad,

tutvajalatsid jt kaitsevhendid) oleksid olemas ja tookorras. [31]

Veendu to6tamiskoha ohutuses [31]:

kas jouad oma tookohta ohutult, st kas liikumisteed, ldbikdigud, vahekaigud,
laadimisplatvormid, trepid, redelid ja telligud on heas korras;

kas korgustest kukkumise tokestamiseks on ehitatud spetsiaalne kaitsepiire voi muu kaitse
tellingutele, litkkuvatele tooplatvormidele, ehitistele, labikdikudele, kaevistele;

kas augud, avad ja siivendid on kukkumise véltimiseks kindlalt kaitstud ohutust tagavate

piiretega ja need on selgelt tdhistatud;

63



kas tootamiskohad on piisikindlad, piisavalt kinnitatud ega ole iilekoormatud;

kas koik tootamispiirkonnad ja litkumisteed on takistusteta, st vabad jadtmetest ja ladustatud
materjalist;

kas ehitusplats on korras ja materjalid ohutult ladustatud,;

kas liikumisteel ei ole torke- voi 16ikevigastusi pohjustada voivaid esemeid, materjale;

kas ehitusplats on piisavalt valgustatud;

kas ehitusplats on varustatud piisava lisavalgustusega, kui tOotatakse pimedal ajal voi
hoones;

kas juurdepéis tellingutele ja seal to6tamine on ohutu;

kas koikides kohtades, kus on vdimalik kukkuda, on piirded, tooplatvormid voi muud
vastavad ohutust tagavad kaitsed;

kas tooplatvormi laudis on ilma vahedeta, et viltida jala laudade vahele jadmist;

kas redel on antud t66 jaolks kdige sobivam juurdepddsuvahend ja kas see on heas korras;
kas redel on asetatud nii, et sa ei pea to6tamiskohani joudmiseks iile takistuste sirutama voi
ronima;

kas redelit on vdimalik toetada kindlale pinnasele;

kas katusel on kaitepiirded voi muu dérekaitse, valtimaks allakukkumist;

kas kaeviste toetusmaterjal on piisavalt tugev kiilgede toestamiseks;

kas kaevise kiilg on kaldu voi lohkus, kas kallak v3i ndgu ei tekita varingut;

kas juurdepéds kaevisesse on ohutu, nditeks, kas redel on piisavalt pikk ja piisikindel;

kas inimeste sissekukkumiste véltimiseks on paigaldatud kaitsepiirded v6i muu sarnane
kaitse;

kas kaevised on kaitstud vastavate tdkistega soidukite sissekukkumise véltimiseks;

kas materjalid, jadtmed voi seadmed on ladustatud kaeviste dértest kaugemale, et vidhendada
kiilgede sissevarisemise ohtu;

kas koikidel korrustel, k.a. alumised, on tdstuki peale minekuks ja mahatulekuks olemas
védravad;

kas vérava on tostuki litkumise ajal suletud;

kas tostuki kdivitamine on vdimalik ainult iihest puldist;

kas tostukijuht on saanud véljadppe ja on antud t66ks padev;

kas tostuki maksimaalne kandejoud on selgelt margistatud,;
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kas jalakdijate ja transpordivahendite liikumisteed on eraldatud;
kas abindud ohuolukorras tegutemiseks on vilja tootatud, nditeks evakueerumine tulekahju

korral voi padstetood kinnises ruumis;

kas echitusplatsil on vdimalik ohuolukorrast mirku anda? Kas vastavad seadmed on

tookorras;
kas on méadratud esmaabi anda oskav tootaja;

kas on médratud chitusplatsi tootervishoiu ja tddohutuse koordinaator.

T66 ajal [31]:

kasuta ettendhtud isikukaitsevahendeid;

jélgi, et sinu tegevus ei ohusta sind ega kaastddtajaid;

jélgi, et sa ei oleks ohustatud ehitusel tootavatest masinatest ning kaastootajat tegevusest;
dra viibi tOste- ja kaevemasinate todpiirkonnas, territooriumil liikuvate masinate
litkumisteel;

dra viibi kohas, kus sa ei ole veendunud, et seal to6tamine ei ole ohutu;

jérgi ehitusobjektil kehtestatud ning antud juhendis ette ndhtud ohutusnoudeid.

11.2 Tuleohutus ehitusplatsil

Tuleohutus ehitusobjektil on vdetud Tarrest LT OU ettevdtte poolt viljastatud tuleohutuse

juhendist.

Tootajad peavad tdsise ja dhvardava onnetusohu korral votma tarvitusele abindud vastavalt oma

teadmistele ja kittesaadavatele tehnilistele vahenditele voimalike tagajargede véltimiseks ka sellisel

juhul, kui vahetu tilemusega ei ole vdoimalik kohe tihendust saada. [32]

Tulekahju tekkimisel vi selle tunnuste avastamisel on t66taja kohustatud [32]:

teatama viivitamatult padsteteenistusele:

tulekahju tdpne aadress (asula, tdnav, maja nr, hoone korrus);

mis poleb (elektriseadmed, kergestisiittivad vedelikud, hoone sein, lagi, pddning jne);

kes tulekahjust teatab (perekonnanimi, ametikoht) ja Oeldatelefoninumber, mille kaudu
kutsuti vélja tulekustutus- ja padstemeeskond;

lilitama vilja tootav ventilatsioon ja elektrivool tulekahjukohas, v.a vajalike seadmete osas;

evakueerima ohtu sattunud inimesed ja vara;
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asuma viivitamatult esmaste tulekustutusvahenditega tuld kustutama;

teatama juhtkonnale tulekahju tekkimisest ning tarvitusele voetud abinoudest;

tulekustutus- ja padstemeeskonna kohalesaabumisel juhatama selle tulekahjukohale ja
teatama, kas inimesed on ohus, ja andma vdimalikult tdpset informatsiooni tulekahju
asukoha ja vdimalike ohtude kohta;

vajadusel nditama tulekustutus- ja péistetodde juhile katte elektrikilbid ja tldlilitid, mille
kaudu oleks voimalik viélja liilitada elektrivool;

tokestama kdrvalistele isikutele tulekahjukohale juurdepddsu ja voimalusel piirama
tulekahjukoht tokkelindiga voi muul viisil,

tosise ja valtimatu ohu korral peavad to6tajad tookohalt lahkuma kiirelt ja ohutult;

tosise ja véltimatu ohu korral oma todkohalt voi ohtlikult alalt omavoliliselt lahkunud

tootajat ei tohi selle eest karistada ega asetada ebasoodsasse olukorda.

Tulekustuti kasutamine [32]:

iga tootaja peab teadma tulekustutusvahendite asukohta oma t6dkoha ldheduses ja oskama
neid késitseda;

tahkete esemete vOi materjalide kustutamisel suunata kustutusaine kdige intensiivsema
polemise kohta, kustutada tuld jarkjargult kustutaja eest tahapoole, iilalt alla n.6. piihkivate
liigutustega, kattes pdlevate esemete pinna kustutusainega;

lahtistes ja madalate &dirtega ndudes siittinud vedeliku kustutamisel tuleb kustutusaine
suunata vedeliku pinna suhtes kaldu, soovitavalt vastu reservuaari siseseina. Selliselt
kustutades valgub kustutusaine alla ja katab pdleva vedeliku pinna, isoleerides selle
timbritsevast dhuhapnikust ning kustutades polemise;

mahavalgunud podleva vedeliku kustutamist tuleb alustada dirtelt ning jarkjargult katta
kustutusainega kogu pdlev pind;

kui vahtkustutiga kustutades pihusti ava ummistub, on vaja kustuti Kkiiresti iimber pdorata,
energiliselt liles-alla loksutada, jille endisesse asendisse pdorata ja kustutamist jatkata;
siisihappegaaskustutiga kustutades tuleb kustutit hoida vdimalikult vertikaalselt, et mitte
takistada siisihappegaasi normaalset valjumist;

kiilmahaavade véltimiseks ei tohi palja kdega kinni votta tdotava siisihappegaaskustuti

stisihappejoa viljalaskelehtrist, samuti ei tohi seda juga suunata inimestele;
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e kui siisihappegaaskustutit kasutati ruumis, tuleb pérast kustutamist koigil ruumist viljuda

ning ruumi tuulutada.
11.3 Olmetingimused

Olmetingimused ehitusobjektil on vdetud Tarrest LT OU ettevdtte poolt viljastatud juhendist.

Kergesti ligipdédsetavatesse kohtadesse tuleb vajaduse korral rajada selleks sobivad ja piisavad
sanitaarruumid ja pesemisvoimalused. Need ruumid tuleb hoida puhtana, tagatud peab olema

ventilatsioon ja valgustus. [31]

Pesemisruumid peavad olema varustatud sooja ja kiilma veega, seebiga ja kuivatamisvahenditega.
Vastavalt toole tuleb ette ndha ka dussSid. Naistele ja meestele tuleb ette ndha erinevad riietus- ja
pesuruumid. Tootajate isiklike riiete ja tooriietuse jaoks tuleb ette ndha selleks sobivad ruumid.
Vajaduse korral tuleb neis ette ndha voimalus riiete kuivatamiseks. Tootajatele tuleb ette ndha
nduetekohane puhkeruum. See peab olema piisavalt avara ja varustatud laua ja seljatoega toolidega.

Voimaluse korral varustatakse puhkeruum kiilmiku, veekeetmisvahendi ja mikrolaineahjuga. [31]
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KOKKUVOTE

Kokkuvotteks on saanud antud 10putédde raames ehitustoode organiseerimise projekti objektile
Tuukri tn 1la, dripindadega korterelamu. Loputdos Kirjeldatakse kinnistu pinnaomadused, kui ka
hoone konstruktiivne, arhitektuurne ja hoone kuuluvate tehnosiisteemide lahendust pohiprojekti
jargi. Autor on teinud iilevaade ehitustddde protsessist, ning kirjutas lahti planeeritud to6de
jarjekord. Ehitustodde lébiviimiseks oli méddratud masinad ja tdstemehaniismid vastavalt toode
spetsifilisuse. Selleks, et objekti ehituse kdigus minimiseerida oht nii tootajale kui ka keskkonnale,
sai toodud to6 ja tuleohutuse ja keskkonnakaitse peamised aspektid ja ndouded. Loputdode kédigus on
koostatud kalendergraafik, kust autor sai ehitusperioodi kestuse. Ehitus algab 01.06.2023 ja 15peb
25.03.2025, ning objektil kdige rohkem todtajad iihes vahemikus on 78.

Autori tilesandeks oli 10putodde raames kirjeldada esimese korruse betoonitdod ja fassaaditood.
Selleks oli koostatud kaks tehnoloogikaardi, mille tulemusena on hea {ilevaade ehitustoode
protsessist. Samuti on leitud aja ja to6liste vajadus, vajalikud ehitusmasinad ja materjalide mahud.
Tehnoloogiakaartide graafiline osa selgitab konstruktiivsed lahendused, ning on eraldi toodud
kalendregraafik.

Loputdods on kisitletud ehitusobjekt rahalises poolest. Selleks on toodud objekti detailne eelarve,
kust saadakse teada, et kogu objekti maksumus on 12 782 534 eurot. Ehituse organiseerimise kulud
moodustavad sellest 6,2%, ehk 786 401 eurot.

Loputoo tilesande lahendamise kdigus sai autor hea kogemuse ehituse organiseerimisest ja sellega
kaasnevatest tegevustest, nditeks kalendergraafiku koostamine. Saadud teadmised antud objekti

puhul, juba enne ehitustodde algust, tulevad kasuks ehitustodde planeerimise ja juhtimise osas.
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SUMMARY

Organisation of Construction Works for an Apartment Building with Commercial Premises.

The topic of the thesis is the organisation of construction works for an apartment building with
commercial premises. The author is Nikita Jurov, a student of Tallinn University of Applied
Sciences, study group KHE2019. The thesis is based on an apartment building with commercial
premises at Tuukri Street, 1a, Kesklinna District, Tallinn, Harju County (Estonia). All construction
design documents, and the site-related budget have been issued by the private limited company
Tarrest LT OU. The structure of the thesis has been made in accordance with the instructions for the

organisation of construction works.

The thesis describes the architectural part and the constructive part of this building. The author has
made an overview of the process of the construction works and describes the order of execution of
the planned works. To carry out the construction works, machinery and lifting mechanisms were

assigned according to the specific works.

According to the calendar schedule prepared in the theses, it was learned that the construction
period is 01.06.2023 to 25.03.2025. With the help of consolidated calendar plans, an overview of
the time and labour needs of each stage is provided. The drawing of the general plan of the site
shows the placement of portable construction shelters, the loading area, temporary roads and the
location of the pillar crane, etc. The need for temporary electricity and water supply has been
calculated. The necessary construction equipment for carrying out the construction works is

provided separately.

The thesis deals with the site from a financial point of view. For this purpose, a detailed budget of
the site is given, from which it is known that the cost of the entire site is 12,782,534 euros. The

construction organisation costs make up 6.2% of this, i.e., 786,401 euros.

Two flow diagrams, first floor concrete works, and facade works have been described in more detail
in the thesis. The flow diagram for the concrete works on the first floor includes the erection of
reinforced concrete posts, walls, and suspended ceiling structures. The installation of the glass
facade is thoroughly explained in the flow diagram for the facade works. The flow diagram for the

concrete works and the glass facades describe work processes, work volumes, time consumption,

69



and the need for construction equipment. Occupational safety and environmental requirements for
these works have been described. The quality requirements for the execution of these works have

been clarified.

One of the last chapters of the thesis describes the contracting method used on the site. This chapter

presents the obligations of the parties and the principles of the contracting method.

The construction organisation has been chosen as the topic of the thesis, because the author works
daily in this field as a site manager. In the process of solving the thesis task, the author gained good
experience in the construction organisation and related activities, such as preparing a calendar
schedule. The knowledge gained for this site, even before the start of the construction works, will

be useful in terms of planning and management of construction works.
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Lisa 1. Eelarve ja mahutabel

Ajanorm, | Tooliste Too Too
Kood | Kululiik Maht " ! kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv ..
h paevades
1 | VALISRAJATISED 610 3344
11 | Ettevalmistus ja lammutus 95895,0
111 | Ettevalmistust6od 1,0 kmpl 2 250,0 2 250,0
Geodeetilised t66d koos
1111 | teostusjoonistega 60,0 tund 40,5 2430,0
1112 | T60maa raadamine 1,0 kmpl 1 080,0 1 080,0
Ajutine liikluskorraldus ja
tdnava osaline sulgemine seoses
1113 | ehitustoodega 1,0 kmpl 68 040,0 68 040,0
117 | Lammutust6dd komplektis 1,0 kmpl 13 995,0 13 995,0
Raadamis-ja lammutusjddtmete
118 | vedu ja utiliseerimine 1,0 kmpl 8100,0 8100,0
12 | Hoonealune siivend 93 667,5
122 | Hoonealuse siivendi véljakaeve 5000,0 0,05 2 250,0 15,6 | m® 6,9 34 650,0
Viline tagasitdide tihendatud
123 | liivaga 1000,0 0,06 2 30,0 38| m? 14,9 14 850,0
Hoonealune tagasitiide
1231 | tihendatud liivaga ca 500 mm 550,0 0,06 33,0 41| md 14,9 81675
128 | Pinnase vedu ja utiliseerimine 5000,0 0,10 3 500,0 20,8 | m® 7,2 36 000,0
14 | Hoonevilised ehitised 359244
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht in-h ' arv kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
141 | Estakaadid. kaldteed ja pandused
Garaazi sissesdidu panduse
1411 | killustikalus 200mm 55,0 0,30 2 16,5 1,1 md 45,0 2475,0
Garaazi sissesdidu panduse
1412 | soojustus EPS 120 100 183,0 0,10 2 18,3 1,2 | m? 19,8 36234
Garaazi sissesdidu panduse
1413 | betoonkonstruktsioon, plaat 46,0 6,00 4 276,0 8,7 | m 341,1 15 690,6
142 | Tugimiiiirid ja piirded
Tugimiiiiride killustikalused
1421 | 200mm 35,0 0,30 2 10,5 0,7 | mé 45,0 1575,0
1422 | Raudbetoon panduse tugimiiiirid 11,0 6,00 3 66,0 28| md 660,6 7 266,6
Rudbetoon panduse
1423 | vundamendid 17,0 7,00 3 119,0 50| m? 3114 5293,8
15 | Vilisvorgud 218 230,0
151 | Drenaaz ja truubid 1,0 400,00 2 400,0 25,0 | kmpl 65 439,0 65 439,0
152 | Viliskanalisatsioon 1,0 400,00 2 400,0 25,0 | kmpl 37548,0 37548,0
153 | Vilisvalgustus 1,0 320,00 2 320,0 20,0 | kmpl 33030,0 36 700,0
154 | Veetorustik 1,0 160,00 2 160,0 10,0 | kmpl 32130 32130
157 | Kaabelliinid 1,0 320,00 2 320,0 20,0 | kmpl 70 920,0 70 920,0
158 | Sideliinid 1,0 160,00 2 160,0 10,0 | kmpl 4410,0 4410,0
16 | Kaeved maa-alal 48 722,4
162 | Kaeved
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Ajanorm, | T6dliste 166 166
Kood | Kululiik Maht inJ-h "y kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
Teede ja platside aluste
1621 | viljakaeve 1256,0 0,10 2 125,6 7,9 | m? 54 6782,4
Viljakaevete vedu ja
1622 | utiliseerimine 1744,0 0,10 2 174,4 11,0 | m® 23,4 40 809,6
163 | Téide
Teede ja platside aluste
1631 | planeerimine 1256,0 0,10 2 125,6 7,9 | m? 0,9 1130,4
17 | Maa-ala pinnakatted 98 965,8
171 | Haljastus
Haljasala rajamine koos
1711 | kasvumulla lisamisega 235,0 0,10 2 23,5 15| m? 27,0 6 345,0
Haljasala korrelistega rajamine
1712 | koos kasvumulla lisamisega 80,0 0,10 2 8,0 0,5 | m? 27,0 2 160,0
1713 | Harilik vaher 10,0 1,50 2 15,0 1,0 | kmpl 72,0 720,0
1714 | Murukastid (muld) 55,0 0,10 2 55 0,4 | m? 27,0 1485,0
172 | Teede ja platside alused
Teede ja platside kiilutud
paekivikillustikalus fr 32/63
1721 | 250mm 378,0 0,20 2 75,6 4,7 | m? 9,9 37422
Teede ja platside kiilutud
paekivikillustikalus fr 32/63
1722 | 300mm 351,0 0,20 2 70,2 4,4 | m? 11,7 4 106,7
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Ajanorm, | Tooliste dlis TS
Kood | Kululiik Maht inJ-h "y kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades

Teede ja platside

1723 | ridakillustikalus fr 4/63 200mm 364,0 0,20 2 72,8 4,6 | m? 9,0 3276,0
Teede ja platside

1724 | ridakillustikalus fr 4/63 250mm 310,0 0,20 2 62,0 3,9 | m? 9,9 3069,0
Teede ja platside dreenkiht

1725 | 200mm 296,0 0,10 2 29,6 1,9 | m? 3,6 1 065,6
Teede ja platside dreenkiht

1726 | 250mm 690,0 0,10 2 69,0 4,3 | m? 4,5 3105,0
Teede ja platside dreenkiht

1727 | 300mm 351,0 0,10 2 35,1 2,2 | m? 54 18954
Teede ja platside tditematerjal

1728 | 500mm 350,0 0,10 2 35,0 22| md 8,1 2835,0
Teede ja platside tditematerjal

1729 | 400mm 200,0 0,10 2 20,0 1,3 | mé 7,2 1440,0

173 | Teede ja platside katted

Tiiiip 1 Parkla asfaltbetoonkate

1731 | AC 16 surf 40mm 520,0 0,10 8 52,0 0,8 | m? 14,4 7 488,0
Tiitp 1 Parkla asfaltbetoonkate

1732 | AC 16 base 40mm 520,0 0,10 8 52,0 0,8 | m? 12,6 6 552,0
Tiiip 2 Poldri tn sdidutee
asfaltbetoonkate AC 16 surf

1733 | 50mm 30,0 0,10 4 3,0 0,1 | m? 54,0 1620,0
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Ajanorm, | Tooliste e s
Kood Kululiik Maht inJ-h ’ ary kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
Tiitip 2 Poldri tn sdidutee
asfaltbetoonkate AC 32 base
1734 | 70mm 30,0 0,10 4 3,0 0,1 | m? 54,0 1620,0
1735 | Tiiip 5 Betoonkate 60mm 54,0 0,10 54 0,2 | m? 72,0 3888,0
174 | Kivi- ja plaatkatted 0,0
Tiitip 3 Kdnnitee betoonist
sillutiskivi 80mm koos liiv-
1741 | tsementsegust sdngituskihiga 310,0 0,60 4 186,0 5,8 | m? 32,4 10 044,0
Tiiiip 4 Soidutee betoonist
sillutiskivi 80mm koos liiv-
1742 | tsementsegust sdngituskihiga 310,0 0,60 4 186,0 5,8 | m? 32,4 10 044,0
175 | Adrekivid ja sadeveerennid
Soidutee betoonddrekivi
1751 | 150x290mm h-10cm 711,0 0,30 4 213,3 6,7 | m 23,4 16 637,4
Konnitee betoondarekivi
1752 | 80x200mm h-0cm 2250 0,30 4 67,5 21|m 14,4 3240,0
Soidutee betoonairekivi
1753 | 150x290mm h-2cm 62,0 0,30 4 18,6 0,6 | m 23,4 1 450,8
1754 | Sadeveerenni paigaldus 6,5 0,50 2 3,3 0,2| m 19,8 128,7
Metallist betoonkivide déreriba
1755 | h-Ocm 35,0 0,10 2 3,5 0,2 | m 28,8 1 008,0
18 | Viikeehitised maa-alal 18 929.3
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Ajanorm, | Tooliste e s
Kood Kululiik Maht inJ-h ’ ary kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
Hoone juurde kuuluv
182 | valisvarustus
Murukasti ette paigaldatavad
1821 | istepingid 18,5 3,60 2 66,6 42| m 832,5 15 401,3
1822 | Priigikast 4,0 3,30 2 13,2 0,9 | kmpl 450,0 1 800,0
184 | Jadtmehooldusvarustus 4,0 25,00 2 100,0 6,3 | kmpl 315,0 1 260,0
185 | Liiklusalade varustus
1851 | Parkimiskohtade joonimine 100,0 0,10 10,0 0,7 | m 2,7 270,0
1852 Ulekéiiguraja maérkimine 5,0 0,10 0,5 0,1 | m? 39,6 198,0
2 | ALUSED JA VUNDAMENDID 1605 153,4
21 | Rostvirgid ja taldmikud 638 413,2
211 | Liiv- ja killustikalused
2111 | Killustikalused 230,0 0,50 3 115,0 48| md 42,3 9729,0
212 | Betoontarindid
2121 | PP Plaatvundament 750,0 2,40 8| 1800,0 28,1 | md 548,1 411 075,0
VS-05 Raudbetoonsein 200mm
2122 | (-1. korruse seinad) 223,0 6,00 8| 1338,0 209 | md 7344 163 771,2
217 | Sooja- ja hiidroisolatsioon
PP-01 Plaatvundamendi alune
2171 | hidroisolatsioon 1140,0 0,20 4 228,0 71| m? 16,2 18 468,0
VS-05 Sokliseinte soojustus PIR
2172 | 60+60mm 655,0 0,10 2 65,5 4,1 | m? 37,8 24 759,0
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ' kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
VS-05 Sokliseinte soojustus
2173 | hiidroisolatsioon 655,0 0,60 4 393,0 12,3 | m? 16,2 10611,0
23 | Aluspdrandad 8 466,1
232 | Betoontarindid
PP-02 Alusporanda
2321 | raudbetoonplaat 60mm 268,0 0,30 4 80,4 25| m? 13,1 35215
236 | Sooja- ja hiidroisolatsioon
2361 | PP-02 Alusporanda ehituskile 268,0 0,10 2 26,8 1,7 | m? 2,3 603,0
PP-02 Alusporanda
sammumiiraisolatsiooniplaat
2362 | 50mm 268,0 0,60 2 160,8 10,1 | m? 16,2 43416
24 | Vaiad ja tugevdustarindid 958 274,1
242 | Veetorje
2421 | Kaevikute veetorje 1,0 0,20 2 40,0 2,5 | kmpl 13 446,0 13 446,0
244 | Koht- ja puurvaiad
2441 | Fundex puurvai d-640mm 115,0 3,00 2 345,0 21,6 | tk 2690,1 309 361,5
245 | Kaevikute toestus
2451 | Kaevikute toestus 1,0 224,00 4 2240 7,0 | kmpl 514 866,6 514 866,6
2452 | Paekivist miitiri toestus 1,0 55,00 2 55,0 3,4 | kmpl 120 600,0 120 600,0
3 | KANDETARINDID 3220 665,1
32 | Kandvad ja vélisseinad 1084 939,9
321 | Monoliitsest betoonist tarindid
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Ajanorm, | Tooliste 0 e
Kood Kululiik Maht inJ-h : ary kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
3211 | Monoliitne raudbetoonpostid 228,6 6,00 4| 13716 429 | m? 961,2 219 730,3
VS04 Monoliitne
3212 | raudbetoonsein 220mm 60,0 6,00 4 360,0 11,3 | m® 824,4 49 464,0
324 | Miritised
SS-01/05 Sisekandevseina
ladumine columbia 190mm koos
3241 | betoneerimisega 3200,0 0,90 4| 2880,0 90,0 | m? 55,8 178 560,0
327 | Sooja-. heli- ja hiidroisolatsioon
PIR soojustus 150 + 66mm
karkass / soojustus 75mm + 2x
3271 | erikdvakips 1 550,0 0,60 4 930,0 29,1 | m? 88,2 136 710,0
PIR soojustus 200 mm.
3272 | konsoolne osa 175,0 0,60 4 105,0 3,3| m? 41,4 7 245,0
Vilisavatdidete perimeetri
3273 | tihendamine 3038,0 0,10 2 303,8 190 | m 7,2 21 873,6
328 | Seinte fassaadikatted
Olemasolevate paekiviseinte
3281 | puhastamine ja jéreltootlus 265,0 0,40 2 106,0 6,6 | m? 73,8 19 557,0
3282 | Paekivisein teljel 10 53,0 3,50 2 185,5 11,6 | m? 103,5 5485,5
Fassaadi viimistlus; Valge virv,
3283 | raudbetoonile valge Ral 9003 890,0 0,25 4 222,5 7,0 | m? 12,6 112140
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Ajanorm, | T6dliste 166 166
Kood | Kululiik Maht inJ-h "y kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
Fassaadi viimistlus; Tume vérv,
raudbetoonile tumehall Ral
3283 | 7043 294,0 0,25 4 73,5 2,3 | m? 12,6 3704,4
Fassaadi viimistlus; Pronksjas
3284 | virv 25,0 0,25 4 6,3 0,2 | m? 14,4 360,0
Fassaadi raudbetoon koorik
3285 | 220mm 253,0 5,40 8| 1366,2 21,3 | m? 1703,7 431 036,1
33 | Vahe- ja katuslaed 2088 747,0
332 | Betoontarindid
3321 | Vahelae raudbetoonplaat 270mm | 1822,0 2,40 8| 43728 68,3 | m® 1 026,0 1869 372,0
Katuslae raudbetoonplaat
3322 | 270mm 325,0 2,40 8 780,0 12,2 | md 675,0 219 375,0
34 | Trepielemendid 46 978,2
345 | Treppide elemendid
3451 | Monteeritav trepimarss 21,0 4,10 86,1 2,7 | md 1 260,0 26 460,0
3452 | Monteeritav trepimade 11,0 0,90 4 9,9 03| m? 1 080,0 11 880,0
3453 | Trepielementide montaaz 1,0 35,00 4 35,0 1,1 | kmpl 8 638,2 8 638,2
FASSAADIELEMENDID JA
4 | KATUSED 2 323 766,9
Klaasfassaadid. vitriinid ja
41 | eriaknad 1715 580,6
411 | Klaasfassaadid 38,0 31,20 4] 1185,6 37,0 | tk 45013,3 1710504,6
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ' kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
415 | Suitsuluugid. katusaknad
4151 | Suitsuluuk 1200x1800mm 1,0 5,00 2 5,0 0,3 | kmpl 1 908,0 1 908,0
4152 | Suitsuluuk 1200x1200mm 2,0 5,00 2 10,0 0,6 | kmpl 1584,0 3168,0
42 | Aknad 320 000,0
422 | Alumiiniumaknad 2420 2,50 4 605,0 18,9 | tk 1322,3 320 000,0
43 | Vilisuksed ja vdravad 82994 4
431 | Lukustus ja varustus
4311 | Vilisuste lukustus ja varustus 1,0 20,00 2 20,0 1,3 | kmpl 17 550,0 17 550,0
433 | Terasuksed ja -viravad
VU-01 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4331 | 1800x3000mm Kaaruks 5,0 5,00 4 25,0 0,8 | tk 4690,8 234540
VU-02 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4332 | 2000x3100mm kaaruks 1,0 5,00 4 5,0 0,2 | tk 4937,4 4937,4
VU-03 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4333 | 1800x3000mm kaaruks 1,0 5,00 4 5,0 0,2 | tk 4690,8 4690,8
VU-04 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4334 | 1250x2700mm 4,0 5,00 4 20,0 0,6 |tk 2811,6 11 246,4
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Ajanorm, | Tooliste liee 5
Kood Kululiik Maht inJ-h ’ ary kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
VU-05 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline valisuks
4335 | 1200x2500mm 2,0 5,00 4 10,0 0,3 | tk 2 150,1 4 300,2
VU-06 Metallkonstruktsioonil
4336 | klaasitud uks 900x2800mm 40 5,00 4 20,0 0,6 | tk 1878,3 7513,2
VU-07 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4337 | 1200x3000mm kaaruks 1,0 5,00 4 50 0,2 | tk 3396,6 3396,6
VU-10 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline vilisuks
4338 | 1250x2700mm 1,0 5,00 4 5,0 0,2 | tk 27810 27810
VU-14 Metallkonstruktsioonil
klaasitud kaheleheline valisuks
4339 | 1200x2100mm 1,0 5,00 4 5,0 0,2 | tk 31248 31248
46 | Rddud ja terrassid 11 052,0
461 | Pinnakatted
4611 | Lodza porandakate 24,0 1,30 2 31,2 1,95 | m? 54,0 1296,0
462 | Betoontarindid
4621 | Lodza raudbetoonplaat 200mm 48 3,60 2 17,3 1,08 | m® 1035,0 4 968,0
467 | Sooja-ja hiidroisolatsiooon
4671 | Hudroisolatsioon 308,0 0,10 2 30,8 1,925 | m? 12,6 3880,8
4672 | Soojaisolatsioon PIR 100 mm 24,0 0,10 2 2,4 0,15 | m? 37,8 907,2
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Kood | Kululiik Maht " : kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
47 | Piirded ja kdiguteed 86 766,3
472 | Klaasist piirded
4721 | Klaaspiire h-1100mm 16,0 1,00 2 16,0 1|m 297,0 4752,0
473 | Metallist piirded
4731 | Lodza teraspiire h-1000mm 29,0 1,70 2 49,3 3,1 |m 333,0 9 657,0
4732 | Rddupiirded 3-5k 4180+3119 29,4 1,70 2 50,0 31| m 333,0 9790,2
Trepp 1 (piire 1-7 21 detaili
4733 | 54.542jm) 55,5 2,50 2 138,8 8,7 m 333,0 18 481,5
Trepp 2 (piirded 1-4 12 detaili
4734 | 28.55jm) 28,6 2,50 2 715 45| m 333,0 9523,8
Trpp 3 (piire 1-4 15 detaili
4735 | 25.745jm) 25,8 2,50 2 64,5 40| m 333,0 85914
Trepp 4 (piire 1-4 kokku 4
4736 | detaili 8.786jm) 8,8 2,50 2 22,0 14| m 333,0 29304
4737 | Erikujuline ripptrepp Trepp 2 1,0 2,50 2 2,5 0,2 | kmpl 9 000,0 9 000,0
4738 | Erikujuline ripptrepp Trepp 3 1,0 2,50 2 2,5 0,2 | kmpl 9000,0 9000,0
Fuajee trepp (materjal projektis
4739 | tdpsustamata) 1,0 2,50 2 2,5 0,2 | kmpl 4500,0 4500,0
475 | Elementtrepid
Seinaredel I-3000mm (Katusele
minev 13 astmega redel kaarega
4751 | (0.6x2.7m) 1,0 5,00 2 5,0 0,3 | kmpl 540,0 540,0
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Ajanorm, | Tooliste dlis TS
Kood | Kululiik Maht " : kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
48 | Katusetarindid 107 373,6
485 | Elemendid
Parapeti
4852 | horisontaalkonstruktsioon 218,0 1,70 4 370,6 11,6 | m 43,2 9417,6
Katuse el.soendusega
4853 | sadeveekaev 8,0 4,63 2 37,0 2,3 | kmpl 1440 1152,0
4854 | Katuse labiviigud ja elemendid 1,0 12,00 2 12,0 0,8 | kmpl 990,0 990,0
4855 | ventilatsioonikastid 12,0 1,00 2 12,0 0,8 | tk 859,5 10314,0
487 | Sooja- ja hiidroisolatsioon
KL-01 Katuse soojustus
tuulutussoontega
4871 | mineraalvillaplaat 30mm 1250,0 0,20 6 250,0 5,2 | m? 9,0 11 250,0
KL-01 Katuse soojustus EPS
4872 | 30...110mm 1250,0 0,20 6 250,0 5,2 | m? 9,0 11 250,0
KL-01 Katuse soojustus PIR
4873 | 150mm 1250,0 0,15 6 187,5 3,9 | m? 35,1 43 875,0
4874 | KL-01 Katuse aurutdke 1250,0 0,19 6 237,5 4,9 | m? 4,5 5625,0
488 | Katusekatted
Katuse katmine 2x SBS-
4881 | rullmaterjaliga 1250,0 0,40 6 500,0 10,4 | m? 10,8 13500,0
RUUMITARINDID JA
5 | PINNAKATTED 1609 852,1
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Uhik

Uh.hind

Summa

o1

Vaheseinad

196 541,1

514

Laotud vaheseinad

5141

SS-02/03 Siseseinte ladumine
betoonkivist 90mm koos
sillusplokkidega

2 583,0

0,90

2 324,7

48,4

41,7

123 209,1

5142

SS-04 Siseseinte ladumine
betoonkivist 140mm koos
sillusplokkidega

48,0

0,90

43,2

14

51,3

24624

516

Puit- ja kipsplaatvaheseinad

5161

Vilisseinte kipsplaat avaposed
jms (max laius 200mm)

2 662,0

0,30

798,6

25,0

10,8

28 749,6

5162

Aripindade vdimalikud
kipsplaatvaheseinad 202 66/66
M70

1200,0

0,90

1080,0

33,8

351

42 120,0

52

Siseuksed

283 296,6

524

Klaasuksed

5241

Leiliruumi klaasuks
800x2100mm

1,0

4,00

4,0

0,3

kmpl

450,0

450,0

5242

Klaasukse paigaldus koos
liistuga

1,0

4,00

4,0

0,3

kmpl

90,0

90,0

525

Puituksed koos liistude ja
paigaldusega

258,0

4,00

1032,0

21,5

tk

35 462,7

282 756,6

53

Siseseinte pinnakatted

583 277,4
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531

Virvkatted

5311

Siseseinte pahteldamine ja
virvimine

10 300,0

0,20

12

2 060,0

21,5

15,3

157 590,0

5312

Siseseinte katmine tolmutokkega
(soklikorrus)

1110,0

0,10

111,0

6,9

4,5

4995,0

5313

Avaposkede pahteldamine ja
varvimine

2670,0

0,20

12

534,0

5,6

10,8

28 836,0

534

Krohv- ja tasandus

5341

Siseseinte krohvimine

11 500,0

0,20

2 300,0

47,9

11,7

134 550,0

535

Plaatkatted

5351

Ker plaat Caesar relate Blizzard
mattglasuur 600x1200 vannitoad

1900,0

315

59 850,0

5352

Plaatimine 600x1200

1640,0

1,40

2 296,0

47,8

40,5

66 420,0

536

Puitvooderdus

5361

Leiliruumi seinalaudis koos
aluskonstruktsiooniga

17,0

1,50

25,5

0,8

216,0

3672,0

5362

Seinte puitkatted (trepikoda),
Spoonitud tulekindel MDF B-s2-
d0 16mm, Tammespoon 0.7mm

612,0

1,50

918,0

28,7

164,7

100 796,4

537

Sooja-. heli- ja hiidroisolatsioon

5371

Seinte katmine
niiskustokkevoobaga

1640,0

0,20

328,0

10,3

2,7

4428,0
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Ajanorm, | T6dliste 166 166
Kood | Kululiik Maht inJ-h "y kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
h paevades
5372 | Seinte hiidroisolatsioon 1640,0 0,20 4 328,0 10,3 | m? 13,5 22 140,0
54 | Lagede pinnakatted 199 503,9
541 | Varvkatted
Kipsplaatripplae pahteldamine ja
5411 | varvimine 497,0 0,40 4 198,8 6,2 | m? 15,3 7604,1
Kipsplaatripplae pahteldamine ja
5412 | varvimine (niiske ruum) 341,0 0,40 4 136,4 43| m? 16,2 5524,2
Konstruktiivse lae pahteldamine
5413 | ja vérvimine 4 150,0 0,40 12 | 1660,0 17,3 | m? 17,1 70 965,0
Trepikoja lagede pahteldamine
5414 | ja vérvimine 627,0 0,50 4 313,5 9,8 | m? 18,9 11 850,3
Konstruktiivse lae katmine
5415 | tolmutdkkega 636,0 0,20 4 127,2 4,0 | m? 4,5 2 862,0
Karniisi pahteldamine ja
5416 | varvimine 222,0 0,50 4 111,0 35| m 13,5 2997,0
545 | Puidust laed. kipsplaatlaed
5451 | Kipsplaatripplagi 4970 0,70 347,9 10,9 | m? 28,8 14 313,6
5452 | Kipsplaatripplagi (niiske ruum) 341,0 0,80 4 272,8 8,5 | m? 31,5 10 741,5
Leiliruumi laudis koos
5453 | aluskonstruktsiooniga 3,2 2,00 2 6,4 0,4 | m? 216,0 691,2
547 | Sooja-. heli- ja hiidroisolatsioon
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paevades

Uhik

Uh.hind

Summa

9471

VL-02/03/05 Vahelae
soojustamine altpoolt PIR
200mm (garaazi lagi) alternatiiv
Kivivill 150mm +
viimistluskattega vill 50mm

1230,0

0,40

492,0

154

58,5

71955,0

56

Porandad ja porandakatted

347 233,1

562

Porandatasandus

5621

VL-01/02/04 Vahelae
betoontasandusvalu 60mm

6 300,0

0,50

3150,0

49,2

13,1

82782,0

5622

VL-03 Vahelae
betoontasandusvalu 20mm

883,0

0,20

176,6

3,7

11,7

103311

563

Epokatted ja pinnakdvendid

5631

Betoonpdranda katmine
tolmutdkkega

4160,0

0,20

832,0

26,0

6,3

26 208,0

565

Plaatpdrandad

5654

Sokli paigaldus

584,0

1,20

700,8

21,9

13,5

7884,0

566

Puitpdrandad

5661

Parket ja paigaldus koos
alusvahuga kalasaba

1873,0

0,62

1161,3

29,0

38,7

72 485,1

5662

Liistud ja paigaldus

2017,0

0,30

605,1

18,9

3,6

7261,2

567

Sooja-. heli- ja hiidroisolatsioon
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ’ kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv ..
h paevades
VL-01/02/04 Vahelae
sammumiiraisolatsiooni plaat
5671 | 50mm 6 300,0 0,25 8| 15750 24,6 | m? 16,2 102 060,0
VL-03 Vahelae
sammumiiraisolatsiooni plaat
5672 | 80mm 883,0 0,25 8 220,8 3,4 | m? 19,8 17 483,4
5673 | VL-01...04 Vahelae eralduskile 71710 0,10 717,1 22,4 | m? 2,3 16 134,8
5674 | Porandate hiidroisolatsioon 341,0 0,10 34,1 21| m? 13,5 4 603,5
SISUSTUS. INVENTAR.
6 | SEADMED 176 895,0
61 | Moobel ja sisustus 1935,0
610 | Mdoobel ja sisustus
6101 | Saunalava ehitus 1,0 25,00 2 25,0 1,6 | kmpl 11250 11250
6102 | Keris 1,0 8,00 2 8,0 0,5 | kmpl 810,0 810,0
65 | Erisilisteemid 70 200,0
650 | Erisiisteemid
Pdikeseenergia (aasta tootlikus
6501 | 70 000 kKWh) 1,0 114,00 3 1140 4,8 | kmpl 70 200,0 70 200,0
66 | Toste- ja teisaldusseadmed 104 760,0
661 | Liftid
6611 | Lift (13-15in/1000-1150kg) 3,0 80,00 2 240,0 15,0 | kmpl 34920,0 104 760,0
7 | TEHNOSUSTEEMID 2 449 466,0
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ’ kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
71 | Veevarustus ja kanalisatsioon 392 993,1
711 | Veevarustus 1,0 | 2160,00 6| 2160,0 45,0 | kmpl 123 030,0 123 030,0
712 | Kanalisatsioon 1,0 | 1440,00 6 | 14400 30,0 | kmpl 67 050,0 67 050,0
7121 | Sademeveekanalisatsioon 1,0 720,00 6 720,0 15,0 | kmpl 11 250,0 11 250,0
Sanitaartehnika seadmet koos
713 | paigaldusega 280,0 720,00 6 720,0 15,0 | kmpl 20 250,0 191 663,1
72 | Kiite. ventilatsioon ja jahutus 965 070,0
Kiittetorustikud ja
721 | jahutusetorustik 1,0 480,00 2 480,0 30,0 | kmpl 207 000,0 207 000,0
723 | Soojussdlm 1,0 160,00 2 160,0 10,0 | kmpl 20 700,0 20 700,0
724 | Ventilatsiooniseadmed 1,0 320,00 2 320,0 20,0 | kmpl 245 700,0 245 700,0
725 | Ventilatsioonitorustikud 1,0 448,00 4 448,0 14,0 | kmpl 356 850,0 356 850,0
726 | Jahutusseadmed ja torustikud 1,0 640,00 4 640,0 20,0 | kmpl 134 820,0 134 820,0
73 | Tuletdrjevarustus 2 862,0
Tulekustutusseadmed -
734 | tulekustutid korrustel 1,0 8,00 2 16,0 1 | kmpl 2 862,0 2 862,0
74 | Tugevvoolupaigaldis 906 756,5
741 | Hoonesisesed tugevvoolutod 1,0 | 2880,00 4| 2880,0 90 | kmpl 78 050,7 906 756,5
Norkvoolupaigaldis ja
75 | automaatika 181 784,4
751 | Hoonesisesed norkvoolut6od 1,0 | 1280,00 41 1280,0 40 | kmpl 181 7844 181 784,4
EHITUSPLATSI
8 | KORRALDUSKULUD 342 279,0
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ’ kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil 61 533,0
811 | Soojakud ja olmeruumid
8111 | Ehitussoojaku rent ja paigaldus 22,0 month 612,0 13 464,0
8112 | Ajutise tualeti rent ja paigaldus 22,0 month 175,5 3861,0
815 | Piirded ja reklaamtahvlid
8151 | Objekti teadetetahvel 1,0 kmpl 675,0 675,0
8152 | Ajutise piirdeaia kasutus 1,0 kmpl 4 752,0 4 752,0
818 | Tellingud. lavad ja tdstukid 1,0 kmpl 387810 387810
82 | Ajutised tehnosiisteemid 10 125,0
821 | Ajutine veepaigaldus 1,0 kmpl 1575,0 1575,0
822 | Ajutine elektripaigaldus 1,0 kmpl 8 550,0 8 550,0
83 | Masinad ja seadmed 71 631,0
832 | Tornkraana, mobiilkraanad 1,0 kmpl 71631,0 71631,0
86 | Energiakulu 145 530,0
861 | Ehitusaegne elektri kulu 22,0 kuu 6 300,0 138 600,0
862 | Ehitusaegne vee kulu 22,0 kuu 315,0 6 930,0
87 | Veod 53 460,0
871 | Materjalide vedu 1,0 kmpl 5940,0 5940,0
874 | Jaatmekditlus 1,0 kmpl 47 520,0 47 520,0
9 | EHITUSPLATSI ULDKULUD 444 1221
91 | Juhtimiskulud 353 880,0
911 | ITP palgad
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. Ajanorm, | Tooliste dlis TS . S
Kood Kululiik Maht . ' kestvus, | kestvus, | Uhik | Uh.hind Summa
in-h arv N
h paevades
9111 | Projektijuht 22,0 kuu 4 050,0 89 100,0
9112 | Objektijuht 22,0 kuu 3150,0 69 300,0
9113 | Objektijuht 22,0 kuu 3150,0 69 300,0
9114 | Objektijuht 22,0 kuu 3150,0 69 300,0
913 | Abitooliste palgad 12,0 kuu 3420,0 41 040,0
915 | Valve 22,0 kuu 720,0 15 840,0
92 | Kulud abistavatele tegevustele 308421
924 | Ehitusplatsi korrashoid 1,0 kmpl 7 740,0 7 740,0
925 | Loplik koristus 1,0 kmpl 23102,1 23102,1
94 | Talvised lisakulud 43 200,0
943 | Hoonete kiitmine ja kuivatamine 1,0 kmpl 43 200,0 43 200,0
96 | Lepingu erikulud 16 200,0
961 | Ehitustoode kindlustus. 1,0 kmpl 16 200,0 16 200,0
KOKKU 12 782 533,9
KAIBEMAKS 20% 2 556 506,8
SUMMA 15 339 040,7
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KOONDKAL

- RPLAAN

My 2023 June 2073 July 2023 Fugust 2023 September 2023 October 2023 Mowember 2023 December 2023 January 2024 February 2024 harch 2024 Ppril 2024 My 2024 June 2024 July 2024 Pugust 2024 September 2024 October 2024 Mowember 2024 December 2024 January 2025 February 2025 harch 2025 H
|0 Task Mame Duration Start Finish 78 31 03 06 08 12 15 18 21 24 27 a0 03 06 08 12 15 18 21 24 37 &0 02 05 08 11 14 17 20 23 26 28 01 04 07 10 12 16 19 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 32 35 28 &1 03 06 09 12 15 18 21 24 37 a0 03 06 09 12 14 18 21 24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26 28 01 04 07 10 12 16 19 22 25 28 02 06 08 11 14 17 20 3 26 20 01 04 07 10 13 16 18 22 24 28 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 a1 O3 D6 09 12 16 18 21 24 27 a0 03 06 09 12 16 18 21 24 27 a0 02 06 08 11 14 17 20 23 26 38 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 22 24 28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 a0 03 06 09 12 15 18 31 24 27 &0 0F 08 08 11 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 10 22 25 46 03 06 08 12 15 18 21 24 27 a0 [
1 liripindadeqa korterelamu A74 days Thu 01.06.23 Tue 25.03.23
I Ettevalmistustéad 15 days Thu 01.06.23  Wied 21.06.23 ajaflo]
3 Waiad ja tugevdustarindid 22 days Thu 22.06.23 Fri 21.07.2%
4 Hoone vaiade puurimine 2% days Thu 22.06.23 Fri21.07.23
il Olemasoleva paskivist miidi toestus i days Fri 14.07.23 Fri21.07.23
5} il swdrgud 10 days Mon 24.07 22 Fri 22.12.22
T Sulund ja kaevetddd; vaiade piikarnine 16 days Mon 24.07 22 Mon 14.08.23
a Kaevikute veetirje 3 days Thu 10.08.23 Mon 14.08.23
a Tormkraanade mortazs 10 days Tue 15.08.23 Mon 28.08.23
10 Tornkraznade demortaa: 10 days Tue 19.11.24 Mon 02.12.24
1" Péhjaplaadi aluse ehitus 5 days Tue 15.08.23 Mon 21.08.23
12 Betoonkonstruktsioonid ja kandetarindid 230 days Tue 22.08.23 Mon 0207 .24 s
12 Kelder 84 days Tue 22.08.23 Fri 15.12..
14 Pihjaplaadi ehitus ja betoonitiid 29 days Tue 22.08.23 Fri 20.00.23 pitajald]
15 R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitédd 21 days hdon 02.10.23 hdon 30.10.23 Todtajals]
16 R/B wahelae ehitus ja betoonitdid 12 days Tue 31.10.23 fed 16.11.23 SdtajalE]
17 Treppide elementide mortaad tday  Thu16.11.23  Thu 16.11.23 Sdtajald]
18 “Alizzeinte hiidro ja soojustus 17 days Thu 16.11.22 Fri0g.12.23 Gtajald]
19 Garaa#i sissestidu panduse ehitus ja betoonitéid 0 days  Thu 16.11.23  ed 131223 Gdtajald]
] Tagasitiide Zdays  Thu 141223 Fri 15.12.23 Sdtajal2]
= 1. Korrus 25days|  Thu 161123 wed 201223
g R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitébd 12 days Thu 16.11.23 Frioi12.23
prich hiiirtéid ja tdisbetonesrimine 10 days Fri17.11.23 Thu 20.11.23
24 R/B wahelae ehitus ja betoonitdid 12 days hdon 04.12.23 Tue 19.12.23
prii} Treppide elementide mantaad 1 day fed 20.12.23 fed 20.12.23
26 2. Korrus 30 days Wed 20.12.23 Tue 30.01.24
I R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitédd 12 days fed 20.12.23 Thu 04.01.24
pri} hiiirtdcd ja tdisbetonesrimine 16 days Thu 21.12.23 Thu 11.01.24
prit} R/B wahelae ehitus ja betoonitdid 12 days Fri 12.01.24 hdon 29.01.24
an Treppide elementide montaad 1 day Tue 20.01.24 Tue 20.01.24
E 3. Korrus 0 days|  Tue30.01.24  Mon 110324
az R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitébd 132 days Tue 20.01.24 Thu 15.02.24
a3 hiiirtéid ja tdisbetoneerimine 16 days fed 31.01.24  Whed 21.02.24
a4 R/B wahelae ehitus ja betoonitdid 12 days Thu 22.02.24 Fri 02.03.24
il Treppide elementide montaad 1 day fon 11.03.24 fon 11.03.24
kel 4. Korrus 29 days Mon 11.03.24 Thu 18.04.24
37 R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitdid 12 days hdon 11.03.24 Tue 26.03.24
e} hiiirtécd ja tdisbetoneerimine 16 days hdon 11.03.24 hdon 01.04.24
el R/B wahelae ehitus ja betoonitdiad 12 days Tue 02.04.24  Wied 17.04.24
40 Treppide elementide mantaas 1 day Thu 18.04.24 Thu 18.04.24
H 3. Korrus 30 days Thu 18.04.24  Wwed 29.05.24
42 R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitdbd 12 days Thu 18.04.24 Fri 02.05.24
43 hlirtidd ja tdisbetoneermine 16 days Fri 19.04.24 Fri 10.05.24
44 R/B wahelae ehitus ja betoonitid 12 days hdon 13.08.24 Tue 28.05.24 StajalE]
a5 Treppide elementide montaad Tday|  Wied 200534  ied 20.05.24 g retaial
Elil E. Korrus 29 days Wifed 29.05.24 Mon 08.07.24
47 R/B postide ja seinte ehitus ja betoonitébd 12 days fed 29.05.24 Thu 13.06.24
48 hiiirtéid ja tdisbetonesrimine 16 days Thu 20.05.24 Thu 20.06.24
49 R/B katuslae ehitus ja betoonitdiad 12 days Fri 21.06.24 fhon 02.07 .24
TEo Koaoriku ehitus ja betoonitédd 2% days Tue 09.07.24  Wied O7.08.24
a1 Katuzetarindid 45 dayz Tue 09.07.24 fhdon 09.09 .24
a2 Klaasfazsaadi ja akende paigaldamine 44 dayz Thu 02.08.24 Tue 22.10.24
53 Wlisviirnistius 22 days Wiad 23.10.24 Friz.11.24
a4 Kipslaed, seinad ja betoonpdrandad B8 days Thu 15.08.24 Mon 18.11.24
it 1. Korrus 26 days Thu 15.08.24 Thu 19.09.24
TE Betoon péranda soojustus ja betoonitood Gdays  Thu 15.08.24  Mon 26.03.24
a7 Kipsseinad ja avapéised 10 days Tue 27.08.24 fhdon 09.09.24
a8 liszeinte soojustamine i days Tue 27.08.24 Tue 03.09.24
Ta Kipslaed 4days  Mon 16.09.24  Thu 19.09.34
&0 2. Korrus 28 days Tue 27.08.24 Thu 03.10.24
61 Betoon péranda soojustus ja betoonitiid & days Tue 27.08.24 Thu 05.09.24
G2 Kipsseinad ja avapésed 10 days Tue 10.09.24 fhdon 23.09.24
62 liszeinte soojustamine i days Fri 06.09.24 Fri 12.00.24
fid Kipslaed 4 days fdon 30.09.24 Thu 03.10.24
5 2. Korrus 30 days Fri 06.03.24 Thu 17.10.24
i Betoon péranda soojustus ja betoonitbid & days Fri 06.09.24 Tue 17.09.24
67 Kipsseinad ja avapésed 10 days Tue 24.09.24 hdon OF.10.24
i1} “liszeinte soojustamine i days Tue 24.09.24 Tue 01.10.24
e Kipslaed 4days  Mon 141024 Thu 17.10.24
o 4. Korrus 32 days Wied 12.09.24 Thu 31.10.24
1 Betoon péranda soojustus ja betoonitiid 8 days fed 18.09.24 Fri 27.09.24
T Kipsseinad ja avapésed 10days  Tue 03.10.24)  hion 21.10.24
T3 liszeinte soojustamine i days fdon 30.09.24 fdon 07 .10.24
T4 Kipslaed 4 days fhdon 28.10.24 Thu 21.10.24
5 4. Korrus 26 days Mon 30.09.24 Mon 04.11.24
Th Betoon péranda soojustus ja betoonitdid 8 days hdon 30.09.24  ied 09.10.24 StajalE]
77 Kipsseinad ja avapésed 10days  Thu10.10.24  ied 23.10.24 Gdtaja 4]
7 “Alizzeinte soojustamine 6 days Thu 10,1024 Thu 17.10.24 Gtajay]
T Kipslaed ddays  Wed 301034 hon 04.11.34
an E. Korrus 28 days Thu 10.10.24 Mon 18.11.24
a1 Betoon péranda soojustus ja betoonitbid & days Thu 10.10.24 hdon 21.10.24
az Kipsseinad ja avapéised 10 days Thu 24.10.24 Wied 06.11.24
a3 “liszeinte soojustamine i days Tue 22.10.24 Tue 29.10.24
a4 Kipslaed 4 days fed 13.11.24 hdon 18.11.24
b Keldri korruse lae soojustamine 16 days fed 30,1024 Wiled 20.11.24
af Tehnosiisteemid 132 days Tue 09.07.24  hed 08.01.23
ar Wesi, kanal, sadevesi B3 days Tue 09.07.24 Thu 03.10.24
T Torustiku magistralli ehitus 42 days Tue 09.07.24 Thu 12.09.24
T 1. Kormus Gdays  Tue 000724 Thu 180734
ap 2. Komus 8 days Fri 19.07.24 Tue 30.07.24
e 3. Korus Gdays|  Wed 310734 Fr09.08.24
a2z 4. Kormus 8 days hon 12.08.24  Wied 21.08.24
az 5. Komus 8 days Thu 22.08.24 hon D2.00.24
a4 . Komus 8 days Tue 03.09.24 Thu 12.09.24
a5 Sanitaartehnika seadmet 146 days Fri 12.08.24 Thu 03.10.24
a6 Kite 73 days Tue 20.08.24 Thu 22.11.24
a7 Kitte sisteemide ehitus 73 days Tue 20.08.24 Thu 28.11.24
Tm 1. Kormus Sdays  Tue Z00834  hon 26.08.34
ag 2. Komus & days Fri 30.08.24 Thu 05.08.24
100 3. Komus & days Wiad 11.00.24 Tue 17.00.24
10 4. Komus & days fhon 22.00 24 Fri 27.00.24
102 §. Komus & days Thu 02.10.24  Wiad 09.10.24
103 6. Komus §days Tue 15.10.24 hon 21.10.24
104 Soojastime paigaldus 10 days Fri 15.11.24 Thu 28.11.24
105 Wertilatzsioon ja jahutus 34 days Tue 24.09.24 FriDg.11.24
106 Tugewwoolutid a0 days Thu 05.08.24  ‘iied 02.01.25
7 Nirkvoolutisd 40 days|  ThuD5.09.34)  ed 30.10.34
108 Hooneautormaatika 20 days Thu 05.08.24  ied 0Z.10.24
109 Liftid 35 days Thu 12.00.24  ‘Wiad 30.10.24
o Piikesepaneelid Sdays  Tue 100934  Mon 16.09.24
m Krohwirmistaid 42 days Fri 20.09.24 Tue 26.11.24
1z Pahteldamine ja wviimistius 68 days Fri 20.09.24 Tue 24.12.24
12 Plaatirnistadd 42 days Fri 20.00.24 Tue 26.11.24
114 Trepikoja seinte ja leiliruumi puitkatted 30 days hdon 21.10.24 Friz9.11.24
15 Eetoon pérandate ja seinte tolmutékke 33 days hdon 02.12.24  ‘iied 15.01.25
116 Wilisuksed ja lukustus 4 days hon 02.12.24 Fri 06.12.24
17 Treppide kisipuud, redelid, klaaspirded 21 days Fri 10.01.25 Fri07.02.25
113 R&&dude, lodza piirded ja pérandakate 11 days Fri 10.01.25 Fri 24.01.25
119 Parkett, liistud 42 days hon 12.11.24 Wied 22.01.25
120 Fuit ja klaasuksede paigaldus, liistud 21 days Thu 23.01.25 Thu 20.02.25
121 Sokli paigaldus 22 days fon 02.09.24 Tue 01.10.24
122 Hal jastus, asfalt, sillutis, vilisvarustus 69 days fon 02.09.24 hdon 03.03.26
123 Ehitusjirgne méddistamine 3 days Fri 21.02.25 Tue 25.02.25
124 Léplik karistus 20 days Fri 21.02.25 Thu 20.03.25
125 Objekti deandmine 3 days Fri21.02.25 Tue 25.03.25
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KALENDERGRAAFIK KOOS MASINATE VAJADUSEGA

‘23 20 Nov 23 27 Nov '23 04 Dec '23 11 Dec 23 18 Dec 23
ID | Task Name Duration Start Finish W[ T[F[s[s[M[T|[W[T[F[s[s[M[T[W[T[F[s|[s|M[T[W[T[F[s[s|M[T[W[T[F[s|[s|m[T[W[T[F
1 1 korruse betoonitood 13 days  Thu 16.11.23 Mon 04.12.23
2 1 Haardeala 6 days Thu 16.11.23 Thu 23.11.23
3 Postide armeerimine 3days| Thu16.11.2% Mon 20.11.2¢ 1, ToGtajal2]
4 Postide rakestamine 5days| Fri17.11.2{ Thu23.11.27 Tédtaja[3];Tornkraana
5 Raketise demontaaz ja puhastamine 1day Wed22.11.20 Wed 22.11.2{ Tofnkraana
6 Betoneerimine 2days| Mon20.11.2{ Thu23112:|  [E#| [ Tﬁﬁtaia[2l;Betoonitehnika
[ 2 Haardeala 11 days | Thu 16.11.23 Thu 30.11.23 :
8 Postide armeerimine 3days Thu16.11.23 Mon 20.11.2]
9 Postide rakestamine 4days| Fri24.11.2: Wed29.11.2¢ Toagtaja[3]; Tornkraana
10 Raketise demontaaz ja puhastamine 1day Wed29.11.20 Wed 29.11.2{ Tornkraana
11 Betoneerimine 2days| Mon27.11.2: Thu30.11.27 Gotaja[2]; Betoonitehnika
12 3 Haardeala 10 days | Tue 21.11.23 Mon 04.12.23 .
13 Postide armeerimine 2days| Tue 21.11.27 Wed 22.11.2{
14 Seinte armeerimine 4 days| Tue 21.11.2¢ Fri 24.11.2{
15 Postide rakestamine 1day Mon27.11.2]] Mon 27.11.2{
16 Seinte rakestamine 2 days| Tue 28.11.27 Wed 29.11.2]
17 Betoneerimine 1day Thu30.11.23| Thu 30.11.22
18 Raketise demontaaZ ja puhastamine 1day Mon04.12.2]| Mon 04.12.2]
19 Muuritodd ja Columbia seinte taisbetoneerimine 12 days| Thu 16.11.27 Fri 01.12.2¢
20 | Vahelagi 12 days Mon 04.12.23 Tue 19.12.23 A
21 Vahelae raketistéad 6 days Mon 04.12.2. Mon 11.12.2; Todtaja[4]; Tornkraana
22 Vahelae armeerimine Sdays| Tue 121227 Mon 18.12.2]
23 Vahelae betoneerimine 1day Tue 19.12.27] Tue 19.12.2%
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KALENDERGRAAFIK KOOS MASINATE VAJADUSEGA

st 2024 September 2024 October 2024 | November 2024
ID | Task Name Duration Start Finish 05/08/11[14[17|20(23|26/29]|01|04|07[10]13|16(19]|22|25|28|01|04]|07(10]13[16[19]22]|25]|28(31|03|06|09] 12
1 Klaasfassaad 54 days Thu 08.08.24 Tue 22.10.24 : :
2 Karkassi paigaldamine 17 days Thu 08.08.24 Fri 30.08.24 | W
3 Materjalide vedu objektile ja ladustamine 1 day Thu 08.08.2¢ Thu 08.08.2¢ Transport; Tornkraana; Té6taja[2]
4 Alumiiniumkarkassi ja kinnituste paigaldus 16 days Fri 09.08.2¢ Fri 30.08.24 66taja[4];Korvtéstuk;Tornkraané
5 Avatdited, tihendamine, katteplekkid 37 days Mon 02.09.24 Tue 22.10.24
6 Klaaspaneelide ja akende paigaldus 27 days Mon 02.09.24 Tue 08.10.2¢ T66taja[6];Korvtéstuk;T(?rnkraana
7 Paneelide tihendamine 4days  Wed 09.10.2¢ Mon 14.10.24 T66taja[4];Korvt6;stuk
8 Katteplekkide paigaldus 6 days Tue 15.10.2¢ Tue 22.10.2¢ T66taja[‘}];Korvt65tuk
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AKNASOLM 2 ja 3 KLAASFASSAADIDE KINNITAMINE ULEVALT JA ALLT

Vastutav arhitekt: Hermas Lilleorg
Projekti koostasid:  permag Lilleorg, Kati Areda

Projektijuht: Valter Koltsin
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ANTUD JOONIS TUHISTAB KOIK VARASEMA KUUPAEVAGA JOONISED
Tellija: Tuukri Holding OU TG0 nr:
Objekt: Tuukri tn 1a aripindadega korterelamu Staadium:
Aadress: Tuukri tn 1a, Kesklinna linnaosa, Tallinn Projekti osa:
Joonis: Joonise nr:

Kuupéev:
Fail:

Mbootkava:

NB! Jooniste kasutamine ja edastamine kolmandatele isikutele on keelatud STUDIO4 AB OU ndusolekuta.
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