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SISSEJUHATUS

Loputod sisaldab meeste talvejope ANNINN tootearendust, Kvaliteedikorraldust ja tootmise
projekteerimist. Kogu t66 baseerub neljal aastal Opitul ning erinevatel praktikakogemustel, millest
kaks on sooritatud spordirdivaste tootmise ettevitetes. Jope koosneb kahest mudelist: pealmisest
jopest ANN ja sisemisest jopest INN. Sisemist jopet saab iihendada esikeskjoonel oleva lukuga
pealmise jope kiilge sisse ning saab ka eraldi kanda. Jope on mdeldud eelkdige aktivseteks

vilitegevusteks, mis voib olla nii sportimine kui ka vaba aja tegevused.

Peamiseks tootearenduse t06osa eesmirgiks on uurida, kas antud toode oleks konkurentsivdimeline
ning vajalik Eesti turul. Samuti soovin teada saada, milline on talvejopede valik Eesti turul.
Tootearendus antud t66s holmab esialgse ja Iopliku toote projekteerimist ehk sint —ja
Ioppspetsifikatsiooni  koostamist. Selleks viin Idbi tarbijakisitluse, analiiisin seda ning selgitan
vidlja tarbija vajadused. Vajaduste pohjal panen paika toote parameetrid, ehk koostan
sintspetsifikatsiooni, ning jarjestan need vastavalt tdhtsusastmele. Uurin parameetrite alusel ka
konkurente, kes sarnaseid tooteid Eesti turul miilivad. Lopuks koostan Ioppspetsifikatsiooni, kus
médran dra 10pliku toote parameetrite vddrtused. Teen valiku, mis on piisavalt tdhtsad elemendid ja
omadused, mis antud tootel peavad olema. Toon vilja erinevused algse toote ja 1dpliku toote vahel

ning pdhjendan, miks tegin sellised valikud.

Kvaliteedikorralduse t66osa eesmirk on tuua vélja ideid Omblustootmise efektivsemaks ning
kaasaegsemaks muutmiseks. Ideid olen kogunud Iibi nelja aasta koolis ja praktikakohtades Oppides.
Eelkoige ajendab mind just loodussddstik modtlemme ning infotehnoloogia ajastu. Todosa eesmirk
on niidata erinevaid viise, kuidas Omblustodstust saaks muuta paberivabamaks ning seelibi ka
loodustsdéstvaks. Peamine infotehnoloogiline lahendus, mille védlia pakun, on PLM’i ehk Product
Lifecycle Management’i siisteemi sisseviimist Omblusettevottesse. Kuna ei tee t60d otseselt iiheski
Omblusettevottes, ei hakka vilja tooma ettevotte kvaliteedistandardeid ega lase ennast piirata
ettevotte suurusest. Ometi mainin, et neid lahendusi vdlja pakkudes on mottes pigem keskmine voi

keskmisest suurema véljalaskega Omblusettevote.

Tehnoloogilises, organisatsioonilises ning tookorralduslikus osas on eesmirgks projekteerida

tootmine antud mudelitele. Tehnoloogilises osas kirjeldan mudelit ldhemalt. Samuti koostan tabeli,



et tuua vélja toote jaoks vajalkud materjalid ning nditan joonistel Smblustehnoloogiat ning
tootlemismeetodeid. Koostan mudelite to6tlemise  tehnoloogilised jarjestused ning detailide ja
lekaalide loetelud. Organisatsioonilises todosas keskendun eelkdige mudeli tootmisprotsessile ning
koostan ka to6jaotuse ja tehnoloogilise skeemi Tookorralduslikus osas nditan iildist tookoha plaani

ning kirjeldan t66 korraldamist tsehhis.



1. TOOTEARENDUS

Tootearendus on tegevuste kogum, mis algab toote turuvOimaluste selgumisest, jitkub toote
kavandamise ja loomisega ning Iopeb selle tootmise, miiligi ja teenindamisega. Antud juhul on
toode juba projekteeritud ning tootearendus protsessiga piiiitakse seda parendada ning tarbijale
vastuvotlikumaks teha. 1992.aastal voeti eesti keeles ka kasutusele mdiste ’integreeritud
tootearendus’, mis holmab endas ka veel néiteks turundust ja finantseerimist, mida sin projektis ei
késitleta. [5:107] Tavalisest tootearenduse protsessist hdolmab see t66 vaid projekteerimise osa.
Tavaliselt koosneb tootearendus neljast tegewvusliinist — turundusest, projekteerimisest, tootmisest ja
finantseerimisest. Kui on tegemist suure firmaga, milline saab finantseerida tootearendust
omavahendeist, siis voib finantseerimise lini vélja jatta. [5:107-110].

Siinpuhul  kasutan kliendikeskset tootekavandamist ehk Quality Functional Deployment’i. Sellise
meetodi puhul méératakse kindlaks tarbijate pohivajadused ning analiiisitakse ka konkurente.
Seejérel koostatakse vastavalt tarbija vajadustele ja konkurentide analiiiisile toote spetsifikatsioon.
Seega, selles to0s viin ldbi tarbijakisitluse ning selgitan vélja tarbija vajadused. Vajaduste pohjal
midran toote parameetrid ning jarjestan need vastavalt tdhtsusastmele. Seejdrel uurin konkurente,
kes samal ala ning sarnaseid tooteid poodides miiiivad ning hindasin neid parameetrite alusel. Selles
tootearenduse peatiikis késitlen tootearendust enne tootmisesse joudmist. Toon vélja enda nidgemuse

antud toote disaini

ja mudeli
spetsifikatsioonist
vastavalt turu

vajadustele.  Pakun
vialla, miks just

seline toode on

turule vajalik ja hea.

Joonis 1. Kursusetoé mudel ehk algne toode



1.1. Tarbija kiisitlused ja analiiiis. Toote spetsifikatsioon.

Koostasin ja viisin ldbi kisitlused, et saada teada turu vajadused. Kisitluses osales 39 meest
vanuses 17 — 36 eluaastat. Sihtrihm on valitud nende aktiivse eluviisi tottu. Selles vanuses mehed
kasutavad eeldatavasti kdige rohkem talvejopet nii sportimiscks kui ka vaba aja tegevusteks.
Kisitluses oli ni valikvastustega kiisimused, mille vastuste statistikat on vOmalk ndha, kui ka
avatud kiisimused, mille vastustele tegin ise kokkuvotte. Analiilisisin @ vastuseid ning tegin
jareldused (Tabel 1). Selle pdhjal kujundasin kursusetod jaoks projekteeritud jope ehk algse toote
(Joonis 1) Ioput6é jopeks ehk Iloplikuks tooteks (Joonis 2). Turu vajaduste pdhjal loon toote
spetsifikatsiooni ehk  dokumendi, mis méddrab toote Vv3i protsessi tehnilised nouded.
Tootespetsifikatsioonid on tootmisahelas tarnijate ja ostjate vaheliste lepingute aluseks. Need
midravad materjalide ning valmistoodangu vastuvdetavuse.  Jarjekindel  spetsifikatsioonidele
tahelepanu pooramise tulemuseks on see, et tooted on jérjekindlalt standardsed ettevotte kvaliteedi-,
figuurile vastavuse (tiilipfiguuri modtudele) ja valmistusstandarditele. Vajadus detailsete ja tdpsete
spetsifikatsioonide  jarele on suurenenud, sest tekstili- ja rdivatoostus muutub itha enam

rahvusvahelisemaks. [2]

Tabel 1
Tarbijakiisitluste analiiiis
] ] VAJADUS/
KUSIMUSE KOKKUVOTE JARELDUS
Kui tihti kasutate talvisel hooajal funktsionaalset sportlikku jopet?
Faar korda ku [3] ————— Harvemini [4]
Paar korda na [8]— " «— Ei Kasuta dld [3]
— Muu [2]
e Jope kasutamine
'gapaevaselt [18] igapievaselt
Igapidevaselt 18  46%
Paar korda nidalas 9 23%
Harvemini 4 10%
Paar korda kuus 3 8%
Ei kasuta iildse talvejopet (selle asemel on mantel vm) 3 8%
Muu 2 5%
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Tabel 1 jirg

Mille jaoks kasutate jopet?

Kodusteks val [4] Tadle minekuk [2]

— Muu [8]

Vabal ajal v [18] — F—— Sportimizeks [7

Vabal ajal viljas kiies 18 46%
Muu (koik variandid/kdike peale sportimise) 8 21%
Sportimiseks (suusatamine, jooksmine, 7 18%
matkamine jne)

Kodusteks vilitegevusteks (lume rookimine, aia 4 10%
tegevused jne)

Toole minekuks 2 5%

o Jopet saaks kasutada
igapdevaselt nii vabal
ajal kui ka spordi
tegemiseks.

e Universaalne

tegumood.

Kui oluline on uue jope valimisel téhtis selle brind/tootja?

PR - —Ei majuta val [7]
Ei majuta dl [20] —

D /53 15tz [1]

Killaltki ta [11]
Ei mojuta ildiselt valikut 20 51%
Kiillaltki téhtis 11 28%
Ei mojuta valikut iildse 7  18%
Viga tihtis 1 3%

e Toote briand ei otsusta

valikut.

Kas praeguse jope puhul on kasutatud erilist te hnoloogiat voi kangast?
Kui jah, siis kas see on oluline?

Kusitlesin 39 meest vanuses 17 — 36 eluaastat. Soovisin teada saada, kui
palju ollakse kursis talvejopede tehnoloogiate ja materjalidega, nagu Gore-
Tex voi Omni Heat. Samuti, kui palju see ostu sooritamist mojutab ning, kas
iildse vaadatakse neid silte ja reklaame, mis toote kiilge on riputatud.
Soovisin teada saada, kui oluline kasutatud tehnoloogia on tavatarbijale ning

kui palju ta seda endale teadvustab.

® 23% (9 inimest 39-st)
on kursis ja huvitatud
erinevate
tehnoloogiate
kasutusest, eelkdige

sportimise tottu.
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Tabel 1 jarg

Mis firma jopet hetkel kasutate?
M [17]
Patagonia [0] 7
Berghaus [0]~
Mammut [3] -
SMOG [3]~
Salomon [0
Didrikson [0] =

Timberland [1] I."_F F— Mike [4]
Protest [0]=— A _ .
e 21— X\ puma 0]
O'Meill [g]——————— =The Morth Fac [2]
Muu (Planet 17 44% e Turg on hajutatud
Earth/Columbia/Q/ISC/Skila/Zara/Five suurte ja keskmise
Seasons/Eckd Untld/Peperoni/Burton) )
suurusega tootjate
O'Neill 6 15%
vahel.
Nike 4 10%
Helly Hansen 3 8%
SMOG 3 8%
The North Face 2 5%
Roxy 2 5%
Adidas 1 3%
Timberland 1 3%
Mis praeguse jope juures meeldib?
Falju taskuid [1 1 aab kastads (5
|{E'.|‘J;.I|-'J1; I:Ir'|JC| [|'I:|1| F ' S TQ‘ETFTLI:J:II‘:I::;;JIHLFCT' ['J]
I,ff;ﬁ"ﬁt?ﬁ; {3} B ',:-|I-JJ-|LI'.LIE;EL'..'¢‘;'|(.I|:"[ [0 e Soojapidav materjali
PR L Jope an figuu [0] i
Mugav [4] ‘ _\Lwﬂ (5] ‘ vajadus
‘TJJIDkindc [4] * Universaalne
tegumood
Soe (soojapi [13] Veekindel [3] g ) _
e Vee —ja tuulekindla
- materjali vajadus
Soe (soojapidav) 13 33% } )
o Varrukate pikkus
Saab kasutada mitmel pool (sportides, véljas kéies jne) 5 13% P
vahemalt randmeni
Muu (soe+tuulekinde H+veekindel) 5 13% Keh "
e Kehaosa pikkus
Tuulekindel 4 10% 0% P
Muga 4 10v puusajooneni
ugav 0
Poollibuv siluett
Néeb hea vilja 4 10% )
Veekindel 3 8%
Palju taskuid 1 3%

12



Tabel 1 jarg

Kust ostate endale voi lahe dastele talvejope?

Kus pakutaks [17] )
Brindipoast { [1]

= huu [4]

- Saan sponson [0]

e Spordipoest/

kaubanduskeskusest
) Spordipoest [17] ostetakse enamasti
Spordipoest 17 44% .
Jope
Kus pakutakse parimat hinda 17 44%
Muu 4 10%
Brindipoest (nditeks Adidase esinduskauplus jne) 1 3%
Saan sponsorilt 0 0%
Mis praeguse jope juures ei meeldi?
Liiga I0hikes [0] Mo [13]
Laheb ruttu m [6] ——
e Poollibuv siluett
el — |_iiqa erksad [1]

Vahe taskuid [4] —

Liiga lGhike [2]=, Liiga tuhmid [4] .
Kapuutsi pole [0] e Rohkem kui kahe
Kapuutsi ei s [0]-]

Allaan ja va [0] 7 Suur ja kohma [2] tasku olemasolu
Muu (puudub varruka mansett 13 33% vajadus
poOidaauguga/ midagi pole viga/ei hoia
s00ja) e Mustust hiilgava voi
Suur ja kohmakas 9 23% libeda materjali
Laheb ruttu mustaks 6 15% olemasolu vajadus
Liiga tuhmid ja monotoonsed virvid 4 10%

Vihe taskuid 4 10% e Rohkemate virvide
Liiga lihike 2 5% valiku vajadus
Liiga erksad vérvid 1 3%

Kapuutsi pole 0 0%

Kapuutsi ei saa reguleerida 0 0%

Alldart ja varruka allddrt ei saa reguleerida 0 0%

Liiga lihikesed varrukad 0 0%

13



Tabel 1 jarg

Kas jope hind on tiihtis ? Kas see peab olema madal voi korge?

Kiisitlesin 39 meest vanuses 17 — 36 eluaastat. Soovisin teada saada, kui
tahtis on toote hind. Samuti, kui palju see ostu sooritamist mojutab ning, kas
toote hind on tdhtsam kui kvaliteet. Millise hinna eest ollakse ndus jopet
ostma ning, kas pigem ostetakse tihemingi ning odavalt voi harvemini ja

ollakse ndus kallimat hind maksma.

e Vaid 12% (5 inimest
39-st) ei ole hind
tahtis, otsustatakse
16puks hinna pdhjal

¢ VVajadus madala ja
konkurentsivoimelise
hinna jargi.

e Keskmiselt ollakse
ndus maksma 100-160
eurot.

e Edaspidi otsitakse
kindla funktsionaal-
susega jopet
(sportimine jne)

Palun kirjelda, milline oleks ideaalne talvejope Sulle

Palusin voimalikult tapselt kirjeldada tarbijale tiiuslikku talvejopet. Pool
kiisitlust oli juba Iibi ning vastaja oli rohkem moelnud, mis talle jope juures
meeldib ning, mis mitte. Enamik kiisitletutest vastas ikkagi omadussonadega,

kuid juba tipsemalt.

e Poolliibuv siluett

e Soojapidava
materjali vajadus

o  Kummindori
olemasolu alldéres ja
kapuutsis

e Kapuutsinoka
reguleerimisvoimalus

e Reguleeritava tripi
olemasolu varrukate
allddrtes

e Vee —jatuulekindlate
materjalide
olemasolu

e Kapuutsi olemasolu

e Madal hind

e Kehaosa pikkus
puusajooneni, et
hoiaks sooja ka kési
iiles tostes

e Tuulutusavade
olemasolu piisavaks
ohuringluseks.

o Kergestiavatav
esikinnis

Tarbijakiisitluse analiiiisi pohjal selgitan tipsemalt vélja tarbija vajadused (Tabel 2). Siin on ndha, et

koige tdhtsam on tarbijatele, et jope oleks universaalse ja mitmekiilgse tegumoega. Téhtis on, et

toodet saaks kanda kaua ning mitmel pool, sest see on kallis. Viga tdhtsad on ka fiilisilised ja

14



hiigieenilised omadused, nagu soojapidavus ning vihma, - tuule —ja lumekaitse. Neid arvesse vottes

moodustasin parameetrid ning spetsifikatsiooni (Tabel 3).

Tabel 2
Tarbija vajadused
Nr Toode Vajadus Olulisus
1 | Meeste talvejope | Universaalne tegumood 5
2 |Meeste talvejope | Tuulekaitse 5
3 | Meeste talvejope | Vihmakaitse 5
4 | Meeste talvejope | Lumekaitse 5
5 |Meeste talvejope | Soojapidav 5
6 |Meeste talvejope | Hind 5
7 | Meeste talvejope | Kapuutsi olemasolu 5
8 |Meeste talvejope | Varrukamansettide olemasolu 5
9 |Meeste talvejope | Sportlikeks teguviisideks tehtud tegumood 4
10 |Meeste talvejope | Hoordetugev 4
11 |Meeste talvejope | Kulumiskindel 4
12 |Meeste talvejope | Pillingukindel 4
13 | Meeste talvejope Kerge hooldada 4
14 | Meeste talvejope | Tuulutusavade olemasolu 4
15 | Meeste talvejope | Toote pikkus puusajooneni 4
16 |Meeste talvejope | Pikk eluiga 4
17 | Meeste talvejope | Poolliibuv siluett 4
18 | Meeste talvejope | Pouetasku olemasolu 4
19 | Meeste talvejope | Vilitegevusteks moeldud tegumood 3
20 |Meeste talvejope | Esinduslik vélimus 3
21 |Meeste talvejope | Hingavast materjalist vooder 3
22 | Meeste talvejope | Korge kaelus 3
23 | Meeste talvejope | Varrukad randmeni 3
24 | Meeste talvejope | Allddre reguleerimisvdimaluse olemasolu 3
25 | Meeste talvejope | Mustust hiilgav 3
26 | Meeste talvejope Eemaldatava sisevoodri olemasolu 2
27 |Meeste talvejope | Kergesti avatav esikinnis 2
28 | Meeste talvejope | Likumisvabadus 2
29 |Meeste talvejope | Rinnatasku olemasolu 2
30 | Meeste talvejope Kapuutsi noka olemasolu 2
31 [Meeste talvejope | Reguleeritava kapuutsi noka olemasolu 2
32 |Meeste talvejope | Erkasate vérvide kasutus 2
33 |Meeste talvejope | Virvide kokkusobivus 1
34 |Meeste talvejope | Varrukatasku olemasolu 1
35 |Meeste talvejope | Tootja 1
36 |Meeste talvejope | Tuhmimate vérvide kasutus 1

15



Tabel 2 jérg

37 |Meeste talvejope | Kéepéraste ukutdommikute olemasolu
38 |Meeste talvejope |Nutitelefoni tasku olemasolu

39 |Meeste talvejope |Kitsas esikinnise liist

40 |Meeste talvejope | Kergesti suletav esikinnise liist

A

Kuna loetletud tarbija vajadused ja nouded jitavad liga palju ruumi subjektivsele tdlgendusele,
tuleb leida vommalus véljendada need mingite mdddetavate parameetritega. Nii tuleb koostada toote
kokkulepitud parameetrite kogu, mida nimetatakse toote spetsifikatsiooniks (Tabel 3). Seega
sisaldab spetsifikatsioon parameetrite loetelu ja nende vddrtused sobivais modGtithikuis. Vajadusi,

mida mainiti vaid kord voi kaks ei votnud arvesse.

Tabel 3
Sihtspetsifikatsioon ja parameetrid
Par . ) ..
r Vajaduse nr Parameeter Olulisus Uhik
1 1,9, 19, 20 Toote otstarve 5 méadrang
Pealiskanga - _
2 2 I . g 5 kanga keemiline viimistlus
tuulekindlus
3 3,4 Pealiskanga veekindlus 5 mm/ H20/24h
4 5 Soojapidavus 5 kanga keemiline viimistlus
5 6 Hind 5 EUR
6 7 Kapuutsi olemasolu 5 méédrang
7 3 Varruka allddre 5 one
reguleerimisvdimalus fraarang
. Martindale koefitsient
Pealiskanga

8 10, 11, 12, 16 4 (hdordeseadme poorete arv

vastupidavus kanga Libi hadrdumiseni)

9 14,21 Hingavus 4 g/m2/ 24h
10 13 Hooldamistingimused 4 madrang

11 17,28 Siluett 4 silueti tiitip
12 15 Toote pikkus 4 cm

13 18, 29 Taskute arv 3 tk

14 23 Varrukate pikkus 3 cm

15 22 Piistkrae korgus 3 cm

16 24 Allddre 3 miirang

reguleerimisvdimalus
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Tabel 3 jarg

kanga keemiline
17 25 Mustust_hiilgay 2 nga Keer
pinnaviimistlus
18 26 Eemaldatav sisevooder 2 madrang
19 31 Reguleeritava kapuutsi 5 miidrang
noka olemasolu
20 30 Kapuutsi 2 méidrang
reguleerimisvdimalus
21 97 Kerge_st.l ayatav 9 midrang
esikinnis
22 32 Erksate virvide kasutus 2 madrang

1.2. Konkurentide analiiiis

Jargnevalt uurisin, kas kavandatud idee on ka turul konkurentsivdimeline. Tegelikkuses voib see
analiiis kujuneda vdga aegandudvaks, eeldades konkureeriva toote ostmist ja katsetamist.
Koondasin konkurentide vordluse parameetrite alusel tabelisse. Uurisin kuute konkurenti: 1SC,
Karrimor, Columbia, Ice Peak, Helly Hansen ja Adidas vastavalt parameetritcle, mis jireldasin
tarbija vajadustest. Konkurentide tooted wvalisin teadlikult erineva Idike ja tegumoega. Tarbija
kiisitlustes  oli erinevaid vajadusi ning vastajatel olid erinevad tooted. Seega pean ka erinevaid

konkurente uurima, et saaks parima iilevaate turul toimuvast (Tabel 4).
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Tabel 4

Konkurentide analiiiis

F;]arr Parameeter Uhik ISC Karrimor Columbia Adidas Icepeak Helly Hansen
Igapdevane ja | Igapdevane ja Igapédevane ja Igapédevane ja N . N )
Toote - . . . Igapéevane ja Igapdevane ja
1 | otstarve médrang sportlik sportlik sportlik sportlik sportlik tequmood | sportli tegumood
tegumood tegumood tegumood tegumood
Poliiamiidile on
, . lisatud Icetech 10
Polliester ja 1600 s6tlus, mis
Poliiestrile ja poliiamiidi . ’
. ee e . tdhendab, et toode
~ ~ poliiamiidile on |sisaldus. Toode . - . ..
Pealiskanga kangg Pohikangas Pohikangas lisatud Omni on toode 2 5 on mrtm_eklhlllne Prlr_naloftl sisu
2 | tuulekindius keemiline lamineeritud lamineeritud Heat t66tlus. mis | iiline ehk’ ning kaitseb tuule | takistab tuult ja teeb
viimistlus polilamiid nailon teeb toote ’ takistab eest. Samuti toote tuulekindlaks
tulekindlaks | tuulekiilma Icetech 10 000
sissetulekut. nditab, et toode
talub suurt rohku ja
kaitseb keha.
Poliiamiidile on Primalofti sisu
~ . takistab niiskust ja
Pohikangas PShik lisatud Icetech 10 vett ning. lisaks
Pealiskanaa -y Pohikangas lamineeritud Ia(r)nin:enr%?j q Toode on toode [000 to6tlus mis oll'iestg o
3 veekindlug H20/24h lamineeritud nailon, vooder oliiester ia 2,5 kihiline ja tadhendab, et toode polijureta;nist
poliiamiid poliiester; 5000 PO HESHET ] lamineeritud peab vastu 10 000 ph q Imi
mm veekindlus polizamiid mnyné/péevas tentud peaimine
N kangas teeb toote
veerohule. .
veekindlaks
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Tabel 4 jirg

Pdhikangas
lamineeritud
poliiamiid, Poliiestrile ja
vooder poliiamiidile on
poliiester; Pohikaneas lisatud Omni Poliiester ja
thinsulate brmineorinyy | H€at t90tlus mis | poliamiidi sisuga | Poliamiid on o
. X amineeritud - : Primalofti sisu teeb
. - insulation 3M X teeb toote kangas on soojapidev ning o
Sooja- kanga kiuline : nailon, vooder e ) S . S . |oma pisikeste
pidavus Koostis % tehnoloogla ofiiester: sisse SOOJa_pldavaks. rr_ntmeklhlllne mitmekihiline, mis osakestega toote
hoiab Ghu P - Omni Heat ning see teeb tagab .
- . saab kinnitada O soojapidavaks.
pohikanga ja oliiestrist flisi peegeldab toote soojahoidmise.
voodri vahel, P kehasoojust ja ei |soojapidavaks.
mis isoleerib lase kehal
kiilma kiilmaks minna
viliskeskkonna
st
Hind EUR 249,95 EUR 120 EUR 230 EUR 250 EUR 160 EUR 330 EUR
Kapuutsi Reguleeritav Reguleeritav Reguleeritav Reguleeritav Reguleeritav Reguleeritav
olemasolu fraarang kapuuts olemas | kapuuts olemas | kapuuts olemas | kapuuts olemas kapuuts olemas kapuuts olemas
Varruka
allddre Varruka allddr | Varruka allaar Varruka allaar Varruka alldar Varruka allaar Varruka allaar
reguleeri- midrang mansetiga mansetiga mansetiga mansetiga mansetiga mansetiga
mis- reguleeritav reguleeritav reguleeritav reguleeritav reguleeritav reguleeritav
voimalus
Martindale
koefitsient
Pealiskanga | (hodrdesead-
vastu- me podrete Hea Hea Hea Keskmine Hea Hea
pidavus arv kanga
labi hdor-
dumiseni)
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Tabel 4 jirg

Thinsulate Poliamiidile on
insulation 3M Omhi Heat Poliiester ja lisatud Icetech 10
tehnoloogia tehnoloogia teeb |poliamiid on 000 t66tlus, mis
. tagab 5000 g toote keemilise It tagab hingavuse Primaloft laseb
9 |Hingavus g2/ 24h hingavuse; hingavus hiigroskoopseks | toodeldud 10 000 kehal hingata
lisaks on ja imab keha hingavaks ning g/m?/péevas, lisaks
lukkudega niiskuse endasse. | hiigroskoopseks. | on jopel
tuulutusavad tuulutusavad
Masinpesu 40
. kraadiga on
Masinpesu 40 Masinpesu 40 lubatud, lihtne
kraadises ;
N kraadises . . hooldada, aga hele .
Ornapesu Srnancs Masinpesu 40 Masinpesu 40 Viry saab ruffu 40 kraadiga
Hooldamis- reziimil; 1peSY I kraadiga on kraadiga on maksimaalselt pesta
10 |, midrang o reziimil; ) . mustaks. T v
tingimused keemiline keemiline lubatud, lihtne lubatud, lihtne Poliamiid on aca |9 ainult kasipesu;
puhastus hooldada hooldada oAl O agd | earyline hooldada
lubatud: lintne puhastus lamineeritud ja
' keelatud saab ruttu lapiga
hooldada N )
iile tOmmata kui
on plekk.
Poolliibuv
) o e e . siluett, kuid . . . . . .
11 |Siluett Silueti tiiiip Avar siluett . . [ Avar siluett Libuv siluett | Avar siluett Lilbuv siluett
selja taga palju
iileliigset ruumi
Toote
12 pikkus cm 79 80,5 77 77 79 77
13 | Taskute arv tk 5 6 6 4 6 6
Varrukate
14 pikkus cm 70 66,5 69 69 69 72
Piistkrae
15 Korgus cm 9 9,5 10 10 10 11
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Tabel 4 jirg

Allidre Kumm ja Kumm ja Kumm ja Kumm ja Kumm ja . .
i : : : : : Kumm ja stopperid
16 reguleeri- mitdrang stopperlq on stopperlq on stopperlq on stopperlpl on stopperl_d on on olemas ja saab
mis- olemas ja saab |olemas ja saab |olemas ja saab olemas ja saab olemas ja saab reauleerida
voimalus reguleerida reguleerida reguleerida reguleerida reguleerida g
Mustust kan_gg Tootel on Tootel on Tootel on vastav | Tootel on vastav | Tootel on vastav Tootel on vastav
17 |, keemiline vastav vastav . . . T . o . .
hiilgav o . N L pinnaviimistlus pinnaviimistlus pinnaviimistlus pinnaviimistlus
opptootlus | pinnaviimistlus | pinnaviimistlus
Fliisist e i
Vatini tdidisega
18 SEi;rer\llz(a)I(c)lgg:v madrang Puudub i;r:\?é%zgg\r/ Puudub egmaldagav Puudub Puudub
olemas sisevooder
Reguleeri-
tava lIma . . . :
19 | kapuutsi miifirang PuLdLD requiceriva lima regu_leerlva Regulegrlva lima regu!eerlva lIma regu!eerlva
. traadita traadiga traadita traadita
noka traadita
olemasolu
K ADULESi Ees kummi ja
apuutst Kumm ja Kumm ja stopperitega Kumm ja Kumm ja . .
reguleeri- - O . S - Kumm ja stopperid
20 | is- médrang | stopperid nii stopperid nii reguleeritav, taga |stopperid nii ees |stopperid nii ees n Kui K
~ kui kataga |eeskui kataga [ainult takjaga kui ka taga kui ka taga il ees kul ka taga
voimalus €es 9 9 " Jag 9 9
reguleeritav
Kergesti Lukk pluss N Lukk plu_ss . Lukk p!uss_ listul Lukk pluss liistul | Lukk pluss listul | Lukk pluss liistul 4
" : listul 4 takjat ja| 4 takjat ja 2 - o : L .
21 |avatav méidrang liistul 4 takjat, 2 trukki (iileval Kki (illeval ja 4 trukki ja 3 4 takjat ja 2 trukki takjat ja 2 trukki
esikinnis allddres 1 trukk ja all) all ] takjat (tleval ja all) (tleval ja all)
Erksate S .
22 |varvide méidrang Ergas sllnlne ja Puud_u b (tume PUUdUE I(Imust 1a Puudub (must) Ergas sinine Puudub (must)
KasUtUS valge sinine) all)
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1.3. Toote loppspetsifikatsioon

Lisasin toote sihtspetsifikatsioonitabelile (Tabel 3) ideaalvdirtuse, vastuvOetava ja valitud védértuse
tuba (Tabel 5). Valitud véartuse tulp on Idppspetsifikatsiooni vdédrtused ning on tdidetud pérast
uuendatud toote konkurentsi analiiiisi. Olen uuendatud toote pdhjalikult libi moeldud, et suudaksin
méddratleda uuendatava toote parameetrite vdidrtused ja koostada toote 1opliku spetsifikatsiooni. Ehk
uuendatud toode tuleb vaid vastavalt 1dppspetsifikatsioonile valmis teha. Parandasin ka vastavalt
Ioppspetsifikatsioonile  ja uurimusele tehnilise joonise (Joonis 2). Sellele tootele projekteerisin

hiliem ka tootmise.

Muutusi ei olnud palju, kuid olid toote parendamisel piisavalt tihtsad, et neid ldbi viia. Lisasin
pOuetasku ning seetdttu tegin ka pohjalikuma joonis. Sisekrae tegin kahes osas, millest suurem osa
ehk kaela puutuv osa on pehmest ja soojast materjalist. See on tarbijale meeldivam ja
nahasobralkum variant. Samuti lisasin rinnatasku ning holmataskud, sest tarbijakiisitlusest tuli
vilja mitme tasku vajadus. Need taskud on veekindlate lukkudega, sest neil ei ole katvat listu
niiskuse eemalhoidmiseks. Samuti teeb see taskutele ligipddsemise hdlpsamaks. Kaenla alla lisasin
tuulutusavad, et toode oleks veelgi hingavam just sealt, kus seda kdige enam vaja on. Materjalide
nimistut tdiendasin samuti. MGJdistsin, et tihtis on pealismaterjali lamineerimme, et toode oleks

veekindel ning pinnaviimistlus oleks mustust hiilgav.

Leian, et tootel on Eesti turule tulemiseks potentsiaali. Konkurentide uuringust tuli vélja, et kolm
tihes jopesid pole Eesti turul palju saada. Ometi sellne jope tdidab palju tarbija vajadusi, nagu
soojapidavus ja hingavus. Usun ka, et Eesti muutlikus Klimas on selline toode praktiline ning
mugav. Ostes justkui iihe toote, saab kaks. Siiski, jope puuduseks voib pidada hinda. Kaks tihes
jope hind on kindlasti korgem, kui keskmise talvejope hind. Samuti viib selle hooldamine
keerulisem olla, sest kahte jopet ei pruugi saada koos pesta. Siiski arvan, et toode oleks turul

edukas.
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Loppspetsifikatsioon
Vaja- .
Par! quse | Parameeter |2 | Uhik Ideaalviiiirtus Vastuvdetay vidrtus | oueud vaartus ehk
nr r lisus lIopps petsifikatsioon
Toodet saab kanda igapdevaseks
1,9, Toote tegevuseks, sportlikeks tegevusteks, fl'ooglet saab kanda jl'oo.qlet saab kgnda
1 5 | midrang | .3 C igapdevaseks tegevuseks |igapdevaseks ja sportlikeks
19, 20 otstarve vilitegevusteks ning t6dle o il K Sl K
minemiseks Ja valtegevusteks valite gevusteks
Lammeeritud poliiestri, polilamiidi,
nailoni ja poliuretaani kasutus teeb | Lamineeritud poliiestri ja Lamineeritud poliiestri ia
toote tuulekindlaks ning saab poliiamiidi kasutus; Sliamidi sise]iol Juse ]
. kanga |kergemini to6delda kui looduslikke toode peaks vastama p &
Pealiskanga o - . kangas (PET 75%, PA
2 2 . 5 | keemiline | kiude; normile 8 000 :
tuulekindlus o ) . o . g 25%), mida on katsetatud
viimistlus | lisaks kasutada Primalofti kiude jope |g/m?/péevas; ; )
e 1 . ja peab vastu normile 9000
taiteks; kasutada tiite materjaliks ofn?/picvas
toode peaks vastama normile 10 000 | vatiini pacv
g/n?/paevas
Lamineeritud poliiestri, poliiamiidi, Lamineeritud poliiestri ja ngne;ggugsgﬁieesm Ja
. nailoni ja poluretaani kasutus teeb poliamiidi kasutus; p &
Pealiskanga mm/ ) , kangas (PET 75%, PA
3|34 veekindlus S H20/24h toote veekindlaks; toode peaks vastama 25%), mida on katsetatud
toode peaks vastama normile 10 000 |normile 8 000 . ' .
mm/r?/piievas mmir?/piievas: ja peab vastu normile 9000

mnyny/péevas
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Tabel 5 jarg

Lamineeritud poliestri, poliiamiidi,

kanga miloni ia poliiuretaani kasutus teeb Lamineeritud poliiestri | Sisemisele jopele on
5 Soojapidavus keemiline foote oJo'g davaks: ja poliamiidi kasutus; |lisatud vatiini ning
viimistlus Japidavaxs, . kasutada tiiteks vatini | kasutatud ka flisimaterjali
kasutada Omni Heat tehnoloogiat
6 Hind EUR 160 220 200
7 Kapuutsi méidian Olemas ja reguleeritav nii tagant kui [Olemas ja reguleeritav | Olemas ja reguleeritav nii
olemasolu € |kaeest eesddrest eest kui ka tagant
Varruka
8 alladre Varrukamansett reguleerimiseks Varrukamansett Varrukamansett
. méadrang . .
reguleerimis- olemas reguleerimiseks olemas | reguleerimiseks olemas
voimalus
Martindale
koefitsient
10, Pealiskanga (hoordesead- .
11, . o Hea Keskmine Hea
vastupidavus me poorete
12,16 e
arv kanga libi
hodrdumiseni)
Mitmekihilise membraaniga
p olalestrl, pphlarrmdl,. nailoni ja . . .. |Membraaniga poliestri ja
poliluretaani kasutus; Membraaniga poliiestri oliiamiidi kasutus (PET
14,21 | Hingavus g/m2/ 24h |kasutada Omni Heat tehnoloogiat, |ja poliiamiidi kasutus; P

et toode imaks keha niiskuse
endasse;
teha tuulutusavad

teha tuulutusavad

75%, PA 25%);
teha tuulutusavad
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Tabel 5 jirg

Masinpesu 40 kraadises tavapesu

Masinpesu 40 kraadises
Ornapesu reziimil;

Masinpesu 40 kraadises
Ornapesu reziimil;

10| 13 I—_quldamls- médrang |rezimil;, keemiline puhastus lubatud keemllln(.a puhastus keemiline puhastus Ornal
tingimused trumme lkuivatus lubatud keelatud reziimil; trummelkuivat
trumme Ikuivatus kZeIatut’j CUIVatus
keelatud
11 |17, 28 Siluett 4 | silueti tiitip [ Poolliibuv siluett Poolliibuv siluett Poolliibuv siluett
12| 15 | Toote pikkus | 4 cm 79 77 79
13 18,29 Taskute arv | 3 tk 7 5 6
14| g3 | Vamukate | oo 69 67 69
pikkus
15| 2o | Pisthrae cm 10 8 10
korgus
Aliddre . . Olemas, kummi ja Olemas, kummi ja
16 | 24 | reguleerimis- médrang | Olemas, kummi ja stopperitega . .
~- stopperitega stopperitega
voimalus
kanga
Mustust keemiline | . C Pohikangal on vastav Pohikangal on vastav
17| 25 hiilgav pinna- Pohikangal on vastav pinnatootlus pinnato6tlus pinnato6tlus
viimistlus
Eemaldatav N - .. Olemas, fliisi ja vatiini
18| 26 sisevooder médrang | Olemas, fliisi ja vatiini kasutusega Fliisist olemas Kasutusega
Reguleeritava
19| 31 kapuutsi madrang |Olemas ja traadiga reguleeritav Puudub Olermas Ja traadiga
noka reguleeritav

olemasolu




Tabel 5 jirg

relfj?epeurlijtr?llis- 5 miiran Olemas, reguleeritav nii eesddrest kui | Olemas, reguleeritav Olemas, reguleeritav nii
g~. & | ka kukla pealt eesddrest eesddrest kui ka kukla pealt
voimalus
Kergesti . . . . N .
Lukk pluss listul 4 takjat, allidres 1 | Liist puudub, ees vaid Liist puudub, ees veekindel
avatav 2 méidrang
R trukk lukk lukk
esikinnis
E[ksgte ; . Ei ole kasutatud erksaid |Ei ole kasutatud erksaid
varvide 2 méidrang Kasutatud tihte ergast virvi .. .
KasutUs virve varve
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2. KVALITEEDIKORRALDUS

2.1. Kvaliteet, TQM ja innovatsioon

Kvaliteedi moiste on é&ra toodud rahvusvahelises terministandardis (EVS-EN ISO 8402:1996):
Kvaliteet on toote vOi teenuse omaduste ja karakteristikute kogum, mis vOimaldab rahuldada
kindlaksmédratud vo1 eeldatavaid vajadusi. Kvaliteet tdhendab niisiis teatud ndudmiste tditmist.
Votmekiisimuseks on kelle voi mille ndudmisi tuleks tdita [5; 5-7]. Traditsiooniliselt moistetakse
kvaliteeti kui vastavust tehnilistele standarditele, TQM (Total Quality Management) kisitluses
lahtub kvaliteedi moiste aga kliendist ja tema ndudmistest. Kvaliteeti, mille saavutamine on kogu
TQM siisteemi eesmérgiks, vOib sinkohal defineerida jargmiselt: "Kvaliteet on vastavus kliendi
noudmistele”. Seega me motleme kvaliteedi all midagi, mis vastab meie vajadustele ja ootustele [5;
29-33].

Kvaliteedijuhtimine voib tdhendada ainult toodete ISppkontrolli ehk kvaliteedisdnavara kasutades,
korrigeerivat tegevust. Selline juhtimine ei ole aga kindlasti jatkusuutlk. Hea kvaliteedijuhtimine
on seotud rohkem viltivate tegevustega ehk sellega, kuidas juhtida sisendit, et saada soovitud
viljund. Seega proovitakse toodet vOi teenust parendada ja kontrollida juba protsesside kéigus.
Tehakse palju voodiagramme, et teha kindlaks, kus, kes, mida ja, millal on vaja kontrollida [5; 34-
37]. Usun, et jatkusuutlikus ettevottes on pohjalikult Ebimdeldud kvaliteedisiisteem, mis holmab
koiki tootajaid — alates tegevjuhtidest kuni koristajani vélja. Seetdttu leian ka, et kvaliteedi
alustaladeks on just mnovatsioon ja meeskonnatod. Plisiv kvaliteeditase nii kiresti muutvas
maailmas vajab pidevalt ka ise uuendusi ja sin tulebki rddkida mnnovatsioonist. ,,.SOna mnnovatsioon
tuleneb ladina keelest - in tdhendab sisse ning nova on uus - otsetdlkes on nnovatsioon uue (asja)
sisse toomine. Eesti Entsiiklopeedia jirgi on innovatsioon uuendus, mingi teadusliku, tehnilise voi

organisatsioonilise avastuse, leiutise vdi muu saavutuse rakendamine {ithiskonnas® [9].

Jargnevalt radgingi eelkdige ideedest, nii uutest kui ka vanadest. Olen neid kogunud I&bi nelja aasta
koolis ja praktikakohtades Oppides. Mind ajendab just loodussddstlk motlemine, sest kdies 2013.
aastal Friedrichshafenis Saksamaal Outdoor Showl, mdistsin, et tihelepanu said eelkdige need
ettevotted ja ideed, mis olid keskkonnasddstlkud ja uuenduslikud. Muidugi on ka véga tdhtis just
efektiivsus, sdilitades sealjuures kvaliteeti. Kuna ei tee t60d otseselt itheski Omblusettevottes, ei

hakka vélja tooma ettevdtte kvaliteedistandardeid ega lase ennast piirata ettevotte suurusest. Ometi
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mainin, et neid lahendusi védlja pakkudes on modttes pigem keskmine vOi keskmisest suurema

vdljalaskega Omblusettevidte.

2.1.1. PLM siisteem ja iithtne kausta siisteem

Ettevotetes, kus olen praktikal olud, on alati toimunud kvaliteedi ja iildine protsessi kontroll
paberil. Suhtlus allhankijatega toimus tihti vaid e-maili teel ning koik muudatused ning jooniste
parandused tehti vaid e-kirjade vahendusel. See tekitas meeletut paberimajandust, sest kui sooviti
igat muutust séilitada, pidi selleks eraldi faili salvestama voi selle vélja printima. Justkui oli puudus
tihtsest IT siisteemist ettevotte ja allhankija vahel.

Uhtne PLM (Product Lifecycle Management) siisteem/server, millega saavad tootada firma siseselt
koik toodet kujundavad tootajad, nagu disainer, konstruktor, tootmisjuht, tehnoloog ja juhid. Samuti
allhanget sisseostvad kliendid. [10] PLM siisteemist palju abi, sest 75 — 80% kvaliteedist pannakse
paika juba toote kavandamise faasis. See tagab, et koik spetsialistid on reaalajas toote arendusse ja
muutustesse ning eelkdige ka kvaliteedikorraldusse kaasatud. Kvaliteedikulud vdhenevad, sest toote

arengut saab pidevalt jilgida ja vead juba enne tootmist parandatud.

Serverisse saavad nii kliendid kui ka ettevotte tootajad laadida iiles tellitava, voi lihtsalt toodetava,
mudeli jooniseid, I6ikeid, materjaliloetelu ja muid faile, mis on vajalikud toote toomiseks.
Samamoodi saab selle libi esitada kommentaare, nditeks pédrast proove voOi ndidiste ilevaatust.
Server salvestab koik toote kohta kdivad andmed. Sellise IT teenuse abil on nfo vdlja printimine
pdrast igat véikest muutust minimaalne. Samas on koigl osapooltelt koguaeg kdige uuem info

olemas. Olen selle siisteemiga ise iile poole aasta tootanud, olles Saksamaal Adidases praktikal.

Mudeli tootmisesse saatmisel peaksid olema koik muutused tehtud ning toode nii Gelda paberil
valmis. See tdhendab, et kogu mudeli info saab siisteemist alla laadida ning luua tootele ettevotte
arvutististeemi  kaust  pdhiinfost, nagu tehniline joonis, kommentaarid, materjalide loetely,
Oomblustehnoloogia, vigade leht ja probleemide ning ettepanekute leht. Kaust sisaldab kogu
vajalikku dokumentatsiooni, mida vOib tootmises vaja minna. See liigub alati koos tootega alates
juurdeldikusest kuni vimistluseni. Iga osakonna juhataja saab kdige uuema versiooni alati
vajadusel vilja printida tOotajatele. See tagab pidevalt info likumise. Naiiteks, kangalao juhataja
saab teada, et kangas jdab hiljaks vOi saabus defektselt, siis saab selle vastavasse dokumenti Kirja
panna ning kausta lisada. Kaustade uuendamisel jadb alati kuupdevaline ja kellaajaline jélg ning

selle abil ndeb juurdeldikuse juhataja, et kangalaos on viivitus.
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2.1.2. Toodete ja detailide pakkide liikumine

Kodige enam olen nidinud, et detaili ja pooltoodete pakkidele kinnitatakse komplekteerimisel
tripkood Vo1 muu &ratuntav paki kood. Siiski, toOtamine ning mérkuste tegemine koodi lipikule
toimub kasitsi. Eeldades, et ettevottes tommib eelnevalt mamitud kausta siisteem, saab ka detail ja
pooltoodete pakkidele kinnitatud tripkoodi dra kasutada digitaalsel teel Detailipakkide tootmisesse
sootmisel algab nende teekond kuni toote valmmmiseni Lisades Omblus —ja vimistlustookohtadele
tripkoodi skaneerijad, ei pea késitsi pakkide tripkoodidele mérkusi tegema. Operatsiooni valmides
skaneerib ombleja koodi sisse ning siisteem uuendab paki asukohta ning, kes seda kisitles. Selle
abil on nii tehnoloogil, soo6tjal kui ka tootmisjuhil pidev iilevaade mudeli arengust. See lahendus
aitaks taaskord pidevalt kontrollida ja jilgida kvaliteeti See omakorda vidhendaks kokkuvdttes
kvaliteedikulusid, sest vigu mirgatakse ja seega ka parandatakse varem. Vigade sisestamisel
stisteemi, koos vea pdhjuse ja asukohaga, aitab teha ka vigade statistikat ning anda iilevaate
probleemsetest kohtadest tsehhis. Samuti aitab see juba tootmise keskel mdelda, kas vigade tottu
ikka joutakse tdhtajaks valmis voi ei

2.1.3. Kokkuvote

Sellise siisteemi sissevimine ettevottesse peab kindlasti olema rahulk ja kiillaltki aeglane. Seda
tuleks teha sammhaaval ning pidevalt t66tajaid koolitades. Tuleb selgitada, miks sellised muutused
vajalikud on, ning, kuidas see neid aitab. Selliseid muutusi suudab sisse viia vaid avatud meelega
ning innovatiivne ettevote. Olen eelnevatelt praktikatelt, nagu Adidasest, oppinud, et peab olema
usaldus juhtivate ning jirgivate tootajate vahel Sellele aitavad kaasa kindlasti tihised véljasdidud ja
firma {ritused. Samuti luues isiklik suhe juhtivate ning jargivate tootajate vahel. See loob usalduse
ning austuse iksteise vastu. Leian ka, et koik peavad modistma meeskonnatéd olulisust. Olles
Adidases, tundsin, et meeskond usaldas oma otsest iilemust, ning see tagas tasakaalu ning rahu
koigile seal tookeskkonnas. Leian, et mistahes muutuste sisseviimine on raske, kuid need on
valtimatud. Seega tuleb pidevalt to6tada iihtse meeskonnana, et tagada toodete kvaliteet, ettevotte

hea maine ning monus téokeskkond.
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3. TEHNOLOOGILINE OSA

3.1. Mudelite ja materjalide valik
3.1.1. Mudelite valik ja iseloomustus

Funktsionaalne meeste talvejope ANNINN koosneb kahest osast: pealmisest jopest ANN ja
sisemisest jopest INN. Sisemist jopet saab iihendada esikeskjoonel oleva lukuga pealmise jope
kiilge sisse ning saab ka eraldi kanda. Jope on mdeldud eelkdige aktiivseteks vilitegevusteks, mis

vob olla nii sportimine kui ka vaba aja tegevused.

ANN on teibitud vertikaalsete labildigetega voodri ja kapuutsiga jope. Nii esi-, kiilje- kui ka tagaosa
on samast materjalist. HoOlmadel on neli taskut: kaks veekindla lukuga hdlma taskut, mis on
toodeldud esiosa vertikaalsetesse ldbildigetesse, iiks veekindlalukuga rinnatasku ja ks lukuga
pouetasku. Varrukad on kaheosalised ning varruka otstesse on dmmeldud takjaga reguleeritav tripp,
et kohendada varruka allddrt. Tripp on Ommeldud kiitinarnukidmblusesse. ANNi allddr on
reguleeritav  kummindori ja stopperitega. Kapuutsi eesdédres ja kiilgedel on samuti kummin6or
reguleerimiseks. Kapuutsi kinnitamiseks on viis trukki ning otstes takjapaelad, mis on peidetud krae

garaazi.

INN on eemaldatav pealmisest jopest esikeskjoonel oleva lukuga, mida voib kasutada ka
esikkinnisena. Toote holmad ja seljaosa on vertikaalse Iibildikega ning horisontaalselt {ihtlaselt
vatiniga kapitud. Kiiljeosad, sisemine krae, passe detailid ja varrukad on flisi materjalist. Varrukad
on kaheosalised ning alliirde on Oommeldud kumm. Alumise osa allddr on reguleeritav kummmoori

Ja stopperitega.
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Vorkmaterjal

Traat

reguleerimiseks Oladmbulsed
puuduvad

Veekindlad lukud
taskutel

Trukidetail vahel
kapuutsi kinnitamiseks

Joonis 2. Mudeli ANNINN tehniline joonis
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3.1.2. Materjalide valik ja iseloomustus

Tabelis 6 on vdlja toodud mudeli ANN materjalide valk ja iseloomustus. Samuti on tabelis niha
materjalide niidiseid.

Tabel 6

Mudeli ANN materjalide valik ja iseloomustus
Kiuline Tehnilised omadused

Materjal niidisega

koostis Hargnevus | Venivus | Kortusvus | Hooldusmirgid

Pdhimaterjal

100%
poliiester
Laminaat Ei hargne Viike )
Ei kortsu
100%

poliiuretaan

Vooder

55%
poliiamiid

Keskmine Ei veni Keskmine
45%

poliiester

Vorkmaterjal @ a

100% ) Kesk-
Ei hargne ) Viike
poliiester mine
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Tabel 6 jarg

Vahematerijal

100% ) o )
Ei hargne Ei veni Ei kortsu
poliiester
Liimiriie trippidele ja nokale
- Ei hargne Ei veni Ei kortsu
Teip
- Ei hargne Ei veni Keskmine
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Tabelis 7 on viljatoodud mudeli INN materjalide valk ja iseloomustus. Samuti on tabelis nidha

materjalide ndidiseid.

Tabel 7
Mudeli INN materjalide valik ja iseloomustus
T Tehnilised omadused
Materjal E'u“?.e
oostis Hargnevus | Venivus | Kortusvus | Hooldusmérgid
Pohimaterjal
54%
poliiamiid N Lo
46% Viike Ei veni Viike
poliiester
Fliis
0 _
19(% Ei hargne Ke_sk Ei kortsu
poliiester mine
Vatiin @ a
0,
6 ° A’.. Kiuline
poliiproliilee material -
n ! Viike Ei kortsu
hargneb
35% alju
poliiester pal
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Tabel 7 jarg

Vaheriie

100%

poliiester Ei hargne Ei veni Ei kortsu

3.1.3. Mudelite detailid ja lekaalid, furnituurid

Mudeli ANN detailid ja lekaalid on vélja toodud jérgnevas tabelis (Tabel 8). Lisaks tabel 9 niitab,

milliseid furnituure mudelis kasutatakse ning kui palju.

Tabel 8
Mudeli ANN detailide ja lekaalide loetelu
Jrk ) . Kogus
r Detall Detaili nimetus Cokaalo Detaile
Pohimaterjal

1 [Holma detail POHI1 1 2
2 |Kiilieosa detail hdlmale POHI2 1 2
3 |Kiiljeosa detail seljale POHI3 1 2
4 | Seljaosa detail POHI4 1 1
5 |Passe detalil POHI5 1 2
6 |Pealmise varruka detail POHI6 1 2
7 | Alumise varruka detall POHI7 1 2
8 |Varruka tripi pealmine detail POHIS 1 2
9 |Varruka tripi alumine detail POHI9 1 2
10 |Tuuleliistu pealmine detail POHI10 1 1
11 |Tuuleliistu alumine detail POHI11 1 1
12 |Siseluku liistu pealmine detail POHI12 1 2
13 |Siseluku liistu alumine detall POHII13 1 2
14 |Krae vilimine detail POHI14 1 1
15 [(Kapuutsi garaaz POHI15 1 2
16 |Trukidetaili 16Gtsa detail POHII16 1 1
17 |Kapuutsi trukidetaili pealmine osa POHI17 1 1
18 |Kapuutsi trukidetaili alumine osa POHI18 1 1
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Tabel 8 jarg

19 |Sisekrae kant POHI19 1 1
20 |Kapuutsi pealmine detall POHI20 1 1
21 |Kapuutsi pealmise detaili kant POHI21 1 1
22 |Kapuutsi keskmise detail POHI22 1 1
23 | Kapuutsi kaela detaili POHI23 1 1
24 |Kapuutsi kaela detaili kant POHI24 1 1
25 |Kapuutsi kuklapaela kandi detail POHI25 1 2
26 |Kapuutsi eesdire kant POHI26 1 1
27 |Kapuutsi noka kant POHI27 1 1
28 |Katteriie POHI28 1 2
29 | Alldare kandi seljaosa detail POHI29 1 1
30 |Alidre kandi hdima detail POHI30 1 2
31 |Varruka allddre kandi detail POHI31 1 2
32 |Tuulutusava kant POHI32 1 4
44 |Pduetasku pealmise taskukoti detail POHI33 1 1
45 |Pouetasku alumise taskukoti detail POHI34 1 1
46 |Rinnatasku pealmise taskukoti detail POHI35 1 1
47 |Rinnatasku alumise taskukoti detail POHI36 1 1
48 |Kiiljetasku pealmise taskukoti detail POHI37 1 2
49 |Kiiljetasku alumise taskukoti detail POHI3S 1 2
Pohimaterjal 2
33 |Tuuleliistu iilemine osa POHI2.1 1 1
34 |Sisemine krae POHI2.2 1 1
Abimaterjalid
35 |Holma voodri detail ABI1 1 2
36 |Selja voodri detall ABI2 1 1
37 |Pealmise varruka voodri detail ABI3 1 2
38 | Alumise varruka voodri detall ABI4 1 2
39 |Kapuutsi voodri keskmine detall ABI5 1 1
40 |Kapuutsi voodri kiiljedetailid ABI6 1 2
41 |Selja vorkmaterjali detail ABI7 1 1
Vahematerjal
50 |Kapuutsi noka liimiriie TUGEV1 1 1
51 |Varruka trippide liimiriie TUGEV2 1 2
52 |Passe vaheriie TUGEV3 1 2
53 |Sisemise krae vaheriie TUGEV4 1 1
54 | Varruka allidre kandi vaheriie TUGEV5 1 2
55 | Allddre kandi vaherie TUGEV6 1 1
KOKKU: 53 80
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Tabel 9

Mudeli ANN furnituuride loetelu

Jr:r Detail Detaili nimetus Kogus (tk) Uhik
1 |Esilukk Veekindel spiraallukk 1 cm
2 |Esiluku kelk Lukukelk1 2 -
3 |Siselukk Spiraallukk 1 cm
4 |Siseluku kelk Kahepoolne lukukelk 1 -
5 |Holmatasku Veekindel meetrilukk 2 cm
6 |Holmatasku lukukelk Lukukelk2 1 -
7 | Rinnatasku Veekindel meetrilukk 1 cm
8 |Rinnatasku lukukelk Lukukelk2 1 -
9 |Pduetasku Meetrilukk 1 cm
10 |Pouetasku lukukelk Lukukelk?2 1 -
11 |Varruka pehme takjapael Pehme takjapael, rullist 2 cm
12 |Varruka tugev takjapael Tugev takjapael, rullist 2 cm
13 |Kapuutsi tugev takjapael Tugev takjapael, rullist 2 cm
14 |Kapuutsi garaazi tugev takjapael | Tugev takjapael, rullist 2 cm
15 |Krae pehme takjapael Pehme takjapael, rullist 2 cm
16 |Tripipael allddrde Tripipael, rullist 2 cm
17 Tripid vgodri ja pealisriide Tripipael, rullst 5 cm
tihendamisek s
18 |Kummipael kapuutsi eesdédrde Kummipael, rullist 2 cm
19 |[Kummipael kapuutsi keskele Kummipael, rullist 2 cm
20 |Kummipael allddrde Kummipael, rullist 1 cm
21 | Stopper kapuutsi eesédédrde Stopperl 2 -
22 | Stopper kapuutsi keskele Stopperl 1 -
23 | Stopper allddrde Stopperl 2 -
24 | Alladgre 00s Oos1 4 -
25 |Kapuutsi 60s Oosl 4 -
26 | Lukutdommik Tommik 1 8 -
27 |Traat kapuutsi nokka Traatl 1 cm
28 |Hooldussilt Kootud siltl 1 -
29 | Firmasilt Tikitud siltl 1 -
30 |Riputustripp Riputustripi paell 1 cm

KOKKU:

a
(o]

Mudeli INN detailid ja lekaalid on vélja toodud jargnevas tabelis (Tabel 10). Lisaks tabel 11 néitab,

milliseid furnituure mudelis kasutatakse ning kui palju.
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Tabel 10

Tabel 11

Mudeli INN detailide ja lekaalide loetelu

Jrk . o . Kogus
r Detail Detaili nimetus okaale | Detaile
Pohimaterjall
1 |Holma detail ALL1 1 4
2 |Seljaosa detail ALL2 1 2
3 |Pealiskrae detall ALL3 1 1
4 |Luku tuuleliistu liihem detail ALL4 1 1
5 |Luku tuuleliistu pikem detall ALL5 1 1
6 |Allddre tagaosa kandi detail ALL6 1 1
7 |Allddre esiosa kandi detail ALL7 1 2
3 Kiiljf:tasku pealmise taskukoti ALLS 1 )

detall
9 |Kiiljetasku alumise taskukoti detail ALL9 1
Pohimaterjal 2

10 |Kiiljeosa detail ALL2.1 1 2

11 |Passe detail ALL2.2 1 2

12 |Pealmise varruka detall ALL2.3 1 2

13 | Alumise varruka detail ALL2.4 1 2

14 |Luku tuuleliistu iilemine osa ALL2.5 1 1

15 |Aluskrae detail ALL2.6 1 1

Vatiin

16 |Pealiskrae vatiin VATT1 1 1

17 |Holma vatiin VATT2 1 2

18 | Selja vatiin VATT3 1 1

Vahematerjal

19 |Passe vaheriie TUGI1 1 2

20 | Aluskrae vaheriie TUGI2 1 1

21 |Lukualuse liistu vaheriie TUGI3 1 1
KOKKU: 21 34

Mudeli INN furnituuride loetelu

Jrk Detail Detaili nimetus Kogus Suurus

nr (tk)

1 |Esilukk Spiraallukk 1 cm

2 |Esiluku kelk Lukukelk1 2 -

3 |Holmatasku Meetrilukk 2 cm
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Tabel 11 jérg

4 | Holmatasku lukukelk Lukukelk2 1 -
5 |Tripipael allddrde Tripipael, rullist 2 4 cm
Kummipael,
6 |Kummipael varruka allddrde . P 2 cm
rullist
) Kummipael,
7 | Kummipael allddrde rullist 1 cm
8 | Stopper allddrde Stopperl 2 -
9 | Allddre 60s Oosl 4 -
10 | Lukutommik Tommik1 3 -
11 |Hooldussilt Kootud siltl 1 -
12 | Firmasilt Tikitud siltl 1 -
) . Riputustripi
13 |Riputustri . 1 4cm
P PP kummipaell
KOKKU: 23

3.1.4. Mudelite tellimused

Tabelis 12 on vilja toodud mudelite tellimus, mis on vaja Omblustsehhil vaja tiita. Tellimus on

voetud kursusetod projektist, kus andis mulle kogused ette kursusetod juhendaja. Kuna mudel on

vdga sarnane otsustasingi kogused samaks jtta.

Tabel 12
Mudelite tellimus suuruste kaupa
Mudel ANN
Tellimus
Suurused 44 46 48 50 52 54 56 58 kokku
(tk)
88- 100- 104- | 108- 112- | 116-
Rii (cm) 92 | 92796 961001 104 | 108 | 112 | 116 | 120
70- 100- 106- | 112-
Vi (cm) 76 76-82 | 82-88 | 88-94 |94-100 106 112 118
92- 96-100 100- | 104- 108- | 112- 116- | 120-
Pii (cm) 96 104 | 108 112 116 120 | 124
170-| 170- 170- 170- 170- 170- 170- 170-
Kasv (cm) 180 | 180 180 180 180 180 180 180
KOKKU (tk) | 10 20 30 50 30 25 25 10 200
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Tabel 12 jérg

Mudel INN

88- 100- | 104- | 108- | 112- | 1l6-
Rii (cm) 92 | 92796 961001 104 | 108 | 112 | 116 | 120

70- 100- | 106- | 112-
Vil em) | 7682 | 82-88 | 88-94 [9a-100 | 1 | 1O | L=

7 [ oo.100 | 100 | 104 | 108 | 112 | 16 | 120-
Pii (cm) 96 104 | 108 | 112 | 116 | 120 | 124

170-[ 170- | 170- | 170- | 170- | 170- | 170- | 170-
Kasv (cm) 180| 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180
Tellimus

kokku (tk) 10 20 30 50 30 25 25 10 200

3.2. Tootlemismeetodite ja seadmete valik
3.2.1. Mudelite tootluskohtade iseloomustus

Lisas 1 ja 2 on vilja toodud mudelite tihtsamate tootluskohtade iseloomustused ehk Ibildiked.

3.2.2. Seadmete valik

Tabel 13
Seadmete valik ja otstarve
Seadme nimetus S.efadme Seadme klass, mark | Seadme otstarve
lithend
Universaaldmblusmasin M Brother S — 7200A Uhendusérpb_lus voi
selle kappimine
. « : Brother MA4 — N31—| Adrestus -ja
Adrestusomb lusmasin SM1 65 ihendusdmblus
ISl.nnltugluku ehk sM2 | Brother LK3-P430E I~<|nn|tus‘-lukkude
riilimasin Omblemine
Ooside kinnitusmasin SM3 |SICoM, type MSE-P |Oéside kinnitamine
Teipimismasin SM4 | Pfaff 8330-060 Ombluste teipimine
Aurutamine SM5 | Veit 8308 Aurutamine
mannekeeni peal
I Polypack GmbH & | Automaatne
Pakkimine SM6 Co, Type 40 pakkimine Kkilesse
Kuumapress SM7 | Transmatic TS 5P Vahe_ruqe
pressimine
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3.3.Toodete tootlemise tehnoloogilised jiarjestused

3.3.1. Jagumatute operatsioonide tehnoloogiline jirjestus

Jargnevas tabelis (Tabel 14) on vdlja toodud mudeli ANN jagumatute operatsioonide jirjestus koos

ajakulu ja seadme valikuga.

Tabel 14
Mudeli ANN jagumatute operatsioonide jirjestus
Jrk -
nr Tehnoloogiline operatsioon Eriala Ajal_<ulu Seadmed, vahendid
(min)
1 Rinnataskule Iluku ja pealmise taskukoti M 172 Brother S — 7200A,;
omblemine; tasku lahtildikamine ’ kaarid
2 | Rinnatasku kappimine 0,1 cm kauguselt servast M 1,67 |Brother S —7200A
3 | Rinnataskule taskukoti kinnitamine l0ikeservas M 0,75 Brother S — 7200A
4 | Rinnatasku taskukottide pohjade dmblemine 2X M 3,00 |Brother S —7200A
5 H~01mareljeeﬁde Omblemine, jittes ava M 125 |Brother S — 7200A
holmataskutele
6 |Hommatasku lukkude ja taskukottide dmblemine M 8,83 |Brother S—7200A
7 I;)(zlmatasku taskukottide pdohjade dmblemine M 300 |Brother S - 7200A
8 | Seljareljeefide dmblemine M 1,25 |Brother S —7200A
Varruka tripile kdovema takjapaela dmblemine;
9 ripi kOkk.u Omb.l.en.n?e; vibap ooTERIe 12 M 5,00 |Brother S—7200A
korrastamine; liimiriide vahele lisamine ja tripi
kappimine 0,1 cm servast
10 | Tripi pressimine SM7 0,20 |Transmatic TS 5P
qq | Yarruka kiinamuki ombluse omblemine, M | 1,25 |Brother S—7200A
lisades vahele tripi
12 Varrul_ca takjapaela pehr_n_ema poole dmblemine M 133 |Brother S - 7200A
pealmisele varruka detailile
13 | Varruka eesmise Ombluse dmblemine M 1,15 Brother S — 7200A
14 | Varruka dmblemine kéeaugukaarde M 2,50 |[Brother S—7200A
15 |Passe detailide Omblemine M 0,75 |Brother S —7200A
16 | Passe dOmblemine hdlmade, selja ja varrukatega M 3,00 |Brother S—7200A
17 Kiijedmbluste dmblemine, jittes M 230 |Brother S 7200A
tuulutusavadele avad
K e smblomine 1
18 "1r.1n1:custr1pp1de Omblemine kéeaugukaarde M 040 |Brother S — 7200A
kiiljedmblustesse
19 Tuulut_usavade oml?lenune kiiljedmblusesse M 967 |Brother S 7200A
(luku ja kahe kandiga)
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Tabel 14 jér

20 | Tuuleliistu tlemise ja alumise osa dmblemine M 0,25 Brother S — 7200A

1 Tuulelustl% Omblemine, iimberpddramine ja M 142 |Brother S — 7200A
korrastamine

22 | Tuuleliistu kappimine 0,1 cm servast M 1,42 |Brother S —7200A

23 | Tuuleliistu lahtiste servade kinnitamine M 0,50 |Brother S —7200A
Esi le dmblemi liist

24 .sj]luku parema poole dmblemine tuuleliistu M 092 |Brother S—7200A
kiilge

25 | Viliskrae otstesse pehmete takjate dmblemine M 0,67 Brother S — 7200A
Viliskrae esiserva detailidele (kapuutsi

26 M Brother S — 7200A
garaazidele) kdvade takjate Omblemine 0,67

27 | Vaheriide kinnitamine enne takja dmblemist K 0,50 -
Viliskrae esiserva detailide (kapuutsi garaaZide)

98 poqlek; mgrdrpmg, k.apuu’ES|pooIse serva M 150 |Brother S — 7200A
tikkimine ja kinnitamine 1dikeservades
viliskraele

29 |[Lootsadetailile 106tsa tikkimine M 0,50 Brother S — 7200A
Viliskrae alumise detaili (I00tsadetaili)

30 |ithendamine 1,0cm viliskraega, nurgas M 2,50 |[Brother S — 7200A
sdmps,tagasipodramine ja tikkimine 0,lcm
Trukidetaili

31 kokkudmblemine, imberpodramine, tikkimine M 2,17 |Brother S —7200A

32 | Trukidetaili kinnttamine véliskraele M 0,58 |Brother S —7200A
Viliskrae dmblemine kaelakaarde, jittes ava

33 |[1ootsa detaili omblemiseks kaelakaarde, M 1,17 Brother S — 7200A
Kinnitustripid

34 | Esiluku 0mblemine tootele M 3,00 |[Brother S —7200A
Kapuutsi pealmise detaili ja kandi dmblemine,

35 | tmberpéoramine ja korrastamine, Kappimine 2 M 0,75 |Brother S —7200A
cm servast sirgelt

36 |Kapuutsi kaela detaili ja kandi dmblemine M 0,75 |Brother S—7200A

37 NKapuuts‘| pealmise ja keskmise detaili M 0.75 |Brother S 7200A
Omblemine

38 t(apuuts.| kaela detaili ja keskmise detaili M 117 |Brother S — 7200A
Omblemine

39 | Kapuutsi kuklale kahe riili tegemine SM2 0,80 |Brother LK3-P430E

40 | Kapuutsi noka kandi dmblemine M 0,75 Brother S — 7200A
e —esiire Kandi o

a1 | & apuuts.l eesddre kandile tugevate takjate M 134 |Brother S — 7200A
Omblemine

42 Kapuutsi kuklapaela kantide dmblemine M 117 |Brother S - 7200A

pealistusdmblusega
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Tabel 14 jér

Kapuutsi nokale traadi ja limiriide lisamine ja

43 |kinni kappimine, lisaks kappimine eesdére M 1,00 |Brother S—7200A
kandiga samal joonel

44 I_(apu_utsi kummipaelte sisseajamine, stopperite K 200 |Brother S—7200A
lisamine

45 | Kapuutsi voodridetailide domblemine M 2,67 |Brother S—7200A

46 | Kapuutsi eesddre kandi ja voodri dmblemine M 1,50 |Brother S —7200A

47 {(apuut?invooc'h“i jé.l poOhiriide lfokkuémblemine, M 100 |Brother S —7200A
iimberpodramine ja korrastamine

48 K“e%:)uutsi 1‘<appimi.ne. timberringi, noka traadi ja M 283 |Brother S — 7200A
noorikanali kappimine

49 | Alldare kandi detailide Omblemine 0,25 Brother S — 7200A

50 élléi'éire kandile tripipaelte dmblemine miérkide M 025 |Brother S — 7200A
jargl

5y | ouetaskule luku ja pealmise taskukoti M | 172 |Brother S—7200A
Omblemine; tasku lahtildikamine

52 | Pouetasku kappimine 0,1 cm kauguselt servast M 1,67 |Brother S —7200A

53 | Pouetaskule taskukoti kinnitamine Idikeservas M 0,75 |Brother S —7200A

54 | Pouetasku taskukottide pdhjade dmblemine 2X M 3,00 |Brother S—7200A

55 | Sisekraele kandi Gmblemine M 0,83 Brother S — 7200A

56 | Sisekraele vaheriide Omblemine M 0,83 | Brother S —7200A

57 | Sisekraele riputustripi dmblemine M 0,25 |Brother S —7200A

58 | Siseluku listu otste dmblemine M 0,50 |Brother S —7200A

59 | Siseluku ja listu detaili dmblemine M 1,42 |Brother S —7200A
Siseluku ja listu dmblemine katteriidele ja

60 |sisemisele kracle, tagasipdoramine ja kappimine M 2,67 |Brother S—7200A
0,5 cm servast

61 | Voodri katteriide ja holma iihendamine M 1,00 Brother S — 7200A

62 Se~ljaosa V(?OdI:i detailide Oomblemine M 075 |Brother S — 7200A
(vorkmaterjal ja vooder)

63 Voodri h61m2'1. -Ja seljaosa 6mb‘1er‘nine, lisades M 158 |Brother S - 7200A
paremasse kiilge pesuhooldussildi

64 | Voodri 6ladmbluste dmblemine M 0,50 Brother S — 7200A
Voodri varrukadetailide omblemine (jétta

65 |wvasaku varruka kiitinarnukidmblusesse ava M 1,58 |Brother S — 7200A
timberpodramiseks)

66 | Voodrile krae dmblemine M 1,00 Brother S — 7200A

67 | Varruka kandi dmblemine (pohiriidest) M 0,67 |Brother S—7200A

68 | Voodri ja varrukakandi dmblemine varrukasuus M 1,50 |Brother S —7200A

69 Varruka allddre dmblemine (varruka kant ja M 333 |Brother S— 7200A

pealisriie)
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70 Yoodri ja pealisriide Omblemine kraega M 110 |Brother S - 7200A
tilaservas

71 | Voodri katteriide ja lukuga esiserva dmblemine M 2,17 | Brother S —7200A

72 | Voodri ja tuulutusavade dmblemine M 3,00 |Brother S—7200A

73 Vooéri J.'.a alladre kandi dmblemine, kappida ov M 320 |Brother S — 7200A
kandi kiilge 0,1 cm servast

74 | Voodri ja pealisriide tihendamine allddres M 1,60 |Brother S—7200A
Omblusvarude kinnitamine kaelakaares ja

75 | varrukasuus, kinnitustrippide Omblemine voodri M 1,17 |Brother S —7200A
kiilge (pealisriilde ja voodri thendamiseks)

76 I.(umr.niné')é')ri ajamine allddrde, stopperite K 158 ]
lisamine

77 | Toote tmberpooramine, komastamine ja M | 2,08 |Brother S—7200A
varrukaava Kinni dmblemine

78 | Esiluku kappimine 0,5 cm servast M 3,00 |Brother S —7200A

79 | Alldadre kandi kappimmne 3 cm servast M 2,50 |[Brother S —7200A

80 | Varrukasuu kappimine M 2,00 |[Brother S—7200A

81 | Teipimine SM4 20,10 |Pfaff 8330-060

82 | Kvaliteedi kontroll K 19,73 -

83 | Kapuutsi 60side kinnitamine SM3 1,05 [SICoM, type MSE-P

84 | Alladre kandile 606side kinnitamine SM3 1,05 |SICoM, type MSE-P

85 | Trukidetailile trukid kinnitada (5tk) SM3 1,58 |[SICoM, type MSE-P

86 K_ap_uutsi_ kaela detaili kandile trukkide SM3 158 |SICOM, type MSE-P
kinnitamine (5 tk)

87 | Aurutamine SM5 1,10 |Veit 8308

88 | Markeerimine K 0,83 -

89 | Pakkimine kilesse ja kasti SM6 0,50 Polypack GmbH &

Co, Type 40
KOKKU | 182,24

Jargnevas tabelis (Tabel 15) on vidlja toodud mudeli INN jagumatute operatsioonide jirjestus koos

ajakulu ja seadme valikuga.

Tabel 15
Mudeli INN jagumatute operatsioonide tehnoloogiline jérjestus
Ik Tehnoloogiline operatsioon Eriala Ajal_<ulu Seadmed, vahendid
nr (min)
1 [Holma ja vatiini thendamine servast M 2,83 | Brother S —7200A
2 | Seljaosa ja vatiini thendamine servast M 2,08 | Brother S —7200A

44



Tabel 15 jéirg

3 | Pealiskrae ja vatiini ithendamine servast M 1,00 |Brother S—7200A

4 | Holma detailide kappimine koos vatiiniga M 12,67 | Brother S —7200A

5 | Selja detailide kappimine koos vatiiniga M 12,67 |Brother S —7200A

6 | Aluskraele vaheriide Omblemine M 0,83 | Brother MA4 — N31-65

7 | Passe detailidele vaheriide Omblemine M 0,83 | Brother S — 7200A

8 HNOImareljeeﬁde Omblemine, jattes ava SM1L 125 | Brother MA4 — N31 - 65
holmataskutele
Seljareljeefide Omblemine, lisades vahele

. M1 1,2

3 toote hooldussildi S > Brother MA4 — N31 - 65

10 | Passe ja holmadetaili dmblemine SM1 0,75 | Brother MA4 —N31-65

11 | Passe ja seljadetaili dmblemine SM1 | 0,75 |Brother MA4 — N31-65

12 rolmata‘sku lukkude ja taskukottide M 883 |Brother S— 7200A
Oomblemine

13 IZ-I;hnatasku taskukottide pohjade dmblemine M 300 |Brother S—7200A

14 | Varruka kiitinarnuki ombluse Omblemine SM1 1,15 | Brother MA4 — N31-65

15 | Varruka alumine Omblus SM1 1,15 |Brother MA4 — N31-65
Varruka allddre tagasi pooramine, lisades

16 | vahele kummipaela, allidre omblemine M 0,67 | Brother S —7200A
pealistusdmblusega 1,5 cm servast

17 | Varruka dmblemine kieaugukaarde SM1 2,50 | Brother MA4 — N31-65

18 RI‘Put.ustrPl .omblemlne pealiskrae kiilge M 025 |Brother S 7200A
mérkida jargi
Krae detailide Omblemine ilemisest Servast,

19 | dmblusvaru kappida aluskrae kiilge 0,1 cm M 0,83 |Brother S —7200A
servast

20 | Pealiskrae Omblemine kaelakaarde M 1,17 | Brother S —7200A

21 :l“uulehls‘tu iilemise ja alumise osa M 0.25 |Brother S - 7200A
Omblemine

2 | Tuleliistu kokkuGmblemine, M | 142 |Brother S—7200A
timberpd6ramine ja korrastamine

23 | Tuuleliistu kappimine 0,1 cm servast M 1,42 | Brother S —7200A

24 | Tuuleliistu lahtiste servade Kinnitamine M 0,40 |Brother S —7200A

o5 Eﬁlluku parema poole dmblemine tuuleliistu M 092 |Brother S—7200A
kiilge

26 | Esiluku O0mblemine tootele M 3,00 |Brother S—7200A

27 | Alladre kandi detailide Omblemine M 0,25 | Brother S — 7200A

28 | Allddre kandile 66side kinnitamine SM3 1,05 |[SICoM, type MSE-P
Aliire kandio o "

29 lladre kandile tripipaclte Omblemine M 0.25 |Brother S—7200A

mérkide jargi
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30 | Alladre kandi Omblemine kehaosale M 1,17 Brother S — 7200A
31 I_(urm_‘mnoorl kinnitamine allddrde, stopperite K 158 )

lisamine

Krae iihendamine esiservas,otsa
39 timberpooramine ja allddre kandi M 170 | Brother S — 7200A

thendamine esiservas,nurkade
16ikamine, iimberpodramine

33 | Esiluku kappimine 0,5 cm servast M 3,00 |Brother S —7200A

34 | Allddre kandi kappimmne 3 cm servast M 2,50 |Brother S—7200A

35 | Aluskrae tikkimine kaelakaarele M 2,00 | Brother S —7200A

36 | Kvaliteedi kontroll K 19,73 -

37 | Viimistlus SM5 1,10 | Veit 8308

38 | Markeerimine K 0,83 -

39 | Pakkimine kilesse ja kast sme | o0go |Fobpack GmbH & Co,

Type 40

KOKKU:| 99,53

3.3.2. Toote valmistamise skeemid

Joonisel 3 on ndidatud mudeli ANN valmistamise skeemi. See nditab iilevaatlkul kujul mudeli
jagumatute operatsioonide tehnoloogilist jirjestust. Joonisel 4 on ndidatud mudeli INN

valmistamise skeemi.
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Sisekrae;
sisekrae kant;
sisekroe vaheriig;

Voodri detailid;
varrukakant 2X;

Kapuutsi pohimaterjali detailid 3%;
fugev tokjopael 2X;
kapuutsi koelakant,

Kroe detailid 3X;

Kinnitustrinid 51k; riputustripp; Pouetasku Kapuutsi kopuutsi pealmise det. kant, kopuutsi garanZi detailid Varruka fripi detailid Rinnatasku
alladre kummingor; siseluku liistu  taskukotid voodridetailid kapuutsi noka kant; 2% Tuuleliistu peal. defail; Tuulutusova Vorruka 4% Halma Holma lukk;
alladtre kumminoori stapperid 2, Gefoilid 2% 2% 2% kapuutsi kuklapoelad 2%; pefmed 1ﬂ_le1DUELUd 2% tuuleliistu alum. detail; Lukk 2 pehme  kovem takjapael 2, toskukotid 4% detail;  Alumine  rinnatosku
pesuhaoldussilt siselukk; pauetasky Allaare kant 3% kopuutsi kapuutsi noka Liimiriie ja troaf; Lootsa defailid 2, kovad fakjopaelad 2X; fuuleliist olumine osg; fuilitusova Kinnitus-  Passe takjo-  iripi Liimiriie 2% Seljo holma tosku  kolje fasku-  pealmine  Holma
_otsid Btk katteriie 2X lukk tripipael 2X gesaare kant 2% kapuutsi kumminatrid 3% frukidetaili osad 2x vaheriide detail 2; esilukk kont 4% tripid 4X_ detnil 2X_ pael 2% vorruka detoilid 4% detail lukud 2X detail 2% kott taskukott  detail
Sel, dri detailid . .
a;é?;;;:u(:ﬂ::m;?u: | @ S|.sEluku Alaare kandi Kapuutsi pealmise detaili jo Lodtsodetailile é Valiskrae ofsfesse ) ) Varruka tripile Rinnataskule Luku jo

- Jal J liistu otste detailide 73 Kapuutsi kandi ambelmine, @ \adtsa tikkimine pehmete tak ate Tuuleliistu ulemise kovema takjapaela pealmise faskukali
voouer omblemine ambelmine voodri- Cg) Umberpogramine ja smblemine @9 o alumise osa omblemine; fripi amblemine;
Voodri halma -ja seljaoso de1hul\lwde korrastamine, kappimine 2 cm Lootsadetaili omblemine Passe CS kokkuomblemine; @) tasku Lahtiloikamine

omblemine
omblemine, Usades paremasse\22io e o servast sirgelt uhendamine C{D E;S;:;S'TD!EEEZ'UELE Tuulelisty 6m- defaiide vt japtoramine Rinnatasku
kulge pesuhooldussildi alumise Liistu detdili Allaare kandile Kapuutsi Kapuutsi kneln detaili jo @ valiskraega, snblemine @9 lemine, omber- ( omblemine Ja korrastamine, kappimine 0,1 cm
Voodri oloombluste Dmhlemlne‘ fripipaelfe @D eestire kandi gmblemine Iﬁ?SiFUDmmmE‘ poaramine ja t”;g: ‘nie :u::l: kauguselt servast
omblemine ikkimine isamine ja tripi -
smilemine pealmise listu i kandi ja 65) Kopuutsi pealmise ja keskmise Vaheriide korrastamine kagpiming 01 cm Rinnataskule toskukoti kinnitamine
detaili pealistus- markide jargi voodri Kinnit ' laikeservas

Voodri varrukadetailide detalli omalemine Lo i mme() servast

- omblusega omalemine Kanuutsi kaela detaili i Trukidetaili enne fakja Tuuletiistu Rinnatasku faskukottide pohjade
e —_—c) - e () Kokkuontlenine, omtemst | kappmine — (57) prtlemne 2%

keskmise detaili amblemine

Luku ja alumise
liistu detaili

Siseluku

ja liistu
omblemine
katteriidele
ju sisemisele G@
kraele, tagasi-
podraming

ja kappimine
05 cm servast

umberpacraming,
Kapuutsi kuklale kahe @ fikkimine
rilli tegemine

Kapuutsi noka kandi amblemine @
Kopuutsi eesadre kandile @
fugevate tokjate amblemine
Kapuutsi kuklapaela kantide
omblemine pealistusémblusega
Kapuutsi nokale traadi jo
Liimiriide Lisamine ja kinni
kappiming, Lisaks kappimine
eestiare kandign samal
joonel

®

Kapuutsi kummipaelte
sisseajamine,
stopperite Lisamine

®

Kapuutsi voodri ja pohiriide
kokkudmblemine, @D

Omberpooramine ja korrostamine
G?

Kapuutsi kappimine umberringi,
noka traadi ja noorikanali kappimine

€

Kapuutsi garanzide
pooleks murdmine,
kopuutsipoolse serva
tikkimine ja
kinnitamine C
loikeservades
vitliskraele

0.1 cm servast

Tuuleliistu
lohfiste

servade
) kinnitamine

Trukidetaili kinnitamine vdliskraele C

Halmareljeefide dmblemine,
jattes ovo halmataskutele

Tripi pressimine @D

O

Holmatasku lukkude ja taskukottide omblemine

Holmatasku taskukottide pahjode omblemine 2X

Seljoreljeefide omblemine

Varruka kuanarnuki ombluse smblemine, Lisades vahele frip

Varruka takjopaela pehmema poole omblemine pealmisele varruka detailile

Varruka eesmise ombluse omblemine

Vorruka omblemine kaeaugukaoarde

Posse émblemine halmade, selja ja varrukatega

Kotjesmbluste omblemine, jattes fuulutusavadele avad

Kinnitustrippide dmblemine kaeaugukaarde kuljedmblustesse

Tuulutusavade amblemine kuljeomblusesse

Esiluku parema poole omblemine tuulelistu kolge

Vailiskrae omblemine kaelakaarde, jattes ava Ladtsn detaili amblemiseks kaelakaarde, kinnitustripid

Esiluku omblemine foofele

1CC2C20:020.0,C,0.6,6,C,0.C;

Pouetaskule luku ja pealmise taskukofi amblemine; fasku lahtiloikaminel
Pouetasku kappimine 0,1 cm kouguselt servusf
Pauetaskule taskukati kinnitamine Lmkeservus

Pouetasku taskukottide pahjade omblemine 2)(

S,6000,

Voodri katteriide ja halma uhennnmlne

Joonis 3. Mudeli ANN valmistamise skeem

Voodrile kroe amblemine @

Varruka kandi dmblemine @

Voodri ja varrukokandi amblemine varrukosuus

Varruka allaare ombelmine fvarruka kant ja pealisriel @

Voodri ja pealisriide dmblemine kraega Oloservas @

Voodri katteriide ja lukuga esiserva omblemine m

Voodri jo tuulutusavade omblemine

Voodri jo alladre kandi dmblemine, kappida @

Voadri ja pealisriide uhendamine alladres w

Omblusvarude kinnitamine kaelaknares o varrukasuus, kinnitustrippide omblemine vaodri kolge @
Kummingori ajamine allaarde, stopperite Lisamine @

Toote umberpooramine, korrastamine ja varrukaava kinni ombelming
Esiluku koppimine 05 cm servast @

Allaare kandi kappimine 3 cm servast @

Varrukaswu kappimine

Kvaliteedi kontroll

Kapuutsi soside kinnitamine
Alladre kandile o6side kinnitamine @

Trukidetailile trukid kinnitoda (5t @
Kapuutsi koela detaili kandile trukkide kinnitomine [S tk) @

Aurutamine @

Markeerimine

Pakkimine kilesse ja kasti
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Alladre kandi detailid 3X;

allaare oosid &X;
allaare fripipaelad 2X;

Tuuleliistu peal. defail;
tuuleliistu alum. detail;

Peal. varruka
detail 2X;

alum. varruka Holmotasku lukk 2X;

Pesu- Passe defail 2X;

Aluskroe detail;

Pealiskroe detail;

allaare kumminoor, tuuleliistu alum. oso; Riputus- detail 2X; holmatasku hooldus- passe vaheriide aluskrae pealiskrae vatiini Selja detail 2X; Holma detail 2X;
stopperid 2X esilukk fripp kummipoel 2X_ taskukott 4X sitt detail 2X vaheriide detail__detail selja vatiini detail 2X__holma vatiini detail 2X
Tuuteliistu ulemise Passe Aluskraele | Pealiskrae | seljaosa ja Holma ja vatiini
Allaare kandi 57y alumise osa ® Varruka kuonar- detailidele vaheriide ja vatiini vatiini thendamine|  uhendamine 1
detailide dmbelmine omblemine nuki ombluse 19 vaheriide C’? amblemine thendomine servast servast
omblemine omblemine servast

Alladre kandile
ooside
kinnitamine

Allaare kandile
tripipoelte
omblemine
markide jargi

Tuuleliistu kokku-
2g)ombleming,
C)umberpﬂr’jrumine ja @
korrastamine

Tuuleliistu kappimine

@) @
Tuuleliistu lahtiste
servade kinnitamine

Esiluku parema poole
omblemine tuule- @9
Liistu kolge

Varruka alumine
omblus 15

Varruka allaare
tagasi
pooramine, G
lisades vahele
kummipaela,
allaare
omblemine
pealistus-

[=a)

)

Holma detailide kappimine koos vafiinign ( 4
Selja detailide kappimine koos vatiiniga

Holmarel jeefide omblemine

Seljareljeefide omblemine e
Passe ja holmadetaili omblemine @
Passe ja seljadetaili omblemine (11)

Holmatasku lukkude ja taskukottide omblemine

Holmatasku taskukottide pohjade omblemine 2X (13)

omblusega

Varruka omblemine kaeaugukaorde @

Riputustripi omblemine pealiskrae kulge markida jargi @

Krae detailide omblemine ulemisesest servast, omblusvaru kappida aluskrae kolge 0,1 cm servast @

Pealiskrae omblemine kaelakoarde @

Esiluku omblemine tootele

Alladare kandi omblemine kehaosale @
Kumminoori kinnitamine alldarde, stopperite lisamine @

Krae ohendamine esiservas,otsa omberpooramine ja allaarre kandi ohendamine esiservasnurkade Loikamine,omberpodramine @

Joonis 4. Mudeli INN valmistamise skeem

Esiluku kappimine 0,5 cm servast @
Allaare kandi kappimine 3 cm servast @
Aluskrae tikkimine koelokaarele @
Kvaliteedi kontroll

viimistius (G7)

Markeerimine @

Pakkimine kilesse ja kasti (39)
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4. ORGANISATSIOONILINE OSA

4.1.Mudelite toomahukus ja tootmisprotsessi tiiiibi valik
4.1.1. Mudelite toomahukuse analiiiis

Tabelis 16 on naidatud toOmahukuse analiilis. See médrab soOtmisviisi. Tabelist on ndha, et mudelid
erinevad liksteisest ajaliselt rohkem kui 15% ehk korvalekalde protsent iiletab 15%. Sellest jareldan,

et parem on kasutada tsiiklilist s06tmisviisi.

Tabel 16
Toomahukuse analiiiis
Mudel Tootlemisaeg (min) Protsent Korvalekalde protsent
ANN 182,24 1831 % 83,1 %
INN 99,53 100 % 0

Arvutan ka takti, et koostada todjaotus:

Tk — keskmine too6tlemisacg

Tk = (182,24+ 99,53)/2 = 140,89 (min)
tk — keskmine takt

N — pohitéoliste arv

tk = Tk/N

tk = 140,89/30 = 4,70 (min)
Protsessitakti aluseks on keskmine takt tk ja mudelite arv c
Tts =tk x ¢

tts = 4,70 X 2 = 9,4 (min)

Takti korvalekalle

Uhe to6lisega koondetapis:
Tmin1=0,9*9,4 *1 = 8,46 (min)

Tmax1= 1,1*9,4 *1 = 10,34 (min)
Kahe too6lisega koondetapis:
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Tmin2=0,9*9,4 *2 = 16,92 (min)
Tmax2= 1,1*9,4 *2 = 20,68 (min)
Kolme toolisega koondetapis:
Tmin3=0,9*9,4 *3 = 25,38 (min)
Tmaxa= 1,1*9,4 *3 = 31,02 (min)

4.1.2. Tootmisprotsessi tiiiibi iseloomustus

Protsessi struktuur toimub kahe sektsiooniliselt:
o Ettevalmistus —ja viimistlussektsioon - siia alla kédib juurdelokus ja vilja Ioigatud
detailide ja furnituuride komplekteerimine. Samuti toote viimistlus, mis antud mudelite
tootmises on viimane koondetapp. Sektsioon asub tsehhi esimesel korrusel.
o Montaazisektisoon — siin sektsioonis Ommeldakse toode valmis. Tehnoloogilises skeemis
ning tsehhi plaanil on need operatsioonid 1-24.
Tegemist on agregaatprotsessiga, mis tdhendab, et t60 on vabariitmiline. Pooltoodete likumine
toimub sirgjooneliselt ning jérjest. Korraldus on lihtne ning kdik protsessid lihevad jérjest, et

pooltooteid saaks kiiremini ja segaduseta jirgmisesse etappi viia.

S66tmme on tstikliline. Detailid sdddetakse tootmisesse sdOtja poolt. Eelnevalt saadetakse detailid
juurdeldikusest ja komplekteerimisest esimeselt korruselt iiles kaubaliftiga. Pooltooted liguvad
tootmisprotsessis edasi ripp transportoori abil. Pakke ligutab edasi toojagaja ja vajadusel
tehnoloog.  Pérast eelviimast operatsiooni, viiakse pooltooted taas esimesele  korrusele
viimistlussektsiooni, kus tooted ka pakitakse. Pérast vimast koondoperatsiooni liguvad pakitud

tooted viimistlusalast valmistoodete lattu.

4.2. Toojaotus ja analiiiis

Tabel 17
Tb6jaotus
Aeg 1d- Kesk- | Fak-
Jrk | Koondoperatsiooni |Eri- | tegumoodidele mine | tiline
nr sisu ala a°q. aeg, | toolis- Seadmed
ANN INN min .
min | te arv
1 1121/8,83 M - 8,83 8,83 8,83 1 Brother S — 7200A
2 | 6A/8,83 M 8,83 - 8,83 8,83 1 Brother S — 7200A
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Tabel 17 jirg

131/3,00 + 1A/ 1,72 +

3 |2A/1,67 +3A/0,75 + M 7,14 3,00 |(1014 | 5,07 Brother S — 7200A
4A/3,00
1172,83 + 21/2,08 +
31/1,00 + 61/0,83 +
4 71/0.83 + 5A/L25 + M 25 757 10,07 | 5,04 Brother S — 7200A
8A/1,25
5 ixggg +5I/1267 + M 3,00 2534 | 2834 | 1417 Brother S — 7200A
M/
SM Brother S — 7200A;
6 |9A/5,00 + 10A/0,20 + 1/ 5,20 4,00 9,20 | 4,60 Brother MA4 — N31 —
81/1,25 +91/1,25 + SM 65; Transmatic TS 5P
101/0,75 + 111/0,75 7
+ +
i;ﬁﬁig N ﬁﬁillzi M/ Brother S — 7200A;
7 151/1.15 + 161/067 + S?/I 3,73 547 9,20 4,60 Brother M6A54— N31 -
171/2,50
14A/250 + 15A/0,75 +
8 |16A/3,00 +17A/2,30 + M 9,20 - 9,20 | 9,20 Brother S — 7200A
18A/0,40 + 20A/0,25
181/0,25 + 191/0,83 +
201/1,17 + 211/0,25 +
9 |[221/1,42 +231/142 + M - 9,66 9,66 | 9,66 Brother S — 7200A
241/0,40 + 251/0,92 +
261/3,00
10 | 19A/9,67 M 9,67 - 967 | 9,67 Brother S — 7200A
21AT142 + 22AT142 +
23A/0,50 + 24A/0,92 +
25A/0,67 + 26A/0,67 + M/
11 27AJ05 + 28A/LE0 + K 8,60 - 8,60 | 860 Brother S — 7200A
29A/0,50 + 49A/0,25 +
50A/0,25
30A250 + 3IARIT +
12 | 32A/0,58 + 33A/1,17 + M 9,42 - 942 | 942 Brother S — 7200A
34A/3,00
35A/0,75 + 36A/0,75 +
37A/0,75 + 38A/1,17 + M/ )
13 | 39A/080 +40AI075+ | SM | 848 | - | 848 | 848 :rrgtt:;r Rl
41A/1.34 + 42A/1,17 + 2
43A/1,00
44A2,00 + 45A/2,67 + M/
14 | 46A/1,50 + 47A/1,00 + K 10,00 - 10,00 | 10,00 Brother S — 7200A

48A/2,83
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Tabel 17 jirg

51A/1,72 + 52A/1,67 +

15 M| 880 | - | 880 | 880 1 | Brother S 7200A
53A/0,75 + 54A/3,00 +
55A/0,83 + 56A/0,83
57AI025 + 58AT050 +
5OA/LA2 + 60A/267 +
16 | 61A/L00 + 64A050+ | M | 906 | - | 906 | 906 1 | Brother S - 7200A
67A/0,67 + 66A/1,00 +
84A/1,05
62AI0.75 + 63A/158 +
17 | 65A/L58A +68A/L50 + | M | 874 | - | 874 | 874 1 | Brother S - 7200A
69A/3,33
70ATLI0 + TIAIZIT +
18 | 77300 + 73A/320 M| 947 | - | 947 | 947 1 | Brother S 7200A
TAATLRO ¥ TSATLIT+ |
76A/158 + 2711025 + Brother S — 7200A;
191 28111.05 + 2911025 + ;'\:'( 435 | 43 | 865 ) 43 L | sicom, type MSE-P
301/1,17 + 311/1,58
3217170 + 331/3,00 +
20 | 3217250 + 3512 00 M| - |920] 920 | 920 1 | Brother S - 7200A
77IAI2,08 + T8AI3,00 +
21 | Jonm50 + BoA/2.00 M | 958 958 | 958 1 | Brother S - 7200A
22 | 81A/20,10 82" 2010 | - | 201 | 2010 | 2 Pfaff 8330-060
23 | 82A/19,73 K | 1973 | - | 1973 | 1973 | 2 -
24 | 361/19,73 K| - |1973| 1973 | 1973 | 2 -
KJ
83A/105 + B4A/158 + | SM _
86A/158 + 87A/L10 + | 3/ S'CO'\\"/’G :tyggo'\;SE'P’
25 | 88A/0,83 +89A/050 + | SM | 664 | 243 | 907 | 454 L | ponoack GmbH &
371/1,10 + 381/0,83 + 5/ 3200 T a0
391/0,50 SM P
6
KOKKU: | 182,24 | 99,53 | 281,77 | 239,44 | 30

Analiiiitiline analiiiis

Kec =Tk /Nfx 1tk

Tk = (182,24 + 99,53)/2 = 140,89 (min)
tk — keskmine takt

N — pohitdoliste arv

tk = Tk/N

tk = 140,89/30 = 4,70
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Kc =140,89/(30x 4,70)=0,999 =1

Joonisel 5 on niha ka to0jaotuse graafilist analiiisi kus on iilevaatlikult ndha, et kdoik

koondoperatsioonid mahuvad takii.
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Joonis 5. Graafiline to6jaotuse analiiiis

53



4.3.Tehnoloogiline skeem

Tabel 18
Tehnoloogiline skeem
. Aeg ng- | 5| T66- | Operat- | Tosliste ary
Jrk L Eri- | tequmoodidele mine L
r Koondope ratsiooni sisu ala aegq, 2 norm, | siooni A TA Seadmed
ANN | INN | min 9 |tk |hinne, €| 2 [AVE
min tiline |tuslik
121. Hol@atasku lukkude ja taskukottide M i 883 Brother S — 7200A
1 |Omblemine
8,83 8,83 54 0,53 1 0,94
?A. Hoh'natasku lukkude ja taskukottide M 883 Brother S — 7200A
2 | Oomblemine
8,83 8,83 54 0,53 1 0,94
131. Holmatasku taskukottide pohjade
~ . - 3,00
Oomblemine 2X
1A. Rinnataskule luku ja pealmise taskukoti 172 i
omblemine; tasku lahtildikamine '
2A. Rinnatasku kappimine 0,1 cm kauguselt M 167 i Brother S — 7200A
3 |servast
3A. Rinnataskule taskukoti kinnitamine
~ 0,75 -
loikeservas
4A. Rinnatasku taskukottide pohjade
~ . 3,00 -
omblemine 2X
10,14 | 504 47 0,61 1 1,08
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Tabel 18 jirg

11. Holma ja vatiini ithendamine servast - 2,83
21. Seljaosa ja vatiini ithendamine servast - 2,08
31. Pealiskrae ja vatiini iihendamine servast - 1,00
6l. Aluskraele vaheriide dmblemine M - 0,83 Brother S — 7200A
71. Passe detailidele vaheriide dmblemine - 0,83
5A. Holmareljeefide dmblemine, jéttes ava 195 i
holmataskutele '
8A. Seljareljeefide dmblemine 1,25 -
10,07 | 504 48 0,60 1,07
41. Holma detailide kappimine koos vatiiniga - 12,67
51. Selja detailide kappimine koos vatiiniga M - 12,67 Brother S — 7200A
7A. Holmatasku taskukottide pdhjade
omblemine 2X 300 )
28,34 | 1417 17 1,70 3,01
9A. Varruka tripile kdvema takjapacla
Oomblemine; tripi kokkudmblemine;
viljapdoramine ja korrastamine; liimiriide M | 500 - Brother S — 7200A
vahele lisamine ja tripi kappimine 0,1 cm
servast
10A. Tripi pressimine SM7| 0,20 - Transmatic TS 5P
8. Holmareljeefide dmblemine, jittes ava ) 195
holmataskutele '
ol Seljareljeef_idc? Oomblemine, lisades vahele SM1 ) 125 Brother MA4 — N31 — 65
toote hooldussildi
101. Passe ja hdlmadetaili dGmblemine - 0,75
111. Passe ja seljadetaili dmblemine - 0,75
9,20 4,60 52 0,55 0,98
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Tabel 18 jarg

11A. Varruka kiitinarnuki dmbluse

1,25 -
omblemine, lisades vahele tripi '

12A. Varruka takjapaela pehmema poole M 133 i Brother S — 7200A
omblemine pealmisele varruka detailile '

13A. Varruka eesmise Ombluse dmblemine 1,15 -

141. Varruka kiitinarnuki ombluse 115
omblemine SM1 ' Brother MA4 — N31 — 65

151. Varruka alumine Omblus - 1,15

161. Varruka allddre tagasi poéramine,
lisades vahele kummipaela, allddre
omblemine pealistusomblusega 1,5 cm
servast

M - 0,67 Brother S — 7200A

171. Varruka dmblemine kdeaugukaarde SM1 - 2,50 Brother MA4 — N31 — 65

9,20 4,60 52 0,55 1 0,98

14A. Varruka dmblemine kdeaugukaarde 2,50 -

15A. Passe detailide dmblemine 0,75 -

16A. Passe dOmblemine holmade, selja ja

varrukatega 300 i

17A. Kiiljedombluste dmblemine, jéttes

M 2,30 - Brother S — 7200A
tuulutusavadele avad

18A. Kinnitustrippide Omblemine

4 -
kéeaugukaarde kiiliedmblustesse 040

20A. Tuuleliistu iilemise ja alumise osa

omblemine 0.25 )

9,20 9,20 52 0,55 1 0,98
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Tabel 18 jirg

181. Riputustripi dmblemine pealiskrae kiilge
markida jargi

0,25

191. Krae detailide dmblemine {ilemisest
servast, 0Omblusvaru kappida aluskrae kiilge
0,1 cm servast

0,83

20I. Pealiskrae Omblemine kaelakaarde

117

211. Tuulelistu iilemise ja alumise osa
Omblemine

0,25

221. Tuuleliistu kokkudmblemine,
timberpo6ramine ja Korrastamine

142

23l. Tuuleliistu kappimine 0,1 cm servast

142

241, Tuuleliistu lahtiste servade kinnitamine

0,40

251. Esiluku parema poole dmblemine
tuuleliistu kiilge

0,92

26I. Esiluku dmblemine tootele

3,00

Brother S — 7200A

9,66

9,66

50

0,58

1,03

10

19A. Tuulutusavade dmblemine
kiiliedomblusesse (luku ja kahe kandiga)

9,67

Brother S — 7200A

9,67

9,67

50

0,58

1,03

11

21A. Tuulelistu dmblemine,
timberpdoéramine ja korrastamine

1,42

22A. Tuuleliistu kappimine 0,1 cm servast

1,42

23A. Tuuleliistu lahtiste servade kinnitamine

0,50

24A. Esiluku parema poole dmblemine
tuuleliistu kiilge

0,92

Brother S — 7200A
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Tabel 18 jarg

25A. Viliskrae otstesse pehmete takjate

Omblemine 0,67

26A. Viliskrae esiserva detailidele (kapuutsi

garaazidele) kdvade takjate dmblemine 0,67

27A. Vaheriide kinnitamine enne takja

Oomblemist 0,50

28A. Viiliskrae esiserva detailide(kapuutsi

garaazide) pooleks murdmine kapuutsipoolse 150

serva tikkimine ja kinnitamine 1dikeservades

viliskraele

29A. Lodtsadetailile 166tsa tikkimine 0,50

49A. Allddre kandi detailide dmblemine 0,25

S50A. Allddre kandile tripipaclte dmblemine

et e 0,25
mérkide jargi
8,60 8,60 56 0,52 0,91

30A. Viliskrae alumise detaili (Iodtsadetaili)

tihendamine 1,0cm véliskraega,nurgas 2,50

sdmps,tagasipddramine ja tikkimine 0,lcm

31A. Trukidetaili

kokkuombl.emm.e.,un.lbefrp09ramm§,t1kk1m1ne 2,17 Brother S — 7200A
12 | 32A. Trukidetaili kinnitamine véliskraele 0,58

33A. Viliskrae 6mblemine kaelakaarde,

jattes ava 160tsa detaili dmblemiseks 1,17

kaelakaarde kinnitustripid

34A. Esiluku 6mblemine tootele 3,00

9,42 9,42 51 0,57 1,00
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Tabel 18 jirg

35A. Kapuutsi pealmise detaili ja kandi

Omblemine, {imberpééramine ja 0,75
korrastamine, kappimine 2 cm servast sirgelt
36A. Kapuutsi kaela detaili ja kandi 075
Odmblemine M ’ Brother S — 7200A
37A. Kapuutsi pealmise ja keskmise detaili
~ ) 0,75
omblemine
38A. Kapuutsi kaela detaili ja keskmise
o . 1,17
detaili 0Gmblemine
13 [ 39A. Kapuutsi kuklale kahe riili tegemine SM2| 0,80 Brother LK3-P430E
40A. Kapuutsi noka kandi dmblemine 0,75
41A. Kapuutsi eesédére kandile tugevate
. ) 134
takjate Omblemine
ffZA. Ka}puut3| KukIaE)aeIa kantide M 117 Brother S — 7200A
omblemine pealistusomblusega
43A. Kapuutsi nokale traadi ja limiriide
lisamine ja kinni kappimine, lisaks 1,00
kappimine eesddre kandiga samal joonel
8,48 8,48 57 0,51 0,90
44A. Kapuutsi kummipaelte sisseajamine, K 200
stopperite lisamine ’
14 [45A. Kapuutsi voodridetailide dmblemine 2,67 Brother S — 7200A
46A. Kapuutsi eesdare kandija voodri M 150

Omblemine

59




Tabel 18 jirg

47A. Kapuutsi voodri ja pohiriide

kokkudmblemine, itimberpédramine ja 1,00
korrastamine
48A. Kapuutsi kappimine {imberringi, noka 983
traadi ja noorikanali kappimine '
10,00 | 10,00 48 0,60 1,06
51A. Pouetaskule luku ja pealmise taskukoti 179
dmblemine; tasku lahtildikamine '
52A. Pduetasku kappimine 0,1 cm kauguselt 167
servast ’
. %ﬁ.sir(ifstaskule taskukoti kinnitamine 075 Brother S — 7200A
54A. Pduetasku taskukottide pohjade
~ . 3,00
omblemine 2X
55A. Sisekraele kandi dGmblemine 0,83
56A. Sisekraele vaheriide dmblemine 0,83
8,80 8,80 55 0,53 0,94
57A. Sisekraele riputustripi dmblemine 0,25
58A. Siseluku liistu otste dmblemine 0,50
59A. Siseluku ja alumise liistu detaili
omblemine, pealmise listu detaili 142
16 | pealistusomblusega kappimine 1dbi luku ja ' Brother S — 7200A
alumise liistu detaili
60A. Siseluku ja liistu dGmblemine
katteriidele ja sisemisele kraele, 2,67

tagasip0dramine ja kappimine 0,5 cmservast
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Tabel 18 jirg

61A. Voodri katteriide ja holma {ihendamine 1,00

64A. Voodri dladmbluste dmblemine 0,50

67A. Varruka kandi dmblemine (pdhiriidest) 0,67

66A. Voodrile krae dmblemine 1,00

84A. Allddre kandile 66side kinnitamine SM3| 1,05 SICoM, type MSE-P
9,06 9,06 53 0,54 0,96

62A. Seljaosa voodri detailide dmblemine 075

(vorkmaterjal ja vooder) '

63A. Voodri holma -ja seljaosa dmblemine, 158

lisades paremasse kiilge pesuhooldussildi '

65A. Voodri varrukadetailide dmblemine

17 (jatta vasaku varruka kiitinarnukidmblusesse M 1,58 Brother S — 7200A

ava iimberpooramiseks)

68A. VVoodri ja varrukakandi dmblemine 150

varrukasuus ’

69A. Varruka allddre dmblemine (varruka 333

kant ja pealisriie) '
8,74 8,74 55 0,52 0,93

70A. Voodri ja pealisriide dmblemine kraega 110

iilaservas '

71A. Voodri Katteriide ja lukuga esiserva 917

dmblemine ' her S _ 7900A

18 [ 72A. Voodri ja tuulutusavade dmblemine M 300 Brother

(vooder kantide kiilge) '

73A. Voodri ja allddre kandi dmblemine, 320

kappida 6v kandi kiilge 0,1 cm servast '
9,47 9,47 51 0,57 101
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Tabel 18 jirg

19

74A. Voodri ja pealisriide ithendamine
alladres

1,60

75A. Omblusvarude kinnitamine kaelakaares

ja varrukasuus, kinnitustrippide omblemine
voodri kiilge (pealisride ja voodri
ithendamiseks)

117

76A. KumminOori ajamine allddrde,
stopperite lisamine

1,58

271. Alldare kandi detailide dGmblemine

0,25

28I1. Alldare kandile 06side kinnitamine

SM3

1,05

291. Allddre kandile tripipaelte dmblemine
mérkide jirgi

0,25

30I. Allddre kandi Omblemine kehaosale

117

311. Kummin6ori kinnitamine allddrde,
stopperite lisamine

1,58

Brother S — 7200A

SICoM, type MSE-P

Brother S — 7200A

8,65

4,33

55

0,52

0,92

20

32l. Krae tthendamine esiservas,otsa
iimberpdoramine ja allidrre kandi
ihendamine esiservas,nurkade
16ikamine,iimberpddramine

1,70

33l. Esiluku kappimine 0,5 cm servast

3,00

341. Allddre kandi kappimine 3 cm servast

2,50

351. Aluskrae tikkimine kaelakaarele

2,00

Brother S — 7200A

9,20

9,20

52

0,55

0,98

62




Tabel 18 jirg

77A. Toote timberpddramine, korrastamine
ja varrukaava kinni dmblemine 208 )
1 78A. Esiluku kappimine 0,5 cm servast M 3,00 - Brother S — 7200A
79A. Allddre kandi kappimine 3 cm servast 2,50 -
80A. Varrukasuu kappimine 2,00 -
9,58 9,58 50 0,57 1 1,02
2 81A. Teipimine SM4 | 20,10 - Pfaff 8330-060
20,1 | 20,10 24 121 2 2,14
23 82A. Kvaliteedi kontroll K 19,73 - -
19,73 | 19,73 24 1,18 2 2,10
o4 361. Kvaliteedi kontroll K - 19,73 -
19,73 | 19,73 24 1,18 2 2,10
83A. Kapuutsi 66side kinnitamine 1,05 -
85A. Trukldetfaullle trukld_ !<|nn|ta_da (5tk)_ SM3 1,58 - SICOM, type MSE-P
8§A_. Ka_puutS| kaela detaili kandile trukkide 158 ]
kinnitamine (5 tk) '
87A. Aurutamine SM5| 1,10 - Veit 8308
88A. Markeerimine K 0,83 - -
25 89A. Pakkimine kilesse ja kasti SM6| 0,50 - Polypack GmbH & Co,
Type 40
371. Viimistlus SM5 - 1,10 Veit 8308
38l. Markeerimine K - 0,83 -
391. Pakkimine kilesse ja kasti SM6 - 0,50 Polypack GmbH & Co,
Type 40
9,07 454 53 0,54 1 0,96
KOKKU: | 182,24 | 99,53 |281,77(239,41| 1184 | 16,91 30 29,98
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4.4, Toojou ja seadmete koondtabel. Protsessi majanduslikud niitajad

To6jou  koondtabel (Tabel 19) niitab projekteeritava protsessi tehnilist taset, t60liste
kvalifikatsiooni vajadust ning mehhaniseerimise taset. Tabelis on vilja toodud kdik protsessi

kasutatavad masinad, aeg masina kasutuseks ning vajalik arvutuslik todliste arv.

Tabel 19
T66j0u koondtabel
ERIALA
K M SM1 SM2 SM3 SM4 SM5 SM6 SM7

Aja-kulu (min)
Tooliste arv

Tk | Nk | TM | NM | Tsmi | Nismi | Tsmz | Nsmz [ Tsms | Nsmz | Tsma | Nsma | Tsms | Nsws | Tsme | Nsms | Tsmz | Nsmr

46,78 4,98 |1195,6(20,81| 8,80 | 0,94 | 0,80 | 0,09 | 6,31 | 0,67 |20,10| 2,14 | 220 | 0,23 [ 1,00 | 0,11 | 0,20 | 0,02 |281,77 | 29,98

Seadmete koondtabel (Tabel 20) niitab protsessis kasutavate seadmete arvu. Selle tabeli tulemusel
saab ka arvutada mehaaniku arvu vajadust antud tootmisliinis. Selleks tuleb arvutada remondi

keerukus tingiihikutes (seadmete arv kokku x remondi keerukuse konfitsent).

Tabel 20
Seadmete koondtabel
Seadmete arv 5 g € B 3 E
Seadmete mark Pohi- 2SE BZE 8

.| Reserv | Kokku T oL B g B

seadmeid X gx K x E

Brother S — 7200A 21 2 23 33 75,9
Brother MA4 — N31 - 65 2 - 2 53 10,6
Brother LK3-P430E 1 - 1 7,3 7,3
SICoM, type MSE-P 3 - 3 7,3 21,9
Pfaff 8330-060 2 - 2 7,3 14,6
Veit 8308 1 - 1 7,3 7,3
Polypack GmbH & Co, Type 40 1 - 1 7,3 7,3
Transmatic TS 5P 1 - 1 7,3 7,3

KOKKU: 31 2 33 - 152,2

Mehaaniku(te) vajaduse leian, kui jagan remondi keerukuse tingiihikutes summa iihe mehaaniku

tingiihiku normiga (ehk 105):

144,9/105 ~ 2 mehaanikut

64



Majanduslikud niitajad:

1. Igal toopédeval on kasutada:
- Nf =30 toolist
- 8 tundi todaega ehk 480 min
- to0jouressurssi kokku 8 x 30 = 240 tundi ehk 14 400 min
2. Toodete todtlemisajad
TANN = 182,24 min
Tinn=99,53 min
3. Toodete keskmine todtlemise aeg Tk = 140,89 min
4. Keskmine aeg 400 toote tegemiseks (kumbagi toodet 200)
Tk x 400 = 140,89 x 400 = 55 356 minutit = 939,27 tundi
5. Aeg tellimuse tditmiseks
939,27/ 240 = 3,91 toopdeva ~ 4 todpaeva
6. Protsessi voimsus M antud tellimuse korral
M =400/3,91 ~ 102 toodet pdevas
7. Toodangu hulk tihe todlise kohta pdevas TV
TV = M/ Nf
TV =102/ 30 = 3,4 toodet/pievas
8. Toodete tootlemise maksumus ehk koondoperatsioonide hinnete summa eurodes
H = 16,91 eurot
9. Mehhaniseerimise konfitsent
Km=(Tm + Tsmz + Tsmz + Tsms + Tsms + Tsms + Tsme + Tsmy ) / T = 234,99/281,77
=0,8
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5. TOOKORRALDUSLIK OSA

5.1. Too korraldamine tsehhis

Seadmed ja toolauad on tootmispinnal paigutatud vastavalt tehnoloogilisele skeemile. S66tmine
saab alguse sOotjast, kes soodab paki kaupa, kus on maksimaalselt seitsme toote detailid korraga.
Edasi liguvad pooltooted ja detailid tehnoloogi ja todjagaja abil ripp transportoori kaudu. Ripp
transportoori  kiilge Ombleja korvale riputatakse t66jagaja voi tehnoloogi poolt detailide voi
pooltoodete pakk. Ombleja votab paki ning paneb selle oma lauale operatsiooni teostamiseks

vastavalt valmis ning hakkab dmblema.

Detailid jouavad sootjani kaubaliftiga kdrude voi stangedega 1.korruselt. Seal toimub eelnevalt
juurdeloikus ja komplekteerimine. Viimaseks koondetapiks viiakse pooltooted taas 1.korrusele
viimistlusalasse.  Arvestus peab toodangu iile vimases tehnoloogilises koondetapis pakkija ja
markeerija. Samuti peab pidevat arvestust tehnoloog. Toote Ioppkontroll teostatakse 23.
koondetapis ja 24. koondetapis, kus toimub kvaliteedi kontroll. Kvaliteetse toote eest vastutavad

koik tootmisprotsess osalevad tootajad, alates tootmisjuhist 10petades pakkijaga.

To66 —ja abiruumid asuvad Omblustsehhis vasakus kiilies. Seal on mehaaniku ruum, tehnoloogi ja
normeerija ruum ning tootajatele puhkeala, kus on ka kooginurk. Esimesel korrusel on lisaks
juurdeloikus -ja viimistlusalale, kanga —ja tarvikutelaole ning valmistoodete laole veel ka direktori,
tootmisjuhi ja konstruktorite ruumid. Molemal korrusel asuvad ka tualettruumid. Koristaja ja
raamatupidaja ruume pole vaja, sest teenused on sisseostetud. Joonisel 6 ndete antud tootmisesse

puutuvate tootajate struktuuri ja pdhiilesandeid.
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DIREKTOR
Taievoliline juht. Korraldab ettevitte
majandustegevuse. Tegeleb kommertsiaalse tddga
Organiseerib ja kontrollib alluvate tééd.

TOOTMISJUHT
Tegeleb vahetult tootmise juhtimisega ja dmblustdd
korraldamisega. Tagab tulemusliku téd ja haireteta

tootmistegevuse. Tagab tellimuste digeaegse ja
lkvaliteetse taitmise. Suhtleb partneritega.

X

TEHNOLOOGI/MEISTER DISAINER! =
L . Pohitdoks on tootmise efektiivne korraldamineg ning Nr?n?r'r"niﬁlt.mm KONSTRUKTOR ‘I{gg:s[:alztl:_?a?:ﬁ UII;IUI;SU'I;;_EJA
TOOJAGAJAISOOTJA vastutamine etteantud llesannete kvaliteetse ja tihtajalise thdliste Kavandab ja kujundab i3 15ikah uél'ga valmistoodet
Jagab téd etteantud Gmblusliinis. Tagab taé taitmise eest Vaatab lle uue mudeli (dmblustehnoloogia, tootmistegevust riivaste mudeleid. 1 mudeli 1 Vaiadusel trii .ib
haireteta kulgemise, lahendab ja selgitab vajalikud masinad, tddjactuse operatsioonide kaupa, te elgb ' Tédtab valja mudeli IGikeioonise jArai 'aj ressib niﬁ
esilekerkivad probleemid. Valmistab ette paki todjarestuse). Ombleb uue dmblusoperatiooni ise 13bi ja tijﬁuuri% uteaa ia kirjelduse ning toojte detaiIJid g Janpnab tooteleg
ja furnituurid ning viib 8mblejale. Vahetab mbtleb 1abi thévitted. T66 Spetamine uuele dmblejale vbi otstargeka%ej valmistab 16iked ja Kontrollib mudeli kaubandusliku
defektse detaili pakis kvaliteetse vastu. uuele operatsioonile Gleviidud dmblejale. Kontrollib tehtud théite gevuste lekaalid vastavalt ia Bigete valimuse
téod uuel téotajal ning teeb markusi. Praktikandi 'uurutagmise 2 thipmadtude tabelile Juasta%ust )
todllesannete jalgimine ja kontrollimine, juhendamine. 1 ga. vBi Kliendi ma&tudele. :
\ I\
[ 1 1 1 1 1
PRAKTIKANT
KVALITEEDI KONTROLLLIA OMBLEJA Aitab tehnoloogiimeistrit PAKKIJA KOMPLEKTEERLIA
Jalgib toodete - . - . MEHAANIK Pakendab toote detailid
) e Valmistavad jooksvate dlesannetega. Pakendab valmistooted - ) ) ) e ’
kvaliteedinduetest tood fekiivselt - i3 etiketid tavat Hoiab masinaparki jafurnituurid pakkidesse
kinnipidamist. Kontrollib oodangu efexlivse Samuti vastutab talle _|a etikelid vastavale korras ning vastavalt tétlemnise
; : ; ja kvaliteetselt. valjatddtatud dlesannete siltidega. Peab arvestust = - -
valmistoodangu 100%-liselt Avastab defekdte nin - tutusalad t valiastatava parandab kuivaja. vajadusele. Kontrollib
ja eraldab praagi. Margistab g {a vaslulusalade eesl, ke N Altab trasporditaadel. juurdeldikusest tulnud
- annab sellest kohe nagu vanade toodete valmistoodangu dle. e i
defekdi kleepsuga. . detailide kvaliteeti
teada. dokumendihaldus.

Joonis 6. Tootmisesse puutuvate tootajate struktuur ja pohiilesanded [11]
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5.2. Toouuringud
5.2.1. Uldine téokoha planeerimine

To6koha planeerimisel tegin 5 joonist. Uldise joonise kogu viienda koondetapi tdokoha paigutusest
(Joonis 7). Joonis 8 kujutab mudeli ANN taskukottide dmblemise tooosa likumist. Joonis 9 ja 10
nditavad mudeli INN seljaosa kappimist vatiniga. Joonis 11 nditab mudeli INN hdlmade kappimist
vatiiniga.

Tingméirgid:

AjaB valmis 1digatud selja detailid

C holma ja kiiljedetail taskukottidega

FjaG valmis 16igatud holma detailid

D, EH valmis ommeldud pooltooted

I kéru

J laud

Omblusmasin

abilaud

Omblus -ja montaaziala

zZ < - X

ombleja koht

Omblusndel

x

detail on pahempidi
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Hélma detailid >
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Joonis 7. Uldine viienda koonetapi td6koha plaan

Joonis 8. Mudeli ANN taskukottide Omblemise tooosa likumine
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Joonis 9. Mudeli INN seljaosa kappimine vatiniga, detailide vOtmine ja dmblemine.

Seljadetailide
() kappimise 16pe-
. tamisel tdsta
®) ®) X;’lﬂ- ‘ pooltooted ripp-
- ‘ \ stangele rippuma

Joonis 10. Mudeli INN seljaosa kappimine vatiiniga, detailide 4ra panemine
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Joonis 11. Mudeli INN hdlmade kappimine vatiiniga
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KOKKUVOTE

Antud I6putoos tegelesin meeste talvejope  ANNINN tootearenduse,  kvaliteedikorralduse ja
tootmise projekteerimisega. To6 baseerub neljal aastal Opitust ning erinevatel praktikakogemustel,
millest kaks on sooritatud spordirdivaste tootmise ettevotetes. Jope koosneb kahest osast:
pealmisest jopest ANN ja sisemisest jopest INN. Sisemist jopet saab iihendada esikeskjoonel oleva
lukuga pealmise jope kiilge sisse ning saab ka eraldi kanda. Jope on mdeldud eelkdige aktiivseteks

vilitegevusteks, mis vOib olla nii sportimine kui ka vaba aja tegevused.

Tootearenduse todosas uurisin, milline on ildine talvejopede valik ja ndudlus Eesti turul ning, kas
antud mudelid oleksid poodides konkurentsivoimelised. Tarbijakiisitluse, mille {iilevaate loomiseks
koostasin, vastuste pdhjal sain koostada sihtspetsifikatsiooni, mille tulemusena méératlesin toote
parameetrid. Parameetrite alusel oli objektiivne hinnata nii antud toodet kui ka konkurente. Just
sihtspetsifikatsiooni ja konkurentide uuringu alusel koostasin ka ISppspetsifikatsiooni, milles
médratlesin  10put6o 1oplike mudelite parameetrid ning tehnilise kirjelduse. Mudelite tootearendus
andis hea {ilevaate funktsionaalsete jopede turu seisust Eestis. Sain kinnitust, et kujundatud toode
oleks Eestis konkurentsivdimeline, kui hinda saaks vastavalt tarbijate noudmistele kujundada.

T66osa aitas kujundada 1oplikku toodet, millele projekteerisin ka tootmise.

Kvaliteedikorralduse osas toin vilja ideid Omblustootmise efektivsemaks ning kaasaegsemaks
muutmiseks. Uurisin - enda ideede ja kogemuste realiseerimisvoimalusi Eestis. Peamiseks
infotehnoloogiliseks lahenduseks, mille vidlja pakkusin, oli PLM’i ehk Product Lifecycle
Management’i siisteemi sissevimine Omblusettevottesse. Leidsin antud teenuse pakkujaid ka Eestis
ning jdreldan sellest, et pakutud lahendus on teostatav. Samuti pakkusin vdlja Omblustsehhi
montaazisektsioonis skaneerimissiisteemi sissevimist. See tdhendaks, et detailipakkide likumist ja
arengut aitaks jélgida tripkoodide sisse skaneerimine Omblustookohtadel.  Sellise  siisteemi
kasutatakse néiteks roivapoodide mnventuuri tegemisel edukalt. See vdhendaks suurel mééral paberi
kasutamist ehk teeks tootmise loodusséddstlkumaks. Hindan seega oma vilja toodud Ilahendusid

realistlikeks, kuid suuri nvesteeringuid ndutavateks.

Tehnoloogilises, organisatsioonilises ning tookorralduslkus osas oli eesmirgks projekteerida
tootmine antud mudelitele. Need t66osad olid kdige mahukamad, sest tuli teha palju tabeleid ning
arvutusi, et kindlustada Omblustsehhi suyjuv  t66. Koigi kolme t06osa jaoks liksin eraldi
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vaatluspraktikale AS Iles Ekstrasse, et funktsionaalsete jopede Omblemisega lihemalt tutvuda.
Sealt sain hea iilevaate tootmis korraldamisest ning iildisest t60st. Tehnoloogilisest ning
organisatsioonilisest t00osast saan jareldada, et minu koostatud Omblustehnoloogia todtab antud
mudelite puhul. Tootajate arv klapib todjaotusega ning tootmine peaks sujuma. Siuski ei hinda seda
todjaotus véga realistlikuks, sest on arvestatud vaid 100 protsendiliselt toGtava t60jouga. See ei ole
ratsionaalne, sest moni tO6taja voib olla aeglasem voi kirem ning tootmisprotsessi peab jooksvalt
balansseerima. Tookorralduslikus osas niditasin  iildist t60koha plaani ning kirjeldasin  t66
korraldamist tsehhis. Seda toetas joonisena ka lisas olev tsehhi plaan. Tsehhi plaan ei ole aga samuti
viga realistlkud, sest tootmistsehhi ei ehitata tidnapdeva peaaegu enam lildse ning t66 kujundamine
soltub juba olemasolevast ehitisest. Tookoha plaan sOltub samuti olemasolevatest vahenditest, mis

renditud vO1 ostetud tootmiskohal on.

Leian, et t60 tervikuna on hea ning seda oli ddrmiselt huvitav teha. Antud teemat saaks arendada
edasi, niiteks via mudelite tootearendus praktikasse. Tootearenduse tihtis osa on kindlasti mudelite
reaalne testimine. Seega voiks toote ndidised valmis dmmelda ning sportlastele testida anda. Samuti
saaks ka toodete materjale laboris testida ning jareldusi tehes leida parim kangas. Saaks uurida ka
ronkem  kvaliteedikorralduse  lahenduste  elluviimisest  tegelikus elus. Uurides, kas Eesti
Oomblusettevotted oleksid iildse ndus taolisi lahendusi kaaluma ning nendesse investeerima. Samuti
saaks juurde uurida Euroopa Liidu rahastamise vOoimalustest rddgitud lahenduste puhul. Tootmise
projekteerimise osa saaks kindlasti tiiendada, kuid arvan, et pigem alles siis, kui see praktikas jirele
proovida. Neli aastat rakenduslikku korgharidust saades olengi kodige enam Oppinud, et praktika on
parim Opetaja. Olen todga kokkuvdttes rahul ning nautisin selle tegemist. Loodan, et saan tulevikus

sarnaste teemadega jatkata.
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RESUMEE

Thesis consists of men’s winter jacket’'s ANNINN product development, quality management and
production engineering. Writing is based on not only my studies during last four years but also on
different internship experiences. For example, | was an intern in adidas Group in Germany for six
months where | learned about functional outdoor clothing product development. Given winter
jacket consists of two parts: outer jacket called ANN and inner jacket called INN. Inner jacket can
be attached to the outer jacket with front zipper but both jackets can also be worn seperately.
Generally, product is meant for everyday outdoor activities, like doing sports and other leisure time

activities.

In product development | looked into the overall state and demand of winter jackets on the Estonian
market. | addition, | wanted to know if given product would even be able to compete with other
jackets in the stores. | created a questionnaire to get an overview and find out consumer needs.
Based on that, I created product’s first specification that led me to determine product’s parameters.
Parameters helped to assess the product itself as well as the competitors jackets objectivly. Based on
jacket’s first specification and competitors analysis, 1 created the final specification. Therefore, the
product’s final parameters and technical description was designed and ready. Product development
gave a good overview of the functional winter jackets market in Estonia, especially in Tallinn. Also,
got confirmation that given jacket would be competitive in Estonia, if the price could be shaped
according to consumer’s financial abilities. Above all, this part of the thesis helped to design the

final product that | would use for the rest of the work.

In quality management part, | proposed ideas and internship experiences to make sewing production
more efficient and modern. | anaylised the probability of fulfilling the ideas and experiences in
Estonia. The main idea was to apply PLM (Product Lifecycle Management) system to sewing
company’s work process. I found PLM service provider in Estonia, therefore | infer that the idea
can be accomplished. Also, | suggested to apply scanning system to the factory floor. For instance,
it could help to monitor movement and progress of sewing details with just scanning the barcode at
the workplace. This kind of system is used successfully by clothing shops for inventory. This

solution would tremendously reduce the amount of paper waste and make the production more
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economical. Consequently, 1 assess the solutions to be accomplishable but still needing great

financial investments and patience during the introduction period.

The main purpose in techological, organizational and working structure part of the thesis was to
engineer production to the given product. These parts needed the most work because of the many
charts and calculations that should ensure the smooth work in the production. For all of that, | went
to another internship in AS Ilves Extra to look even more into the sewing of functional outdoor
jackets. From the technological and organizatinal parts | came to conclusion that the sewing
technology works with given product. The number of workers and the workload is in balance and
the production should go smoothly. However, | did not take into consideration that the working
capabilities of individual laborars may vary in working structure part I show the standard workplace
plan and movement as well as describe the working order on the factory floor. For illustrating the
work order there is also added factory floor’s plan to the thesis. Nevertheless, factory’s floor plan is
not very realistic because most factorys are not built but floor plans are rather altered to fit

previously existing factorys.

In conclusion, | assess the thesis to be interesting and analytical. Given matter could be developed
further, for instance doing physical testing on the jacket. Therefore, product sample should be
produced and given to the professional athletes for testing. Also, there could be more research about
actual companys in Estonia who would be interested in the quality management solutions offered in
this thesis. In addition, there could be more inquiry about European Union funding for these kind of
investments. Four years of studies gave me the knowledge that praxis is the best teacher. Overall, |
am pleased with the work and | enjoyed doing it. | truly hope that | can pursue my research in the
future.
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