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LUHENDID

E265 — Riiklik pdhimaantee nr 2

PK — piketaazi tdhis

EVS-EN - Eesti standard-Euroopa standard

CE — vastavus Euroopa Majanduspiirkonna keskkonnakaitse-, tervise- ja ohutusnduetele
Ld — péevane ekvivalentne miratase ajavahemikul (kI 7-23)

Ln — Oine ekvivalentne maratase ajavahemikul (kI 23-7)

E — elastsusmoodul

C35/45  —tava- ja raskebetooni survetugevusklassid standardi EVS-EN 206 alusel
C5 — keskkonnaklass

MA — Maanteeamet (Transpordiamet)

MPa — rdhu voi surve modtihik

WLR — plastsus, voolavuspiir Rootsi koonuse meetodil
m/60p — meetrit 00péaevas

a/oop — autot 06pdevas

AKOL — aasta keskmine 66paevane liiklussagedus
SMA — killustikmastiksasfalt (stone mastic asphalt)

AC base — asfaltbetoonist kandev aluskiht (asphalt concrate base course)
AC surf  — asfaltbetoonist kulumiskiht (asphalt concrate surface course)

AC bin - asfaltbetoonist siduv vahekiht (asphalt concrate binder course)
KS32 — kompleksstabiliseeritud segu terastikuline koostis

LA — purunemiskindlus (Los Angelese arv)

Kf — filtratsioonimoodul

2xXE — kahekordne eelpuistega pindamine

Fr — fraktsioon ehk fraktsioneeritud materjali terastikuline suurus millimeetrites
eq./hr — ekvivalentmassi tunnis

IMU — inertsiaalandur

ATV — maastikusdiduk (All-Terrain Vechicle)

SAPA — sBiduautod/pakiautod

VAAB — veoautod/autobussid

AR — autorongid

L-EST’97 - Lamberti konformne kooniline projektsioon LAMBERT-EST
EH2000 - Euroopa vertikaalne referentssiisteem (EVRS)



SISSEJUHATUS

Eesti teede vork koosneb pohiliselt 1+1 ja 2+2 lahendustega maanteedest. Liiklusohutuse seisukohast
on 2+2 lahendus kindlasti kdige ohutum, kuid arusaadavalt kdiki maanteid Eesti riigieelarvest
teehoiuks kavandatud vahenditest 2+2 teedeks Umber ehitada ei saa. Tanapéeva liikluskoormuse ja
tiheduse juures pole vdimalik ohutult &ra teenindada jarjest kasvavat autode hulka 1+1 lahendustega
teedel ning seepéarast on uha rohkem hakatud vaatama suurema liiklussagedusega- ja tahtsamatel

pohimaanteedel 2+1 lahenduste poole.

Oma I6putdos teen pdhjaliku Glevaate EV pdhimaantee nr 2 (E263) Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km
135,5 — 141,9 asuva, Neanurme-Pikknurme 16igu 2+1 moddasdidualade ehituse projektlahendusest

ja tookorraldusest.

Kirjeldan, milline on pdhiprojekti l&htelilesanne, millist eeltédd on vaja teha, et valmiks korralik

projekt kuni ehitaja leidmiseni.

T606s toon valja millised on t66j6u- ja muude ressursside vajadused ning kui palju kulub ehitustéddeks
aega labi mehhanismide tootlikkuse. Kuna Eesti on siiski p6hjamaa ja teede ehituseks sobivat
ajaakent Uleliia palju ei ole, siis vastavalt hanketingimustele peab nimetatud teeldik valmis saama
kaheksa kuuga. Aeg on raha, seda mdistavad teede-ehitajad hésti, et ressursside kasutus oleks
kontrolli all, peab todkorraldus olema labimdeldud ja hasti juhitud. Et teada ja jalgida, millises
jarjekorras toid tehakse, kui palju on erinevate to6etappide jaoks vastavalt ehitusmahtudele aega
arvestada, peavad t66d olema viidud kalendergraafikusse. Saab lugeda, millised t66d on jaotatud

alltoovotjatele ning millised teostatakse peat6ovotu korras.

Oma 16putdds toon valja parimad lahendused tdoetappide ja mehhanismide planeerimisel, mis
peegelduvad heas meeskonnatdds ja labimdeldud juhtimisvotetes. Olulisel kohal on ressursside
hankimine, mehhanismide omavahelise koost6d ja logistika korraldamine. Samuti tutvustan

teedeehituses kasutatavat rasketehnikat, nende kasutamisvdimalusi ja nende joudlust ehitustandril.

To0 I6puosas on Ulevaade kui suureks kujunevad uhe teelGigu ehitamisel fossiilsetel kitustel
tootavate mehhanismide poolt 6hku paiskuvad kasvuhoonegaaside heitkogused mahukamate

toOprotsesside juures.



1 ULDOSA

1.1 Lahteandmed

PBhimaantee nr 2 (E263) Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km 135,5 — 141,9 asuvale Neanurme-
Pikknurme 16igule 2+1 moodasdidualade ehituse pdhiprojekt on koostatud Skepast&Puhkim OU

poolt Transpordiameti tellimusel. [1]

Projekti koostamise eesmark on 2+1 mddodasBidualade rajamine pdhimaanteele km 135,5—-141,9

ning sellega liiklusohutuse téstmine antud 18igul, mis on vélja toodud alloleval plaanil (Joonis 1). [1]
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Joonis 1. Asukoha plaan [1]
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Nimetatud teel6ik on saanud 2013. aastal teekatte uuenduse kuumtddtlemise ndol ning on hetkel vélja
ehitatud Il klassi maanteeks. [1]

300 m I6igul, kilomeetritel 135,255 — 135,555 kehtib mdlemas suunas Kiirusepiirang 70 km/h,

ulejaanud IGigul kiirusepiirangud puuduvad. [1]

Loigule jaab ka kaks ristmikku. Kilomeetril 136,797 on ristumine riigiteega nr. 14 191, mis on
T- kujuline ristmik ja kilomeetril 141,658 on ristumine riigiteega nr. 14 175 ja 14 178, mis on

neljaharuline ristmik. [1]
Samuti on sellel 18igul neli bussipeatust. Peatustel on olemas laiendused ja ooteplatvormid. [1]

Oopaevane liiklussagedus on sellel 16igul 2017. aasta loendusandmete pohjal 7 326 a/66p, millest
raskeliikluse osakaal on 15%. [1]

1.2 Projekteerimistingimused

Vastavalt projekteerimistingimustele tuleb [1]:

e kogu projekti ulatuses tagada maksimaalses vdimalikus ulatuses kolmerajaline
ristldige (Joonis 2);

Joonis 2. Loigu 2+1 ristprofiil

e projekteerida kummaski suunas iks méoddasdiduala;

e projekteerida 16igu algusesse kanaliseeritud ristmik;

e mOdbdasdidualade algustesse ja I6ppudesse projekteerida tagasiptordekohad:;

e |0igu keskel asuv loomapdds peab asuma 1+1 ristldikega 16igul ja seal ei tohi asuda
tagasipoordekohti;

e projekteerida uued maanteed ja kogujateed, parandada mahas6itude asukohti ja lahendusi;

e projekteerida km 136,5 — 137,0 asuvasse kurvi 6gvendus;
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e projektiga tagada kogu 16igul jalakéijate turvaline litkumine bussipeatustesse;

e pikematel 16ikudel naha selleks ette hooldusteede projekteerimine, mida on vdimalik
jalakaijatel kasutada;

e geodeetiline uurimustoo;

e geotehnilised pinnaseuuringud;

e katendi aruanne;

e mirauuring;

e ulukiuuring koos ulukite ohupassidega;

e keskkonnamd@juhinnang.
1.2.1 Planeeringud ja maaomand

Piirkonnale on kehtestatud iileriigiline planeering ,Eesti 2030+, mis annab suuniseid
asustusstruktuuri ja uleriigiliste vdrgustike terviklikule arendamisele, arvestades sealhulgas
piirkondlike eriparadega. Uleriigilise planeeringu heks pdhisuunaks on head ja mugavad

litkumisvdimalused. [1]

Liikuvuse suurenemise ja ohutuse tagamiseks néeb planeering ette rekonstrueerida olemasolevaid
ning rajada moéningaid uusi teelBike ja liikluss6lmi péhimaanteede koridorides. Planeeringu kohaselt
tuleb keskenduda maanteevorgu kvaliteedi parandamisele ja liikluse turvalisuse tagamisele, mistottu
peab peamine teedevdrgu arendamise ajend olema liiklusohutus. [1]

Uldplaneeringuga on reserveeritud maantee laiendusega seotud koridor, kohalikke teid
pbhimaanteega siduvate kogujateede koridorid ja ristmike alad ning satestatud eelnimetatud
koridoride ning alade maakasutus- ja ehitustingimused. Projektiala jadb reserveeritud trassikoridori
l&hedusse (Joonis 3). [1]

Joonis 3. Teemaplaneeringu véljavote (6gvendus)
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2 UURINGUD

2.1 Topo-geodeetilised uuringud

Topo-geodeetiliste uuringute eesmérgiks oli luua digitaalne 3D alus teede, ristmike ja rajatiste
projekteerimiseks, topo-geodeetiline alusplaan projekti koostamiseks ja jooniste vormistamiseks ning
tdpsustada infot maa-aluste tehnovorkude kohta ,, Tallinn-Tartu mnt Neanurme-Pikknurme 16igul km

135,5 - 141,9 “. Moddistus toimus laserskaneerimisena. [1]

Mdadistustoid teostati ajavahemikus august kuni oktoober 2018. Koostati tee ala plaan, mdGtkavas
1:500 ning pinna 3D-mudel AutoCAD Civil 3D formaadis. Mdddistatud ala pindala 78,9 ha. Punktide
koordinaadid on L-EST’97 siisteemis ja korgused EH2000 kdrgussiisteemis. [1]

2.2 Geoloogilised uuringud

Puurimistood teostati ajavahemikul 15.01-24.01.2019. Kokku puuriti 139 puurauku, mis margiti vélja
kasitsi. Puuraugud tehti puurseadmega GM-100 (Foto 1). [1]

Tee aluse ja mulde kihid kirjeldati puursiidamikus visuaalselt. Puuraugu seinal kontrolliti pinnase ja
materjalikihtide paksused kuni poole meetri siigavuseni. Visuaalselt valjaeraldatud kihtidest voeti
puuraukudest rikutud struktuuriga proovid. Iga 200 m tagant voeti pinnaseproov (terastikulise
koostise, plastsuse madramiseks) ning iga 300 m tagant filtratsiooni méaaramiseks (ca 0,3...0,5m

stigavuselt). [2]

Foto 1. Puurseade GM 100 [3]
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Uuringuala reljeef on tasane ja sellel levib vabapinnaline pinnasevee horisont, mis toitub sademetest
ja lume sulamise veest. Uuringupiirkond kuulub valdavalt teise niiskuspaikkonda. Uuritud teel8igul
asuv mulle sisaldab murenemise tttu sellisel maaral saue fraktsiooni, et ei té6ta enam valdavas 0sas

dreenikihina. Mulde alla jadnud 6huke mullakiht on valdavalt tihenenud. [1]
2.3 Liiklusuuring

Vastavalt uuringule oli 2014. aastal AKOL 6221 a/66p, millest SAPA 5155, VAAB 237 ja
AR 829 a/66p. [1]

Liiklusuuringu koostamiseks on kasutati km 164,5 paikneva pusiloenduspunkti andmeid, mis
vOimaldab saada adekvaatse aegrea. Samuti on kasutatud km 144 paikneva perioodilise

loenduspunkti andmeid. Tdiendavalt viidi 1abi voolikloendus km 151. [1]

Tallinna Tehnikallikooli baasprognoosi pdhjal tehtud liiklusprognoosiga leiti, et aastaks 2038 on

prognoositud liiklussagedus 9 750 a/60p. [1]
2.4 Looduskaitselised objektid

LOik 1&bib rohevorgustiku piirkondlikku koridori, mis hendab maanteest pGhja poole jadvat Véagari-
Tdrenurme piirkondlikku tugiala ja teest I6unasse jadvat kohaliku tahtsusega Neanurme tugiala ja
sellest l6unasse jaavat riikliku tahtsusega Alam-Pedja tugiala. Projekt mdjutab suurulukite

liikumisteid, mistdttu on loomapaasu(de) projekteerimine péhimdttelise tahtsusega. [1]
2.5 Maaparandusehitised

Kokku on projekteeritud kuus plastist ithenduskaevu, ca 87 m uut PVC materjalist drenaazitorustikku.
Samuti on ette ndhtud 21 drenaazitorustiku osaline lahtikaeve ning teemaa-alalt vélja jadvate
drenaazitorude sissevooluotsade sulgemine ehk tamponeerimine, et véltida pinnase uhtumist
allesjddvasse drenaazisiisteemi. Teemaa-alale jddvad drenaazitorud vdivad jddda maa alla, eeldusel,

et dreenitorude otsad on tamponeeritud. [1]
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3 PROJEKTLAHENDUS

3.1 Plaanilahendus

3.1.1 Asendiplaan

Projekteerimistingimustele vastavalt on projekteeritud 16igule km 135,5 — 141,9 kummaski suunas
uks moddasdiduala, Tallinn-Tartu suunaline méddasdiduala on 2,1 km pikkune ning Tartu-Tallinn
suunaline méddasdidu ala on kahe kilomeetri pikkune. 2+1 ristldikega alas on sdidusuunad eraldatud

keskpiirdega. [1]

Kurvidgvenduse puhul on kasutatud plaanikOverat raadiusega 870 m, mis vastav projektkiiruse
110 km/h viraazikalde 4% rahuldavale tasemele. [1]

Ldigu keskele km 138,4 — 138,6 on projekteerid tagasipodrdevBimalusega. L&igu alguses ja 18pus

tagavad tagasipoorde voimaluse vasakul pool paiknevad ringristmikud. [1]

Uherajaliste sbidusuundade osadele on projekteeritud 40 m pikkused SOS-taskud, kummaski
sbidusuunas kolm. L&igule jaadb mblemas sdidusuunas neli bussipeatust, 18igu keskele on ette nahtud

200 m pikkune loomade paés lle maantee, mis asub 1+1 ristldikega 18igul. [1]
3.1.2 Rist- ja pikiprofiil
Sdidutee pdikkalded on 2,5% ja kindlustamata tugipeenra pdikkalle on 4%. [1]

Tee ristlGike parameetrid on jargmised [1]:

e 1-rajaline sBidusuund: piirde ja sbiduraja vahe on 0,9 m, sbidurada 3,75 m, kindlustatud
peenar 1,0 m ja kindlustamata tugipeenar 0,5 m. Katte kogulaius on 5,65m;

e 2-rajaline sdidusuund-piirde ja sOiduraja vahe 0,6 m, teine sbidurada 3,25 m, esimene
sbidurada 3,5 m, kindlustatud peenar 1,0 m ja kindlustamata tugipeenar 0,5 m. Katte kogulaius
8,35m;

e kogujateed on suuremate liiklussageduste puhul laiusega seitsme meetri ning vaikesemate
liiklussageduste puhul viie meetri laiused;

e mulde ja kraavide ndlvus on valdavalt 1:2. Loomapé&dsude juures on kavandatud ndlvus 1:4.

Jalgteede ndlvus on 1:3.
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Pikiprofiili projekteerimisel on ldhtutud olemasoleva tee pikiprofiilist. Maantee pikiprofiil on

vordlemisi tasane, pikikalded jadvad vahemikku 0,3 kuni 1,4%. [1]

3.1.3 Ristmikud

Ldigule jaab kaks ristmikku [1]:

Neanurme ristmiku uus asukoht on PK 1358+50. Projekteeritud ristmik tdidab ka

tagasipoorde vdimaluse funktsiooni. Ringristmik Uhendab omavahel kdrvalmaanteed
nr 14191 ja Neanurme-Pudivere kohalikku teed nr 6160005 (Joonis 4).

\me

Joonis 4. Neanurme ristmiku projektne lahendus [1]

Pikknurme ristmik PK 1416+00 on projekteeritud kahte T-kujulise ristmikuna, millele on ette néhtud

vasakpoorde eraldusrajad. Ristmiku parempoolne T-haru on kdrvalmaantee nr 14175 ja vasakpoolne

T-haru nr 14178. Ristmiku vasakpoolsele harule on projekteeritud eraldi ringristmik, mis tagab

tagasipoorde vdimaluse (Joonis 5).
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Joonis 5. Pikknurme ristmiku projektne lahendus [1]

3.1.4 Jalg- ja jalgrattateed

Jalgteed on projekteeritud bussipeatuse juurde, et ihendada peatus lahimate teeotstega. Projekteeritud
algteede laius on 2,5 m. Kindlustamata peenar on ette ndhtud katta kasvumulla ja murukilviga. Jalg-
ja jalgrattateed on projekteeritud Gihepoolse pdikkaldega 2,0%. Peenarde pdikkalle on 4,0%. Paremate
hooldustingimuste tagamiseks on jalg- ja jalgrattateede nblvad ilma kraavita olukorras ette nahtud
viia laugelt kokku olemasoleva maapinnaga, nélvus 1:2 — 1:4. Kraavide puhul on ndlvuseks tldjuhul
ette néhtud 1:2. [1]

3.2 Katend

3.2.1 Pohitee katendilahendus

Pdhiteel on kaks erinevat konstruktsiooniolukorda [4]:
o konstruktsioon olemasoleval muldel,;

. olemasoleva mulde laienduse konstruktsioon.

Kdikides kihtides on lubatud kasutada paremate omadustega materjale st sama v6i kBrgema
filtratsiooni ja kandevdimega materjale vdi pinnaseid. Pdhitee katendikonstruktsioon on esitatud
(Tabel 1). [4]
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Tabel 1. Neanurme-Pikknurme teeldigu pdhitee katendikonstruktsioon cm-tes [4]

Kiht Pohitee Konstr A | Laiendus sh kurvi dgvendus
(cm) Konstr B (cm)
SMA 16 3+1 3+1
AC 20 bin S) )
AC 32 base 7 7
KS 32 16 16
Paekivikillustik 32/63 20 20
Geokomposiit 50x50 kN X X
Liiv Kf >0,5 m/66p E>105 MPa, Cu 2...3 30
Liiv Kf >0,5 m/66p E>90 MPa, Cu 2...3 35

Killustikaluse alla on ette nahtud paigaldada geokomposiit. Selle paigaldamisel on kaks eesmarki [4]:
e vadhendada prao tekkimise véimalust olemasoleva mulde ja laienduse vahel;

o valtida Killustiku ja laienduse puhul Killustiku alla tuleva liiva kihi segunemist.

Konstruktsioonis on ette nahtud tlemine liivakiht rajada mdodukalt thtlaseterisest keskliivast ja
alumine liivakiht mdddukalt Uhtlaseterisest peenliivast. Arvestades, et kurvi dgvenduse kohas, kus
rajatakse sisuliselt uus tee, tuleb rajada 1,5 m paksune konstruktsioon kontrollitud filtratsiooniga
pinnastest, siis tuleb lisaks arvutuslikele kihipaksustele ette n&ha veel tdiendavad liivakihid,
mille Kf > 0,2 m/66p. [4]

3.2.2 Korvalmaanteed ja muud teed

Asfaltkatte, valja arvatud pohitee (konstruktsioon C) konstruktsioonina on arvestatud: olemasolevale
muldele killustikalus 20 cm (fr 16/32), AC 20 base 5 cm ja AC 16 surf 4 cm. Sama konstruktsiooni
on ette ndhtud kasutada ka tagasipotérdekdrvadel. Kui antud konstruktsioon rajatakse kui uus tee, siis
tuleb aluskihiks lisada juurde liivakiht paksusega 20 cm (E > 105 MPa ja Kf > 0,5 m/66p) ning selle
alla vajadusel mulle. [4]

Tolmuvaba kattega teede (konstruktsioon D) konstruktsioonina on arvestatud freesipurust aluskiht
10 cm ja 2,5x eelpuistega pindamine. Kui on tegemist uute teedega, siis esmalt tuleb eemaldada
kasvupinnas, seejarel rajada liivalus 20 cm (Kf > 0,5 m/66p), killustik v6i kruusalus 20 cm (fr 16/32,

LA 35) ning viimase kihina freesipurust pinnatud kate. [4]

18



Kruuskattega juurdepdédsuteede konstruktsioonina (konstruktsioon E) on arvestatud liivalus 20 cm
(Kf > 0,5 m/66p), killustikust alus 25 cm (fr 16/32, LA 35) ja kruusast kattekiht 15 cm (LA30). [4]

Mahasoitudele on ette ndhtud Uhekihiline asfaltkate (konstruktsioon F), kus liivalus on 20 cm
(Kf > 0,5 m/66p), killustikust alus 20 cm (fr 16/32, LA 35) ja AC 16 surf 5 cm. [4]

Jalgteedele on ette ndhtud tulpne katendilahendus (konstruktsioon G), kus liivalus on 20 cm
(Kf > 0,5 m/606p), killustikust alus 20 cm (fr 4/32, LA 35) ja kate AC 8 surf 5 cm. [4]

3.3 Aarekivid ja liiklussaared

Liiklussaarte &arekivid on projekteeritud betoonist ning nende kdrguseks katte pinnast on ette nahtud
10 cm. Jalg- ja jalgrattatee tletuskohal on d&rekivide kdrguseks projekteeritud tiks cm, allaviik tuleb

teostada kahe Kivi ulatuses. [1]

Ringristmiku sisemise ringi aarekivi on projekteeritud betoonist ning selle kdrguseks katte pinnast on
ette ndhtud 15 cm. Ringristmiku kitsenduse ulesdidetav &arekivi on projekteeritud tardkivist ning

selle kdrguseks kate pinnast on projekteeritud neli cm. [1]

Bussipeatuste ooteplatvormide eesddrde ning otstesse on projekteeritud betoonist aarekivid.
Sdiduteepoolse serva korgus katte pinnast on ette nahtud 10 cm, ooteplatvormide otstes tuleb aarekivi

viia Uhe cm korgusele katte pinnast. [1]
3.4 Veeviimarid

Teed Umbritsev maapind on valdavalt tasane. Kohati asetsevad pdhimaanteega nii vasakul kui ka
paremal pool teed ristuvad pOikkraavid. Projektiga on ette nahtud olemasolevate kraavide
puhastamine. Kohtades, kus tee laiendamise tdttu olemasolev kraav likvideeritakse, on ette nahtud

selle taastamine uue mulde korvale. [1]

Olemasolevad poOhiteega ristiasetsevad truubid tuleb vahetada uute plasttruupide vastu Teeregistri
andmetel on I8igul pdhimaanteega kuus ristuvat truupi, millest (iks on kahe avaline. [1]

Mollpinnastes on kraavide kindlustamine ette ndhtud pikikallete 1,0...3,0% korral killustikuga, iile

selle kallete korral juba néiteks Kivisillutise vOi geosunteet + killustikuga. [1]
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3.5 Keskkonnakaitse ja maastikukujundus

3.5.1 Miratokked

Kasutusetapis kaasneva mura hindamiseks viidi projekti koostamise raames labi eraldi mirahinnang,
mille eesmark oli hinnata pdhimaantee nr 2 (E263) Tallinn-Tartu-V&ru-Luhamaa km 135,5 — 141,9
Neanurme-Pikknurme 18igul 2+1 moddasdidualade maanteemiira mdju maantee laheduses asuvatele

elamualadele. [1]

Mira moju hinnati ehitusjargses olukorras 2020. aastal ning perspektiivses olukorras 2038. aastal.
Mira arvutused teostati kahe meetri kGrgusel maapinnast ning muratasemeid elamualadel hinnati
vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 mé&aruses nr 71 ,,Vilisdhus leviva miira normtasemed ja
miirataseme moOtmise, mddramise ja hindamise meetodid“ toodud mira normtasemetega.
Miraarvutustes kasutati siseriiklikke muraindikaatoreid Lq ja Ln, mis iseloomustavad vastavalt

paevase (kl 7 - 23) ja dise (kI 23 - 7) ajavahemiku keskmisi ekvivalentseid miratasemeid. [1]

Miratasemete hindamise tulemusena selgus, et nii 2020. kui ka 2038. aastal toimub projekteeritava
tee aares miira normtasemete Gletamine kolme kinnistu juures - Odbiku kinnistu, Savikurve kinnistu

ja Karli kinnistu. Nimetatud kinnistute juurde on vaja rajada murakaitseekraan. [1]

Mirakaitseekraanid on valmistatud akriul- vdi polikarbonaatklaasist. MiratGkkeseina materjalina

kasutatavad moodulid on kaetud metallprofiili, plastiku v6i immutatud puiduga. [1]
3.5.2 Teeilmajaam

Olemasoleva sbidutee servas PK 1410+93 Tartu-Tallinn suunal paiknev olemasolev teeilmajaam
tuleb demonteerida ning paigaldada asendiplaani joonisel ndidatud asukohta. Kattesse tuleb

paigaldada andurid. [1]

T6ovotja hangib ja paigaldab uue koonus, kuumtsingitud metallmasti, mis peab vastama standarditele
EVS-EN 40-5:2002 ja omama CE maérgist ning hangib ja paigaldab uue betoonjalandi, mis peab
vastama standardile EVS-EN 14991:2007 ja omama CE margist. [1]

Nouded mastile/jalandile [1]:
e Kuumtsingitud metallmasti maapealse osa pikkus peab olema véhemalt kaheksa meetrit,
masti tlemine ots peab olema korgiga suletud. Mast tuleb paigaldada teekatte servast kolme

meetri kaugusele.
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3.5.3 Loomatara

Loomade maanteele sattumise tdkestamiseks ning liiklusohutuse tagamiseks on asendiplaanil
naidatud ulatuses (alates PK 1371+18 kuni PK 1407+09) kummalegi poole maanteed kavandatud
ulukitarad. Ulukitarad paiknevad minimaalselt 11 m kaugusel teekatte servast, valja arvatud
vaikeulukitruubi piirkonnas, kus ulukitara on toodud maanteele lahemale, et minimeerida
vaikeulukitruubi pikkust. Paigaldatava ulukitara kérgus peab dldjuhul olema min 2,4 m. Mulde

ndlvale paigaldatava tara kdrgust vdib vahendada kuni 1,5 m. [1]
3.5.4 Tagasihtppekohad

Ette on ndhtud rajada kahe paralleelse piirdeaiaga tagasihiippekohad, mis koosnevad kahest rambist
ja maapinnast korgusega tks meeter. Kahe rambi keskele on ettendhtud viie meetri pikkune
maapinnaga samas tasapinnas auk, mille kaudu loomad pé&asevad rambilt metsa suunas tee maa-alalt

minema. [1]

Takistamaks metsa poolt loomade liikumist tagasihlppekohale, on soovitatud kasutada rampide
ehituseks pinnast tagasihlppekoha né maandumispiirkonnast. Selliselt on tagasihippekohal metsa
poolt ldhenedes kerge stivend ning tee poolt I&henedes ei ole vaja nii kdrgeid rampe rajada. [1]

3.5.5 Ulukirest

Projekti asendiplaani joonistel ndidatud asukohtadesse on projekteeritud ulukirestid. Restideks on
sOiduteega samas tasapinnas sdidutee teljega risti paigaldatud mara ristldikega torudest moodustatud
terasest ribid. Rest on paigaldatud raudbetoonist C35/45 vundamendile, milleks on Uhest &&rest
lahtine kiinakujuline raam (Foto 2). [1]

Foto 2. Ulukirest [5]
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3.5.6 Vaikeulukitruup

Véikeulukite labipddsuks on PK 1380+64 projekteeritud terasest ulukitruup labimddduga
1,4 m (Joonis 6). [1]

Joonis 6. Ulukitruubi otsvaade (vasakul), loomatara paiknemine truubi kohal (paremal) [1]

Terastruubi seinapaksus peab olema 2,5 mm ning gofreering 68 x 13 mm. Paigaldatava terastruubi
eluiga peab olema véhemalt sada aastat, selle tagamiseks peab keskkonnaklass olema C5. Truubi

pdhja on ette nahtud paigaldada 20 cm paksune kruusast kiht (segu 0/31,5). [1]
3.6 Liikluskorraldus- ja ohutusvahendid

Projektiga on ette ndhtud kdikide olemasolevate liiklusmérkide, viitade ja tahispostide asendamine.
Liikluskorraldust puudutav info on toodud liikluskorralduse joonistel. Liikluskorralduse- ja

ohutusvahendite korral tuleb lahtuda Riigiteede liikluskorralduse juhisest. [1]

Liiklusérgid on ette nahtud I1 suurusgrupi omad ning peavad tditma Il klassi valguspeegelduse nduet.

Suurtdhe kdrgus on 200 mm, suurendatud lubatud sGidukiirusega I6ikudel 300 mm. [1]
3.6.1 Teekattemargistus ja tahispostid, pUsttéhised

Pdhitee ja ristmike teekattemargistus on projekteeritud kogu mahus termoplastikust. Liiklussaarte

adrekivid ning bussipeatuste sdiduteepoolse serva dérekivid on ette nahtud markeerida varviga. [1]

PBhimaantee on téhistatud t&hispostidega, tahisposti helkuri varv on toodud liikluskorralduse
joonistel. Mahasditudele, mis asuvad PK 1355+77 ja PK 1403+07, tuleb tahistada kuue kollase
tahispostiga, tlejaddnud mahasditudele on ette néhtud sinised t&hispostid. Ristmikud ja bussipeatused
tuleb samuti téhistada kollaste tahispostidega. Pusttéhised on projekteeritud PK 1388+00 — 1390+00.

Pusttahiste samm on 10 m ja peavad vastama Kklassile 1. [1]
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3.6.2 POoristid

Ldigule on mdlemas sdidusuunas sdiduradade valimistesse servadesse markeeringu 912 alla

ettendhtud pdristid, mis tuleb freesida m&dtudega, laius 300 mm, pikkus 150 mm, stigavus 10 mm.

Paristite telgede vaheline kaugus on 600 mm. Kohtades, kus elamud on teele ligemal kui 100 m pole
poristit ette nahtud. [1]

3.7 Ohutuse parandamine

Ohutuse parandamiseks on projekteeritaval teeldigul ette ndhtud jargmised t66d [1]:

pdhimaantee trassi plaanikdverate korrigeerimine;
mdoodasbidualade ja kogujateede rajamine;

ristmike vOi ristmike harude nihutamine;

osade mahas6itude sulgemine pGhimaanteele;

mahas6itude ristumisnurga korrigeerimine;

Kiiruspiirangu pikendamine I6igu algusosas vasakul pool;
ohutussaarte rajamine;

bussipeatuste nihutamine ja kergliiklusteede rajamine (sh teeliletuskohad);
pinnavee arajuhtimise parandamine;

kraavide ja nGlvade kindlustamine erosiooni tokestamiseks;
teeldigu tarastamine loomatbkketaradega;

vaikeulukitruubi rajamine;

ulukirestide ning auto- ja jalgvaravate paigaldamine mahasoitudele;
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4 EHITUSTOODE NOUDED

4.1 Uldosa

Toovotja peab toode tegemisel juhinduma projektlahendusest ja teet6dde tehniliste kirjelduste

viimasest versioonist ning projektipohistest tehnilistest eritingimustest. [1]

Kui projekteerimise ja ehituse vahelisel perioodil toimuvad kehtivates asjakohastes

normdokumentides muudatused, siis peavad need kajastuma ehitushanke pakkumisdokumentides. [1]

Kdik t60d peab toovotja teostama vastavuses heade ehitustavadega ning tegema seda viisil, mis ei

kahjusta Umbritsevat sotsiaal- ja looduskeskkonda. [1]

Kasutada v6ib ainult materjale ja tooteid, mille vastavus on tbestatud Teetdode tehnilistes kirjeldustes
kirjeldatud protseduuridega. [1]

Ehitustehnoloogia ja kvaliteet peab vastama Teetdode tehnilistele Kirjeldustele ja asjakohastele

normidele ning juhenditele, mis on jéus ehitusperioodil. [1]

T6Ovotja peab iga Uksiku Teetddde tehniliste Kirjelduste spetsifikatsiooni kohase t60 teostamisel
arvestama  kOikide todoperatsioonide ja  kulutustega, mis on Kkirjeldatud vastavas

spetsifikatsioonis. [1]

Enne kaevetddde algust peab todvotja valja kutsuma tehnovérkude valdaja ja saama nendelt

kirjalikud juhendid ja load to0de tegemiseks vastava kaabli voi torustiku kaitsevoondis. [1]

Toovotja peab koostama ehitusaegse liikluskorralduse skeemi ning kooskblastama selle

Transpordiametiga. [1]

Ehitustddde ajal tuleb tagada jalakéijate ja liiklusvahendite pidev juurdepéés teedarsetele
maavaldustele. TOoOvOtja peab arvestama kulutustega ajutiste Umbersdiduteede ehituseks,

korrashoiuks ja nende liikluskorraldusvahenditega tahistamiseks. [1]

Ehitusaegsete ajutiste liikluskorralduslahenduste koostamisel tuleb tagada ka erivedude teostamise

voimalikkus. [1]
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4.2 Ettevalmistustood

Enne ehitustodde algust tuleb digitaalselt maha mérkida raadamisala ja seejérel tee teljed. Piketaaz
tuleb séilitada garantiiaja 18puni voi tellija korralduseni. Téaiendavalt tuleb digitaalselt valja markida
kdik iseloomulikud projektsed tee-elemendid-aarekivid, liiklussaared, valgustus jne). Valjamargitud

punktid tuleb looduses kindlustada ning vastavalt vajadusele taastada vai uuesti vélja mérkida. [1]

Teemaa-alal olevad puud ja vdsa tuleb eemaldada. Enne puude langetamist tuleb t6évatjal hankida
asjakohased load. Raadamise piir, maha v@etavad Uksikpuud ja hekid on naidatud asendiplaani ja

liikluskorralduse joonistel. [1]

Raiejaatmed tuleb hakkida, vaiksemad kannud juurida ja vedada ehitusplatsilt &ra. Valtimaks maa-
aluste liinirajatiste vigastamist ei tohi kénde juurida liinirajatiste piirkonnas, vaid peab kénnud
freesima. Kénnusiivendid tuleb tdita ja maa-ala planeerida Umbritseva maapinna k&rguseni.
Erakinnistutelt raadamise tulemusena saadav puitmaterjal tuleb t66delda omanikule vastuvdetaval
viisil ja ladustada omaniku poolt ndidatavale mahalaadimiskohale. Teemaalt saadav puitmaterjal ning
vajadusel ka erakinnistutelt raadamise tulemusena saadav puitmaterjal tuleb t66votja poolt
utiliseerida. Puude ja vdsa eemaldamisel tekkivad augud tuleb téita ja maa-ala planeerida imbritseva

maapinna kdrguseni. [1]

Enne ehitustddde algust on toovotja kohustatud leidma endale sobivad ajutised laoplatsid ning
vajadusel s6lmima nende kasutamiseks vajalikud kirjalikud kokkulepped. Vajadusel tuleb ajutiste

laoplatside asukohad tépsustada ja/vdi kooskdlastada tdiendavalt tellija vi omavalitsusega. [1]

4.3 Tee

4.3.1 Freesimine

Kogu pbhimaantee kate ning asfaltkattega teede kate on ette néhtud t66émahtude piires freesida.
Freesipuru tuleb ladustada vahelattu, tagades seejuures, et freespuru ei seguneks ladustamise ajal muu
materjaliga. Vaheladu peab asuma objekti laheduses veokaugusega kuni 10 km. Vahelao asukoht

tuleb kooskdlastada tellijaga. [1]

T66votja on kohustatud tagama, et freesipuru on terasuurusega 0 — 31,5 mm (vajadusel peab To6vGtja

kasutama meetmeid - sGeluma, kasutama vastavat purustusseadet jms). [6]
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Kdik freesimise juurde kuuluvate t66de kulutused (s.h freesimine, materjali purustamine, laoplatsi
leidmine ja materjali ladustamine, materjali vedu) on To6votja kanda. [6]

4.3.2 Mullatood

Valtimaks tlearuse kasvupinnase koorimist, tuleb ehitusobjektil maha markida ehitatava sdidutee

mulde voi kraavi valisserva ulatus. [1]

Et t0id saaks teostada kuivades oludes, peab Tdovotja kdik kaevikud ja kaevekohad hoidma
veevabad. Vajadusel peab rajama ajutised aravoolud v@i voolusangid vete juhtimiseks t66votja poolt
rajatud vee kogumiskohtadesse. Kraavide kaevamist tuleb alustada eesvoolu poolt liikudes kraavide

ulesvoolu suunas. [1]
4.3.3 Kasvupinnase eemaldamine

Projekteeritavate uute mullete vOi olemasolevate mullete laienduste alla jaav kasvupinnas tuleb
eemaldada kogu paksuses. Ndlvadel on arvestatud kasvupinnase paksuseks 15 cm ning ndlvadega
kilgneval maa-alal 50 cm. Kuna olemasolevate teede kindlustamata peenrad on osaliselt rohtu

kasvanud, on nende kaevamise maht tldjuhul arvestatud sobimatu pinnase mahuga kokku. [1]

Kdlblik kasvumuld tuleb ladustada teemaa-alal ja kasutada hiljem nélvade ja kraavide kindlustamisel
ning teemaa haljastamisel. Haljastustoddeks kdlbmatut kasvumulda saab vGimalusel kasutada
rekultiveeritavate- ja haljasalade taiteks. Ule jaavat kdlbmatut pinnast peab to6votja utiliseerima

vastavalt jadtmeseaduses ja maapdueseaduses toodule. [1]
4.3.4 Kaevettod

Laienduste puhul tuleb rajatava mulde alt eemaldada olemasoleva tee muldkeha ning kasvupinnas.
Orgaanikat sisaldavat ning muldkehasse mittesobivat pinnast voib kasutada miravalli ehituseks ja
planeerida teemaa-alal rekultiveeritavatele aladele, madalamatele aladele tee mulde kdrvale voi
kilgkraavide taha. Objektil tile jaav ehituseks sobimatu pinnas tuleb t6ovotjal utiliseerida vastavalt

jaatmeseadusele. [1]

Vana likvideeritava muldkeha kaevamisel saadav pinnas on arvestatud ehituseks sobivana. Kui tihes
kaevikus on nii sobivat kui ka sobimatut pinnast, tuleb need kaevata eraldi, valtides seejuures pinnaste

segunemist. [1]
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4.3.5 Kraavide kaevamine ja puhastamine

Olemasolevad puhastatavad kraavid on ndidatud asendiplaanil. Uute kraavide kaevamise kaigus
valjakaevatavat materjali voib voimalusel planeerida tee killgkraavide taha. Planeeritav pinnas ei tohi
seejuures katta kasvumulda. Kraavide kaevamisel tuleb arvestada olemasolevate kaablitega ja teiste

maa-aluste kommunikatsioonidega. [1]
4.3.6 Muldkeha ehitamine

Oleva mulde laiendustdid tuleb alustada peenarde ja nélvade lahti lukkamisest, et tagada sademevee
aravool ning eemaldada laienduse alt sobimatu pinnas. Tee laiendamine tuleb teostada astmete kaupa,

mis vBimaldab aluse kihtide normide kohast tihendamist. [1]

Killustikaluse tihendamist kontrollitakse elastsusmooduli m6dtmise teel tihendatud kihi pinnal
Loadman vOi Inspector seadmega. Elastsusmoodul tihendatud Kkillustikaluse pinnal peab
olema > 170 MPa. Elastsusmoodul kruuskatte pinnal peab olema > 120 MPa, m6ddetuna Loadman

vOi Inspector seadmega tihendatud katte pinnal. [1]

Muldkeha téitepinnas tee laienduste all tuleb paigaldada ning tihendada mitte Gle 0,3 m paksuste
kihtidena, tagades seejuures normikohase niiskusreziimi (kuiva ilma korral tdiendavalt

niisutades). [1]

Tookihist allapoole (tle 1,5 m Kkatte pinnast) paigaldatav tditepinnas ei tohi sisaldada orgaanikat,
filtratsiooni ndudeid sellele ei esitata, kuid kasutatav pinnase voolavuspiir Rootsi koonuse meetodil
peab olema WLR < 25. [1]

Ehitatavate mullete tookihis (kuni 1,5 m katte pinnast) tuleb kasutada karjaarist toodud liiv- voi
kruuspinnast, mille minimaalne filtratsioonimoodul standardse Proctorteimiga saavutatava

maksimaalse tihenduse juures on vahemalt 0,2 m/66p. [1]

Olemasoleva mulde materjali vBib kasutada laienduste ehituseks alumistes kihtides, kui peenosiste
(< 0,063) sisaldus on < 15%. Materjali fraktsioonkoostist tuleb kontrollida iga 250 m? kohta. [1]

Jalg- ja jalgrattateedel peab tlemises 1,0 m paksuses kihis olema kiilmakindel materjal. [1]

Paigaldatav taitepinnas nii tookihis kui ka sellest allpool tuleb kdigil ehitatavatel teedel paigaldada
ning tihendada mitte Gle 0,3 m paksuste kihtidena, tagades seejuures normikohase niiskusreziimi

(kuiva ilma korral taiendavalt niisutades). [1]
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Muldkeha pealispind nii sdidu- kui jalg- ja jalgrattateedel tuleb planeerida vastavalt tutpristprofiilidel
toodud kalletele n6lva suunas ning tihendada esitatud tihendusteguriteni. Korgete mullete ehitamisel

tuleb ette naha tdiendavad meetmed ndlvade uhtumise valtimiseks ehituse ajal. [1]
4.3.7 Nolvade planeerimis- ja kindlustust6od

Peale mullatdtde I6ppemist tuleb ndlvad sh kraavide valisndlvad, planeerida ning tihendada.
Projektis on arvestatud, et kdik ndlvad tuleb katta viie kuni seitsme sentimeetri paksuse kasvumulla

kihiga ning kilvata muruseeme 10 — 20 g/m2. [1]

Valikud kraavikindlustustood on toodud vastavas aruandes. Muldkeha ndlvad on ette n&htud
kindlustada erosioonitokkematiga viraazide sisekiilgedel. Tdpsemad mahud on mullatéode

aruandes. [1]

4.4 Katend

4.4.1 Killustikalus

Killustikaluste puhul l&htuda ,,Killustikust katendikihtide ehitamise juhise (MA 2016-12)* nduetest
tabelis 1 positsioon 5 ja teiste teede Kkillustikaluste puhul positsioon 6 nduetega (Joonis 7).
Fraktsioneeritud Killustikust kihtides on lubatud fraktsioneeritud killustiku asemel kasutada ka

analoogset sidumata segu. [7], [1]

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 Nr. 6 Mr. 7%
'S E T-' 3
-] = = = 2 s
it = z =, £3 3iz:
%;EE %E‘:’f §§;£ 23 z 23 22232
nﬁ:E AIEE ;\|;=‘E "‘E—! mE = VE RS =S
== "wn = =w S = 2w =3 3 == = ¥ e ¥dF S &
- N o= ™~ == LE-F-i o= - NES32E
=S=ET o oo - g EN 23 = = 5 - £ == 2% S
S2i| Sz | §23% | 9:i Y 2Z |Sfuxzig
Omadus <=5 < = < = .3 <3 = <= <= <=3 EH
Terastikulise koostise Ge80/20
kategooria
Purustamud vin
murenenud terade ja . . g . . - -
tiielikult imardunud Cons Cua Cans Caaz Cspn Caua Caaso
terade kategooria
Petrograafiline Kirjeldus Madratud Madratud Miaratud Miidratud Migratud Madratud
Purunemiskindlus LAz LAz LA LAso LAss LAss LA
Killmakindlus¥ F Fq Fa Fa Fy Fy Fy
Kilmakindlus 1% NaCl Fracis
lahuses ek
Plaatsustegur Flay Fl Flx Flx Flss Flss Flss
Peenosiste sisalduse fa £ £ £ £ £ i
kategooria

Joonis 7. Minimaalsed nduded taitematerjalide omadustele aluste ehitamisel ridakillustikust voi
fraktsioneeritud killustikust (sh immutus- ja kiilumiskillustik) Tabel 1 [7]
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4.4.2 Asfaltkate

Pdhitee asfaltkatte (konstruktsioonid tiitp A, B ja C) ehitusel materjalinduete osas lahtuda ,,Asfaldist
katendikihtide ehitamise juhises (MA 2015)“ tabel 1 AKOL 6000 — 12 000 nduetest (raskeliiklus
17%). Mahasditude (titp G) ja jalg- ja jalgratta (tuip H) tee puhul ldhtuda ndudest AKOL 20 < 900
(raskeliiklus < 10%). SMA segu puhul arvestada polimeermodifitseeritud bituumeni

kasutamisega. [8], [1]

Projektis on arvestatud, et asfaltbetoonkatete pealmise kihi pikivuugid tuleb teostada
kuumvuukidena. Selleks peab laoturil olema vuugisoojendusseade, mille summaarne véimsus peab
olema vahemalt 30 kW. Asfaldi pinnatemperatuur peab vahetult peale kuumutamist olema vahemalt
100 °C. Vuugisoojendaja peab olema Ghendatud laoturi lilkumisega automaatseadmega voi selliselt,
et see ei kbrvetaks vuuki kui laotur peaks seisma jaédma. Maksumus naha ette asfalteerimistéode
mahus. [1]

4.4.3 Stabiliseeritud katend

Stabeliseeritud katendid tuleb ehitada ldhtuvalt ,,Stabiliseeritud katendikihtide ehitamise juhisele*
(MA 2016-013) [9]. KS kihi ehitusel lahtuda AKOL 20 > 6 000 a/66p ndudest. [1]

4.4.4 Pinnatud kate

Eelpuistega kahekordne pindamine: (2 x E) Otse kattele puistatakse jadmedama taitematerjali
fraktsioon. Seejdrel laotatakse esimene sideaine kiht ning kiilutakse peenema fraktsiooniga
taitematerjaliga. Pérast seda laotatakse teine kiht sideainet ning peale puistatakse jadrgmine peenema

taitematerjali fraktsioon. [1]
4.4.5 Kruuskate

Kruuskatete (tttup E ja F) ehitamisel tuleb 1dhtuda ,,Tee ehitamise kvaliteedi nouded médruse lisast

10 kasutada segu pos nr 6. [1]
4.4.6 Peenrad

Soiduteede tugipeenrad kindlustada kruuskillustikust seguga fr 0/31,5mm. Asfalteerimise jargselt

téita peenrad pohiteel, ristmikel ja mahasditudel kuni asfaltbetoonikihi tilemise pinnani kaldega 4,0%.
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Peenardele tuleb teha IGppviimistlus paekivisdelmetega tagades nouetekohase tihendamise ja
Kitlumise. [1]

4.4.7 Geokomposiit

Geokomposiidina on arvestatud geovork minimaalse tdmbetugevusega mdlemas suunas 50 KN/m ja
tdmbetugevus 2% venivuse juures peab olema minimaalselt 16 kN/m (mdlemas tdmbesuunas ja
arvestades tolerantse), 10% venivuse korral, kasutada dmmeldud mitte kootud tekstiili. V&rgu silma

suurus peab olema sobiv kasutatava killustiku fraktsiooniga. [1]
4.4.8 Truubid

T60 koosseisu kuulub ka kaeviku tagasitaide materjaliga, mille omadused vastavad mulde pinnastele
esitatavatele nduetele, ning katendi (aluste) taastamine aladel, mis pole kaetud projekteeritud katendi
(aluste) mahtudega. Samuti aluste ehitust ja selleks vajalikke materjale (sh geokangad), sisse- ja

valjavoolude ning mulde ndlvade kindlustamist ja selleks vajalikke materjale. [1]
4.4.9 Nouded ehitusaegsele liikluskorraldusele

Et ehitusprotsessi ajal teed liiklusele ei suleta tuleb ehitustood teostada selliselt, et esmalt rajatakse
tee laiendus. Peale laienduse rajamist suunatakse Ghe suuna liiklus laiendusele ning teise suuna liiklus
séilib olemasoleval teel. Ehitustoid teostatakse tee keskosas, mille laius on seitse kuni kaheksa
meetrit. Sellisel juhul jadb kumaski suunas liikluse tarbeks 3,5 — 4,0 m laiune katte osa. Kui on vajalik
tee laiendamine mdlemale poole, siis tuleb teha esmalt laiendus uhele ja siis teisele poole ning seejérel
ehitustood keskmisel osal. Kiirusreziim ehitustodde ajal on vahemikus 50 — 70 km/h sGltuvalt
teostatavatest to0dest. Lokaalsetes kohtades vajadusel ka 30 km/h. Ehitustodde ajal tuleb arvestada

ka erivedude ja pdllumajandustehnika liikumise voimaluste séilitamise vajadusega. [1]

Liiklusmargid ja tahispostid peavad olema puhtad, loetavad ja reflekteeruvad 30 m kauguselt, 95%
maérgi pinnast peab olema vigastusteta. Juhul kui nimetatud tingimused ei ole tagatud, tuleb margid

korrastada voi vélja vahetada. [1]
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4.4.10Maastikukujundust6od

Haljastustodde maht on vérdlemisi suur, 207 203 m2. Muru kasvualuse ehk paigaldatava sGelutud
mullakihi paksuseks néeb projekt ette viie kuni seitsme sentimeetrist mullakihti, kuid praktikas
kujuneb selleks tavaliselt seitse kuni kimme sentimeetrit, mis teeb mullakihi mahuks arvestuslikult
20 720 m3, Sellist kogust mulda véiketraktoritega laiali vedada ei ole rentaabel. Samuti ei ole sellist
mahtu madistlik teostada ratastraktoriga veoauto kastist, igat kopatdit eraldi laiali planeerides.

Mullakihi laialipuistamiseks kasutatakse Multicat puisturit (Foto 3).

Foto 3. Multicat puistur [10]

Multicat puisturiga saab muuhulgas laotada erinevaid puistematerjale: liiv, sdelutud muld, killustik
fr kuni 64 mm, sGelutud freesasfalt, purustatud kruus jne. Maksimaalselt on vdimalik erinevaid

ehitusmaterjale puistata kuni 20 meetri kaugusele masinast. [11]

Lisaks Multicat puisturile annavad ideaalse tulemuse saavutamiseks oma panuse, olenevalt maa-ala
suurusest, kolm kuni kiimme haljastustolist. Puistatud muld viimistletakse rehadega uhtlaseks,
seejarel puistatakse muruseeme, mis samuti parima tulemuse saamiseks rehadega lle kéiakse. Et tuul
javihm muruseemet laiali ei puhuks ega minema ei uhuks, rullitakse kohev muld koos muruseemnega

kinni.
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5 TOOJOU JA MEHHANISMIDE RESSURSSIDE HINDAMINE

5.1 Uldised

Uldise osa alla kuuluvad t66d, mida tehakse nii projektiga alustamisel kui ka kogu projekti kestel
vastavalt vajadusele. Pohilised t60d ehitusobjektiga alustamisel vastavalt hankelepingule tellijaga on
vajalike lubade hankimine ja kindlustuste sGlmimine. Samuti tuleb koostada kvaliteediplaan ja

kooskdlastada alltoovotjad (Tabel 2).

Ettevalmistusperioodil to6tatakse labi kogu projekt ja seatakse jargnevad tlesanded:
e projektmeeskond;
e 0sapooled;
e eesmargid,
e tegevused enne alustamist;
e kalendergraafik;

e ressursside planeerimine.

Tabel 2. Alltoovottu kuuluvad t66d

TO0 liik Ajakulu [t6opaevades]

Mdddistus- ja markimistdod Kogu periood
Raadamine ja juurimine 10
Uksikute puude langetamine, kdndude freesimine 10
Liiklusmarkide, tdhispostide eemaldamine 5
Drenaaz ja truubid 10
Tehnovorgud (elekter, side, valisvalgus) 40
Kivitood 5
Maastikukujundus- ja haljastustood 45
Liikluskorraldus- ja ohutusvahendid 14

Esmaste toimingute hulka ehitusobjektil kuulub kindlasti laoplatside leidmine ning maaomanikega
nende kasutamise osas Kkirjalike kokkulepete sdlmimine. Paralleelselt toimub ehitusobjekti

véljamarkimine (raadamisala, reeperid, piketaaz jms.) ja ressursside logistikaplaani labit6tamine.

Uldise ettevalmistuse ressurss objekti- ja projektijuhi to6tundide naol on sisse arvutatud projekti

uldkuludesse, seega eraldi seda siinkohal vlja ei too.
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Ehitusobjekti valjamarkimisel kasutatakse alltodvotjast geodeesiafirmat, kellega on eelnevalt toé6de
kestvus vastavalt lepingule ja ajagraafikule kokku lepitud. Geodeetiliste t06de koosseisus
paigaldatakse esimese asjana reeperid ja 3D baasjaam, secjdrel méargitakse vélja piketaaz. Objekti-ja
toddejuhid kasutavad objektil Leica GPS rovereid (Foto 4), et t66 oleks sujuvam ning et oleks
vOimalik operatiivselt vélja markida, kaardistada ja kontrollida kaevesugavusi ilma geodeedi
igakordse sekkumiseta. Kuna objekti maa-ala on piisavalt suur ja toid teostatakse erinevatel 16ikudel
samaaegselt, siis on geodeesiaettevottega kokku lepitud geodeedi operatiivne kattesaadavus vOi
kohalolek. Objekti valjamarkimiseks ja geodeetilise vorgu rajamiseks on ette néhtud neli kuni viis

t00péeva. Graafikust kinnipidamist kontrollib objekti- ja projektijuht.

Foto 4. Leica iICON GPS vastuvdtja (Rover) [12]

Geodeetilisi toid teostatakse jooksvalt kogu projekti valtel. Valjamarkimisi, méddistustdid ja
teostusjooniseid tuleb teha pidevalt, kuna mitmetel I16ikudel antakse (le ja vbetakse vastu erinevaid

kaetud t0id.
5.2 Ehitusobjekti ettevalmistamine

Esmalt saadetakse timberkaudsetele kohalikele elanikele ja asutustele ning piirkonda teenindavatele
ettevotetele teated té0dega alustamise kohta ning paigaldatakse objekti infotahvlid (Foto 5), mis on

vastavalt hankelepingule eelnevalt tellijaga kooskdlastatud.

Foto 5. Objekti infotahvel [13]
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Koostatakse ajutise liikluskorralduse skeem, mis samuti kooskdlastatakse tellijaga. Kui liiklusskeem
mdjutab piirkonda labivate busside liiklust, kas imbersditude, seisakute ja/voi kiirusepiirangute osas,
siis kindlasti teavitatakse eraldi ka bussiettevotteid. Uldine teetdid puudutav info ja jooksvad

muudatused liikluskorralduses on (les laetud ja ndhtavad Transpordiameti ,,Tark Tee* keskkonnas.
5.2.1 Raadamine

Kui raadamisala on valja margitud, saab alustada raadamistdtdega. Raadamistodde koosseisus
teostatakse ka Uksikute puude langetamine koos kandude juurimisega (freesimisega.). Raadamistoid

(Foto 6) teostatakse alltéovotu korras ja tldjuhul teeb seda valjakujunenud partner, kelle té6tempo ja

kvaliteediga ollakse varasemalt juba tuttav.

Foto 6. Harvester (paremal), metsaveotraktor (taamal, vasakul) [14]
5.2.2 Tee maa-ala puhastamine ja lammutustood

Samal ajal alustab objektimeeskond teemaa-ala puhastamisega ja liiklusmérkide eemaldamisega.
Samuti tuuakse kohale ja paigaldatakse objektikontorid, ajutised kaimlad ning rajatakse ajutised
juurdepaasuteed laoplatsidele. Uhtlasi tuuakse kohale ka vajalik tehnika demonteerimis- ja

lammutustoode teostamiseks.

Vastavalt eelnevalt kooskolastatud ajutisele liikluskorralduse skeemile alustatakse ajutiste

umbers@iduteede ehitusega.

Truupide demonteerimine ja muud lammutustddd teostatakse ekskavaatorite ja ratastraktoritega.
Lammutusest tekkiv praht laetakse kalluritele ning utiliseeritakse. Sdilitamisele ja/vdi
taaspaigaldamisele kuuluvad materjalid ladustatakse laoplatsidele vastavalt nende spetsiifikale.
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5.3 Mullatéod

Ekskavaatoritega (Foto 7) teostatakse nii ajutiste teede kui ka pohitrassi sobimatu pinnase véljakaeve
ja ehitus. Ekskavaatoritel kasutatakse kuna valjakaevel planeerimiskoppa, mis vGimaldab vajadusel
anda mulde pdhjale kui ka tditematerjali paigaldamisel projektsed kalded. Samuti saab
planeerimiskopaga kaevata kraave ja vormistada kraavide ja nGlvade kaldeid. Planeerimiskopaga on
mugav eemaldada ka kasvupinnas, sest kui maastik varieerub, on planeerimiskopaga lihtne kooritava
kihi muutust reguleerida. Planeerimiskopa I6ikeserv on uldjuhul sile ning tulemus peale iga kihi
eemaldamist on uhtlaselt puhas. Loomulikult ei ole alati nii, et pinnas on pehme. On ka olukordi, kus
véljakaevatav pinnas on pae- ja maakive téis vOi kasvupinnase eemaldamisel paljastub sootuks
paeplatoo. Kui eelnevalt on teostatud geoloogilised uuringud, ei tule sellised olukorrad tavaliselt
ullatusena. On olukordi, kus tuleb minna labi paekihi (naiteks trasside ja tehnovdrkude paigaldus),
siis vOetakse kasutusele hudrovasar, mille saab ekskavaatoril hdlpsasti kiirliitega monteerida kaeve-
ja/vdi planeerimiskopa asemele.

Foto 7. Ekskavaator Kobelco [15]

Teedeehituses on levinumad 16 — 24 tonnised ekskavaatorid ning nende kopa maht on 0,8 — 1,5 m3.
Antud juhul votan arvutuse aluseks 1,4 m3-se kopa, t66tsiikli pikkuseks arvestan Gihe minuti, kalde
teguriks antud juhul Uks ja kuna pidevalt on vaja ekskavaatoriga edasi liikuda ja/vGi seda Umber
paigutada, siis efektiivsuse teguriks on 0,7.
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Lahtuvalt sellest saab vélja arvutada ekskavaatori joudluse kasutades jargnevat valemit (1) [16]:

60
Tl=qX—XeXE, Q)
Tis

kus T1 - Uhes tunnis kaevatav maht, m3h;
q — Uhe to6tsukliga teisaldatava materjali maht, m3;
Tts —tootsukli kestvus, min;
e — kalde tegur;

E  —t00 efektiivsuse tegur.
Ekskavaatori jdudlus tunnis, leitakse vastavalt valemile (1) [16]:
60
T1=1,4 XTX 1x0,7=588m3/h.
Vastavalt arvutuse tulemusele on ekskavaatori jdudlus mardatult 60 m3/h.

Kui jéudlus Ghes tunnis on teada, saab jareldada, et kimnetunnise td6péaeva puhul on ihe ekskavaatori

joudlus 600 m? pdevas.

Buldooseriga (Foto 8) saab samuti pinnast koorida, teisaldada ja planeerida. Eriti hea on buldooserit

kasutada tditematerjali vastuvotmiseks ja planeerimiseks.

Foto 8. Buldooser Cat D5 [17]

3D-MCMax susteemiga varustatud buldooser kasutab kahte inertsiaalandurit (IMU), mis
vOimaldavad liigutada masinat kiiremini, nutikamalt ja mastita. [18]
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Buldooseri Cat-D4 tera mahutavus on 3,5 m2 ning Uks to6tsukkel kestab ks minut ja efektiivsus on
0,4 siis saab sama valemi (1) [16] abil vélja arvutada buldooseri joudluse (m3/h).

Buldooseri joudlus tunnis, leitakse vastavalt valemile (1) [16]:

60
T1=35x—x1x04=84m’/h

Vastavalt arvutuse tulemusele on buldooseri jdudlus mardatult 84 m3/h.

Kiirendatud andmeedastus koos Topconi kahe ulikiire IMU kasutamisega v6imaldab teha teravamaid
kurve, l0igata tasapinda tdpsemalt ning laiendada buldooseri traditsioonilistest rakendustest
kaugemale. [18]

Mullatodde koosseisus eemaldatakse esmalt kasvupinnas ekskavaatoritega ja buldooseritega.
Varasemalt on uue ehitatava sdidutee muldepiir ja kraavi valisserv valja méargitud, nii ei teki tleliigset
tood. Vastavalt projekti seletuskirjale tuleb kasvumuld ladustada teemaa-alal ning sobivasse kohta
transporditakse see liigendkalluritega. Arvestuslik kasvupinnase kogus mahutabeli jargi on
91 867 m?3, millele lisandub ka sobimatu pinnase maht 16 175 m3, mis on piisavalt suur kogus, et seda
objektilt &ra vedada. Tédplaan néeb ette, et kooritud kasvumulda saab ara kasutada hiljem nélvade ja
kraavide kindlustamisel ning teemaa-ala haljastamisel. Selleks tuleb eelnevalt véljakaevatud
kasvumuld kohapeal dra sbeluda. Selleks tuuakse kohale mobiilne mullasdelumismasin, mis on
kindlasti ainudige lahendus vorreldes pinnase transpordiga. Haljastustéddeks kdlbmatut kasvumulda
saab vBimalusel kasutada rekultiveeritavate- ja haljasalade tditeks voi selle vdimaluse puudumisel
tuleb Uleliigne kasvupinnas utiliseerida. Kéesoleva projekti mahus on maistlik see kindlasti koiki

vOimalusi arvestades kohapeal &ra kasutada. Nii saab hoida kokku utiliseerimis- ja transpordikuludelt.

Samal ajal saab alustada olemasoleva katendi freesimisega ja olemasoleva tee muldelaiendustega.
Freesimist6od ja uue mulde valjakaeve t66d tuleb teostada selliselt, et liikluseks oleks tagatud 1+1

sbiduradadega ja 6,5 m laiune asfaltkattega tee.

Kasvupinnase eemaldamise ja sobimatu pinnase valjakaeve ajakulu saab arvutada jargneva valemiga

(2) [16]:

St
tl = ,
n, XA

)

kus t1 —ehitamisele kuluv aeg, toOpéev;

S; —materjali kogumaht, m3 (m2);

37



n,, —masinate arv, tk;

A —tootlikkus, m3- vdi m2/péevas.

Vastavalt valemile (2) [16] leitakse kasvupinnase eemaldamisele ja sobimatu pinnase véljakaevele
kuluv aeg toopéevades:

_ 108 042

= T%600 — 45 toopdeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele on kasvupinnase eemaldamisele ja sobimatu pinnase véljakaevele
kuluv aeg 45 to60péeva.

Liigendkallureid ehk dumpereid (Foto 9) kasutatakse pohiliselt objekti piires, to0maa-alal ja
laoplatside vahelistes vedudes. Liigendkalluriga pikki vahemaid ei teenindata, maksimaalne Kkiirus on
kall 55 km/h, kuid koormaga ja rasketes oludes liikumise Kiiruseks arvestan 25 — 30 km/h.
Liigendkallurid on vdimekad raskel maastikul juhul kui ilmastikuolud on rasked ja pinnas mudane.
Keskmine vahemaa objektil voiks olla 1,5 — 3,0 km.

Foto 9. Liigendkallur CAT-730 [19]

Arvestades liigendkalluri veokasti mahtu, mis on Cat-730 puhul 17,5 m3, siis saab vastavalt valemile
(3) [16] vélja arvutada Uhele ringile kuluva aja.

R==xP, 3)

kus R  —ringile kuluv aeg, min;
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L — ringi pikkus, km;
S — kiirus, km/h;

P —aeg, min.

Vastavalt valemile (3) sisestan arvud ja leian thele ringile kuluva aja:

6
R o5 60 14,4 minutit

Vastavalt arvutuse tulemusele on Ghele ringile kuluv aeg Gmardatult 15 minutit. Saadud tulemusele
lisan juurde oote- ja puhkeaja ning maha- ja peale laadimise aja, siis saan thele ringile kuluvaks ajaks

arvestuslikult 30 min.

Arvestades ekskavaatori joudlust, mis on 600 m3/paevas ning uhele ringile kuluvat aega 30 min., siis

jouab ks liigendkallur teha kiimnetunnise t06péeva jooksul teha 20 ringi.

Liigendkalluritega veetakse Gldjuhul kasvupinnast, sobilikku ja sobimatut pinnast, samuti veetakse
nendega tditematerjale, kui tooplaan ndeb ette taitematerjalide kogumist lattu ja/vdi kui karjaar on
vahetult objekti lahedal.

Vastavalt ekskavaatorite valjakaeve voimekusele leian vajaminevate masinate arvu valemiga (4) [16]:

Ny = (4)

kus n,, - masinatearv, tk;
S; —t06 maht paevas, m3 (m?);
n, —ringide arv péevas;

m — veokasti maht, m3.

Vastavalt valemile (4) [16] leian kasvupinnase eemaldamise ja sobimatu pinnase veoks vajaliku

liigendkallurite arvu:

2572

= 0% 175 = 7,35 liigendkallurit.

Nm

Vastavalt arvutuse tulemusele on kasvupinnase eemaldamise ja sobimatu pinnase veoks vaja

umardatult seitse liigendkallurit paevas.

39



5.3.1 Kraavide puhastamine

Kraavide puhastamine teostatakse ekskavaatoriga. Hea véljadppega ja vilunud ekskavaatorioperaator
on vOimeline puhastama sada meetrit kraavi pdevas. Olenevalt olukorrast ei pea kraavide
puhastamisest tekkivat materjali dra vedama, vaid see planeeritakse kohapeal. Seega vajan selle t60

jaoks tihte ekskavaatorit. Ajakulu saab valja arvutada kasutades valemit (2) [16]
Vastavalt valemile (2) [16] leian kraavide puhastamisele kuluva aja todpaevades:

- 353
" 1x100

= 3,5 toopdeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele kulub kraavide puhastamisele imardatult neli to6péeva.

5.3.2 Muldkeha ehitamine

Kui sobimatu pinnas on eemaldatud ning mulde aluspind planeeritud ja tihendatud, saab alustada
muldkeha ehitusega.

Muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (Taitepinnas Kf néue puudub) [6]:

1. Liiv- vOi kruuspinnase, millel peab olema tagatud plastsus Rootsi WLR <25 voi
Vassiljevi < 7. Orgaanika sisaldus ei tohi tletada muldes lubatavat piirvéartust.

2. Projektis on ndidatud ehituseks sobiva pinnase kaeve ja muldkeha ehitamine kohalikust
pinnasest. Tellija on nimetatud mahud tdstnud vastavalt sobimatu pinnase kaeve mahtude ja
muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (Taitepinnas Kf ndue puudub) mahtude hulka.

Obijektilt saadavat sobiliku materjali v6ib kasutada, kui see vastab tlal toodud nduetele.

Juurdeveetavate tditepinnaste mahud on antud projektis jargnevad [20]:
o muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (Taitepinnas Kf > 0,2 m/66p) — 1 960 m3;
¢ muldkeha aluskiht juurdeveetavast pinnasest (Taitepinnas Kf ndue puudub) — 51 219 m3;
¢ muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (Liiv Kf > 0,5 m/66p, E > 105) — 26 725 m3;
e muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (Liiv Kf > 0,5 m/66p, E > 90) — 66 440 m3;
e liivast aluskiht, h =20 cm — 2 485 m? ehk 497 m3;
e liivast aluskiht (Liiv Kf > 0,5 m/66p) h = 35 cm — 1 655 m? ehk 580 m3.

Muldkeha ehitamiseks juurdeveetavast materjalist 1&heb vaja poolhaagiseid. Poolhaakega kallureid
(Foto 10) kasutatakse valdavalt taitematerjalide kohaletoimetamiseks karjaérist. Antud projekti puhul
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on erinevate materjalide valik ja saadavus selles piirkonnas hea. Juurdeveetava liiva- ja téiteliiva saab
katendiaruande karjadride tabeli (Joonis 8) andmetel Siimusti karjaarist, mis asub objektist 20 km

kaugusel.

Foto 10. Poolhaage 6x2 [21]

Poolhaakega kalluri kandev6ime on kuni 30 tonni ja kasti maht on 27 m3. Kui the kuupmeetri liiva

ja/voi téiteliiva erikaal on 1,5 t, siis eeltoodut arvesse vottes saab (ihe reisiga kohale tuua 20 m3 liiva.

Vaja on teada Uhele reisile kuluvat aega, labi mille saan teada, kui palju on poolhaakega kallureid

vaja, et kindlustada buldooseritele ja pinnaserullidele sujuv t6o.

Veokaugus, Pakutav Materjali jask,
Kar]aan valda]a tuh m!

Pudivere Ehituskillustik

dolokivikarjaar AS Kiirkandur 2 735,7
Siimusti liivakarjaar 00 Siimel 20 Taiteliiv 248,0
Liiva II Liivakarjaar o Ehitus- ja

(Siimustis) Ol Moreen 20 taiteliiv 904,0
Soosaide liivakarjdgar | OU Eesti Killustik 20 Ehitusliiv 233,0
Otisaare - Ehituslubjakivi

lubjakivikarjaar AS Kaltsilt 22 3 669,0
Réstla dolokivikarjaar | OU Eesti Killustik 25 Ehituslubjakivi 231,4
Sopimetsa P . Ehituslubjakivi

lubjakivikarjaar 0OU Luige Kivi 29 45,4
Sopimetsa II v Ehituslubjakivi

lubjakivikarjaar Ol Moreen 29 3177,0
Tuule kruusakarjaar Kivikandur 00 30 Ehituskruus 171,0
Kalevi liivakarjaar 0l Moreen 33 Ehitusliiv 4 900,0

Joonis 8. Materjalide karjaarid [4]
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Tditematerjali votab vastu buldooserist ja pinnaserullist (Foto 11) koosnev tandem. Eelpool sain
pinnase koorimisel buldooseri joudluseks tulemuse 84 m3/h, siis nutid kuna vdetakse vastu karjaarist
toodud kohevat materjali, siis arvestan joudlusega kuni 120 m3/h. Kui té6paeva pikkus on kiimme
tundi, siis Uhe buldooseri péevane joudlus on 1200 m3 pinnast pdevas. Kogu tditepinnase ja liiva
paigaldamise ajakulu saab vélja arvutada valemiga (2) [16] Pinnaserulli tilesandeks on tihendada
buldooseri poolt paigaldatud téaitematerjal. Materjal paigaldatakse Kkihtidena, korraga saab
pinnaserulliga tihendada kuni 0,3 m pinnast. Kihi paksus on loomulikult seotud ka pinnaserulli

massiga, kuid antud objektil kasutatakse 12 tonnise massiga rulli.

Foto 11. Pinnaserull Cat-CS56B [22]

Kui arvestada Siimusti karjaarist sdidule kuluvat aega, siis vastavalt valemile (3) [16] arvutan

keskmise ringiaja:
40
R = % X 60 = 34,3 minutit.

Vastavalt arvutuse tulemusele on Ghele ringile kuluv aeg Gmardatult 34 minutit. Saadud tulemusele
lisan juurde oote- ja puhkeaja ning maha- ja peale laadimise aja, siis saan tihele ringile kuluvaks ajaks
45 min. Toopéeva pikkuseks arvestan kimme tundi, sellest lahtuvalt j6uab the téopéeva jooksul tiks

poolhaakega kallur teha kiimme ringi.

Vajaminevate masinate arvu kolme buldooserist ja kolmest pinnaserullist koosneva tandemi

teenindamiseks leitakse valemiga (4) [16]
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Vastavalt valemile (4) [16] leitakse juurdeveetava tditematerjali veoks vajamineva poolhaakega

kallurite arv:

3600
" =70 % 20

= 18 poolhaaget.

Vastavalt arvutuse tulemusele on juurdeveetava tditematerjali veoks vaja 18 poolhaakega kallurit

péevas.

Muldkeha ehitamiseks erinevate kihtidena vajamineva liiva ja tditepinnase kogumaht on 147 421 m3

ning kogu paigaldamiseks kuluva aja paevades saab vélja arvutada vastavalt valemile (2) [16]:

147421

1= 3% 1200 = 40,9 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele on muldkeha ehitamiseks kuluv aeg juurdeveetavast pinnasest

Umardatult 41 t66péeva.
Mullatodde koosseisus teostatakse alltddvotjate poolt truupide paigaldus.

Pohitee katenditulipide A ja B konstruktsioonikihtides on ette nahtud kasutada ka geokomposiiti ehk

geovdrku ning seda saab paigaldada parast liiva paigaldamist ja tihendamist.

Geovorgu paigaldus toimub Gldjuhul késitsi ning selleks kasutatakse kahte objektimeeskonnaliiget.
Oluline mehhanismide ressurss selle t66 puhul puudub v8i on minimaalne. Uhe variandina
kasutatakse objektimeeskonna kasutuses olevat ATV-d ja kerghaagist, geovorgu rullide laiali
vedamiseks. Geovork laotatakse tihendatud liivakihile jalgadega seda enda ees lahti rullides.
Geovorku paigaldades tuleb meeles pidada, et paanid tuleb laotadada ulekattega 0,3 — 0,5 m, sest
antud juhul on tegemist normaalse pinnasega. Vaga pehme aluspinnase puhul on tlekatte ulatus pool

meetrit kuni ks meeter.

5.4 Katendikonstruktsioon,

5.4.1 Freesimine

Freesimis- ja tasandusfreesimistddde maht on vastavalt projektile 65 109 m? ja 9 046 m?, kokku
74 155 m2, Freesimiseks kasutatakse kahe meetri laiuse trummelteraga kiilmfreesi (Foto 12). Tehase
andmetel on sellise freesi max. litkumiskiirus 100 m/min. Vastavalt freesimissiigavusele, mis antud

projekti puhul on 22 cm ja 4 cm, saab keskmiseks freesimise tootlikkuseks arvestada 5 000 m? pdevas.

43



Foto 12. Kulmfrees Cat-PM820 [23]

Vastavalt valemile (2) [16] leitakse freesimisele kuluv aeg to0paevades:

74155

= 3% 5000 = 7,4 toOpaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele on kahe freesiga freesimisele kuluv aeg umardatult kaheksa todpaeva.

Olemasoleva teekatte freesimisel tekkiv freesipuru voetakse vastu poolhaakega kalluritega, mille
kandevdime on 30 t. Freesipuru erikaal on 2,3 t/m3, siis vastavalt kandevGimele saab ks poolhaage
korraga vastu votta 13 m3 freesipuru, mis veetakse objekti piirkonnas asuvasse laoplatsi. Laoplatsile

ladustatakse freesipuru selliselt, et see ei seguneks teiste materjalidega ja pinnasega.

Vastavalt maksimaalsele veomaale 13 km, mis on objekti kahekordne pikkus ning arvestuslikule
keskmisele kiirusele 40 km/h, leitakse thele ringile kuluv aeg vastavalt valemile (3) [16]:

13
= — X = i it.
R 20 60 = 19,5 minutit

Arvutuse tulemuseks saan Umardatult 20 minutit, saadud ajale arvestan juurde ooteajad ja
puhkepausid, siis kiimnetunnise toopaeva jooksul jouab iiks poolhaage teha ca 20 ringi. Uhe freesi
péevane joudlus on 5000 m?, siis teisendan selle m3-teks. Kui kogu projekti freesitav maht on
14 685 m3, mis teostatakse kahe freesiga kaheksa to6paevaga, siis kummagi freesi Uhe paeva freesitav
maht on 1 835 m3.
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Vajaminevate poolhaagete arv kahe killmfreesi teenindamiseks leitakse valemiga (4) [16]:

1835
"m =50 % 13

= 7,05 poolhaaget.

Vastavalt arvutuse tulemusele on freesipuru veoks vaja seitse poolhaakega kallurit paevas.

Freesi terade jahutamiseks kasutatakse vett. Kulmfreesi pihustististeemi veepaagi maht on
orienteeruvalt, olenevalt freesi suurusest, 3000 — 3500 liitrit. Vee transportimiseks kasutatakse
uldjuhul spetsiaalseid veeautosid. Maapiirkondades ja véiksemates asulates saab kokkuleppel
vabatahtlike voi kutseliste paastekomandodega veeauto kohale tellida. Tuletdrjehldrandi olemasolu
korral objekti vahetus ldheduses, kuhu saab freesiga juurde s6ita, on vdimalik vett hankida ka
hidrandi kaudu.

5.4.2 Killustikaluse ehitus

Killustikaluse maht kokku on 143 939 m?, kus killustiku fraktsioon ja kihi paksused jagunevad
vastavalt katendi tliupidele (Tabel 3).

Tabel 3. Katendikonstruktsioonide kihipaksused cm-tes. [1]

Tuup |[Tutp | Tuop [Taup | Tuup | Tudp [ Tudp | Tudp
A B C D E F G H
[cm] |[cm] |[ecm] |[ecm] |[cm] |[cm] |[cm] | [cm]

SMA 16 4 4

AC 8 surf 5

AC 16 surf 4 5

AC 20 bin 5 5

AC 20 base 5

AC 32 base 7 7

KS 32 16 16

Killustikalus fr 16/32 20 20 25 20

Killustikalus fr 4/32 20

Paekivikillustik fr 32/63 20 20

Geokomposiit 50x50 kN + +

Liiv kf > 0,5 m/60p, 30 50 35

E> 105 MPa,Cu2...3
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Tabel 3. Katendikonstruktsioonide kihipaksused cm-tes. [1]

Tuip | Tuop | Taop| Tuup| Tutp | Tutp | Tutp | Tudp
A B C D E F G H
[em] | [em]| [cm]| [cm]| [ecm]| [cm]| [cm]| [cm]
Liiv kf > 0,5 m/oap, 35
E>90MPa, Cu2...3
Liiv kf > 0,5 m/66p 20 20
Liiv kf > 1,0 m/66p 20
Purustatud kruus, segu 6 20
Purustatud kruus, segu 6, 15
LA35
Kohalik materjal > 20
Freesipuru 10
2,5 x pindamine X

Projekteeritava 18igu katendi tttibid on jaotatud jargmiselt [1]:
e A —p06himaantee katend;
e B - pdhimaantee laienduse katend,;
e C —asfaltkattega korvalteede katend,
e D —tolmuvaba kattega korvalteede katend;
e E —hooldusteede kruusast katend:;
¢ F —mahasditude ja juurdepaasuteede kruusast katend;
o G —mahasditude asfaltkattega osa katend;

e H —jalgteede katend.

Killustik tuuakse objektile poolhaagetega 22 km kauguselt, Otisaare karjaarist. Nimetatud karjaaris
on vastavalt (Joonis 8) karjaaride tabelile saadaoleva materjali hulk ja veokaugus sobilikud selle t66
teostamiseks just sealt karjaarist. Arvestades projekti kululoendis toodud killustiku mahtu m2-tes, on
vajamineva materjali kogumaht ms3-tes vastavalt 28 840 m3. Sarnaselt liiva juurdeveole jouab tiks

poolhaage teha paevas kuni 10 ringi.

Killustiku vedamiseks vajaminevate masinate arvu saab arvutada valemiga (4) [16].
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Poolhaagisega kalluri kandevdime on kuni 30 tonni ja kasti maht on 27 m3. Kui 1 m3 killustiku erikaal
on 1,9 t, siis poolhaake kandevOimet arvestades saab the reisiga kohale tuua maksimaalselt 16 m3
Killustikku.

3600
"m =10 % 16

= 22,5 poolhaaget.

Vastavalt arvutuse tulemusele on juurdeveetava taitematerjali veoks vaja timardatult 23 poolhaakega

kallurit paevas.

Kuna eelpool toodud t66de mahtu ei teostata tiheaegselt, siis nii suurt kallurite hulka korraga vaja ei

ldhe, kuid see annab Ulevaate kallurite koguressursist paevas.

Killustiku laotamiseks kuluv aeg paevades buldooseri ja pinnaserulli jdudlust arvestades, saab valja

arvutada vastavalt valemile (2) [16]:

28840

1= 3% 1200 = 8,01 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele on killustikaluse ehitamiseks kuluv aeg iimardatult kaheksa t66péeva.

Killustikku saab vastu votta ka teehddvel (Foto 13), mille jéudlus on suurem, siis sama valemi (2)

[16] abil saab valja arvutada Killustiku laotamiseks kuluva aja paevades.

28840

= X 2000 = 7,21 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele saan killustikaluse ehitamiseks kuluvaks ajaks 2 komplekti masinatega

umardatult seitse toopaeva.

Uhtlasi on vaja ehitada ka tolmuvabade teede ehk kohalike ja madala liiklussagedusega teede
konstruktsioon. Nende t66de maht vastavalt katendittitipidele D, E ja F on 6 600 m? ning sama valemit
(2) kasutades, arvutan [16]:

6600

1= m = 3,3 toopaeva.

Kokku kulub Killustikaluste ehitamiseks Umardatult 11 t66paeva.
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Foto 13. Teehdovel ehk greider Cat 150 [24]
5.4.3 Kompleksstabiliseerimine KS32

KS32 kompleksstabiliseerimisega (Foto 14) saab alustada peale killustikaluste paigaldamist kuhu on
laotatud ka freesipurust Kkiht. Masinate rong koosneb spetsiaalsest tsemendilaoturist,
stabiliseerimisfreesiga segurist, bituumentsisternautost, teehdovlist ja kahest pinnaserulli Ghisest
koostoost. Kompleksstabiliseerimine KS32 teostatakse kindla seguretsepti jargi ja vastavalt
katendiaruandele on ette néhtud pdhitee katendikonstruktsioonides (Tulp A ja B) 16 cm paksuse
kihina.

Foto 14. Kompleksstabiliseerimine KS32 [25]

KS32 toode maht on 93 608 m2. Vastavalt varasematele kogemustele sarnaste konstruktsioonikihtide

ehitamisel ja stabiliseerimisfreesi valmistajatehase  spetsifikatsioonile, suudab brigaad
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kompleksstabiliseerida ca 8 000 m? teed péevas. Nimetatud t66de mahu ajakulu, saab vélja arvutada
vastavalt valemile (2) [16], millega leitakse kompleksstabiliseerimisele kuluv aeg to0péevades:

93 608

= m = 11,7 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele kulub kompleksstabiliseerimisele imardatult 12 t66péeva.
5.4.4 Kivitood

Enne asfalteerimistoid paigaldatakse vastavalt projektile ettendhtud kohtadesse aare- ja sillutiskivid.
Betoon- ja tardkivist darekivide paigaldusmaht kokku on 635 m ning klombitud graniitkivi ja
betoonist sillutiskivi maht on 536 m2. Kivitddd teostatakse alltoovotu korras kestvusega viis

toOpaeva.
5.4.5 Asfalteerimine

Asfalteerimistoid teostatakse spetsiaalse asfaldilaoturiga, mida opereerib terve asfaldibrigaad.
Keskmiselt koosneb asfaldibrigaad 11 — 13 mehest ning erinevast tehnikast, alustades labidast ja
rehast, I6petades 10-12 tonniste asfaldirullidega. Tapsemalt kuulub brigaadi masinaparki ka 3-
tonnine vaike rull, véike frees ja kompaktrataslaadur, millel on ees vahetatavad kiihvel ja hari. Lisaks
kuulub asfaldibrigaadi masinaparki harjaga gudronaator (Foto 15). Gudronaatorit kasutatakse peale
tasandusfreesimist tee pinna puhastamiseks ja freesitud pinna bituumenemulsiooniga katmiseks enne
jargmise asfaldikihi paigaldamist, selle paremaks nakkumiseks aluspinnaga. Samuti on brigaadi

kasutuses mitmeid vaiksemaid seadmeid ja masinaid, nagu néiteks vibroplaat, asfaldi 18ikur jms.

Foto 15. Gudronaator [26]
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Asfaldilaotur (Foto 16) on vGimeline laotama kuni 7,5 m laiust paani (600 tonni/h). Samuti tooksin
siinkohal vélja, et asfaldilaoturiga on vdimalik muuhulgas laotada ka killustikku ja freesipuru.
Asfalteerimise joudlus s6ltub laotatava kihi paksusest ja asfalteerimise keerukusest, kas paigaldatakse
laia sirget paani vdi asfalteeritakse ristmikuid ja mahasdite. Keskmiselt nelja kuni seitsme sentimeetri

paksuse kihi laotamise joudluseks vdib arvestada kiimnetunnise t6opéaeva puhul 10 000 m?/péevas.

Foto 16. Asfaldilaotur Wdgele Super 1600-3i [27]

Asfalteerimise maht kokku on 296 047 m2, mis asfaltsegu erikaalu, 2,4 tonni/m3 ja kihi paksuseid
arvestades on kokku 37 403 tonni.

Asfaldilaoturi joudluse saab viélja arvutada vastavalt valemile (2) [16], millega leitakse

asfalteerimisele kuluv aeg toopaevades:

296047

= 1< 10000 _ 29,6 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele kulub asfalteerimisele Umardatult 30 t66paeva.

10 000 m? asfaltsegu kohaletoimetamiseks kasutatakse tldjuhul poolhaakega kallureid. Kui votta
arvutuse aluseks eelpool saadud asfaltbetoonsegu kogukaal 37 403 tonni ja asfaldilaoturi joudlus
péevades, siis tuleb p&evas objektile tarnida 1 246,8 tonni asfaltbetoonsegu. Kuna antud objekti puhul
veetakse asfalt kohale Tartust, veokaugusega kuni 55 km, siis kasutatakse soojusisolatsiooniga kallur
poolhaagiseid, mille maksimaalne kandevdime on 27 tonni ja keskmiseks sdidukiiruseks 80 km/h.
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Ringi aja saab vélja rehkendada vastavalt valemile (3) [16] jargmiselt:

R== xP, (3)

L
S
kus R —ringile kuluv aeg, min;

L — ringi pikkus, km;

S — kiirus, km/h;

P —aeg, min.
Vastavalt valemile (3) [16] leian thele ringile kuluva aja:

110
R = 80 X 60 = 82 minutit (1 h 22 min).

Kimnetunnise t6opéeva puhul jouab (ks poolhaage teha soltuvalt peale- ja mahalaadimise
ooteaegadest ja puhkepausidest maksimaalselt neli ringi. Sellest lahtuvalt saab (ks poolhaage

asfaldilaoturit varustada maksimaalselt 108 tonni seguga.
Arvutan:

1246,8
108

= 11,54 poolhaaget.

Arvutuse tulemuseks saan, et 10 000 m? (1 246,8 m3) asfaldi laotamise tootlikkuse saavutamiseks on

vaja to6s hoida Umardatult 12 poolhaakega kallurit paevas.

5.4.6 Peenarde kindlustamine

Tugipeenra kindlustamine teostatakse peenralaoturiga (Foto 17). Kuigi peenralaotur on varustatud
harja ja vibroplaadiga, peaks laotatud peenra téiendavalt Ule tihendama 1,7-tonnise vibrorulliga, et

saavutada piisav kandevdime.

Tee ehitamise kvaliteedi nduded 86 (6) iitleb: ,,Tugipeenarde elastsusmoodul mdddetuna Loadman-
vOi Inspector tlilipi seadmega tugipeenra keskelt peab olema vahemalt 130 MPa.* [28]

Soiduteede tugipeenrad kindlustada paekivikillutikust seguga fr 0/16 v6i 0/32 ( kuni h =9 cm vdib
kasutada fr 0/16 ja tle h = 9 cm peab kasutama fr 0/32) (fr 0/32 peab lle 4 mm teri >50% ja fr 0/16
peab tle 4 mm teri > 30 ning peenisosiste sisaldus 8 — 15%) ja Killustik peab vastama LA 35 nduetele.

LOpp viimistlus teostada paekivi sdelmetega. [6]
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Foto 17. Peenralaotur [29]

Peenramaterjali saadakse l&hedalasuvast Otisaare karjadrist. Peenarde kindlustamise maht on
vastavalt (Tabel 4) 12 653 m2 ning kuna peenramaterjali kihi paksused on otseses seoses asfaldikihi
paksustega, mis on erinevate katendittitipide puhul varieeruvad, siis vastavalt kihipaksustele arvutan

valja peenramaterjali mahu m3-tes.

Tabel 4. Peenramaterjali mahud [20]

Art nr | Makseartikli nimetus Maht (m?) | Kiht (m) | Kokku (m3)
44501a | Peenarde kindlustamine, h =9 cm 519.00 0.09 46.71
44501b | Peenarde kindlustamine, h = 13 cm 3297.00 0.13 428.61
44501c | Peenarde kindlustamine, h = 24 cm 7 164.00 0.24 1719.36
44501d | Peenarde kindlustamine, h =5 cm 263.00 0.05 13.15
44501e | Peenarde kindlustamine, h =5 cm 698.00 0.05 34.90
(murukdlv)
44501f | Peenarde kindlustamine jalgtee, h =5 cm 712.00 0.05 35.60
Kokku: 12 653.00 2278.33

Saadud arvutuse tulemusena on peenramaterjali maht tmardatult 2 280 m3.

Kasutatava peenralaoturi maksimaalne jéudlus on arvestuslikult 15 — 20 m3/h, mis on vastavuses ka
kasti mahu ja laoturi kandevGimega. Peenramaterjaliks on kruuskillustikust sequ fr 0/31,5 mm ning

see on vaja kohale tuua ldhedalasuvast Otisaare karjaarist 22 km kauguselt.
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Vastavalt valemile (3) [16] tuleb kdigepealt valja arvutada thele ringile kuluv sdiduaeg:

R —_ 60 —_ 33 i t.t
- X .

Peenralaoturi kasti maht on 20 m?3 ja peenralaoturi joudlus 15 — 20 m3/h, siis tuleb ringi ajaks koos
laotamisega kaks tundi. Kimnetunnise t60péeva puhul jouab Uks peenralaotur teha viis ringi ja

paigaldada 100 m3 peenramaterjali.

Vastavalt valemile (2) [16], millega leian tugipeenarde ehitamiseks kuluva aja t0péevades:

2280
T 4%100

= 5,7 toopaeva.

Vastavalt arvutuse tulemusele kulub tugipeenarde ehitamisele nelja peenralaoturiga Umardatult kuus

toOpaeva.
5.5 Liikluskorraldus- ja ohutusvahendid

Liikluskorraldus- ja ohutusvahendite paigaldus teostatakse alltéovotufirmade poolt, mis on

spetsialiseerunud liikluskorraldusvahendite paigaldamisele.

Sdiduteeserva pdristi sissefreesimine teostatakse peatddvatja poolt ja selle tod maht on 22 450 m ehk

22,45 km ning poristi freesimise kiiruseks arvestan 3 km/h.

Vastavalt valemile (3) [16] saab vélja arvutada freesimisele kuluva aja tundides:

= — 3
R S><P, (3)

kus R —ringile kuluv aeg, min;
L — ringi pikkus, km;
S — kiirus, km/h;
P —aeg,h.

Vastavalt valemile (3) [16] leian Uhele ringile kuluva aja:

22,45
R = 3 X 1 = 7,5 tundi.

Vastavalt arvutuse tulemusele on poristi freesimisele kuluv aeg imardatult 8 tundi.
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Vahetult peale poristi freesimist puhastatakse tee harjaautoga, et teekatte pealispind oleks
teekattemargistuse paigaldamiseks puhas.
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KOKKUVOTE

Ké&esolev 10putd6 "Pohimaantee ehituse tookorralduse projekt” hdlmab Riigitee nr 2 (E263) Tallinn-
Tartu-Voru-Luhamaa km 135,5 — 141,9 Neanurme-Pikknurme 2+1 teeldigu ehituse t60korralduse

protsessi Kirjeldust.

Toost selgub, et projekt on koostatud projekteerimisettevotte Skepast ja Puhkim OU poolt
Transpordiameti tellimusel. Projekt on viidud ellu maanteevorgu kaasajastamiseks, pidades eelkdige
silmas liiklejate turvalisust ja ohutust. LOput6d kajastab kdiki tooprotsesse alates projekteerimise
lahteulesandest valmis teeprojektini. Projekti tutvustus on hasti pohjalik, sealt saab muuhulgas lugeda
milliseid uuringuid, eeltdid ja kooskdlastusi on vaja teostada, et projekteerida ning vélja ehitada

kvaliteetne maanteeldik.

Autor teeb Ulevaate teeldigu tookorraldusest peatoovotu mahus valmimiseni véalja. LOputoos
kirjeldatakse tooprotsesse kronoloogilises jarjekorras. Samuti tutvustatakse teedeehituses kasutatavat
masinaparki. Mehhanismide judluste valjaarvutamiseks on autor kasutanud tuntud valemeid ning
vOtnud arvesse nii kasutatud masinate tootjatehase tehnilisi andmeid, juhtide oskusi kui ka
varasemaid kogemusi sarnaste t6ode teostamisel. To0de ja ressursside planeerimisel ning logistika
korraldamisel on arvesse vdetud karjaaride ja asfalditehaste asukohti. Et saada tookorraldusest parem
ulevaade on autor vélja toonud ka ksikud allté6vottu kuuluvad t66d, ning need ka pdgusalt lahti

kirjutanud. Peamised t66d, mis annavad ulevaate tookorraldusest, on kajastatud kalendergraafikus.

LOputdo lisa annab (levaate peatddvotu ehitusmahtudest. Taiesti uue lahenemisega teedeehitusele
toob autor pohiliste ja mahukamate todprotsesside juures arvudena valja mehhanismide slsiniku
jalajalje. Numbritest saab aimu, milline kogus CO:-e paiskub dhku maailmamastaabis tUhe véikese

maanteeldigu ehitamisel rasketehnika sisepdlemismootoritest fossiilsete kituste kasutamisel.

Hetkeseisuga on [0putdds késitletava projektiga reaalajas juba alustatud. TOdde teostajaks on

Tariston AS ning rekonstrueeritud teeldik peaks valmima kéesoleva aasta novembris.
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SUMMARY

The following thesis "The main road construction work organisation project" covers the process
description of the work organisation of the construction of the National Road No. 2 (E263) Tallinn—

Tartu—Voru—Luhamaa km 135.5 — 141.9 Neanurme-Pikknurme 2+1 road section.

The project was ordered by the Transport Administration and prepared by the design company
Skepast and Puhkim OU. The main purpose of the project was the modernisation of the road network,
primarily considering the safety and security of road users. All work processes starting from the initial
design task until the finished road project, are described in the thesis. Also studies, preliminary works
and coordinations which need to be carried out in order to design and build a high-quality road section

are outlined.

The author gives an overview of the work organisation of the road section in the framework of the
main contract until the completion of the project. The thesis describes all work processes in
chronological order. The machinery used in road construction is also introduced. In addition, the
performance of mechanisms are calculated, using well-known formulas and considering the technical
data of the manufacturer of the used machines, the skills of the drivers and their previous experience
in performing similar works. The locations of quarries and asphalt plants have been taken into account
when planning works and resources. All main works, providing an overview of the work organisation,

are reflected in the calendar schedule.

The appendix of the thesis gives an overview of the construction volumes of the main contract. With
a completely new approach to road construction, the author presents the carbon footprint of the
mechanisms. The calculations show the amount of CO: emitted into the air on a global scale during
the construction of one small section of the road from the internal combustion engines of heavy

equipment using fossil fuels.

As of today, the road construction has already started. The work is carried out by Tariston AS, the

project should be completed in November this year.
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Lisa 1. Peatoovotu mahutabel

Makseartikli nimetus Parameetrid | M6tuhik Maht
Toopiirkonna ja teede korrashoid sh ajutised ja )
objekt 1.00
veoteed
Teemaa-ala puhastamine m? 366 565.00
Kasvupinnase eemaldamine m3 91 867.00
Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamine, sh uute
_ _ m3 16 175.00
kraavide kaevamine
Kraavide puhastamine m 353.00
Muldkeha ehitamine juurdeveetavast
) o m3 1 960.00
pinnasest (Taitepinnas Kf > 0,2 m/66p)
Muldkeha aluskiht juurdeveetavast pinnasest
o m3 51 219.00
(Taitepinnas Kf mdue puudub)
Muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest
y m3 26 725.00
(Liiv Kf > 0,5 m/66p, E > 105)
Muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest
y m3 66 440.00
(Liiv Kf > 0,5 m/66p, E > 90)
Miiratbkkevalli ehitamine m3 100.00
Liivast aluskiht h=20 m? 2 485.00
Liivast aluskiht (Kf > 0,5 m/60p) h=35 m? 1 655.00
Erosioonitdkkematt m? 857.00
Geokomposiit m? 113 143.00
Olemasoleva katendi freesimine hkesk=22 cm | m? 65 109.00
Olemasoleva katendi tasandusfreesimine hkesk=4 cm | m? 146.00
Olemasoleva katendi tasandusfreesimine (km
) hkesk=4 cm | m? 8900.00
135,1-135,4 ja 141,9-142,2)
Killustikalus fr 4/32, LA 35 h=20 cm m? 2 615.00
Killustikalus fr 16/32, LA 35 h=20 cm m? 27 714.00
Killustikalus fr 16/32, LA 35 h=25cm m? 1 038.00
Killustikalus fr 16/32, LA 30 h=20 cm m? 6 376.00
Killustikalus fr 32/63, LA 30 h=20 cm m? 106 196.00
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Freespurust aluskiht h=10cm |m? 22 972.00
Sidumata segust kate (segu nr 6) h=15cm m? 1 096.00
Sidumata segust kate (segu nr 6) h=20 cm m? 20712.00
Kompleksstabiliseerimine KS32 1S3 m? 93 608.00
h=16 cm

Killustikmastiksasfaldist SMA16 segu h=4 cm m? 90 575.00
Tihedast asfaltbetoonist AC 16 SURF segu h=4 cm m? 5 358.00
Tihedast asfaltbetoonist AC 16 SURF segu h=5cm m? 1212.00
Tihedast asfaltbetoonist AC 8 SURF segu h=5cm m? 2 083.00
Tihedast asfaltbetoonist AC 20 BIN segu h=5cm m? 90 972.00
Killustikmastiksasfaldist SMA16 segu

(km 135,1-135,4 ja 141,9-142,2) h=4cm m 890000
Poorsest asfaltbetoonist AC 20 BASE kiht h=5cm m? 5411.00
Poorsest asfaltbetoonist AC 32 BASE kiht h=7 cm m? 91 536.00
Peenarde kindlustamine h=9 cm m? 519.00
Peenarde kindlustamine h=13cm |m? 3297.00
Peenarde kindlustamine h=24 cm m? 7 164.00
Peenarde kindlustamine h=5cm m? 263.00
Peenarde kindlustamine (muruklv) h=5cm m? 698.00
Peenarde kindlustamine jalgtee h=5cm m? 712.00
SOidutee serva poristi m 22 450.00
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Lisa 2. Kalendergraafik

€ Task Name

RIFIRIFIR IR REE R R R

&

&

Riigitee nr 2 (E263) Tallinn-Tartu-Voru-Li
Ettevalmistustiod

Middistus- ja mérkimistdod

Tee maa-ala puhastamine ja lammutustiod
Raadamine ja juurimine

(ksikute puude langetamine
Likluzmérkide, tihispoztide eemaldamine
Mullatddd

DrenaaZ ja truubid

Kraavide puhastamine

Tehnovirgud

Muldkeha ehitamine

Freesimine

Killustikaluse ehitamine

Kivitddd

Kompleksstabiliseerimine K332
Asfalteerimine

Peenarde kindlustamine
Maastikukujundustiad

Liklugkorraldus ja chutusvahendid

Dwration

174 days?
10 days
36 days
14 days
10 daysz
10 daysz

S days
45 days
10 daysz

4 days
40 daysz
41 dayz

2 days

2 days

5 days
12 days
30 days

G days
45 days
14 days

Start

Mon 3.04.23
Mon 3.04.23
Mon 3.04.23

Fri7.04.23

Mon 10.04.23

Mon 17.04.23

Thu 13.04.23

Tue 18.04.23
Tue 2.05.23

Mon 15.05.23
Mon 1.05.23

Mon 12.06.23

Mon 22.05.23
Fri 30.06.23
Fri18.08.23
Fri25.08.23
Mon 4.09.23

Mon 16.10.23

Mon 25.08.23
Thu9.11.23

Finish

Thu 30.11.23

Fri14.04.23
Tue 28.11.23
Wed 26.04.23

Friz1.04.23

Fri2g.04.23
Vied 19.04.23
Thu 22.06.23
Mon 29.05.23
Thu 18.05.23
Mon 21.08.23

Mon 7.08.23
Wed 31.05.23
Thu 17.08.23
Thu 24.08.23
Mon 11.08.23

Fri13.10.23
Mon 23.10.23

Fri24.11.23
Tue 28.11.23

| Apre2a May 23 | Jun*23 | Jul*23 | Aug 23 | sep23 Oct 23 | Nov =23 I
[20[27] 3 [10]17[24[ 1 | 8 [15[22[29[ 5 [12[19[26] 3 [10[17[24[31[ 7 [14[21]28] 4 [11][18]25] 2 [ 3 [16[23[30] 6 [13[20]27
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Lisa 3. Mehhanismide susiniku jalajalje koondtabel

Tooliik Mehhanism Kogus | CO. | Tdo Tundi | CO:. eq.
eq./hr | kestvus | péevas | kokku

Kasvupinnase ekskavaator 3| 440 45 10 59 400

eemaldamine,  sobimatu

pinnase kaeve

Kasvupinnase liigendkallur 7 43.9 45 10 138 285

eemaldamine,  sobimatu

pinnase kaeve

Kraavide puhastamine ekskavaator 1] 440 4 10 1760

Muldkeha ehitamine poolhaage 18| 60.4 41 10 445 752

Muldkeha ehitamine buldooser 3 49.9 41 10 61 377

Muldkeha ehitamine pinnaserull 3 33.8 41 10 41574

Freesimine kilmfrees 2 42.5 8 10 6 800

Freesimine poolhaage 7 60.4 8 10 33824

Killustikaluse ehitus poolhaage 23| 604 8 10 111 136

Killustikaluse ehitus buldooser 3| 499 8 10 11 976

Killustikaluse ehitus pinnaserull 3 33.8 8 10 8112

Killustikaluse ehitus greider 1 59.4 3 10 1782

Kompleksstabiliseerimine | segur 1 67.2 12 10 8 064

KS32

Kompleksstabiliseerimine | tsemendilaotur 1 60.4 12 10 7248

KS32

Kompleksstabiliseerimine | bituumeniauto 1 60.4 12 10 7248

KS32

Kompleksstabiliseerimine | greider 1 59.4 12 10 7128

KS32

Kompleksstabiliseerimine | pinnaserull 2 33.8 12 10 8112

KS32
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Asfalteerimine gudronaator/hari 1| 604 20 10 12 080
Asfalteerimine asfaldilaotur 1| 531 30 10 15930
Asfalteerimine poolhaage 12 60.4 30 10 217 440
Asfalteerimine asfaldirull (10 t) 3 26.8 30 10 24 120
Peenarde kindlustamine peenralaotur 4 60.4 6 10 14 496
Peenarde kindlustamine vaike rull (1,7 t) 2 22.6 6 10 2712
Poristi freesimine kilmfrees 1] 425 1 8 340
Pdristi freesimine harjaauto 1 60.4 1 8 483
KOKKU: 1 246 696
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Carbon footprint per hour of use
Asphalt Paver vogele super-1600-3i

53 . 1 kg CO; eq./hr

0. Equipment
definition

Equipment type

Asphalt Paver

Name or version

vogele super-1600-3i
Equipment weight

19150 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

16 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

25 |/year

Lisa 4. CO: kalkulatsioon — asfaldilaotur [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 53.1 kg CO; eq./hr

Transportation 1% | 0.8 kg CO, eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr
Energy 96% | 50.8 kg CO; eq./hr
Production 5% | 2.6 kg CO; eq./hr

End-of-life -2% | -1.1 kg CO; eq/hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
22 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
90%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16000 hr

Ownership period
7 yr
Total expected operating

hours used during your
company's ownership

11200 hr
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Carbon footprint per hour of use

Cold Planer PM820

42 . 5 kg CO; eq./hr

0. Equipment
definition

Equipment type
Cold Planer

Name or version
PM820

Equipment weight

32230 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

12 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

70 l/year

Lisa 5. CO: kalkulatsioon — Kkiilmfrees [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 42.5 kg CO; eq./hr

Transportation 4% | 1.7 kg CO, eq./hr

Maintenance 0% | 0.1 kg CO; eq./hr
Energy 90% | 38.1 kg CO; eq./hr

Production 10% | 4.3 kg CO; eq./hr
End-of-life -4% | -1.6 kg CO; eq./hr

2,
Transportation

Load capacity of the truck
36 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
70%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

80% recycling

3. Lifetime and

utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16000 hr

Ownership period

7 yr

Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

11200 hr
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5.3 .

Carbon footprint per hour of use

dozer D5

49 . 9 kg CO; eq./hr

0. Equipment
definition

Equipment type
dozer

Name or version

D5

Equipment weight

19170 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

15 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

20 |/year

Lisa 6. CO: kalkulatsioon — buldooser [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 49.9 kg CO; eq./hr

Transportation 2% | 1.0 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr
Energy 96% | 47.7 kg CO; eq./hr
Production 4% | 2.0 kg CO; eq./hr
End-of-life -2% | -0.9 kg CO; eq./hr

2;
Transportation

Load capacity of the truck

20 tonne

What is the load factor for
this vehicle, including
empty trips (if any)?

50%
Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

20000 hr
Ownership period

7 yr

Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

15000 hr
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Carbon footprint per hour of use
Drum utility roller CAT CB1.7

22 06 kg CO; eq./hr

0. Equipment
definition

Equipment type
Drum utility roller

Name or version
CAT CB1.7

Equipment weight
1605 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

7 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

10 I/year

Lisa 7. CO: kalkulatsioon — vaike asfaldirull [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 22.6 kg CO; eq./hr

Transportation 1% | 0.3 kg CO, eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr

Energy 98% | 22.2 kg CO; eq./hr

Production 1% | 0.2 kg CO; eq./hr

End-of-life 0% | -0.1 kg CO; eq./hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
2 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
80%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16000 hr

Ownership period
7 yr
Total expected operating

hours used during your
company's ownership

12000 hr
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Carbon footprint per hour of use

dumper cat-730

43 .9 kg CO; eq./hr

0. Equipment
definition

Equipment type
dumper

Name or version
cat-730

Equipment weight
24000 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

12 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

20 |/year

Lisa 8. CO: kalkulatsioon — teehoovel [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 43.9 kg CO; eq./hr

Transportation 5% | 2.3 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr
Energy 87% | 38.1 kg CO; eq./hr
Production 10% | 4.6 kg CO; eq./hr

End-of-life -2% | -1.1 kg CO; eq/hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
28 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
50%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

50% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

11200 hr

Ownership period
7 yr
Total expected operating

hours used during your
company's ownership

8000 hr
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Carbon footprint per hour of use

excavator cat 320 GC

44.0 . co.cm

0. Equipment
definition

Equipment type
excavator

Name or version

cat 320 GC

Equipment weight
21900 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

13 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

60 |/year

Lisa 9. CO: kalkulatsioon — ekskavaator [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 44.0 kg CO; eq./hr

Transportation 2% | 1.0 kg CO, eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr

Energy 94% | 41.3 kg CO; eq./hr

Production 6% | 2.8 kg CO; eq./hr
End-of-life -3% | -1.2 kg CO; eq./hr

2
Transportation

Load capacity of the truck
22 tonne

What is the load factor for
this vehicle, including
empty trips (if any)?

70%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16800 hr
Ownership period

7 yr

Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

12000 hr
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Carbon footprint per hour of use
Vibratory Soil Compactors CS56B

33.8ucam

0. Equipment
definition

Equipment type
Vibratory Soil
Compactors

Name or version
CS56B
Equipment weight

11953 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel

Consumption per hour

10 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

20 |/year

Lisa 10. CO: kalkulatsioon — pinnaserull [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 33.8 kg CO; eq./hr

Transportation 3% | 1.0 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr
Energy 94% |31.8 kg CO; eq/hr
Production 5% | 1.7 kg CO; eq./hr
End-of-life -2% | -0.6 kg CO; eq./hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
12 tonne

What is the load factor for
this vehicle, including
empty trips (if any)?

80%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

80% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

15000 hr

Ownership period

7 yr

Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

12000 hr
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Carbon footprint per hour of use

soil stabilizer WR 250i

67 .2 s

0. Equipment
definition

Equipment type
soil stabilizer

Name or version

WR 250i
Equipment weight
32000 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

20 I/h

Share of biofuel

0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

70 |/year

Lisa 11. CO: kalkulatsioon — pinnase stabilisaator

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 67.2 kg CO; eq./hr

Transportation 2% | 1.2 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.1 kg CO; eq./hr
Energy 94% | 63.5 kg CO; eq./hr

Production 6% | 4.3 kg CO; eq./hr
End-of-life -3% | -1.8 kg CO; eq./hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck

32 tonne

What is the load factor for
this vehicle, including
empty trips (if any)?

90%
Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16000 hr

Ownership period
7 yr
Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

11200 hr
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Carbon footprint per hour of use
tandem vibratory roller CAT CB10

26.8 0.0

0. Equipment
definition

Equipment type
tandem vibratory
roller

Name or version
CAT CB10
Equipment weight

9500 kg

4. Energy
consumption

Energy source
Fuel
Consumption per hour

8 I/h

Share of biofuel
0 %

1. Equipment
production

Do you have a carbon
footprint result available
from an existing LCA
study?

No

5. Maintenance

Motor oil consumption

20 |/year

Lisa 12. CO: kalkulatsioon — suur asfaldirull [30]

ERA Equipment CO; Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 26.8 kg CO; eq./hr

Transportation 2% | 0.6 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr
Energy 95% | 25.4 kg CO; eq./hr

Production 5% | 1.3 kg CO; eq./hr

End-of-life -2% | -0.5 kg CO; eq./hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
10 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
90%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

8

6. End-of-life

End-of-life scenario

90% recycling

3. Lifetime and

utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

16000 hr

Ownership period
7 yr
Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

11200 hr
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Carbon footprint per hour of use
truck MERCEDES-BENZ ACTROS 2553LS

6X2
60 .4 kg CO; eq./hr

0. Equipment 1. Equipment

definition production

Equipment type Do you have a carbon

truck footprint result available
from an existing LCA

Name or version study?

MERCEDES-BENZ No

ACTROS 2553LS 6X2

Equipment weight

26000 kg

4. Energy 5. Maintenance

consumption

Motor oil consumption
Energy source 30 |/year
Fuel
Consumption per hour

18 I/h

Share of biofuel

0 %

Lisa 13. CO: kalkulatsioon — veoauto, poolhaage [30]

ERA Equipment CO, Calculator

Carbon footprint breakdown

Total 60.4 kg CO; eq./hr

Transportation 3% | 1.6 kg CO; eq./hr

Maintenance 0% | 0.0 kg CO; eq./hr

Energy 95% | 57.2 kg CO; eq./hr

Production 4% | 2.3 kg CO; eq./hr

End-of-life -1% | -0.8 kg CO; eq/hr

2.
Transportation

Load capacity of the truck
30 tonne
What is the load factor for

this vehicle, including
empty trips (if any)?
50%

Transport distance (one
way)

55 km

Number of jobs at
construction sites per year

12

6. End-of-life

End-of-life scenario

70% recycling

3. Lifetime and
utilisation

Total expected operating
hours in total lifetime of
the equipment

24000 hr
Ownership period

7 yr

Total expected operating

hours used during your
company’s ownership

16800 hr
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