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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 16putdo teemaks on Ndmmeliiva tee 3 ja 5 korterelamute ehitustodde organiseerimine.
LOputdd on koostanud hoonete ehituse eriala tudeng Tallinna Tehnikakérgkoolist. Autor on antud
ehitusobjektil taitmas objektijuhi kohustusi.

Korterelamute ehituse organiseerimist teostatakse peatéovotu mudelina. Eelarve koostamine on uks
esimesi samme enne ehitustéode algust. Vastavalt ehitusmahtudele on vdimalik paika panna

stisteemne kalendergraafik, mis on eduka ning sujuva ehituse kulgemise aluseks.

Ldputdd koostamisel on aluseks voetud arhitektibiiroo Korrus OU poolt koostatud arhitektuursed
joonised ja seletuskiri, Anva Projekt OU sulest valminud konstruktiivne projekt ning eriosade
projektid. Kortermajade haljastusprojekt on koostatud Visioon Haljastus OU poolt.

ToO esimeses osas Kirjeldatakse kortermajade lahteandmeid ja ehitustingimusi. Tuuakse vélja
ehitatavate hoonete parameetrid ning podhikonstruktsioonid. Antakse (levaade kortermajade

tehnosusteemide lahendusest. Kirjeldatakse lihidalt objektil aset leitavatest ehitustoddest.

Ehitusplatsi planeerimise kaigus koostatakse plaan, mille jérgi toimub ehitustegevus objektil.
Susteemselt 1abimdeldud ehitusplatsi korraldus nditab peatodvdtja padevust. Samuti leitakse objektil
vajamineva ajutise vee- ning elektrienergiavajadus. Mdeldakse 1abi ehitustegevuseks vajalikud

tdstemehhanismid ja nende parameetrid.

LOputdd kbdige mahukamaks osaks on tehnoloogiakaartide koostamine. Autor kirjeldab lahemalt
vaivundamendi- ja fassaaditdid. Antud t60de kohta koostatakse detailsem kalendergraafik ning
toojouvajadus. Tehnoloogiakaardid annavad veel pdhjaliku tUlevaate ehitusetappidest, kasutatavatest
tooriistadest ja masinatest ning tuuakse valja téoohutus- ning kvaliteedinduded. Graafilisest osast

leiab m6lema tooetapi kohta A-1 formaadis joonise.

Ehitusobjektil on vaga oluline todohutus ja nende kohta antakse tilevaade t66 16pusosas. Kirjeldatakse
peatdovotja kui ka alltdovotjate kohustusi ehitusobjektil. Veel antakse Ulevaade téovotumeetodist

ning kohustustest objekti valmimisel ning jargnevatel aastatel.



1 LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1 Olemasolev olukord

Ehituskrundid asuvad Harjumaal, Saku vallas, Nommeliiva tee 3 ja 5. Tegemist on Kiiresti areneva
Téanassilma kulaga, mis on eemal suuremast linnamirast. Krundid on hoonestamata ja neile
projekteeritakse ks tulpne korterelamu. Projekteeritavad korterelamute kinnistud on vdsastunud ja

kaetud Uksikute puudega.

Kinnistupiiril toimub liitumine olemasoleva ihisveevérgi ja Uhisreoveekanalisatsiooniga. Samuti on
olemas Elektrilevi liitumiskilp ning Telia sidevorguots pvc toruna. Sidekaevu vajadus lepitakse
kokku Telia tehnilistes tingimustes. Kinnistupiiril asub ka maagaasiots, mida antud kinnistutel valja
ei ehitata. [1]

1.2 Ehitusgeoloogilised tingimused

Vaadeldav ala paikneb Harju lavamaal Paaskiila raba aares. Ehitusgeoloogilised tingimused hoonete
rajamiseks on rahuldavad. Maapinda on taidetud ebalihtlase koostise ja tihedusega téitepinnasega,
mille alla jadvad turbamuld ning paiguti ndrgad pinnased, kohev peenliiv ja pehme saviméll. Heade
geotehniliste omadustega kova savimollmoreen jadb 1,60...1,50 m siligavusele maapinnast.
Aluspdhja pealispind langeb jérsult ida suunas. Hooned on soovitav projekteerida vaivundamendile
asetades vaiaotsad lubjakivile, mis jaab 2,10...5,50 m siligavusele maapinnast. Pohjavee tase on
uuritud alal maapinnaldhedane. Parklate rajamisel on soovitav tditekihi alla jaav 0,60...0,70 m

paksune mulla kiht vélja kaevata. [1]

Ehitusgeoloogiline uuring on tehtud Harjumaal, Saku vallas, Tanassilma kulas, Nommeliiva tee 3 ja
5 katastritiksustel (tunnused 71801:001:0875 ja 71801:001:0876) Saku Residence OU tellimisel
(tellimiskiri 08.02.2022). [2]

Vélitoode kaigus 14-15.05.2022 aastal puuriti agregaadiga Fraste Multidrill PL vibro- ja
keerdpuurimise meetodil 6 puurauku siigavusega 3,00...6,00 m. Pinnase tugevuse hindamiseks tehti
4 |66kpenetratsiooni katset seadmega DPSH-B (63,5 kg vasar langetuskdrgusel 0,75 m; otsaku
pindala 20 cm?; vastab standardile EN 1SO 22476-2:2005). Uuringupunktid seoti plaanis kohaliku
situatsiooniga, kdrguses kindelpunktiga (absoluutkdrgus 35,44 m). Alusplaanina kasutatu G.E. Point
OU t66 nr 20-G449 geodeetilist plaani mddtkavas M 1:500. Pinnased on klassifitseeritud
valiméarangu alusel vastvalt EVS-EN ISO 14688-1:2018. [2]



Vaadeldav ala paikneb Harju lavamaal Paaskila raba &éres. Tasase maapinna absoluutkdrgused
ehitusalal on 34.0...35.2 m. Pinnakate koosneb jaa-, jadjarve- ja meresetetest, mida katab muld ja

taitepinnas. Aluspdhjas avaneb Ulem-Ordoviitsium Kahula kihistiku savikas lubjakivi ja mergel. [2]

Ala geoloogilise 16ike tilaosa on jargmine:

e taitepinnas (kiht 1) levib 0,60...1,50 m paksuse pindmise kihina. Ebaiihtlase koostise ja
tihedusega taitepinnas koosneb savimallist; lubjakivi tikkidest, liivast ja mullast;

e turbamuld (kiht 2) levib tditepinnase all 0,20...0,70 m paksuse kihina. Turbamuld on
mustjaspruun ja tihenenud,;

e peenliiv (kiht 3) levib paiguti 1,20...1,70 m siigavusel maapinnast, absoluutkorgusel
33.30...37.75 m kuni 0,60 m paksuse kihina. Peenliiv on kollakashall, mélline, kohev ja
veekullastunud.

e savimoll (kiht 4) levib kohati 1,00...1,80 m siigavusel maapinnast, absoluutkorgusel
32.80...33.50 m kuni 2,30 m paksuse kihina. Savimoll on pruunikashall, varvilise
struktuuriga, keskplastne, poolpehme konsistentsiga ja sisaldab molli ja moéllsavi vahekihte.
Kihi paksus on suurim ala kaguosas;

e savimOllmoreen (kiht 5) algab 1,40...4,10 m slgavusel maapinnast, absoluutkdrgusel
30.50...33.75 m. Savimélimoreen on hall, vaheplastne, sitke kuni poolkdva konsistentsiga ja
sisaldab jamepurdu 20...30%. Kihi paksus on kuni 3,60 m;

e saviméllmoreen (kiht 6) jadb 1,60...5,10 m siigavusele maapinnast, absoluutkdrgusele
29.50...33.35 m. Savimollmoreen on hall, véheplastne, kdva konsistentsiga ja sisaldab

jdmepurdu 30...40%. Kihti on puuritud 2,35 m paksuses.

Aluspohja lubjakivi jirsu idasuunalise langusega pealispind jadb 2,10...5,50 m siligavusele
maapinnast absoluutkdrgusele 29.10...32.80 m. Selle 0,10...0,15 m paksune {ilaosa on murenenud.
Murenenud lubjakivi (kiht 7) on hall, 6hukesekihiline ja sisaldab mergli vahekihte. Lubjakivi (kiht 8)
on sinakashall, 8hukesekihiline, keskmiselt tugev ja sisaldab mergli vahekihte. Lubjakivi on puuritud
0,90 m paksuses. [2]

Vélitod ajal 14-15.02.2022 jiai pohjavee tase (Kvaternaari veekiht) 0,70...1,50 m siigavusele
maapinnast, absoluutkdrgusele 33.05...34.00 m. See veetase on lahedane keskmisele, m6ddetud sula
ajal. Maksimaalne veetase vOib lumesula ja pikaajaliste sademete jargselt tdusta kuni 0,5 m

ulaltoodud tasemest kdrgemale. PGhjavee liikumise suund on kirdesse, Pééskula raba poole. [2]
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Ehitusgeoloogilised tingimused hoonete rajamiseks on rahuldavad. Rajatavad elamud paiknevad
jarsul aluspdhja astangul ja vundeerimissiigavusele jadvad ebailihtlase paksusega ndrgad pinnased,

kohev peenliiv ja pehme savimoll (kihid 3 ja 4). [2]

Hooned on soovitav projekteerida vaivundamendile, asetades vaiaotsad lubjakivile (kiht 8). Lubjakivi
lasub Nommeliiva tee 3 hoone asukohas 3,45...5,30 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel
29.10...32.80 m. Puuraukude PA-1 ja PA-2 asukohas vdib vajad suvitada kdvasse savimélimoreeni
(kiht 6). Nendes kohtades on kihi paksus kullalt suur. Nelja diameetri ulatuses kdvasse
savimollmoreeni suvitatud vaiade puhul tuleb l1&htuda orienteeruvast otsa vastupanust (g, ) 6000 kPa

ja vaia kiilje keskmisest vastupanust (qs) 10 kPa. [2]

Raskendavaks asjaoluks on maapinnaldhedane pdhjavee tase. Savimoll ja savimolimoreen (kihid 4,
5 ja 6) on kergesti loenduvad pinnased, mille kandevdime loendudes vaheneb. Seetdttu tuleb

vundamendisiivendid hoida kuivad. [2]

Parklate asukohas on 0,9...1,0 m paksuse tditekihi all 0,60...0,70 m paksune palju kokkusurutava
turbamulla kiht, mis on soovitav vélja kaevata. Ala niiskuspaikkond on niiske. Savimolli ja mulda

sisaldav taitepinnas (kiht 1) on mittedreeniv ja kiilmaohtlik. [2]
1.2.1 Radooni aktiivsuskontsentratsioon

Uuritud ala paikneb Harju lavamaal Paaskila raba &&res. Pinnakate koosneb jaé-jaajarve ja mere
setetest, mida katab muld ja taitepinnas. Aluspdhjaks on Ulem-Ordoviitsiumi Kahula kihistiku
savikas lubjakivi ja mergel. Uuringupunktide absoluutkérgused on 34.5 m. Pinnases mdddetakse
Ra- 226 (vbi eU) aktiivmdotmise meetodil. Raadiumi sisaldus md@ddetakse pinnases
gammaspektromeetriga 0,8 m siigavuses kaevandis. Ohutu on pinnas, mille pinnase6hu radooni
sisaldus on alla 50 kBg/m3. Nommeliiva tee ehitusobjektil teostati neli mdotmist ja suurim sisaldus
pinnasedhus oli 22 kBg/m? [3]

Arvestades olemasolevaid médtmistulemusi Nommeliiva tee 3 ja 5 kinnistul Tanassilma kdilas, on
soovitatav kasutada jargnevaid meetmeid, mis on vajalikud radooni hoonesse sattumise valtimiseks
(EVS 840:2017): hea ehituskvaliteet, nduetekohased ventilatsiooni lahendused. Soovitatav tihendada
ja hermetiseerida koik torude ja kaablite 1&biviigud pdrandast. Kui pinnasest hoonesse tulevad kaablid
vOi torud on paigaldatud hilssidesse, tuleb tihendada nii hilsi ja seina liitekoht, kui ka toru ja kaabli
ning halsi vahe. Kuna pinnas oli liigniiske ei olnud vdimalik pinnaseGhku otsemdatmisel mdbta, siis

on soovitatav teostada kontrollmddtmine vahemalt kahest uuringupunktist kuivemal perioodil. [3]
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2 ARHITEKTUURNE JA KONSTRUKTIIVNE OSA

2.1 Hoone tehnilised naitajad

Nommeliiva tee 3 korterelamu tehnilised néitajad [1]:
e maa-ala pindala ja sihtotstarve: 6201 m2 E;
e taisehitusprotsent: 8,9%;

e parkimiskohtade arv: 24 kohta;
e cehitise tuleohutusklass: TP2;

e ehitusalune pind: 495,5 mz,

e maapealse osa alune pind: 495,5 m?;
e maapealsete korruste arv: 3;

e maa-aluste korruste arv: 0;

e absoluutne kdrgus: 46.2 m;

e Kkorgus: 10,9 m;

e pikkus: 24,6 m;

e laius: 25,2 m;

e sugavus: 0;

e suletud netopind: 1082,9 mz

e suletud brutopind: 1305 mz;

e Kkoetav pind: 1082,9 mz;

e maht: 4083 m?

e eluruumide pind: 910,7 mz;

e (ldkasutatav pind: 157,1 mz;

e tehnopind: 15,1 m?;

e hoone kasutusotstarve: 11222 kolme vdi enama korteriga elamud.

Nommeliiva tee 5 korterelamu tehnilised néitajad [1]:

e maa-ala pindala ja sihtotstarve: 5290 m? E;

taisehitusprotsent: 9,3%;

parkimiskohtade arv: 24 kohta;

ehitise tuleohutusklass: TP2;

ehitusalune pind: 495,5 mz,



e maapealse osa alune pind: 495,5 m?;
e maapealsete korruste arv: 3;
e maa-aluste korruste arv: 0;

e absoluutne kdrgus: 46.5 m;
e Kkorgus: 10,9 m;

e pikkus: 24,6 m;

e laius: 25,2 m;

e sugavus: 0;

e suletud netopind: 1082,9 mz
e suletud brutopind: 1305 mz;
e Kkoetav pind: 1082,9 mz;

e maht: 4083 m?

e eluruumide pind: 910,7 mz;
e (ldkasutatav pind: 157,1 mz;
e tehnopind: 15,1 m?;

e hoone kasutusotstarve: 11222 kolme vdi enama korteriga elamud.
2.2 Arhitektuurne tldlahendus

Hoone on kavandatud l&htuvalt olemasolevast keskkonnast. Kruntidele on projekteeritud tks ttiipne
korterhoone. Hooned on kolmekorruselised, ehitistel on vaivundament ning lamekatus. Hoonete
esimestele korrustele on projekteeritud kahe-, kolme- ja neljatoalised korterid. Hoone kolmandal
korrusel on projekteeritud kaks kolmetoalist ja (iks viietoaline korter. Hoone on pdhjaplaanilt ruudu

kujuga, kirde osas kerge tagasiastega. [1]

Tulphoones asub [1]:
e esimesel korrusel: tks kahetoaline korterit, kaks kolmetoalist korterit, Uks neljatoaline korter,
tehniline ruum, tldpanipaik ja panipaigad;
o teisel korrusel: tiks kahetoaline korter, kaks kolmetoalist korterit ja kaks neljatoalist korterit;

e kolmandal korrusel: kaks kolmetoalist korterit ja (iks viietoaline korter.
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Hooneid iseloomustab kaasaaegne disain, millel on liigendatud fassaad ning hésti labimdeldud
funktsionaalsed planeeringud, mille on kujundanud sisearhitekt. Lisaks kasutatakse hoones tohusaid

ja kaasaaegseid ning ainult kdrgema kvaliteediga viimistlusmaterjale. [4]

Klaasitud rédud ning suured pdrandandi ulatuvad aknad lisavad korterile palju p&evavalgust ning
rohutavad kaasaaegset arhitektuurikeelt. Viimase korruse saunalavalt on vdimalus nautida imelisi

vaateid rabamaastikule oma luksusliku penthouse-tutpi korterist. [4]

Hooned asetatakse kinnistute keskmesse, luues sellega parkimisalad ja suuremad haljasalad hoone
taha. Kortermajade vahele on planeeritud ihine ménguvaljak, mis on mdeldud kortermaja lastele.
Parkimisalad eraldatakse hekkidega ning esimese korruste terrasside vahele istutatakse ilupuid ning

pddsaid. [4]

Hoonete fassaadid on viimistletud mahedates toonides ning erinevate materjalide kombinatsiooniga.
Kortermajade viimistlemisel on kasutatud ilmastikukindlat ehitusplaati, vertikaalset puitlaudist ja
krohvi, mis sdilitavad oma esialgse vélimuse aja jooksul. Loomuliku valguse kllust siseruumidesse
annavad fassaadil paiknevad suured aknad. Igal korteril on kas r6du vai terrass ning eraldi panipaik.

Uldpanipaigas on vdimalik hoida jalgratast vai lapsevankrit. [4]
2.3 Kandekonstruktsioonid

2.3.1 Vundamendid

Geotehnilise olukorra muudavad keeruliseks korge pinnasevee tase ja savimolli ning turba muutuv
paksus. Madalvundamentide kasutamisel vdib ndrkade pinnaste ebaiihtlane paksus pdhjustada
vajumite erinevuse 5...8 cm. See vajumite erinevus vOib pbhjustada pragude avanemise hoone
seintes. Turba véljakaevamine ja asendamine liivpadjaga on kdrge pinnasevee taseme tottu keeruline
ja taitepinnase tihendamine ei kindlusta madalvundamentide normaalset kaitumist. Seetdttu
vundeeritakse hooned terasest vaiadele, mis slvistatakse kdva moreeni kihti. Vaiadele rajatakse

raudbetoon rostvargid. [5]

Vaiadeks on kinnise otsaga terasvaiad tiivega 80x80x5 mm, 100x100x5 mm, mis on taidetud
betooniga. Vaiad siivistatakse kandvasse kihti siigavusele 3,0...7 m. Konstruktiivse to6projekti jargi

toimub rostvargi armeerimine.
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2.3.2 Kandvad ning ennastkandvad seinad

Seinad toetatakse raudbetoon rostvarkidele. Kandvad ning ennastkandvad seinad laotakse 190 mm ja
240 mm 00nesplokkidest. Kandvate seinte 0G0ned armeeritakse ja betoneeritakse betooni
tugevusklassiga véhemalt C20/25. Seinte ladumisel tuleb jargida tootja juhised ja juhendmaterjale.
Vélisseinad soojustatakse 250 mm vahtpolistiireeniga, mis kaetakse omakorda fassaadiplaadi, krohvi

vOi dekoratiivsete prussidega. [5]
2.3.3 Porandad ja vahelaed

1. korruse porand on ettendhtud 160 mm paksune r/b plaadina, mis toetatakse servadest rostvargile
ning ava keskelt vaiadele. Kuigi radoonisisaldus on uuringupunktides madal, siis selle igal juhul

tokestamiseks tihendatakse aluskonstruktsioon tihedalt. [5]
Pdrand soojustatakse 200 mm vahtpolUstireeniga ning armeeritakse sarrusvorguga.

Vahelaed on ettendhtud 220 mm paksustest vahelae G0nespaneelidest. Koéik Gdnespaneelid
ankurdatakse omavahel ja seintega ning monolitiseeritakse betoonivalu abil Uhtseks tervikuks kogu
hoone lae ulatuses. Vahelaed peavad parast monolitiseerimist moodustama uhtse, jaiga raudbetoonist
plaadi, mis tagaks hoonele jéikuse lagede tasapinnas. Vahelae paneelid toetatakse 66nesplokkidest
piki- ja poikiseintele. Osaliselt valatakse 2. korruse vahelagi monoliitsest raudbetoonist, mis
toetatakse valisseintele ning terastaladele. Terastalad toetatakse kandeseintele. O&nespaneelid ning

raudbetoon plaadid ankurdatakse terastaladega nii, et oleks takistatud talade vadndumine. [5]
2.3.4 Katuslaed

Katuslagede kandekonstruktsioon moodustakse 220 mm paksustest Gdnespaneelidest. Koik
d0nespaneelid ankurdatakse omavahel ja seintega ning monolitiseeritakse betoonivalu abil Ghtseks
tervikuks. Katuslae paneelid toetatakse vaikeplokkidest piki- ja pdikseintele. Terastalad toetatakse

kandeseintele. [5]
2.3.5 Trepid

Hoonetesse on ettendhtud raudbetoonist monteeritavad trepitalad, mille peale paigaldatakse plaatkate.
Trepid toetatakse terastaladele. 1. korruse trepimarss toetatakse raudbetoon taldmikule. Sammumura

tokestamiseks paigaldatakse trepitugede alla neopreen. [5]
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2.3.6 Varikatused

1. ja 2. korruse varikatuste kandetarinditeks on teraspostid ning -talad. 3. korruse varikatuse

kandetarinditeks on teras- ning puittalad. [5]
2.4 Tehnosusteemid

2.4.1 Ventilatsioonisisteem

Hoone varustatakse mehaanilise soojustagastiga sissepuhke/valjatdmbe ventilatsiooniga. Koikidesse
korteritesse ~on ette ndhtud rootor soojustagastiga  autonoomsed,  korteripGhised
ventilatsiooniseadmed. Panipaikasid, trepikoda, tehnilist ruumi, kilbiruumi ja tldpanipaika teenindab
ks véljatdmbe katuseventilaator. VVarske 6hk ruumidesse antakse l&bi akna konstruktsioonis olevate
pilude. Ventilatsiooniseadmete t60d saab juhtida labi komplektsete juhtpultide korteri seintel. Koik
ventilatsiooniseadmed on varustatud Mod-bus andmeside liidesega. Korterite pliidikubude tarbeks on

ette nahtud korteripdhised valjavisked torud. [6]

Ohukanalite materjaliks on ette ndhtud tsingitud plekk. Kasutatakse spiraalvaltsitud Umaraid
ohukanaleid. Ventilatsioonislisteemid varustatakse puhastusluukidega vastavalt nduetele.
Puhastusluukide paigaldamine peab tagama torustike puhastatavuse kogu siisteemi ulatuses. Lisaks
paigaldatakse puhastusluugid koikide tuletdkkeklappide ldhedusse. Mira tOkestamiseks

paigaldatakse tehases valmistatud mirasummuteid, mis paigaldatakse igasse ventilatsioonisusteemi.

[6]

Ruumide 6huvahetus on leitud vastavalt standarditele. Slsteemide seadistamisel ja haalestamisel
tuleb l&htuda kehtivatest standarditest.

2.4.2 Kutteststeem

Hoone soojusvarustus lahendatakse maasoojuspumpade baasil. Hoone soojusvarustusseadmed ja
soojas6lm paiknevad esimesel korrusel tehnilises ruumis. Kohalikud kittestisteemid hendatakse
soojas6lmega niinimetatud Kkinnise skeemi jargi. Maasoojuspumbad varustatakse andmeside
liidestega. Soojussdlmes on kaks kuttekontuuri [6]:
e poOrandakiitte kontuur — temperatuurigraafika +40/35°C. Pdrandakiitte ringide
reguleerventiilide kinni/lahti reguleerimine tdhendab muutuvat vooluhulka kittesusteemis.

Selle tarbeks on ette ndhtud sagedusmuunduriga tsirkulatsioonipump;
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e so0ja tarbeveesiisteem — temperatuurigraafikuga +5/55°C. Tarbevee slisteem varustatakse

retsirkulatsioonipumbaga.

Kittestisteemile on ette ndhtud membraan paisundu, kompenseerimaks temperatuuri muutustega

kaasnevaid vedeliku mahu muutusi. Lisaks on stisteem varustatud kaitseklapiga. [6]

Kogu hoonele néhakse ette porandakitte slisteem. Hoone panipaikadele, trepikotta ja Gldpanipaigale
néhakse ette madala temperatuurilised teras-plaat radiaatorid isetoimeliste termostaatidega. Kdikide
korterite pdrandakdtte kollektorkappides on soojusarvestid (Mod-bus), mis vdimaldavad mddta
korteri pohist kitteenergia tarbimist. Soojasdlme t66d juhib soojasdlme juhtautomaatika.
Pdrandakdtte ringide reguleerventiilid on varustatud 220 V ajamitega. K&ik ruumi termostaadid on
LCD displeiga ja 220 V. [6]

Kittestisteemide magistraal- ja jaotustorustikud valmistatakse komposiittorudest ja isoleeritakse
vastavalt nduetele. Hoone soojas6lm valmistatakse terastorudest. Soojusisolatsiooniks néhakse ette

alumiinium fooliumiga kaetud kivivill. [6]
2.4.3 Veevarustus

Noémmeliiva tee 3 ja 5 veevarustus on lahendatud Kungla puurkaevpumpla baasil. Nommeliiva tee
PE Dell0 mm olemasolevalt Ghisveevarustuse torustikult on Ndmmeliiva tee 3 tarvis rajatud
liitumispunkt LV-1 — maakraan DN32 ja Nommeliiva tee 5 tarvis rajatud liitumispunkt LV-2 —
maakraan DN32. AS Saku Maja poolt tagatav minimaalne rdhk Ghisveevéargiga liitumispunktis on 2
bar. [7]

Projekteeritud on Kinnistusisene vélisveetorustik olemasolevast liitumispunktist kuni korterelamu
peaveemdddusdlmeni tehnoruumi seinal. Hoonesisend paigaldada plastist hiilsstorusse 110/96. Hulss
peab ulatuma hoone alt valjapoole vahemalt 1 m. Hiilsi ja veetoru vahe véljaspool hoonet sulgeda
veetihedalt, veem0ddusdlmes jatta avatuks. Veetorustikud paigaldada paralleelselt teiste
projekteeritud torustikega. Plasttoru Uhenduste tegemiseks kasutada elekterkeevisiihendusi.
Veetorustiku minimaalne paigaldussiigavus on 1,8 m toru peale. Veetorustiku kiilge kinnitada
asukoha madramiseks min. 2.5 mm? ristldikega isoleeritud vaskkaabel. Pinnasesse ja&vad kaabli
jatkud peavad olema veetihedad, isoleeritud kuumkahaneva Kkattega. Kaabli otsad tuua
veemdodusdlme ja tdnaval kape alla. Veetoru kohale, 0.3 m kdrgusele paigaldada sinine markelint
kirjaga ,,VESI”. [7]
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Kavandatud on kiilmavee tupikvork ja sooja vee susteem koos ringlustorustikuga. Korterite killma ja
soojaveesusteem on projekteeritud kollektorjaotusega. Majandus-joogivett tarbitakse korterite
kookides ja sanitaarsdlmedes. Soojaveetorustik ja ringlustorustik kulgevad paralleelselt
kilmaveetorustikuga. Magistraaltorud paigaldatakse esimese korruse lae alla ja juhitakse Sahtidesse,
kuhu paigaldatakse pistakud. Jaotus- ja Ghendustorustikud paigaldatakse seinte konstruktsioonidesse
ja ruumide lagede alla, kookides pdrandakonstruktsiooni. Veeseadmed (ihendatakse toitetorustikuga
labi sulgventiilide. Sulgventiilid paigaldatakse ka kdigile seadmeuihendustorustikele hargnemisel
kollektorist. Igale korterile on ette nahtud eraldi kiillma- ja soojavee allveearvestid DN15. Minimaalne
toorohk liitumispunktis on vastavalt vorguvaldaja tehnilistele tingimustele 2 bar. Luuakse valmidus

vajadusel rohutdsteseadme paigalduseks. [8]
2.4.4 Kanalisatsioonisiisteem

Projekteeritud kanalisatsioon on isevoolne. Ké&esolevaga on projekteeritud hoonevéliste
kanalisatsioonitorustike lahendus hoone véljaviigust, kuni liitumispunktini. Olemasolev otsakork
tuleb demonteerida ja projekteeritud torustik hendada olemasolevaga teljesuunaliselt. Hoonevaline
kanalisatsioonitorustik on projekteeritud torudest PVC D160 mm. Torustiku suuna- ja
kaldemuutuskohtadesse on projekteeritud kontrollkaevud De400/315 mm. Kanalisatsioonitoru

kohale, 0.3 m kdorgusele paigaldada pruun mérkelint kirjaga ,,KANAL”. [7]

Korterelamute sademevee kanalisatsioon on isevoolne. Katuste sademeveed kogutakse katuselehrite
ja sisemise torustikuga. Kaesolevaga on projekteeritud hoonevaliste sademeveekanalisatsiooni
torustike &ravool parkla restkaevudest ning hoonesisese sademeveekanalisatsioonitoru véljaviigust
kuni kraavini. Sademevee kraavilask tuleb otsastada geotekstiilil Kivisillutisega. Sademevee
kanalisatsiooni torustikud kinnistul on varustatud kontrollkaevudega. Restkaevud on projekteeritud

vertikaalplaneerimise madalamatesse punktidesse. [7]

Olmereovee allikateks hoones on ko&ik sanitaarseadmed. Hoones on projekteeritud isevoolne
kanalisatsiooni susteem. Kanalisatsioonististeemi Ghustamiseks on ette nédhtud tuulutuspustikud. Labi
katuse viidavad kanalisatsiooni tuulutusptstikud on ettenahtud viia katuse pinnast vdhemalt 0,7 m
kdrgemale, mis I8petada tuulutusotsikuga. Pustikud ja aravoolu torustikud on vaja paigaldada
varjatult $ahtidesse, seina- ja porandakonstruktsiooni. Pistikutele paigaldadakse alumisele korrusele
ja kanalisatsioonipustikutel ka tlemisele korrusele puhastusluuk paiknemisega 1 m pdrandapinnast.

Kanalisatsioonitorud Sahtis isoleerida. Kanalisatsioonitorustik teisel ja kolmandal korrusel
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paigaldatakse pdrandas d6nespaneeli peale. Vannitubade pesukausi dravool paigaldatakse seina sisse.

Pesumasin kanaliseerida l&bi eraldi vesiluku, nGudepesumasin labi kéogivalamu vesiluku. [8]
2.4.5 Tugev- ja ndrkvoolususteemid

Vastavalt Elektrilevi OU tehnilistele tingimustele paigaldab Elektrilevi Nommeliiva tee 3 ja 5 krundi
krundi piirile liitumiskilbi  peakaitsmetega 3x50 A. Liitumiskilbist liiguvad hoonete
peajaotuskeskustele PJK toitekaablid kaablikaitsekoris. Elektripaigaldise pingestamine on vdimalik
peale t60de IGpetamist teostatavate elektrokontrollmdétmiste ja vastava inspektori poolt véljastatava
kasutuselevdtule eelneva tehnilise kontrolli tunnistuse alusel. Hoonete peajaotuskeskused PJK asuvad
1. korrusel elektrikilbi ruumis, paigaldatakse pinnapealselt ja on kaitseastmega 1P23. PJK-s asuvad
korterite jaotuskeskuste KK ning hoone uldtarbijate peakaitsmed ning Uldtarbimise kaugloetav
2- tariifsed elektrienergia arvestid. Arvestid paigaldab vérguvaldaja. Jaotuskeskused KK asuvad

korteris pinnapealselt garderoobides ja on kaitseastmega 1P23. [9]

Vélistrassidel paigaldatakse kaabliliin pinnasesse véhemalt -0,7 m siigavusele. Teedega ristumisel
vOi autoparkla alla jadv kaabel paigaldatakse tugevdatud kaitsekdrisse ning vahemalt -1,0 m
stigavusele. Kaablitrass tahistatakse hoiatuslindiga, mis paigaldatakse pinnasesse 0,3 m kaablist

ulespoole. [9]

Hoone elektrikilbiruumi on ette ndhtud vorgujaotla. Tuleb arvestada, et vélisiihenduse kaabel tuuakse
ja otsastatakse vorgujaotlas. Jaotlast hargnevad optikakaablid aga juba ka igasse korterisse. Korterites
otsastatakse kaablid 1xSC/APC pesaga ndrkvooluboksis. Norkvooluboks on (htlasi ka korteri
andmeside pesadest tulevate kaablite koondumiskohaks ning boksi saab hiljem panna optika-vask
konverteri ja ruuteri. Igasse elutuppa on planeeritud 2xRJ45 ja teistesse tubadesse 1xRJ45 pesa. [10]

Korteritesse on ette nahtud paigaldada valvesignalisatsioonististeemi valmidus. Selleks ndhakse ette
uksemagnetkontakt, mida hiljem on raske paigaldada ning kaabeldus sdrmistikule. Kaablid
koonduvad korteri nérkvooluboksi, et hiljem oleks vdimalik ndrkvooluboksi kdrvale paigaldada
valvekeskus, vastavalt korteri omaniku soovil. Videofono paigaldatakse igasse Kkorterisse ja

kortermaja vélisukse korvale. [10]
2.4.6 Tuleohutuspaigaldis

Korteritesse on ette nédhtud ks autonoomne patarei toitega suitsuandur ja kaminaga korteritesse lisaks
ka vingugaasiandurid patarei toitel. Hoonesse paigaldatakse vé&hemalt (ks autonoomne

tulekahjusignalisatsiooniandur igale korrusele. Véljapdasuvalgustusega varustatakse trepikoda,
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tuulekoda ja panipaiga koridor. Evakuatsioonivalgustuseks kasutatakse akuseadmega varustatud

valgusteid. Kilbiruumi on ette ndhtud paigaldada ohtliku t66piirkonna valgustus. [10], [1]

Suitsueemaldus hoonest lahendatakse loomulikul tdmbel suitsudrastusega. Péddsteametiga
kooskilastatud, et 3. korrusele paigaldatakse optilised suitsuandurid, mis Ghendatakse suitsuluugi

keskusega. Antud lahenduse korral ei ole vajalik paigaldada igale korrusel eraldi nuppu. [1]
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3 MAJANDUSOSA

Korterelamu ehitustdode eelarve struktuur on koostatud vastavalt ehituskulude liigitamise
standardile EVS 885:2005. Antud standardi jargi on kulude liigitamine loogiline ja kdigile lihtsasti
mdistetav. Vastavalt projektdokumentatsioonile on arvutatud korterelamu mahud ja
ehitusmaksumus. Eelarves olevad mahud on leitud eelarvestaja poolt ja Ghikhindade aluseks on

kasutatud objekti reaalset eelarvet ning kogemusi eelnevalt sarnaste objektide ehitamisel.

Peariihmade kaupa on koostatud koondeelarve (Tabel 1), kus on vélja toonud maksumused
pearihmade kaupa ning leidnud protsentuaalselt nende osakaalu kogu maksumusest. Detailne eelarve

on toodud lisas (Lisa 1). Detailse eelarve ja koondeelarve thikhinnad on valja toodud k&ibemaksuta.

Tabel 1. Nommeliiva tee 3 ja 5 korterelamute koondeelarve

Ridhma nr Rihma nimetus Summa, € Osakaal, %

1 | Vélisrajatised 268 777 10,4
2 | Alused ja vundamendid 140 041 54
3 | Kandetarindid 450 566 17,4
4 | Fassaadielemendid ja katused 422 855 16,4
5 | Ruumitarindid ja pinnakatted 431 744 16,7
6 | Sisustus, inventor, seadmed 48 106 1,9
7 | Tehnosusteemid 579 857 22,4
8 | Ehitusplatsi korralduskulud 82 380 3,2
9 | Ehitusplatsi tldkulud 159 537 6,2

Kokku 2583 862 100

21



4 KOONDKALENDERPLAAN

Jargnevas peatikis Kirjeldatakse lihidalt korterelamute ehitustegevust. To66 16pus, graafilises osas
(Joonis 1 ja 2, graafiline osa) , on esitatud koonkalenderplaan koos t66jouvajadusega. Selline graafik
tekitab ehitusplatsil korraliku stisteemi, kus kdigil on teada, milline t66liik 16ppeb vdi on kohe
algamas. Autori ja ehitusettevdtte kogemustel on méératletud toodele ajalised kestused ja brigaadide
koosseisude vajadus. 05.12.2022 alustatakse nulltsiiklitdtdega ja esimese maja ehitamisega, mille
tdhtaeg on 29.09.2023. 12.05.2023 alustatakse ka teise maja ehitusega ja selle tahtaeg on 09.01.2024.

4.1 Ehitustodde lthikirjeldus
4.1.1 Ettevalmistustood

Esimese asjana koostatakse ehitusobjekti generaalplaan, kus ndidatakse ehitatavad hooned ja tldine
ehituskorraldus. Objekti ala piiratakse piirdeaiaga ja kaetakse ettevotte- ja reklaamplagudega. Samuti
lisatakse t6oohutust ndudvad ja téhelepanu piddvad informatiivsed sildid. Pustitatakse objekti
infotahvel. Ehitusplatsile transporditakse objektikontorina ehitussoojakud, olmesoojak ja WC.
Ehitustoode tarbeks luuakse ajutine elektriihendus liitumiskilbist. Perimeeter kaetakse

lilkumisandurite ja kaameratega. Sailitatav korghaljastus kaetakse vBimalike kahjustuste valtimiseks.
4.1.2 Pinnasetood

Kaevetddd algavad geodeedi objektikulastusega, kes margib maha krundi piirid, parkla ja hoone
parameetrid. Toid alustatakse vosa ldikamisega. Selleks kasutatakse roomikekskavaatorit, mis selle
giljotiiniga maha votab. Metsatraktor veab vdsa sOidutee juurde, kust kallurid selle juba
utiliseerimisse veavad. Kaevetdid alustatakse parklatest ja seejérel kooritakse ka hoone siivend. Kuna
pinnast objektil ara ei transpordita, siis objektisisest vedu teostab kallur-traktor. Objekti idaosa on
langusega, seega planeerib ekskavaator hiljem sellele alale véljakaevatud pinnase koos vajalike
kalletega ka vee suunamiseks kraavidesse. Hilisema tagasitdite jaoks ladustatakse mullahunnikud

samuti krundi idaosasse.
4.1.3 Hudroisolatsioonitood

Hoone asukohas on pinnaseveetase suhteliselt kdrge, kuid mitte tleliia. Hoone rostvargi ja 1-korruse
kandvate seinte alla paigaldatakse SBS kate, millele tehakse ka ulespdore siseseinale. Ankrud
rostvargist, mis I6huvad SBS Kkatet, kaetakse voo0phudroisolatsiooniga. Rostvargi vélimisele
perimeetrile on planeeritud paigaldada ka vundamendikate (mummuline Delta).
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4.1.4 Vundamentide rajamise Kirjeldus

Ké&esolevates hoonetes on ette nahtud vaivundamendi rajamine. Metallvaiad rammitakse kolme kuni
seitsme meetri siigavusele maapinda. Seejarel need valatakse ka betooni C30/37 XC2 téis. Rostvérgi
jaoks teostatakse 200 mm paksune liivast tasanduskiht, mis tihendatakse. Hiljem teostatakse vaiadele

geotehniline kandevdime arvutus.

Vaiapeadele rajatakse juba Uhtse susteemine to6le hakkav 540 mm/390 mm lai ja 400 mm kdrge
rostvark. Rostvargi alune soojustatakse vahtpollstiireeniga ja armeeritakse. Kuna betoneerimine
toimub talvistes tingimustes, siis valitakse ka vastav kllmalisand ja tOstetakse betooniklassi
C30/37- ni. Rostvérgi kiljed kaetakse seest 100 mm ja véljast 150 mm EPS120 perimeetriga.

4.1.5 Miiiiritood ja montaazitood

Miuuritoodega alustatakse peale pdrandaaluse tagasitéite teostamist. Geodeet mérgib maha hoone
nurgad kui ka avatdidete tdpsed asukohad. Mudrid laotakse 190 mm ja 240 mm betoonplokkidest.
Mudrivorgu paigaldusel jélgitakse vastavat tootjapoolset juhendit. Iga seitsme plokirea jarel toimub

kivide betoneerimine.

Peale Ulemise osa mudride ja silluste betoneerimist teostatakse metallkonstruktsioonide montaaz,
mille k&igus paigaldatakse dra rodu postid ja talad. Need tuuakse objektile juba méni paev varem.
Jargmiseks leiab aset vahelaepaneelide montaaz. Kogu montaaz toimub ratastelt autokraanaga.
Vahelae paneelid saab paika tGstetud samuti Uhe t06péevaga, aga see eeldab korrektselt koostatud
montaazigraafikut. See esitatakse tehasele kaks né&dalat vare. Seejérel vahelaegi armeeritakse ja
betoneeritakse iihtseks tervikuks. Samuti toimub ka trepitala montaaz, mis ankurdatakse ka vahelaega

Uheks.
4.1.6 Betoonitood

Esimese maja betoonitodd leiavad aset talvel. Seega tuleb igal betoneerimisepdeval arvestada
ilmaoludega ja kasutada talvise betoneerimise abivahendeid. Nendeks on kdrgema klassiga vOi
miinuslisandiga betoon. Samuti erinevad kiittemeetodid ja katmised. Vahetult enne betoneerimist

eemaldatakse presendid ja asetatakse koheselt tagasi.

Objektil betoneeritakse vaivundament, mudritised, vahelaed, p6randad, vélistrepp ja erinevad

tasandused. Raketisteks kasutatakse korduvalt kasutatavat vineeri ja laudu. Vajalik armatuur
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tellitakse tehasest ning rangid on samuti seal valmistatud. Nuivibraatoriga toimub betoonisegu

tihendamine.

Igal betoneerimisel teostatakse betoneerimis- ja tardumisprotokoll. Nende k&igus mdddetakse
betooni temperatuuri ja arvutatakse vélja, millal ta saavutab oma tugevuseks 25 MPa. Betooni

transpordiks on pumi ja mikserauto. Vaiksemad betoonisegud valmistatakse kohapeal segumasinas.
4.1.7 Katusetood

Kortermaja katusekonstruktsiooniks on lamekatus. Toodega alustatakse peale katulae
monolitiseerimist ja parapeti ladumist. Esimene etapp katusetdddel on aurutdkkekihi paigaldus
SBS- i ndol. Seejdrel ehitatakse valmis katuseSahtid ja alustatakse soojustamisega. Soojustamiseks
kasutatakse vahtpolUstureeni plaate 300 mm ja kallete saavutamiseks kasutatakse EPS60 Silverit.
Katus tliubeldatakse vastavalt projekteerija ette antud sammuga. Jargmiseks kihiks on 30 mm
tuulutussoontega jaik mineraalvillplaat. Katusekatteks on kahekihiline SBS rullmaterjal.
Paigaldatakse ka alar6hutuulutid, et katus hingaks. Planeeritud paikesepaneelide jaoks paigaldatakse
OSB plaadist ja SBS kihist koosnev tugevdus. Viimaseks paigaldatakse parapeti ja katuseSahtide
ilespooretele veeplekid. Sahti kastid tdidetakse puistevillaga. Lisaks paigaldatakse Kkatusele

suitsuluuk, sademeveelehtrid ja katusepollarid.

Katuseosana ehitatakse valja ka konsoolsed varikatuse konstruktsioonid. Varikatuste
kandekonstruktsioonideks on teras kui ka puitprussid. Pealt kaetakse katus SBS rullmaterjaliga ning

kilgedelt aquapaneelide ja krohviga.
4.1.8 Siseseinad

Peale kiviseinte krohvimist alustatakse siseseinte ehitusega. Kortermaja siseseinteks on peamiselt
kipskarkass vaheseinad. VVastavalt ruumile ja vajadusele kasutatakse tavalist, erikdva, tulekindlat kui
ka niiskuskindlat kipsplaati. Seinad viimistletakse vastavalt viimistlusvalikule. Sahti seinad laotakse

Baurocist.
4.1.9 Eritddde kirjeldus

Hoone valistrassid Uhendatakse mullatdtde kéigus juba kohaliku vorguga. Valitodde kéigus
paigaldatakse sadevee- ja reoveekanalisatsioonid. Samuti ehitatakse valja veevarustus. Véljakaevatud

kraavipGhja teostatakse korralikult tihendatud liiv- ja Killupadi. Torude peale paigaldatakse
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peeneteraline liiv ja méarkelint. Hoonele on planeeritud maakdte ja kontuuri paigaldus on teostatakse

maikuus.

Vee- ja kanalisatsioonitoddega hoone all alustatakse aga aprillis kui k&sil on paralleelselt ka 3. korruse
ehitus. Kuna liiv on veel 1&bi kiilmunud, siis teostatakse pdrandasisesed t66d ara kdigepealt 2. ja 3.
korrusel koos piistakutega Sahtides. Kuttemagistraalid paigaldatakse betoonpdrandatasse ja veetorud
lae alla. Sealt hargnevad nad juba edasi ka ehitatavatesse kipsseintesse ja vajadusel sivistatakse
kiviseina. Samuti sétitakse paika trapid ning peale aluspdrandate soojustuse ja armatuurvdrgu

paigaldust toimub pdrandakuttetorustike paigaldus.

Paralleelselt on ké&sil ka hoonesisene elektrivarustuse ehitus. Alustatakse samuti pdrandaalusest
kaabeldusest ja tooside freesimisest Kiviseintesse. Peale pdrandate valamist teostatakse kaabeldus

kipsseintes ja lagede all. Loppelemendid paigaldatakse augustis.

Ventilatsioonitorustike paigaldusega alustatakse Sahtidest paralleelselt kanalisatsiooniga. Vannitoa
lakke paigaldatakse korteripGhine ventilatsiooniagregaat ja ©Ohuvdtud isoleeritakse armoflex

soojustusega. Seadistamised, mdddistamised ja I6ppelementide paigaldus toimub augustis.
4.1.10 Sise- ja valisviimistlus

Fassaadit0id on planeeritud alustada koos katusetdddega mai alguses. Fassaad on viimistletud mitut
erinevat moodi. Osa fassaadist on krohvitud heledalt, kaetud hallikate fassaadiplaatidega ja

dekoratiivsete puidust ribidega.

Paigaldatakse kolmekordsed PVC aknad tumehallide raamidega. Véljast viimistletakse ka hallide
aknaplekkidega. Kortermaja valisukse on alumiinium- ja metallprofiiilist. Siseuksed aga tamme
spoonitud uksed.

Siseviimistlusest teostatakse esimesena panipaikade, elektri- ja katlamaja seinad ja laed. Edasi
teostatakse korterites kiviseinte krohvimine, Kipsist siseseinte ja lagede ehitus. Vannitubades
tasandatakse seinad ja pdrandad, paigaldatakse hiidroisolatsioon ning kaetakse pinnad kliendi valitud
plaatidega. Samuti plaaditakse korterites esik ning trepikodade pdrandad. Tubades teostatakse seinte
ning lagede pahteldus ja kruntimine. Peale seda varvitakse laed valgeks. Seinad varvitakse samuti
valgeks ja kui kliendil on soov saada aktsentsein, siis vérvitakse see vastavalt viimistlusvalikule.

Ruumide pdrandaid katab valitud spoonparkett ja tammeliistud.
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4.1.11 Haljastusttod ja platsid

Parklaalade aluskonstruktsioon ehitatakse valmis juba enne hoonega alustamist. Nii on vimalik terve
ehitusaeg seal materjale ja soojakuid ladustada ning teostada tdstetoid. Parklale darekivi ja asfaldikihi
paigaldamine toimub peale tGldté6de 16ppu kortermajas. Samuti ehitatakse valmis kdnniteed. Jalgteed
on Uhendatud Kinnistule sisenemisest kuni hoone peasissepddsuni. Konniteed kaetakse

nunnakividega. Peale seda ehitatakse parklasse ka puidust prigimaja.

Haljastuse rajamisega alustatakse samuti kui hoone fassaad on I0petatud ja telling maha vdetud.
Umber hoone paigaldatakse vaikene sillutusriba ning sadeveelehtrid. Teostatakse multsi alade ehitus,
taimede ja puude istutamine ning muru kilvamine. Kuna ehituse alguses vdeti maha ka

kdrghaljastust, siis teostatakse asendusistustus ette antud puude néol.

4.1.12 Objekti tleandmine

Korterite valmimisel lepitakse kokku kliendiga korteri Ulevaatus. Peale seda likvideeritakse
vBimalikud puudused ning klient séImib asjadiguslepingu. Selle jargselt toimub korteri Gleandmine
korteriomanikule. Koos votmete Gileandmisega esitatakse digitaalselt ka korteri dokumentatsioon, mis

sisaldab kasutus- ja hooldusjuhendeid.

Tavaks on arendajal leida kortermajale ka esialgne haldusfirma. Talle esitatakse samuti vajalik
dokumentatsioon ja teostatakse eriosade koolitus. Majarahvas saab hilisemalt juba ise otsustada

halduri vajadust.

Hoone ning selle imbruse valmimisel kogutakse kokku veel vajalik dokumentatsioon ja antakse sisse

kasutusloa taotlus.
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Kéesolevas peatiikis antakse Ulevaade ehitusobjekti planeerimisest ja ehitustingimustest. Juurde
leitakse objektil vajadus ajutise vee- ja elektritarbimise kohta. Antud peatiiki raames on koostatud ka
ehitusplatsi skeem, mille leiab t06 graafilisest osast (Joonis 3, graafiline 0sa).

5.1 Ehitusplatsi planeerimisloogika

5.1.1 Liiklusskeem

Ehitusplatsile on paigaldatud piirdeaed ja mdlemale krundile on eraldi sissepédas. Esimese asjana
teostatakse parklaosade véljakaeve ja tagasitaide Killustikkihini, et oleks korralik ajutine plats t66de
teostamiseks. Kuna Nommeliiva tee 3 kortermaja laheb esimesena toosse, siis see parklaala on
moeldud materjali ladustamiseks. Nommeliiva tee 5 krundi parklaalale paigutatakse peale parkimise
ka objektikontor, to6list soojakud ja sanitaarsoojak. Ehitusobjektil on vdimalus ringliiklusele ning
Nommeliiva tee 3 tihendatud parklaalalt teostatakse kdik erinevad tostetodd. Vaiksematel masinatel
on voimalik end parklas ka umber keerata. Hilisemal Nommeliiva tee 5 kortermaja ehitusel

teostatakse ehitustoid vastavalt selle krundi parklaalalt.
5.1.2 Soojakud

Valtimaks lisatGsteid, siis objektile enne parklate kildaluste valmimist soojakuid ei tooda.
Valjaarvatud objektikontor, mis hiljem ikkagi Umber tdstetakse. Nommeliiva tee 5 krundile
tekitatakse soojakupark, kuhu paigaldatakse ka sanitaarsoojak, kus on wc ja dusinurk. Kuna ajutine
veelahendus tekitatakse ainult kortermajas olevasse veemdddusdlme, siis sanitaarsoojakusse
paigaldatakse veepaak, mida tdidetakse voolikuga. Vastavalt vajadusele on ette nahtud
riletusruumidega soojak alltoovotjatele. Samuti paigaldatakse sinna ka merekonteinerid tooriistade ja
materjalidega. Objektikontor on mérgistatud ja sealt leiab esmaabivahendid ja tulekustuti. Lisaks
paigaldatakse ksik valikaimla Nommeliiva tee 3 parklaalale ja seda tlihjendatakse kord nédalas.

Suitsetamise ala on soojakute kdrval.
5.1.3 Objekti valve

Objektil mehitatud valve vajadust ette ei ole nédhtud. Tehnilist valvet teostab G4S, kes vajadusel hdire
korral reageerib. Paigaldatud on ka valvekaamerad, mis reaalajas pilti edastavad. Liikumisandurid

paigaldatakse igasse soojakusse, merekonteinerisse kui ka imber materjaliala.
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5.1.4 Materjalide ladustamine

Materjalide ladustamine on planeeritud Nommeliiva tee 3 parklaalale, mis on ka valve all. VVajadusel
kasutatakse ka korval olevat krunti. Ilmastikule tundlikud materjalid ladustatakse juba korrustele,
kuhu need Kkellelegi ette ei jdd. Poolhaagetega ehitusmaterjal laetakse maha t&naval koos
teleskooplaaduriga. O@nespaneelide montaaZ ja betoneerimine toimub tihendatud killustikuga

parklaalal.
5.1.5 Jaatmete sorteerimine

Objektile on planeeritud (ks segajdatmete konteiner, mida vastavalt vajadusele tiihjendatakse. Samuti
tuuakse konteiner Kivijadtmetele. Puidujdatmed ladustatakse objektil margistatud kohta ja hiljem
utiliseeritakse. Eraldi kogutakse veel ohtlikud jaatmed. Objekti 18ppedes vormistatakse prigifirma

poolt jadtmediend, mis lisatakse ka kasutusloa dokumentatsiooni
5.2 Ressursside arvutused

5.2.1 Veevajaduse maaramine

Ehituse alguses on vajalik vélja ehitada ajutine veemdddusdlm. Sellega tagatakse olmevesi
santaarsoojakutele kui ka ehitustegevusele. Nommeliiva tee 1 kinnistu piiril asub tuletdrje hiidrant ja
see on piisavalt lahedal ehitatavatele hoonetele, et ehitusaegse veetorustiku dimensioneerimisel
tuletOrjevee vajadusega ei pea arvestama. Veevajadusese jaoks on vajalik summeerida
normvooluhulgad veevdtuseadmetel. Standard EVS 835:2022 [11, p. 21] on abiks normvooluhulkade

leidmisel. Ehitusel vajalikud normvooluhulgad on valja toodud jargmises tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Veevdtuarmatuuri ja -seadmete normvooluhulgad

Veevotuseade Normvooluhulk, L/s Seadmete arv, tk | Normvooluhulk kokku, L/s
Ké&tepesusegisti 0,1 1 0,1
Dusisegisti 0,2 2 0,4
Kastmiskraan 0,2 1 0,2
WC-pott 0,1 1 0,1
Kokku: 0,8

Arvutusliku vooluhulga leidmiseks kasutatakse tabelit, mis on samuti leitav EVS 835:2022

standardist. Eelduseks on summeeritud normvooluhulkade vaartus ning tuleb arvestada suurima
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normvooluhulgaga seadmega. Antud juhul on selleks véartuseks 0,2 L/s. Arvutusvooluhulga leiame

jargnevalt jooniselt (Joonis 1).

Normvoolu- Amww‘t};‘hu}gad 2 | Normvoolu- Arvutusvooluhulgad Q. L/s
hulkade hulkade
summa Z, Qu L/s summa 20 Qu L/fs
L/s 01|02 | 03| 04 L/s 01 02| 03 | 04
0,1 0,1 - - - 12,0 086 | 0,96 1,06 1,15
0,2 0,16 | 0,2 - - 12,5 0,88 | 0,98 1,08 1,17
03 0,18 | 0,26 0,3 - 13,0 0,90 | 1,00 1,10 1,19
0.4 0,20 | 0,28 | 0,36 | 04 13,5 092 | 1,02 1,11 1,21
0.5 0,21 | 0,30 | 0,38 | 0,46 14,0 094 1,04 1,13 1,23
0,6 0,23 | 0,31 | 0,40 | 0,48 14,5 096 | 1,06 1,15 1,25
0,7 0,24 | 0,33 | 0,41 | 0,50 15,0 098 | 1,08 1,17 1,27
08 0,25 | 0,34 | 0,43 | 0,51 15,5 1,00 | 1,09 1,19 1,29
0,9 0,26 0,44 | 0,53 16,0 1,02 | 1,11 1,21 1,30
1,0 0,27 | 036 | 0,45 | 0,54 16,5 1,03 | 1,13 1,23 1,32
1,1 0,28 | 0,37 | 0,46 | 0,55 17,0 1,05 | 1,15 1,24 1,34
1,2 0,29 | 0,38 | 0,47 | 0,56 17,5 1,07 | 1,17 1,26 1,36
1,3 0,30 | 0,39 | 0,48 | 057 18,0 1,09 | 1,18 1,28 1,38
1.4 031 | 040 | 0,49 | 0,58 18,5 1,10 | 1,20 1,30 1,39
1,5 0,32 | 0,41 | 0,50 | 0,59 19,0 1,12 | 1,22 1,31 141
1.6 033 | 042 | 0,51 | 0,60 19,5 1,14 | 1,24 1,33 1,43
1,7 034 | 043 | 0,52 | 0,61 20,0 1,16 | 1,25 1,35 1,45
1.8 0,35 | 044 | 0,53 | 0,62 21,0 1,19 | 1,29 1,38 1,48

Joonis 1. Elamute ja Uhiskondlike hoonete jaotustorustike arvutusvooluhulgad [11, p. 22]

Ajutine veelhendus teostatakse kasutades komposiittorusid, millel on maksimaalne voolukiirus
3,5 I/s. Toru minimaalne 1&bimaddt leitakse arvutusvooluhulga ja vastava vaartuse jargi nonogrammilt
(Joonis 2).
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Joonis 2. Plasttorude hldraulilise arvutuse nonogramm [11, p. 28]

Graafikult selgub, et plastkomposiittoru labim6ddu vajadus on vahemalt 20 mm. Niisiis valitakse

toru nimildbim6dduga 25 mm ja tolle siseldbim6dduks jadb 20 mm.

5.2.2 Elektrienergia vajadus

Ajutine elektrikilp liidetakse Nommeliiva tee 3 ja 5 krundinurgal oleva liitumiskilbiga. See Kilp jaab

puhtalt soojakute ja tualeti tarbeks. Sellest Kilbist veetakse omakorda Némmeliiva tee 3 kortermaja
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juurde vaiksem Kilp, mida t6émehed saavad kasutada. Seinte tekkimisel paigaldatakse juba iga
korruse seinale vaiksem elektrikilp ja valgustid. Kogu elektrienergiat tarbivate seadmete loetelu on

toodud tabelis (Joonis 3):

Joonis 3. Ehitusobjektil kasutatavate tarbijate vdimsused

Tarbija Kogus, tk Voimsus, kW Voimsus kokku, kW
Objektikontor

Radiaator 1 2,0 2,0
Ohksoojuspump 1 3,8 3,8
Arvuti 2 0,1 0,2
Valgustus 2 0,2 0,4
Veeautomaat 1 0,5 0,5
Kohvimasin 1 1,0 1,0
Printer 1 0,5 0,5
Allto6vatja soojakud, olmesoojak (6tk)

Ohksoojuspump 1 3,8 3,8
Valgusti 2 0,1 0,2
Mikrolaineahi 1 0,7 0,7
Veekeetja 1 1,5 1,5
ToOoriistade laadija 1 0,5 0,5
Ehitusplats

Segumasin 3 0,8 2,4
Ketasldikur 4 1,5 6,0
Segutrell 1 1,3 1,3
Piikvasar 2 1,5 3,0
Keevitusaparaat 1 4,0 4,0
Ketassaag 2 1,8 18
Niiskusimur 4 1,1 4.4
Akulaadja 4 0,6 2,4
Vibronui 1 0,8 0,8
Elektripuhur 2 9,0 18
Kuttekaabel 3 0,5 1,5
Sisevalgustus 12 0,2 2,4
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Tarbija Kogus, tk Voimsus, kW Voimsus kokku, kW
Valisvalgustus 0,0 0,0
Muud elektritarbijad kokku 94,2
Arvutuslik tarbimisvéimsus P, (kW) leitakse vastavalt valemile (1) [12, p. 73]:
Po = a*(Zkin* Pj+ Tkon* Pe+ Tkan * Py + TP), (1)

kus a -vorgukadusid arvestav tegur, 1,05;

kin, kon, k3, -ndudlustegurid vastavalt tarbijate liigile ja arvule;

P; -j6utarbija voimsus, KW;

P, -vdimsus tehnoloogilisteks vajadusteks, kWi

P, -sisevalgustusseadmete vdimsus, KW;

P,, -valisvalgustusseadmete vdimsus, kW.

Noudlustegur jdib ehitusel kasutavate elektritarbijate puhul 0,15...0,7 vahele, vilisvalgustusel on see

aga 1,0 ja sisevalgustuse puhul 0,8. [12, p. 29]

Vastavalt valemile (1) ristviide on arvutuslik tarbimisvdimalus jargmine:

P, =105%(0,7+942+ 0,8 2,4+0) =713 kW.

Peakaitsme koormusvool | (A) leitakse valemiga (2) [12]:

kus P,
U

cos ¢

Fa

_U*\/§*cos<p'

-arvutuslik tarbimisvéimsus kokku, W;

)

-pinge, V (kolmefaasiline pingeststeemi korral 400 V);

-koormuse vdimsustegur ehitusel, 0,8.

Seega saab leida peakaitsme suuruse vastavalt valemile (2) jargemalt:
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71,3 * 1000

© 7400 %3 % cos 0,8

Peakaitsme suuruseks valitakse 125 A.

=102,9 A.
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6 EHITUSE ORGANISEERIMISE KULUD

Standard EVS 885:2005 on aluseks ehituskulude liigitamisel. Detailselt koostatud ehituseelarve on
toodud lisades (Lisa 1). Ehituse organiseerimise kulud jagunevad pearithmadeks 8 ,,Ehitusplatsi
korralduskulud® ja 9 ,,Ehitusplatsi iildkulud“. K&esoleva objekti ehituse organiseerimise kulud on

toodud tabelis (Joonis 4).

Ehituse organiseerimise kulud on 241 917 €, millest korralduskulud ehitusplatsil on 82 380 € ja
uldkulud ehitusplatsil moodustavad 159 537 €. Kortermajade ehituse kogumaksumus on 2 583 862 €,

mis on arvestatud kaibemaksuta. Ehituse organiseerimise kulud moodustavad summast 9,4%.

Ehituse organiseerimise kulude vahendamine on vdimalik hasti Iabi mdeldud plaani ja teostusega.
Ajagraafik tuleb korralikult 1&bi méelda ja nbuda toovotjatelt selle taitmist. Igasugused tooseisakud
on negatiivse rahavooga ja pikendavad ehitusprotsessi. Kindlasti peab korralikult ette valmistama
ehitusplatsi planeerimise. Materjali ja soojakud voiksid terve ehitusprotsessi olla ettenédhtud kohas, et

nende Umberpaigutamiseks ei oleks vajadust mitu korda.

g| Ehitusplatsi korralduskulud 82,380 €
81| Ajutised ehitised ehitusplatsil
o1l Soojakud ja olmeruumid
kuu 12 6 18 360.00 € 6,480 €
813| Kraanateed obj 1 1 2 300.00 € 600 €
815| Piirded ja reklaamtahvlid obj 1 1 2| 1,500.00 € 3,000 €
817| Todohutusmeetmed obj 1 1 2| 1,200.00 € 2,400 €
818| Tellingud, lavad ja tdstukid obj 1 1 2| 3,000.00 € 6,000 €
82| Ajutised tehnosiisteemid
821| Vesija kanalisatsioon obj 1 1 2 500.00 € 1,000 €
822| Elektripaigaldis obj 1 1 2| 1,800.00 € 3,600 €
824 Side ja infosiisteemid obj 1 1 2 200.00 € 400 €
824| Ajutine kiite obj 1 1 2| 2,500.00 € 5,000 €
83| Masinad jaseadmed
832| Mobiilkraanad obj 1 1 2| 8,500.00 € 17,000 €
86| Energiakulu
861| Hektrikulu kuu 11 11 22 700.00 € 15,400 €
862| Veekulu kuu 11 11 22 50.00 € 1,100 €
863| Kittekulu kuu 3 3 6] 1,450.00 € 8,700 €
87| Veod
871] Materjalide vedu obj 1 1 2| 2,000.00 € 4,000 €
872| Koristusjaatmete transport (ehitusjaatmed) kuu 11 11 22 350.00 € 7,700 €
9| Ehitusplatsi Gldkulud 159,537 €
91| Juhtimiskulud
911| [TP palgad kuu 12 6 18| 7,400.00 € 133,200 €
912| Ehitusplatsi kontor Ulalpidamiskulud kuu 12 6 18 100.00 € 1,800 €
914| Ehitusplatsi katsed ja llevaatused obj 1 1 2| 1,000.00 € 2,000 €
915| Valve kuu 12 6 18 50.00 € 900 €
92| Kulud abistavatele tegevustele
921| Moddtmised ja teostusjoonised obj 1 1 2| 1,500.00 € 3,000 €
924| Ehitusplatsi korrashoid obj 1 1 2| 1,200.00 € 2,400 €
923]| Loplik koristus m2 1,207.4 1,207.4] 2,414.80 2.50 € 6,037 €
94| Talvised lisakulud
941 Lume- ja jaatéod obj 1 1 2| 1,500.00 € 3,000 €
96| Lepingu erikulud
961| Ehitustédde kindlustus obj 1 1 2| 1,600.00 € 3,200 €
964| Garantiiaja parandust6od obj 1 1 2| 2,000.00 € 4,000 €
Ehituse organiseerimise kulud kokku 241,917 €
Kogumaksumus 2,583,862 €

Joonis 4. Ehituse organiseerimise kulud

34



7 TOSTEMEHHANISMID EHITUSE LABIVIIMISEKS

Jargnevas peatkis tehakse kindlaks tostetehnika vajadus ehitusplatsil. Ehitatava hoone parameetrid
ja ehitusplatsi suurus on olulised tegurid valikute teostamisel. Kdige olulisem on ikkagi ka tdstete
teostamise koht. Antud objektil teostati parklaalune valjakaeve ja taide killustikkihini, et oleks
tostetehnika jaoks korralik tihendatud alus olemas. Talvisel perioodil on v8imalik tdstetdid teostada
ka natukene ldhemalt maja kdrvalt, sest pinnas on labi kilmunud ja seda seisukorda kasutatakse
maksimaalselt ara. PBhilisteks tdstemehhanismideks saavad objektil teleskooplaadur, téstukauto ja

autokraana. Statsionaarse tornkraana ja mobiilkraana kasutamine antud ehitusplatsil on ebapraktiline.

Odnespaneelide, trepitalade ja metallkonstruktsioonide montaaZiks kasutatakse autokraanat Liebherr
LTM1070 , mille tdstevdime on 70 tonni. See autokraana tostab ilma probleemideta kdik elemendid
paika maja korvalt. Suurim paneelikaal koos traaversiga on kokku 3,7 tonni. Kéige kaugemasse nurka
jadv paneelielement on 26 meetrit. Vaadates autokraana tostegraafikut (Joonis 5), siis todde
teostamisel probleeme ei teki. Kui tekib vajadus parklaalalt montaazi teostada, siis valitakse
autokraana Liebherr LTM 1110-5.1, mille téstevGime on 110 tonni. Parklaalalt jadb kaugeim toste 34

meetri kaugusele. Tema tdstegraafik on vélja toodud joonisel (Joonis 6).

20

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42m

Joonis 5. Liebherr LTM1070 tBstegraafik [13]

35



66m
64
62
60
78 58
- 56

a2 86 .
128 51 52
11,7 \ 7.6 50

157 i \ - T594m 48

134 83 .
T561m 8

17.5 S 2 = T587m M
12 87 T52.4m
19 X \ @
118
157 T487m qﬂ’“ Te0m 40
N T551m

14 edd T513 m‘\“ =
L T45m T556m 36
5
142 - : 17
T42m LEEED AR *

249 41 5 2

- T375m Ta25m B u 2

257 T338m 38,8 m ! 12 =
5 1.7

2
45 24

3oy \3 ; 15 2

55, W2 20
8

12 16

14
67 12

10
38 18 8

7.2 4

S1EN o

0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58m

Joonis 6. Liebherr LTM 1110-5.1t3stegraafik [14]

Kergemate materjalide mahalaadimiseks ja ladustamiseks objektil kasutatakse teleskooplaadurit
MT1440, mille téstekrgus on 13,53 meetrit. Tema tdstegraafik on vélja toodud allpool (Joonis 7).
Teleskooplaaduri ehk upitaja abil teostatakse materjal tGsteid ka korrustele. Antud masinaga on
lihtne, kiire ja odav vajalikud toimingud dra teha. Teleskooplaadur saabub objektile Gisna meie objekti

lahedalt Tanassilma kiilast, Tdsta OU-st.
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Joonis 7. Teleskooplaadur MT1440 tdstegraafik [15]
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8 VAIATOODE TEHNOLOOGIAKAART

Jargnev peatikk kirjeldab vaiatdid ja kbike selle juurde kuuluvat. Peatukki tdiendavad ka joonised

graafilises osas (joonis 4, graafiline o0sa).

Antud kortermajadele on valitud vaivundamendi ehitus seetGttu, et hoonete alused on suhteliselt
pehmed. Keeruliseks muudavad geotehnilise olukorra just korge pinnasevee tase, savimoll ja turba
muutuv paksus. Madalvundamendid vGivad ndrkade pinnaste ebavdrdse paksuse tottu vajuda erineva
kdrgusega, mis vdib pbhjustada hoone seintesse pragusid. Turba eemaldamine ja asendamine
lilvapadjaga on korge pinnasevee taseme tottu keeruline ning tditepinnase korralik tihendamine ei
kindlusta samuti madalvundamentide normaalset kéitumist. SeetOttu on projekteerija ette ndinud
hooned terasest vaiadele, mis rammitakse kdva moreeni kihti. Edasi ehitatakse vaiadele juba

raudbetoonist rostvargid. [5]

Antud hoonete vaivundamendi ehitusel kasutatakse kinnise otsaga terasvaiu, mis hiljem ka téis
betoneeritakse. Vaiade terasosa seinapaksus ja tditebetooni tugevusklass valitakse igakordselt
lahtuvalt nendele mdjuvast koormusest. Siin on ndutud terasvaiad 100x100x5 mm vélimistel ja
80x80x5 mm sisemistel seintel. Peale betoneerimist asetatakse vaiade peale ka vastavalt 150x150x15
mm ja 200x200x15 mm metallplaadid, mis uputatakse 40 mm ankruga betooni sisse. Vaiade
geotehniline kandevGime madratakse kasutades manteltoru suvistamisel usaldusvaarset aastakiimneid
kasutatud 160givaste mdotmise meetodit. Suurem vai peab tagama kandevdime véhemalt 390 kN ja
véiksem 250 kN.

Taitebetooniga terasvaiade suvistamisel: [16]

e tekkiv vibratsioon on tihine, mis vdimaldab t0id teha olemasolevate hoonete
vahetusl&heduses;

e sivistamisel vibreerimise vdi rammimise meetodil on tegemist sisuliselt dinaamilise
geotehnilise kandevdime maaramise katsega;

e sivistamisel kasutatav meetod vdimaldab mddta iga vaia kandevoimet kohapeal;

e elimineeritakse vdimalikud geotehnilise uuringu ebatapsused;

e geotehnilised uuringud on oma olemuselt prognoosivad, mistdttu kui tegemist ei ole
poolkalju- voi kaljupinnastega, on soovitav teha proovivaiamised;

e kontrollitakse konstruktiivne terviklikkus peale iga vaia siivistamist;

e vaiad on koheselt koormatavad;

e té&nu kergele paigaldustehnikale saab kasutada ka véiksemate ehitiste vdi rajatiste puhul;
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e eelnevalt saab teostada kdik kaevetddd,;
e vOimaldavad ehitada kiilmunud pinnasele;

e vaiadele mojuv l66gienergial siivistamine Uletab kahekordselt nbutava kandevbime, mis

valistab igasuguste hilisemate vajumite tekke.
8.1 Toode kirjeldus
8.1.1 Vaiat6od

2022 aasta veebruaris teostati Nommeliiva 3 ja 5 korterelamute kruntidel ehitusgeoloogiline uuring.
Véitoode kaigus teostati kuus puurauku ja pinnase tugevuse hindamiseks neli 166kpenetratsiooni
katset. Antud protsessi tulemiks oli, et ehitusgeoloogilised tingimused hoonete rajamiseks on

rahuldavad. Hooned on soovitav projekteerida vaivundamendile, asetades vaiaotsad lubjakivile. [2]

Enne vaiat6ode algust valmistatakse ette t66front, kus kooritakse maha hoone kabariitide alune
20 cm savimolli kiht. Kui hoonesisese KVK alltédvotjat veel ei ole, siis hoonesisene torustik
liivataites tuleb rajada hiljem, et t66 objektil ei seisaks. Samuti méargib geodeet maha kdikide
paigaldatavate vaiade tsentrid. Vaiade rammimist alustatakse Némmeliiva tee 5 krundil ja jalgitakse
varem koostatud vaiamasina liikumisplaani. Vaiad rammitakse maapinda hidrovasaraga (Foto 1),
mis on laadurekskavaatori kuljes. Antud objektil on kdige otstarbekam kasutada 4-meetriseid
terasvaiu, millele keevitatakse uus, lihem vai, vajadusel otsa. Need rammitakse nelja kuni kuue
meetri stigavusele. Kui kdik vaiad on rammitud, siis teostatakse kandevdime katse ja betoneeritakse
need tais. Peale seda asetatakse igale vaiale otsa vaiapea, millel on kiljes ka 40 cm armatuur, mis
vaia sisse uputatakse. RdOdude vaiapeadele keevitatakse wveel kilge ankurdusarmatuur, et
betoonikuubik seal peal paremini pisiks. Edasi liigutakse rammimisté6ddega Nommeliiva tee 3
krundile. To6brigaad on kolmeliikmeline, mis koosneb laadurekskavaatoril olevast juhist, abimehest

ja keevitajast.

Foto 1. Hudrovasar
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Vaiade kandevdime leitakse mdlema kortermaja kolmel vaial. Vaia geotehnilise kandevB@ime arvutus
teostatakse vastavalt RIL 254-2016/PO-2016, mille kohta vdib oelda vaiatodde aabits. Valitud
vaiapeadele lastakse vabalt kukkuda 225 kg kiimme korda 1 meetri kdrguselt ja leitaks vaia vajum.
Seejérel on vdimalik kindaks teha vaia kandevdime. K6ik vaiad andsid oma vajatud kandev6ime vélja
varuteguriga 1.3. Peale kandevdime arvutusi mdddab geodeet vaiad Ule ning koostab teostusjoonise.
Jooniselt kontrollitakse, et vaiad oleks, vastavalt tolerantsidele, projektijargses asukohas. Kui

jarelevalve ja projekteerija on tulemusega rahul, siis saab alustada rostvargi ehitusega.

8.1.2 Rostvargi ehitus

Enne rostvérgi ehitusega alustamist teostatakse hoonesisene tagasitdide liivaga, mille k&igus
tekitatakse ka rostvargile korralik tihendatud liivalus. Tihendus ei ole kdige olulisem, sest rostvark
toetub vaiadele. Liivalus rajatakse niipalju laiem, et saaks tasasel pinnal ara paigaldada ka vertikaalse
soojustuse koos raketisega. Hoone valisseinte all 400 mm ja siseseinte all 540 mm laiune rostvark.

Raketise sisse on mdistlik kohe &ra paigaldada ka soojustus. Hiljem on selle liimimine voi
tlubeldamine ajakulukam. Rostvargi alla paigaldatakse 100 mm EPS120. Vertikaalne osa rostvargist

kaetakse seestpoolt samuti 100 mm EPS120, véliosa aga 150 mm EPS120 perimeeter.

Rostvark armeeritakse objektil vastavalt konstruktiivsele joonisele. Armatuurimark peab olema
B500B, mis tahendab seda, et 500N/mmz2 on tema normvoolavustugevus. Pikiarmatuuri minimaalne
kaitsekiht on 35 mm ja minimaalne ilekatte pikkus vastavalt 36@. Uhes ristlGikes ei ole lubatud
jatkata Gle 50% varrastest. Vajalikud rangid tellitakse tehasest ja pannakse objektil kokku
pikivarrastega. Range on kolme erinevat positsiooni. K3ik rangid on 8@ ning pikivardad vastavalt

6*25@. Rangide sammuks on méératud 150 mm.

Raketiseks kasutatakse tavalist vineeri ja jaikus tagatakse prussidega. Ule vineerida paigaldatakse ka
tollised lauad, et valtida raketise laialivalgumist. Tollised lauad paigaldatakse ka diagonaalist
tugedeks the meetrise sammuga. Tolline laud ankurdatakse ka armatuurvardaga maa sisse. Selline
lahendus tagab raketise jaikuse ja hoiab betoonisurvet ilusti tagasi. Rostvark ehitatakse kahe jargus
ning peale lahtirakestamist kasutatakse samu materjale ja jatkatakse ehitust. Projeteerijaga

kooskdlastades jaetakse jatkukohtadeks veerand kahe vaia vahelisest distantsist.

Rostvark valatakse projektijargse betooniga C30/37, XC2 ja vajadusel kilmalisandiga. Kuna

betoneerimine toimub talvisel perioodil, siis kasutatakse ka abivahendeid, et betoneerimine tdielikult
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onnestuks. Enne betoonivalu kaetakse raketis koormakattega ja vajadusel soojendatakse armatuuri.
Samuti kasutatakse kiittekaableid ja puhureid. Betoneerimise ajal toimub ka betooni tihendamine
nuivibraatoriga. Té&idetakse ka betoneerimise ja tardumise protokoll. Tardumise protokolli taitmisel
jalgitakse kellajaliselt temperatuuri. Betooni tugevuse kasv leitakse s6ltuvalt ajast ja temperatuurist.
Mdddistust teostatakse seni kuni betoon on saavutanud 70% oma tugevusest ehk 25Mpa. Esimese
osa rostvargi orienteeruv maht on 20 m? ja teise osa maht 16 m3. Betoonitellimusest antakse tehasele

teada ligikaudu nédal, et kindlasti endale soovitud ajal betooni ka saada oleks.
8.1.3 Masinad

Vaiade rammimisel on kasutusel laadur-ekskavaator JCB 4CX (Foto 2), millele on lisatud otsa

hiidrovasar. Masin tuleb objektile koos hlidrovasaraga ise ja eraldi transporti ei vaja.

Foto 2. Laadur-ekskavaator JCB 4CX

Vaiad betoneeritakse kohe peale paigaldust ja kandevdimekatsetust. Nommeliiva tee 5 krundil kulus
4,2 m3 ja Nommeliiva tee 3 krundil 4,6 m3 betooni. Mélemal juhul kéis objektil Ruduse betoonipumi
(Joonis 8) ja kasutati C30/37 XC2 betooni koos -10C° kiilmalisandiga.

Joonis 8. Betoonipumi [17]
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Rostvargi  betoneerimisel oli betoonimaht suurem, seega kasutatakse mdlemal valupéeval
betoonipumi (Joonis 8) ja kahte betoonimiksrit (Joonis 9). Betoonimikser valab betooni mikserisse,
et vahepeal ei peaks masti maha vGtma ja betoneerimisel ei tule sisse pause.

Joonis 9. Betoonimikser [18]

8.2 Kvaliteeditdod

Igal objektil on vaiat6édd erinevad. Arvestama peab keskkonnaga, pinnasega kui ka kasutuseaga.
Vastavalt eripdrasustele toodetakse vaiad ja valitakse rammimistehnika. Kuna Nommeliiva tee pinnas
on suhteliselt pehme ja niiske, siis vaia sein on ka seda paksem, et panna vastu korrosioonile. Vaiade

sisemus tdidetakse betooniga, mis aitab korrosiooni vastu voidelda.

Peale vaiatodde teostamist esitatakse teostusdokumentatsioon, mis sisaldab:
e mahamérkimise teostusjoonis;
o kaetud t60de akt;
e ehituspdevik;
e kasutatud materjalide deklaratsioonid;
e vaiatddde protokoll koos kandevdime arvutusega;
e Vvaiade teostusjoonis;
e betooni saatelehed;

e keevitaja sertifikaat.
8.3 Ohutusnduded

Ehitusplatsil kantakse kogu aeg vastavaid isikukaitsevahendeid. lgapaevaselt kiiver ja kaitseprillid.
Keevitamisel tuleb kasutada keevitusmaski ja kindaid. Keevitus- ja tuletdddel peab laheduses olema
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ka tulekustuti. Vaiade rammimisel on kohustuslik ka kdrvaklapid. Masinajuht peab veenduma, et
helisignaalid toimiksid ja oleks pidev side abito6listega. Samuti v6ib vaiade rammimisel t6é6tada

vastava véljadppe saanud juht.
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9 FASSAADITOODE TEHNOLOOGIAKAART

Kéesolev peatiikk annab Ulevaate kortermajade fassaaditoodest. Kirjeldatakse todde jéarjekorda,
kasutatavaid materjale, t06jou vajadust ning kvaliteedindudeid. Graafilises osas asub ka joonis
(Joonis 5, graafiline osa), mis koosneb kalendergraafikust, tellingute plaanist kui ka sdlmedest.

9.1 Fassaaditodde kirjeldus

Koos rostvérgi ehitusega paigaldab karbi ehitaja &ra ka soojustuse rostvérgile. Kasutatakse soojustust
EPS120 perimeeter 150 mm. See kaetakse omakorda vundamendikattega Delta. Mummuline kate on
betoonkonstruktsioonide hiidroisolatsiooniks. Samuti juhib see kondensaadi vett, mis hoone
seespoolt niiskusest voib tekkida. Hiljem teostatakse vastu soklit ka tagasitdide ning valjajaav osa
kaetakse tumehalli komposiitplaadiga. Metallkarkass paigaldatakse plaadi ning sokli vahele, et

koposiitplaat oleks jaigalt fikseeritud. Komposiitplaati on vaga lihtne puhastada.

Fassaadi katab vahtpolistureeni plaat EPS60 Silver. Kasutatavas soojustusplaadis kasutatakse
soojusjuhtivust véhendavaid grafiiti sisaldavaid graanuleid. Vorreldes mingi muu soojustusega,
annab see ligi 20% suuremat energiasaastu. VVaga oluline on see meie kortermajades, sest ehitatakse
A-energiaklassiga hooned. EPS60 Silver tiilibeldatakse fassaadile jargides vastavat juhendit (Joonis
10). Tudbleid paigaldatakse neli tikki ruutmeetri kohta ja tilblipead kaetakse aurutdkke teibiga.
Enne fassaadisoojustuse paigaldamist eemaldatakse kivimudrilt suuremad betooni- ja seguttikid, mis
tekitavad ebatasasust. Tuletdkketsoonides ja ventilatsiooniavade labiviikude Umber paigaldatakse

jaik mineraal vill.

Tadbeldamisskeem

Joonis 10. Fassaadisoojustuse ttiubeldamisskeem [19]

Kogu fassaad armeeritakse klaaskiud-armeerimisvdrguga Sakret SSA 1363 ja armeerimiseseguga
Sakret Bak. Vajadusel lihvitakse vahetult enne armeerimistdid maha eenduvad servad ja

valjaulatuvad nurgad ning vajaduse korral téidetakse plaatidevahelised vuugid. Akna- ja ukseavade
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sise- ning valisnurkade armeerimiseks kasutatakse varianti kus aknanurga kohale tehakse tiikile
umbes 10 cm sugavune sisseldige ja vork keeratakse alla pOskedele. Aknapalede sisekilgede
nurkadesse kleebitakse armeerimismorti vastavalt palede laiused armeerimisvorgu tukid, mille pikkus

peab olema vdrdne pale laiusega. [19]

Enne seinte krohvimisega alustamist kaetakse armeeritud kiht nakkekrundiga Sakret PG ja lastakse
sellel kuivada. Vastavalt arhitektuursete vaadete plaanidele viimistletakse fassaad ja avatéideta paled
helehalli silikoonkrohviga. Arhitekt on planeerinud kasutada ka dekoratiivseid puitprusse, mis
asetatakse 100 mm sammuga krohvitud tasapinna peale. Té0keskkond peaks krohvimistoodel jadma

plusskraadidesse.

Uhele osale fassaadist paigaldatakse Techlam seeria erimdddus keraamiline tdismassplaat ehk
portselanplaat. Tegemist on suuremddtmelise Shukese plaadiga, mis lisab fassaadile visuaalset
vaheldust. Plaadid kinnitamiseks armeeritud kihile kasutatakse liimi ja vuugid tdidetakse mastiksiga.
[20]

9.2 Fassaaditoode meeskond

Fassaaditoode brigaad on koosneb viiest oskustdélisest ja tihes abimehest. Uks meestest taidab ka

to0dejuhataja rolli.
9.3 Fassaaditoodel kasutatavad toovahendid

Erinevad kasutatavad to6vahendid fassaadi ehitamisel on valja toodud tabelis (Tabel 3)

Tabel 3. Fassaaditéode vahendid

Z
o

Nimetus Kogus, tk
Mdddulint

Késisaag

Ketasldikur

Ristjoonlaser

Kaitsekiiver

Loodimisnoor
Akutrell

ol N O O | W N =
Al W W O N N B~ O

Vahupustol
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Nr. | Nimetus Kogus, tk

9 | Villanuga 6
10 | Kasimikser 2
11 | Segudmber 6
12 | Kellu 4
13 | HEdruti 4

6

14 | Kaitseprillid

9.4 Fassaaditellingute paigaldamine

Tellingud renditakse koos paigaldusega Adelante Tellingud OU-st. Vajalik kogus tellinguid on
1160 m2. Kuna siseviimistlustoodega alustatakse enne kui fassaad on veetihe, siis paigaldatakse
tellingutele katteks ka kile ja vork. Valtides seda, et seinapinnad ja kipsseinad ei saaks

niiskuskahjustusi ja materjalijaagid tuulega laiali ei lendaks.

Enne fassaaditellingute paigaldamist korrastatakse ja tasandatakse hoone perimeetri aluspinnas.
Pinnas peab olema tugev, et tellingute jalad labi ei vajuks. Jalgade alla paigaldatakse lisaks veel
prussid, mis koormust laiali hajutavad. Jalgade reguleerimise abiga saab tellingu ka loodi sattida.
Tellingud paigaldatakse hoonest 40 cm kaugusele, et oleks mugav ja piisavalt ruumi paigaldada
soojustusmaterjal. Tellinud paigaldatakse sedamoodi, et saaks ehitada ka rodusid ja hilisemalt ei

peaks tellinguid Gmber tdstma.

Tellingutele paigaldatakse kokku kaks piiret ja varvaslaud. Tellingu ja seina vahele peab paigaldama
ka piirde kukkumisohu véltimiseks. Tellingute stabiliseerimiseks paigaldatakse igasse neljandasse
tsooni valiskiljele diagonaalid. Piirded ja diagonaalid kinnitatakse postide kilge kasutades
klambreid. Tellingulava asetatakse raamile aasadega. Telling fikseeritakse valisseina kilge
ankurdades, et suure tuulega timber ei kukuks.

Tellingutel litkumiseks tlemistele korrustele paigaldatakse vastavad tellingulavad, millel on avatav
luuk ja alumiiniumredel. Tellingute pealt paigaldatakse ara aknad, ehitatakse fassaad koos rddude ja
katusega ning viimase asjana teostatakse nende akende pesu, mida rédult voi toast pole hiljem

vOimalik pesta. Samuti paigaldatakse tellingutelt ventilatsiooni 6huvdttudele vore.

45



Tellingute paigaldamisel on Glioluline jargida té6ohutusndudeid. Kui telling saab paigaldatud, siis
vormistab ettevote ka tema ohutust tendava akti. Tellingute kasutamise periood on ligikaudu 3-4
kuud.

9.5 Fassaaditoode kvaliteedinduded

Fassaaditoodel kasutatavad materjalid tuleb enne t66dega alustamist kooskdlastada peatoovotjaga ja
jarelevalvega. Kui mingisuguse materjali voi lahenduse osas peaks alltdovotjal tekkima mingi oluline

rahaline saast, siis tehakse see peatodvotjaga pooleks.

Fassaadittde teostamisel on vaja jargida Tarindi RYL 2010 nd6udeid, materjalitootjate
paigaldusjuhendeid ja arhitektuurset pohiprojekti. Kdik tolerantsid peavad vdimaldama kérgema
kvaliteediklassiga toodete installatsiooni. Tuuletdkked peavad olema teostatud vastavalt tootja
ettekirjutustele ja moodustama tuulekindla kihi. Arvestada tuuletdkkekihis paiknevate avatéidete ja

labiviikude korral liitekoha tihendamisega ja tuletdkketeibi paigaldamisega.

Tootamisel tuleb arvestada kdiki t66 dnnestumist mojutavaid asjaolusid, nagu ilmastikolud, sobivat

Ohutemperatuuri ja niiskust. Samuti peab arvestama eelnenud t66de valmidusastet.

Valist fassaadipesusiisteemi projekteeritud ei ole. Avatéidete pesu toimub kas maapinnalt voi rédult.
Ohutuse tagamiseks on keelatud akendest vélja kidnitamine, mistdttu tuleks akende pesu teostada

véljast poolt.

Kdikidele viimistlevatele pindadele tuleb teha naidistiikid, mis vdimaldavad testida pindade

viimistlust ja katmist ning arhitektuursete detailide hindamist.
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10 TOOVOTUMEETOD

Ehitusobjekti puhul on tegemist tellija enda arenduse ja peatdovotuga. Peatdovotu lepingu sdlmivad

omavahel Saku Residence OU ja Estlanda OU.

Peatoovotja organiseerib toid objektil alates geoloogilistest alusuuringutest kuni hoone 16pliku
valmimiseni. Peat6ovotja objektimeeskond koosneb projekti- ja objektijuhist. Projektijuhil on volitus

s6lmimaks alltoovotjatega lepinguid.

Erinevad ehitustood objektil kaetakse alltoovotuga. Alltéovotjatel peab olema enda ettevottel vastav
registreerimine MTR-is. Alltoovatjatel, kellel on maksuvdlg voi on registritest valja lugeda midagi
kahtlast, siis nendega koostdod ei tehta. Alltdovotjatele saadetakse hinnapéringud ja otsustamisel
lahtutakse hinnaklassist, kvaliteedist kui ka varasemast koostdost. Soelale jadvad kolm parimat
pakkumist, kellega alustatakse labirdakimisi. Valja valitud alltodvotjaga radgitakse l&bi
toovotuulatus, kalendergraafik, kvaliteedinduded koos garantiitingimuste ja tagatisega. Kui
alltoovotja on objektil to0d I6petanud, siis teostatakse kvaliteedikontroll ning allkirjastatakse t06de

Uleandmise-vastuvotmise aktid.

Tellija poolt on ehitusobjektile méaaratud omanikujarelevalvet teostav ettevdte. Jérelevalve
ulesandeks on kontrollida ehitustegevust vastavalt projektile, kvaliteedi- ja ehitusnormidele. Samuti

on ta ehitajal abiks tekkinud probleemide lahendamisel ning néu andmisel.

Iganddalaselt on objektil alltdovotjate koosolek. Koosolekul on igast alltoovotu firmast esindaja.
Koosolekul kaiakse l&bi suuremad probleemid ja pulutakse neile lahendus leida. Jalgitakse, et koik
oleks vastavuses ehitusgraafikuga, sest graafiku jargimine on lepingu tks suurimaid ja pohilisi
kohustusi. Kord nadalas on ka koosolek koos tellija ja omanikujarelevalvega. Tellijaga arutatakse
samuti labi graafik ning antakse (levaade tehtud ning eelseisvatest toodest. Vajadusel

kooskolastatakse ehituslikud lahendused.

Alates ajast kui korteriomanikule antakse Ule tema valdus hakkab jooksma kaheaastane
garantiiperiood. Garantiiperioodi jooksul on vélja tulnud puudused on alltéovotja kohustatud
likvideerima. Kui problem on ndnda tdsine, et segab elamist, siis reageeritakse koheselt. Maalri- ja
viimistlusparandused teostatakse korraga garantiiperioodi 18pus. lgal alltéovotjal jadb ehituse
IG6ppedes ules garantiiperioodi tagatis. Kui alltdovotja oma kohustusi ei téida, siis leitakse tema
asemele kolmas osapool ja t66d teostatakse tagatise eest. Kui alltoovotjale pretensioone ei ole, siis

kahe aasta moddudes vabastatakse tagatis.
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11 TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

Peattdvotja korraldab ehitustodde alustamiseks vajalikud load. Iga todvétja korraldab ja vastutab
tema poolt tehtavatele t6odele vajalike ja ndutavate lubade vormistamise ning neid toid tegevate
tOGtajate padevuse eest. Peatoovotjal on digus ja kohustus kontrollida nimetatud nduete taitmist.
Tookésk-luba ohtlike todde l&biviimiseks objektil vormistatakse peatoovotja ja teostaja vahel enne
toode algust [21].

Iga toovatja madrab tdoohutuse eest vastutava isiku tema poolt teostatavate t6dde piires, kes on ka
kontaktisikuks tooohutuse- ja tuleohutuse Uhistegevuse korraldamisel. Allkirjastades objekti
toosisekorraeeskirja ja uhistegevuse kokkulepe, kantakse vastutavad isikud nimekirja, mis on
ehitusplatsi kontoris nahtaval kohal ja mida pidevalt tdiendatakse vastavalt toovatjate lisandumisega.

Iga tdotaja on kohustatud teatama avastatud t6o- ja tuleohutuse puudustest, neid ohustavatest
olukordadest vOi ohtu seadvatest tOGtajatest esmalt oma otsesele t6ojuhile ja
tookeskkonnaspetsialistile voi volinikule, kes edasi peavad sellest koheselt informeerima objektijuhti.
Valtimatu ohu korral hoiatama kaastoolisi ning lahkuma tookohalt, teavitades otsest t00juhti.
Tdoandja peab tOotajat teavitama, mida ette votta vdi kuidas oht kbrvaldada. llma loata ei tohi
kdrvaldada paigaldatud ohutusvahendeid v6i ohutusmargistust, samuti ei tohi muuta t66piirkonda

parast toimunud t666nnetust voi avariid [21].
11.1 To6ohutusnduded

Uldised téoohutusnduded, mida iga to6taja ehitusobjektile sisenedes jargima peab:
e kohustus on kanda kiivrit ja turvasaapaid. Riietus peab olema eristatav helkurribaga ning

nahka kaitsev;
e tolmurikast t60d teostades on kohustus kanda hingamisteede kaitseks respiraatorit;
e murarohkel t66l on vajalik kanda mirasummutavaid kdrvaklappe;
o |0iket6odel peab todline kandma kindaid ja kaitseprille;
o elektritooriistadega tdGtama asudes peab veenduma tema ohutuses;

e lahtised konstruktsioonid tuleb sulgeda ning kdrgustel tootades on vajalikud turvarakmed.

Iga t0otaja on kohustatud teatama avastatud t60- ja tuleohutuse puudustest, neid ohustavatest

olukordadest vOi ohtu seadvatest tOdtajatest esmalt oma otsesele téojuhile ja
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tookeskkonnaspetsialistile vdi volinikule, kes edasi peavad sellest koheselt informeerima objektijuhti.
Valtimatu ohu korral hoiatama kaastodlisi ning lahkuma tookohalt, teavitades otsest to6juhti.
Tooandja peab tOotajat teavitama, mida ette votta vdi kuidas oht kbrvaldada. llma loata ei tohi
korvaldada paigaldatud ohutusvahendeid vdi ohutusmaérgistust, samuti ei tohi muuta té6piirkonda

parast toimunud t66dnnetust vai avariid.
11.2 Tuleohutusnduded

Peat6dvotja on vastutav Uldise tuleohutuse eest ehitustédde perioodil ja paigaldab ehitusobjektile
vastavalt nduetele nii statsionaarseid- kui ka kasikustutusvahendeid. Ehitusobjektil on ndutavatel
kohtadel jargmised tulekustutid:

e pulberkustutid kokku Ehitussoojakus — 1 tk;

e objekti igal korrusel — 1 tk.

Tulekustuteid kontrollitakse 12 kuu jérel ja pikendatakse kasutusaega. lga alltoovGtja on vastutav
oma toopiirides tuleohutuse eest. Kaik ehitusplatsil todtavad tootajad peavad olema tuleohutusalaselt
instrueeritud. Tuletdid teostav alltodvdtja peab olema l&binud tuletddde teostamiseks vajaliku
koolituse [21].

Tulednnetusest voi tulekahjust tuleb viivitamatult teavitada pé&steametit ning hoiatama teisi

toovotjaid ja peatoovotjat.

Tuleohutusega liituvad ka objekti talvise voi tehnoloogilise lokaalse kutmisega seotud kiisimused
ning vastutus. Sellega seotud probleemid lahendatakse objekti alltodvotjate iganddalasel koosolekul.

11.3 Elektriohutusnduded

Peat66votja ehitab ja hooldab to6maa-aegset elektrisisteemi. Avastatud elektrististeemi voi seadmete
vigadest tuleb koheselt teavitada toojuhti voi objektijuhti. Vigaste seadmete vdi kaablite kasutamine
on keelatud. Need tuleb koheselt eemaldada elektrivorgust ja viia todmaalt remonti v6i hévitamiseks
[21].

Alltoovaotja liitumisel elektrisiisteemi vOi seadmete-aparaatide tarbijaks tuleb téita kehtivaid
elektriohutuse néudeid. lga alltéovotja on vastutav tema kasutuses olevate pikendusjuhtmete ja
seadmete kasutusohutusest. Elektrijuhtmed tuleb Uhendada ja paigaldada nii, et need ei tekitaks ohtu
teistele toomaal liikujatele. Transpordivahendite liikumisteel olevad juhtmed v6i kaablid tuleb
hoolikalt kaitsta.
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Elektril td6tavad soojapuhurid v8i véimsalt kuumust andvad valgustid tuleb siirata piisavalt kaugele

sUttivatest voi kuumust kartvatest ainetest. Seadmeid ei tohi kinni katta.

Paas objekti peakilpi on kdrvalistele isikutele keelatud. Kui t66 on seotud peakilbiga, siis tdajast ja

tooohutusest on vaja kokku leppida objektijuhiga voi elektriohutuse eest vastutava isikuga.

Kasutades to6vahendeid eriti ohtlikes tingimustes, tuleb ohutusabinbudena kasutada pingekaitsmeid

vOi vastavat isolatsiooni.

Ilma vastavat padevust omamata voib té6maal teha ainult jargmisi toid [21]:
e tOOmaa kaablite ja seadmete vahene siirdamine;
e pistikiihenduste liitmine seadmetega tdomaa elektrisiisteemi;

e valgustipirnide vahetus.

11.4 Keskkonnanduded

Aluseks voetakse Saku valla jadtmehoolduseeskiri ja Saku valla heakorraeeskiri. Ehitamise kaigus
tekib jaatmeid alla 1 m3 péaevas. Prigi ja jaddtmeid sorteeritakse jargmiselt [1]:

e segaprugi (kile, papp, Kips, vill, vahtpolUstireen);

e kivimid ja betoonijaagid,

e puit;

e metall;

e ohtlikud jdatmed.

Ehituse 18ppedes esitab prugiettevote tellijale jadtmediendi. Eraldi koostatakse jaatmediend ka

ohtlikele jaatmetele ja m6lemad aktid lisatakse kasutusloa dokumentatsiooni.

Peale ehitustodde 16ppu heakorrastatakse krunt. Ehitaja pea ldéhtuma Saku valla heakorraeeskirjas
esitatud nduetest. SAidukite rehvide puhtus tagatakse nende igakordse puhastamise teel, enne ehituse

toomaalt valjumist. Rehve tuleb puhastada survepesuriga ja vajadusel kasutada ka harja.

Ehitusekdigus langetatavatele puudele tehakse hilisemas haljastustéode kaigus asendusistutus.
Sdilitatavad puud mérgistatakse ja tlvi Umbritsetakse puitlaudisega. Hoiualal paiknevad kraavid

séilitatakse sadeveekogumise eesmargil.
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KOKKUVOTE

Kéaesoleva I6putdo kadigus teostati Nommeliiva tee 3 ja 5 kortermajade ehituse organiseerimise plaan.
LOputdd koostamisel on kasutatud lahteandmetena arhitektuurset ning konstruktiivset pdhiprojekti.
Kogu kortermajade ehituse organiseerimise véltel on autor objektil taitnud objektijuhi kohustusi.

T60 esimeses osas on antud Ulevaade kinnistu asukohast ning olemasolevast olukorrast. Kirjeldatud

on erinevaid t0oetappe koos tehniliste lahendustega.

Ettevalmistustoodega alustati 7. november 2022 ja hoone karpide ehitusega alustati vaikese
ajahambaga, kuid I0pptéhtaeg on 9. jaanuar 2024. Pikemalt on Kkirjeldatud ehitustegevust

koondkalendergraafiku peattikis koos t06jouvajadusega.

Ehitusplatsi skeemil on ndidatud soojakute paiknemine, materjalide ladustamise ala, platsil
manodverdamise ja tdstekohtade plaan. Ehitusplatsi organiseerimise kdigus arvutati ka elektri- ning

veevajadus. Objektil kasutatav tdstetehnika on peatiikis samuti vélja toodud.

Tehnoloogiakaardid on koostatud vaia- ning fassaaditddde kohta. Seletuskirjades on detailselt
kirjeldatud t60de tehnoloogia ja jarjekord, kasutatav materjal kui ka mehitatus. Tehnoloogiakaartide
kirjalikku osa toetavad graafilises osas olevad A-1 joonised. Vilja on toodud plaanilahendused,

ajagraafikud kui ka sélmed.

Korterelamute ehituse organiseerimist on autor teostanud peatddvotu mudelina. Erinevatele
ehitustoodele on leitud alltoovotjatest spetsialistid. T60 majandusosas on koostatud ehituseelarve,
mille summaks kujunes ilma kaibemaksuta 2 583 862 €. Ehituse organiseerimise kulud moodustavad
sellest 9,3%. Organiseerimiskulude kokkuhoidmiseks on erinevaid v@imalusi sisteemselt

analldsitud.

Olulise 16putd6 osana on kaetud ka tooohutus. Kirjeldatud on nii peatéovotja kui ka alltdovotjate

kohustusi ning vastutusalalasid.

LAputdd protsessi hindab autor dnnestunuks. Koosttd 16putdd juhendajaga oli sujuv ning abistav.
T6O kaigus on autori teadmistepagas vaga palju tdienenud ning kriitilistes olukordades lahenduste
leidmine on lihtsam. Omandatud teadmistest ja kogemusest on palju abi ehitust6dde organiseerimisel

tulevikus.
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SUMMARY

Organization of the Construction of Apartment Buildings on Nommeliiva Road

A plan for organising the construction of apartment buildings at Nommeliiva tee 3 and 5 was prepared
in the course of this thesis. The principal architectural and construction designs were used as source
data. Throughout the organisation of the construction of the apartment buildings, the author

performed the duties of site manager at the site.

The first section of the thesis provides an overview of the location of the property and the current

situation. Various stages of work with technical solutions have been described.

Preparation of work started on 7 November 2022 and the construction of the building shells began
with a small delay, however the deadline is 9 January 2024. The construction work has been described

in more detail in the consolidated schedule chapter, along with the labour requirements.

The layout of the construction site indicates the location of the portable cabins, the area where
materials are stored, the plan of manoeuvring at the site and lifting areas. The need for electricity and
water were also calculated in the course of organising the construction site. In addition, the chapter

outlines the lifting equipment used at the site.

Progress charts for piling and facade works were prepared. The technique and sequence of works,
materials used, and labour were described in detail in the explanatory letters. The written part of the
progress charts is supported by A-1 drawings in the graphic part. Design solutions, schedules and

nodes have been outlined.

The author carried out the organisation of the construction of the apartment buildings as a general
contracting model. Sub-contracting specialists have been found for various construction works. The
construction budget, which was EUR 2,583,862 without VAT, was prepared in the economic section
of the thesis. The cost of organising the construction makes up 9.3% of this amount. In order to save

on organisation costs, various options were systematically analysed.

Occupational safety was also covered as an important part of the thesis. The duties and responsibilities

of both the general contractor and the sub-contractors are described.

The author considers the thesis process to be successful. Cooperation with the supervisor of the thesis

was seamless and helpful. Preparing the thesis greatly improved the author’s knowledge base, making
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it easier to find solutions in critical situations. The knowledge and experience gained will be of great

help in organising construction work in the future.
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Lisa 1. Detailne eelarve

Kogus
Kood T66 nimetus M6&6tuhik | Maht NL3 | Maht NL5 kolgku Uhikhind Maksumus
1| \Valisrajatised 268,777 €
12 Ettevalmistusto6d
111 Ettevalmistus (geodeesia, raadamine jms) ohj 1 1 2 1,200.00 € 2,400.00 €
12 | Hoonealune suvend
121 Hoonealused mullatédd:
1211 Hoone alt mullakihi (kiht 1 ja 2) kaevamine ja planeerimine objektil m3 312.5 3125 625.1 750 € 5,224 €
123 Hoone tagasitaide
1231 Tagasitaide liivaga rostvarkide alla ja umber perimeetri m3 28.4 48.7 771 15.50 € 1,476 €
122 Teedealused mullatéod:
Mullakihi eemaldamine teede alt ja kaevatud pinnase planeerimine
1221 | objektil
m3 718.9 657.7 1376.6 7.50 € 10,325 €
14 Hoonevaélised ehitised
143 Valistrepid
1431 Suvistatud porirest (nt. ACO VARIO 100X50CM) tk 1.0 1.0 2.0 130.00 € 260 €
1432 Aravoolutoru labim&dduga 100mm tk 1.0 1.0 2.0 50.00 € 100 €
1433 | Vdlistrepi valamine m3 2.0 2.0 4.0 1,100.00 € 4,400 €
1434 | Ehituskille m2 13.3 13.3 26.6 2.00 € 53 €
1435 | EPS 120 80mm m2 13.3 13.3 26.6 16.50 € 439 €
1436 | Tihendatud alus m3 4.8 4.8 9.7 17.00 € 165 €
15 Valisvorgud
151 Drenaaz ja truubid
1511 Sademeveekanalisatsioon komplekt koos paigaldusega im 102.0 100.0 202.0 100.00 € 20,200 €
1512 Sademevee kraavilaks kindlustamine (munakiviga) obj 1.0 1.0 20 800.00 € 1,600 €
152 Valiskanalisatsioon
1521 Reoveekanalisatsioon komplekt koos paigaldusega im 34.0 33.0 67.0 115.00 € 7,705 €
153 Valisvalgustus
1531 | 6m valgusmast LED valgustiga tk 4.0 4.0 8.0 590.00 € 4,720 €
1532 | Pollarvalgusti tk 6.0 5.0 11.0 130.00 € 1,430 €
154 | Veetorustik komplekt paigaldusega jm 75.0 56.0 131.0 75.00 € 9,825 €
157 Kaabelliinid jm 340.0 304.0 644.0 10.50 € 6,762 €
1571 | Valisvalgustuse kaablid jm 303.0 226.0 529.0 5.50 € 2910€
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1572 | Maanduskontuur jm 42.0 30.0 72.0 5.00 € 360 €
158 | Sideliinid jm 65.0 57.0 122.0 8.50 € 1,037 €
16 Kaeved maa-alal
161 Teede- ja platside alused mullatéod
1611 Mullakihi eemaldamine teede ja platside alt m3 718.9 657.7 1376.6 750€ 10,325 €
1612 Kaevepinnase objektisisene planeerimine m3 718.9 657.7 1376.6 2.00€ 2,753 €
17 Maa-ala pinnakatted
171 Haljastus
1711 Murukatte taastamine koos kasvumulla lisamisega m2 1,147.0 778.0 1925.0 3.50€ 6,738 €
1712 Puude/pddsaste istutamine (hinnad Juhani Puukool):

17121 Harilik mand tk 4.0 4.0 8.0 74.00 € 592 €
17122 Rabe remmelgas "Bullata” tk 4.0 3.0 7.0 33.25€ 233 €
17123 lludunapuu "August Vaga" tk 4.0 1.0 5.0 38.75 € 194 €
17124 Valge pihlakas "Magpnifica" tk 3.0 1.0 4.0 40.70 € 163 €
17125 Hariliku pihlaka teisend méaari pihlakas "Moravica" tk 1.0 2.0 3.0 4125 € 124 €
17126 Lamarcki toompihlakas tk 5.0 3.0 8.0 22.00 € 176 €

17127 Aeddunapuu, 3 erinevat sorti "Tiina", "Martsipan” ja "Pirja" tk 3.0 0.0 3.0 3992 € 120 €
17128 Harilik lodjapuu "Roseum" ehk "Lumepall" tk 3.0 8.0 11.0 6.35 € 70 €
17129 KuldsGstar tk 20.0 25.0 45.0 7.10€ 320 €

171210 Lodjap-pdisenelas "Diabolo” tk 6.0 6.0 12.0 7.92€ 95 €
171211 Nipponi enelas "Snowmound” tk 15.0 24.0 39.0 570 € 222€
171212 Pihlenelas "Sem" tk 21.0 21.0 42.0 1045 € 439 €
171213 Kaunis ebakiidoonia "Pink lady" tk 7.0 7.0 14.0 10.90 € 153 €
171214 | Thunbergi kukerpuu "Golden Carpet” tk 19.0 19.0 38.0 8.10€ 308 €
171215 Thunbergi kukerpuu "Erecta” tk 1.0 1.0 2.0 7.92€ 16 €
171216 | Thunbergi kukerpuu "Red Rocket" tk 2.0 2.0 4.0 7.92€ 32¢€
171217 Harilik elupuu "Brabant" (Hollandi) tk 121.0 63.0 184.0 13.00 € 2,392 €
171218 | Asfaltkate AC16 surf 6cm m2 654.0 654.0 1308.0 16.50 € 21,582 €
171219 Killustikalus 250mm m2 680.2 680.2 1360.3 8.90 € 12,107 €
171220 Liivalus 500mm m2 706.3 706.3 1412.6 7.75€ 10,948 €
171221 Geotekstiil m2 706.3 706.3 1412.6 1.70 € 2,401 €

1713 Istutusala multSikattega m2 187.1 183.1 370.2 11.00 € 4,072 €

172 Teede ja platside alused

1721 Kdnnitee

17211 Killustikalus 250mm m2 177.0 141.0 381.6 8.70 € 3,320 €
17212 Liivalus 500mm m2 221.3 169.2 390.5 7.75€ 3,026 €
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17213 Geotekstiil m2 194,7 155.1 349.6 1.70 € 594 €
1722 Parkla
17221 | Killustikalus 250mm m2 680.2 680.2 1360.3 8.90 € 12,107 €
17222 Liivalus 500mm m2 706.3 706.3 1412.6 7.75€ 10,948 €
17223 Geotekstiil m2 706.3 706.3 1412.6 1.70 € 2,401 €
1723 Killustikkattega tee
17231 Geokérg 100mm m2 18.0 0.0 18.0 7.00 € 126 €
17232 Geotekstiil m2 18.0 0.0 18.0 1.70 € 31€
17233 Paigalduskillustik 200mm m2 18.0 0.0 18.0 8.00 € 144 €
173 Teede ja platside katted
1731 Kdnnitee:
17311 | Betoonkivikatend 6cm + paigaldusliiv 3cm m2 177.0 141.0 318.0 25.00 € 7,950 €
1732 Parkla
17321 | Asfaltkate AC16 surf 6cm m2 654.0 654.0 1308.0 16.50 € 21,582 €
1723 Killustikkattega tee
17231 | Graniitkillustik 200mm m2 18.0 0.0 18.0 20.00 € 360 €
175 Aarekivid ja sadeveerennid
1751 | Plastikust kdnnitee &arekivi jm 182.9 113.0 295.9 11.50 € 3,403 €
1752 Betoonist sBidutee aarekivi jm 120.0 120.0 240.0 19.80 € 4,752 €
1753 Puidust manguvéljaku aarekivi jm 20.7 0.0 20.7 12.00 € 248 €
18| Vaikeehitised maa-alal
181 | Piirded
1811 | Tokkepuud komplektina tk 1 1 2.0 2,725.00 € 5450 €
182 | Hoone juurde kuuluv vélisvarustus
1821 | Lipuvarda hoidja tk 1 1 2.0 90.00 € 180 €
1822 | Postkastid (nt. Postkastid24) obj 1 1 2.0 750.00 € 1,500 €
1823 | Adressinumber maja peal tk 1 1 2.0 60.00 € 120 €
1824 | Kinnistu aadress taustvalgustusega tk 1 1 2.0 800.00 € 1,600 €
1825 | Korterite numbrid obj 1 1 2.0 120.00 € 240 €
183 | Spordi- ja manguvarustus
1831 | Manguvaljak obj 1 0 1.0 5,503.00 € 5,503 €
18311 | Manguvaljaku liiv m2 66.0 0.0 66.0 8.00 € 528 €
1832 Istepingid tk 2 0 2.0 753.00 € 1,506 €
1833 | Jalgrattahoidja tk 1 1 2.0 792.00 € 1,584 €
1834 Betoonist lillepottide komplekt tk 2 2 4.0 3,253.00 € 13,012 €
184 Jaatmehooldusvarustus
1841 | Jaatmete aedik obj 1 1 2.0 3,900.00 € 7,800 €
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185 Liiklusalade mérgistus
1851 Parkimiskohtade joonimine ja margistus obj 1 1 20 400.00 € 800 €
2 Alused ja vundamendid 140,041 €
21 Rostvargid ja taldmikud
211 Tasandusliiv 150mm rostvérgi alla m3 24.2 24.2 48.3 23.00 € 1,111 €
212 Betoontarindid
2121 | Monoliitse rostvérgi valamine m3 36.0 36.0 58.5 615.00 € 35,978 €
217 Sokliseinte sooja- ja hudroisolatsioon
2171 | Soojustus EPS100 100mm rostvarkide umber m2 157.5 157.5 315.0 14.80 € 4,662 €
2172 Hudroisolatsioon rostvérkide ja vundamendiseinte vahel m2 72.6 72.6 145.3 11.50 € 1,671€
23| Aluspdrandad
231 Liiv- ja killustikalus
2311 Aluspéranda ja terrasside liivalus m3 279.3 279.3 558.6 15.50 € 8,658 €
4821 | Killustik 200mm m3 5.5 5.5 11.0 54.00 € 594 €
232 Betoon alusp6randad
2321 | Raudbetoonplaat 160mm m2 396.8 396.8 793.6 35.00 € 27,776 €
2322 | Paksendused pdrandas m3 2.2 2.2 4.4 218.75 € 963 €
236 Sooja- ja hudroioslatsioon
2361 | ehituskile m2 416.6 416.6 833.2 2.00€ 1,666 €
2362 | Soojustus EPS100 (100+100mm) m2 359.8 359.8 719.6 24.00 € 17,270 €
2363 | R/b plaadi perimeetril EPS acoustic ja neopreenrriba h30 im 219.0 219.0 438.0 6.50 € 2,847 €
2364 Radoonitokkemeetmed: kile Glepddrded seinale teipida/liimida) im 219.0 219.0 438.0 250€ 1,095 €
24| Vaiad jategevdustarindid
241 Rammvaiad koos paigaldamisega
2411 | Terasvaiad V80 tk 36.0 36.0 72.0 180.00 € 12,960 €
2412 | Terasvaiad V100 tk 53.0 53.0 106.0 215.00 € 22,790 €
3 Kandetarindid 450,566 €
31| Metalltarindid
311 | Metallkarkass
3111 | Vaekseltalad kg 332.0 332.0 664.0 3.70 € 2,457 €
3112 | Terastalad kg 3,160.0 3,160.0 6320.0 2.50€ 15,800 €
313 Metalltarindite pinnatdotlus
3131 | Teraskonstruktsioonide tuletdkkevarv /tuletdkkevill obj 1.0 1.0 20 2,560.00 € 5120 €
32 Kandvad ja vélisseinad
321 | Monoliitsed postid P-1, P-2 m3 0.25 0.25 0.5 1,700.00 € 850 €
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324 Maduritised
3241 Mudritis 190mm plokkidest m2 466.3 466.3 932.5 60.50 € 56,416 €
3242 | Mudritis 240mm plokkidest m2 492.4 492.4 984.7 66.50 € 65,483 €
3243 Sillused
32431 Monoliitsed sillused m3 2.1 2.1 4.3 1,100.00 € 4,730 €
32432 | Sillusplokkidest 190mm sillused m2 44.8 44.8 89.5 60.50 € 5415 €
32433 Sillusplokkidest 240mm sillused m2 9.6 9.6 19.2 66.50 € 1,277 €
32434 | Mittekandev sillus m2 0.5 0.5 1.0 66.50 € 67 €
327 Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon
3271 Valisseinte soojustamine EPS Silver 250mm m2 497.6 497.6 995.3 36.00 € 35,831 €
3272 | Min.vill tuletkketsoonides m2 103.0 103.0 206.0 48.00 € 9,888 €
328 Seinte fassaadikatted
3281 Kleebitav fassaadiplaadi Techlam koos paigaldusega m2 281.7 281.7 563.3 57.90 € 32,615 €
3283 Krohvitud fassaad m2 172.1 172.1 344.2 35.00 € 12,047 €
3284 | Dekoratiivsed puitribid karkassil m2 106.0 106.0 212.0 110.00 € 23,320 €
3285 R&dude ja varikatuste kiilgede krohvimine m2 99.3 99.3 198.5 38.00 € 7,543 €
3286 R&du pdrandate ja varikatuste krohvimine alt m2 198.6 198.6 397.2 38.00 € 15,094 €
3287 Sokli metallkarkassil komposiitplaat m2 25.9 25.9 51.8 95.00 € 4,921 €
3288 Aknapalede viimistlus
32881 Krohvitud aknapaled jm 223.3 223.3 446.6 18.00 € 8,039 €
32882 Fassaadiplaadiga viimistletud aknapaled jm 203.2 203.2 406.4 28.00 € 11,379 €
33| Vahe-jakatuslaed
335 Lagede elemendid
3351 ?Gnespaneelid 220mm m2 1,095.9 1,095.9 2191.8 30.00 € 65,754 €
3352 Odbnespaneelide montaaz ja monolitiseerimine m2 1,095.9 1,095.9 2191.8 16.00 € 35,069 €
3353 | R&dude monoliitsed plaadid m3 8.4 8.4 16.8 650.00 € 10,920 €
34| Trepielemendid
345 | Treppide elemendid
3451 Monteeritavad raudbetoon trepitalad m3 2.9 2.9 5.7 860.00 € 4,902 €
3452 | Trepitalade montaaz tk 2.0 2.0 4.0 150.00 € 600 €
3453 Raudbetoonkivist astmeplaadid koos paigaldusega tk 38.0 38.0 76.0 70.00 € 5,320 €
3454 | Trepipiirded jm 24.9 24.9 49.8 195.00 € 9,711 €
4| FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 422,855 €
41 Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad
415 Suitsuluugid, katusaknad
4151 | Suitsuluuk 1200x1200mm tk 1.0 1.0 2.0 1,450.00 € 2,900 €
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42 Aknad
427 | PVC aknad koos komplektse paigaldusega m2 272.6 272.6 545.1 175.00 € 95,393 €
422 Puitpruss paigalduseks jm 110.5 110.5 221.0 5.00 € 1,105 €
43 Valisuksed ja varavad
431 Lukustus ja varustus obj 1.0 1.0 2.0 3,950.00 € 7,900 €
432 | Alumiiniumuksed ja -varavad tk 1.0 1.0 2.0 2,183.50 € 4,367 €
436 Puituksed ja varavad
43611 | SUO1P, EI30 tk 1.0 1.0 2.0 348.40 € 697 €
43612 | SUO2P, EI45 tk 1.0 1.0 2.0 678.40 € 1,357 €
43613 SU02.1P, EI45 tk 1.0 1.0 2.0 678.40 € 1,357 €
43614 | SUO3P tk 1.0 1.0 2.0 283.40 € 567 €
43615 SU04P, SU04V tk 12.0 12.0 24.0 105.00 € 2,520 €
4362 Korterite valisuksed SU5P, SU5V, EI30 tk 12.0 12.0 24.0 326.96 € 7,847 €
4363 Korterite siseuksed koos liistude ja paigaldusega
43631 SU06P,SU06V 800x2100mm tk 21.0 21.0 42.0 159.00 € 6,678 €
43632 | SUO06.1P, SU06.1V 800x2400mm tk 8.0 8.0 16.0 283.00 € 4,528 €
43633 | SUO7P,SU07V 800x2100mm tk 12.0 12.0 24.0 169.50 € 4,068 €
43634 | SUO07.1P, SUO7.1V 800x2400mm tk 6.0 6.0 12.0 290.00 € 3,480 €
43635 SuU08V 800x2100mm tk 2.0 2.0 4.0 280.00 € 1,120 €
43636 SU08.1P, SU08.1V 800x2400mm, lukanduks tk 2.0 2.0 4.0 390.00 € 1,560 €
46 R&dud ja terrassid
461 Pinnakatted
4611 | Geotekstiil koos fikseerimisega m2 134.9 134.9 269.8 1.70 € 537 €
4612 | Silikoonkrohv m2 11.2 11.2 22,5 35.00 € 788 €
4615 | Delta mummuline membraan m2 15.6 15.6 31.2 17.00 € 530 €
462 Betoontarindid
4621 | 3.k teraskandjatel rédu pdranda BET.PLAAT m2 275 275 55.0 18.00 € 990 €
463 Metalltarindid 3632.9
4631 Rd&dude ja varikatuste teraskonstruktsioonid kg 3,632.9 3,632.9 7265.7 2.80 € 20,344 €
4632 | Metallkarkass 27mm rddu otsades im 48.9 48.9 97.8 10.00 € 978 €
464 | Madritised Fibo 200mm obj 1.0 1.0 2.0 1,071.00 € 2,142 €
466 Puittarindid
4661 Puidust terrassid
46611 | Terrassilaud 28x95mm m2 228.0 228.0 456.0 41.10€ 12,703 €
46612 | Terrassi karkass jm 397.4 397.4 794.8 10.75 € 8,544 €
4662 Rd&dude materjal
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46621 | Puitkonstruktsioon m2 65.9 65.9 131.8 105.25 € 13,872 €
466212 | Vahesein rodul obj 1.0 1.0 2.0 700.00 € 1,400 €
467 Sooja- ja hiidroioslatsioon
4671 | Adquapanel 12.5mm m2 92.8 92.8 185.6 32.00 € 6,717 €
4672 | PVC m2 65.9 65.9 131.8 48.00 € 6,326 €
47 Piirded ja kaiguteed
472 | Klaasist rédupiirded jm 93,4 93,4 186.8 275.00 € 51,370 €
48 Katusetarindid
482 Tasanduskihid rddude
4821 | Monoliitne raudbetoon 60mm m2 73.5 735 147.0 18.00 € 2,646 €
484 Parapeti ladumine Bauroc plokkidest 200mm m2 15.3 15.3 30.7 47.00 € 1,443 €
485 Elemendid
4851 Kuttekaabliga sademeveelehtrid kmpl 3.0 3.0 6.0 165.00 € 990 €
4852 | Katusepollar tk 4.0 4.0 8.0 200.00 € 1,600 €
4853 Katuseredel tk 1.0 1.0 2.0 110.00 € 220 €
4854 Katuse ja rédude sadeveesiisteem jm 49.0 49.0 98.0 30.00 € 2,940 €
486 Puittarindid
4861 | Varikatuste puitkonstruktsioon m2 174.6 174.6 349.2 122.00 € 42,602 €
4862 | Katuslae roovitus ja kalde andmine jm 1,329.5 1,329.5 2659.0 2.55€ 6,780 €
4863 | OSB-plaat parapetile ja katuse$ahtile m2 15.5 15.5 31.0 18.00 € 558 €
487 Sooja- ja hiidroisolatsioon
4871 | KatuseSahti puistevill m3 1.7 1.7 35 40.00 € 140 €
4872 | Aurutoke, SBS m2 4523 452.3 904.5 8.00 € 7,236 €
48721 | Katuse soojustus, kalded m2 541.0 541.0 |  1082.0 38.50 € 41,658 €
48722 | Tuulutussoontega jaik mineraalvill 30mm m2 379.3 379.3 758.6 730 € 5,538 €
488 Katusekatted
Katusekate 2xSBS, lisa SBS-kiht paikesepaneelide all koos osb-ga
4881 m2 587.4 491.7 1079.1 18.50 € 19,964 €
4882 | Varikatuse ja katuslae kate, PVC m2 98.9 98.9 197.7 48.00 € 9,490 €
4883 | Parapeti nurgaplekk jm 15.0 15.0 30.0 18.00 € 540 €
4884 KatuseSahti veeplekid jm 275 275 55.0 15.00 € 825 €
4885 Avade puurimised obj 1.0 1.0 2.0 1,500.00 € 3,000 €
5 Ruumitarindid ja pinnakatted 431,744 €
51| Vaheseinad
512 | Klaasvaheseinad kmpl 4.0 4.0 8.0 490.00 € 3,920 €
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514 | Laotud vaheseinad
5141 | Sahti seinad, Bauroc 150mm m2 188.1 188.1 376.2 48.00 € 18,058 €
516 | Puit- ja kipsplaatvaheseinad m2
5161 Panipaiga seinad, puitkarkass+ménnivineer m2 92.6 92.6 185.2 50.00 € 9.260 €
5161 | Kipsplaatvaheseinad m2|  7736|  7736| 1547.2 34.00 € 52,605 €
325 | Kipsist wc-kastide ehitamine tk 17.0 17.0 34.0 65.00 € 2210€
52 Siseuksed
524 | Klaasuksed tk 4.0 4.0 8.0 490.00 € 3,920 €
525 Puituksed
5251 Panipaikade uksed tk 12.0 12.0 24.0 105.00 € 2,520 €
53| Siseseinte pinnakatted
531 Varvkatted
5311 Kiviseinte viimistlus m2 14.0 14.0 1845.1 25.00 € 46,128 €
5312 Kipsseinte viimistlus m2 15.0 15.0 2385.3 15.00 € 35,780 €
534 | Siseavapdskede ehitus ja viimistlus jm 499.9 499.9 999.8 10.50 € 10,498 €
535 | Seinte plaatimine, k.a plaat m2 307.2 307.2 614.4 51.00 € 31,334 €
536 Sauna ehitus (vooderdus, saunalava, keris) K 40 40 8.0 1.400.00 € 11.200 €
537 Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon
5371 Kiviseinte tasandamine plaadi alla m2 10.8 10.8 213.8 11.00 € 2,352 €
5372 | Hudroisolatsioon plaadi alla m2 17.0 17.0 568.9 13.00 € 7,396 €
5373 | Tuletkketood obj 1.0 1.0 2.0 2,000.00 € 4,000 €
54 Lagede pinnakatted
541 Varvkatted
5411 Betoonlagede viimistlus m2 544.8 544.8 1089.6 16.00 € 17,434 €
54112 | Betoonlagede katmine tolmutfkkega m2 77.8 77.8 155.6 6.00 € 934 €
543 | Lamellidest ripplagi m2 14.6 14.6 29.2 87.00 € 2,540 €
544 | Kipslagede viimistlus m2 540.5 540.5 840.8 15.00 € 12,612 €
546 Kipslagede ehitus
m2 540.5 540.5 1081.0 26.00 € 28,106 €
55 Treppide pinnakatted
551 | Trepitala viimistlus obj 2.0 2.0 4.0 300.00 € 1,200 €
552 Raudbetoonkivist astmeplaadid koos paigaldusega tk 38.0 38.0 76.0 70.00 € 5,320 €
56 Pdrandad ja pérandakatted
562 Betoonplaat 80mm, (lihvitud pind) m2 394.2 394.2 788.4 19.50 € 15,374 €
563 Tehn.ruumide p6randate pinnakdvendi m2 77.8 77.8 155.6 5.00 € 778 €
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565 Plaatpdrandad
5651 | Porandate plaatimine m2 210.5 210.5 421.0 27.00 € 11,367 €
5652 Plaaditud sokkel jm 116.7 116.7 233.4 6.00 € 1,400 €
5653 | Plaatide maksumus (koos varuga) m2 243.7 243.7 487.5 21.00 € 10,237 €
5654 Pdrandate kalded ja tasandus ca 10mm m2 10.8 10.8 152.4 12.00 € 1,829 €
5655 Hiidroisolatsioon plaadi alla m2 10.8 10.8 152.4 13.00 € 1,981 €
566 Puitpdrandad
5661 | Parketi paigaldus m2 779.3 779.3 1558.6 7.00 € 10,910 €
5662 | Spoonparketi maksumus, varu 5% m2 818.3 818.3 1636.5 23.75€ 38,867 €
5661 Puidust pérandaliistu paigaldus jm 908.1 908.1 1816.2 3.50 € 6,357 €
5661 Pdérandaliistu maksumus, koos varuga jm 953.5 953.5 1907.0 250 € 4,768 €
567 Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon
5671 Ehituskile m2 723.5 723.5 1447.0 2.00 € 2,894 €
5672 | EPS Accoustic 30mm m2 723.5 723.5 1447.0 5.00 € 7,235€
5672 | EPS Accoustic 20mm m2 394.2 394.2 788.4 4.00€ 3,154 €
5672 | EPS Accoustic 70mm m2 329.3 329.3 658.6 8.00 € 5,269 €
6 SISUSTUS, INVENTAR,SEADMED 48,106 €
62 Inventar
621 | Sanitaartehnika seadmed obj 1.0 1.0 20| 14,303.00 € 28,606 €
64 Eriseadmete komplektid
641 | Paikesepaneelide slisteem obj 1 1 2| 6,300.00 € 12,600 €
68 Suitsukorsten (kamina valmidus) kmpl 3.0 3.0 6.0 1,150.00 € 6,900 €
7| Tehnosusteemid 579,857 €
71 Veevarustus ja kanalisatsioon
711 | Veevarustus ja kanalisatsioon obj 1.0 1.0 2.0| 51,000.00 € 102,000 €
712 | Sadeveekanalisatsioon obj 1.0 1.0 2.0 7,000.00 € 14,000 €
713 | Sanitaartehnika seadmed obj 1.0 1.0 2.0| 14,303.00 € 28,606 €
72 Kute, ventilatsioon ja jahutus
721| Porandakite + Gldruumides radiaatorkite obj 1 1 2| 43,000.00 € 86,000 €
Maakdittesiisteemi (sh maakitte kontuur, pumbas6imed,
722 | akum.paak, boiler jne) obj 1 1 2| 44,400.00 € 88,800 €
723 Ventilatsioon obj 1 1 2 63,000.00 € 126,000 €
74| Tugevvoolupaigaldis
741 | Tugevvool obj 1 1 2| 52,000.00 € 104,000 €
744 | Valgustussisteemid obj 1 1 2 3,128.50 € 6,257 €
755 | Termostaadid tk 110 110 220 18.50 € 4,070 €
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75 Noérkvoolupaigaldis
751 Suitsuluugi automaatika obj 1 1 2 650.00 € 1,300 €
752 | Sidevork obj 1 1 2| 6,000.00 € 12,000 €
753 | Fonosiisteem obj 1 1 2 3,100.00 € 6,200 €
754 |  Suitsuandurid tk 12 12 24 26.00 € 624 €
s Ehitusplatsi korralduskulud 82,380 €
81 Ajutised ehitised ehitusplatsil
" Soojakud ja olmeruumid
8 kuu 12 6 18 360.00 € 6,480 €
813 | Kraanateed obj 1 1 2 300.00 € 600 €
815 Piirded ja reklaamtahvlid obj 1 1 2 1,500.00 € 3,000 €
817 | Tooohutusmeetmed obj 1 1 2 1,200.00 € 2,400 €
818 Tellingud, lavad ja tdstukid obj 1 1 2 3,000.00 € 6,000 €
82| Ajutised tehnosusteemid
821 Vesi ja kanalisatsioon obj 1 1 2 500.00 € 1,000 €
822 | Elektripaigaldis ohj 1 1 2 1,800.00 € 3,600 €
824 Side ja infostisteemid obj 1 1 2 200.00 € 400 €
824 | Ajutine kite obj 1 1 2 2,500.00 € 5,000 €
83 Masinad ja seadmed
832 | Mobiilkraanad obj 1 1 2 8,500.00 € 17,000 €
86 Energiakulu
861 | Elektrikulu kuu 11 11 22 700.00 € 15,400 €
862 | Veekulu kuu 11 11 22 50.00 € 1,100 €
863 Kuttekulu kuu 3 3 6 1,450.00 € 8,700 €
87| Veod
871| Materjalide vedu obj 1 1 2 2,000.00 € 4,000 €
872 Koristusjadtmete transport (ehitusjaatmed) kuu 11 11 22 350.00 € 7,700 €
9| Ehitusplatsi tldkulud 159,537 €
91 Juhtimiskulud
911 ITP palgad kuu 12 6 18 7,400.00 € 133,200 €
912 Ehitusplatsi kontor tlalpidamiskulud kuu 12 6 18 100.00 € 1,800 €
914 Ehitusplatsi katsed ja Ulevaatused obj 1 1 2 1,000.00 € 2,000 €
915 | Valve kuu 12 6 18 50.00 € 900 €
92 Kulud abistavatele tegevustele
921 Md&d6tmised ja teostusjoonised obj 1 1 2 1,500.00 € 3,000 €
924 Ehitusplatsi korrashoid obj 1 1 2 1,200.00 € 2,400 €
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Kogus
Kood T606 nimetus M6&6tuhik | Maht NL3 | Maht NL5 kokku Uhikhind Maksumus
923 L&plik koristus m2 1,207.4 1,207.4| 2,414.80 2.50 € 6,037 €
94 Talvised lisakulud
941 | Lume-ja jaatood obj 1 1 2 1,500.00 € 3,000 €
96 Lepingu erikulud
961 | Ehitustodde kindlustus obj 1 1 2 1,600.00 € 3,200 €
964 Garantiiaja parandustd6d obj 1 1 2 2,000.00 € 4,000 €
Kogumaksumus 241,917 €
Kaibemaks 20% 2,583,862 €
Kokku koos kasumi ja kdibemaksuga 2,825,779 €

66



GRAAFILINE OSA

Joonis 1. Nommeliiva tee 3 koonkalenderplaan
Joonis 2. Nommeliiva tee 5 koondkalenderplaan
Joonis 3. Ehitusplatsiskeem

Joonis 4. Vaiatdode tehnoloogiakaart

Joonis 5. Fassaaditoode tehnoloogiakaart

67



NOommelliva Tee = koondkalenderaroof

‘ ‘ ‘ 2022 December | 2023 January | 2023 February | 2023 March | 2023 April | 2023 may | 2023 June | 2023 July | 2023 August | 2023 September |2
|n} [ ] Task Name Duration Start Finish 28|101|04|07 (10| 13|16|19(22|25|28(31(03|06|09(12|15|18|21 (24|27 |30(02(05|08|11(14(17|20|23 (26|01|04|07|10|13|16|19(22|25|28|31|03|06|09(12|15|18(21(24|27|30(03(06|09|12(15(18|21(24|27|30|02|05(08|11|14|17(20|23|26(29|02|05|08|11|14|17|20(23|26|29(01|04|07|10(13(16|19|22(25|28|31|03|06|09|12|15(18|21|24|27 |30
1 Nommeliiva tee 3 kortermaja ehitustédde ajagraafik 215 days Mon 22-12-05 Fri 23-09-29 :
2 0-TSUKLI TOOD, VUNDAMENT NL3 ja NLS 48.75 days Mon 22-12-05 Thu 23-02-09
3 Raadamine MNL3 ja MLS 5 days Mon 22-12-05 Fri 22-12-09
4 Teede ja parkla valjakaeved, pinnase dravedu ML3 ja NLS 3.75 days Mon 22-12-12 Thu 22-12-15
5 Teede ja parkla liiva ja killualused MNL3 ja NL5 12 days Thu 22-12-15 Mon 23-01-02
6 Hoone siivendi kaeve, pinnase aravedu ML3 ja NLS 5 days Thu 22-12-15 Thu 22-12-22 Toomees[2]
7 Vaiatddd ML3 ja NL5 10 days Thu 22-12-22 Thu 23-01-05 :
8 Hoonesisene tagasitiide, rostvargi alune liivapadi 24 days Mon 22-12-26 Fri 23-01-27
2] Rostvargi ehitus NL3 koos soojustusega 9 days Fri 23-01-27 Thu 23-02-09
10 HOONE KARBI EHITUS, NL3 57.25 days Thu 23-02-09 Mon 23-05-01
1 | k seinte ehitus 10 days Thu 23-02-09 Thu 23-02-23
12 | k HC-elementide, metallelemetide ja trepitala montaaz 3 days Thu 23-02-23 Tue 23-02-28
13 | kvahelae monolitiseerimine/betoneeerimine 3 days Tue 23-02-28 Fri 23-03-03
14 Il k seinte ehitus 10 days Fri 23-03-03 Fri 23-03-17
15 Il k HC-elementide, metallelemetide ja trepitala montaaz 3 days Fri 23-03-17 Wed 23-03-22
16 Il kvahelae monolitiseerimine/betoneeerimine 4 days Wed 23-03-22 Tue 23-03-28
17 Il k zeinte ehitus T days Tue 23-03-28 Thu 23-04-06
18 Il k HC-elementide, metallelemetide montaaZ 5 days Thu 23-04-06 Thu 23-04-13
19 Il katuslae monolitiseerimine/betoneeerimine 2 days Thu 23-04-13 Mon 23-04-17
20 Katusel parapeti ja Sahtide ladumine 3 days Mon 23-04-17 Thu 23-04-20 ;
21 |4 aknaaluste prusside paigaldamine 5 days Mon 23-04-03 Fri 23-04-07 Toomees[2]
22 |4 Katusel terastalade paigaldus 3 days Thu 23-04-27 Mon 23-05-01 P Gomees[4];
23 VALISTRASSID 95 days Mon 22-12-26 Fri 23-05-05
24 E vesi-kanalisatsioon-sadevesi trassid, kaevud 8 days Mon 22-12-26 Wed 23-01-04
25 Elektri kaabelliinid, side kaablikanal 10 days Thu 23-01-05 Wed 23-01-18
26 E Maakite kontuur 10 days Mon 23-04-24 Fri 23-05-05
27 KATUS, FASSAAD, AVATAITED, NL3 59 days Mon 23-04-24 Thu 230713
28 E Lamekatuse aurutiike 3 days Mon 23-04-24 Wed 23-04-26
29 Kommunikatsioonid katusel aurutike peal (KVK) 5 days Thu 23-04-27 Wed 23-05-03
30 Kommunikatsioonid katusel aurutike peal (EL-EN) 5 days Thu 23-04-27 Wed 23-05-03
Kyl E Suitsuluugi paigaldus 1 day Mon 23-04-24 Mon 23-04-24
32 Katusel puitkonstrukisioonidee ehitus 5 days Thu 23-04-27 Wed 23-05-03
33 Lamekatus - EPS, vill, 3BS 6 days Thu 23-05-04 Thu 23-05-11
34 E Akende paigaldus, ajutised valisuksed 5 days Mon 23-05-08 Fri 23-05-12
a5 Fassaad 30 days Mon 23-05-15 Fri 23-06-23 Gomees[6]
36 Rédud 8 days Mon 23-06-26 Wed 23-07-05 T 'mees:[4]
7 Vihmaveesiisteem, servaplekid, viimistiuspar. 3 days Thu 23-07-06 Mon 23-07-10 7 Toomees[3]
38 Rédupiirded 10 days Fri 23-06-30 Thu 23-07-13 Td()'mées[S]
39 ALUSPORANDAD, SAHTID, NL3 46 days Mon 23-04-10 Mon 23-06-12
40 E Il k kommunikatsioonid paneelide peal (KVK) 5 days Mon 23-04-10 Fri 23-04-14
41 Il k kommunikatsioonid paneelide peal (EL-EN) 5 days Mon 23-04-17 Fri 23-04-21
42 Il k péranda sammumiira (EPS) 5 days Thu 23-04-20 Wed 23-04-26 25| :!
43 Il kpdrandate armatuurvérgu paigaldus 5 days Thu 23-04-27 Wed 23-05-03 TOOIT‘I%S
44 Il k korruse pdrandakiitte paigaldamine 5 days Tue 23-05-02 Mon 23-05-08 j
45 Il k pérandate valu 2 days Tue 23-05-09 Wed 23-05-10
45 Il k kommunikatsioonid paneelide peal (KVK) 5 days Mon 23-04-17 Fri 23-04-21 lgomees[3]
47 Il k kommunikatsioonid paneelide peal (EL-EN) 5 days Mon 23-04-24 Fri 23-04-28
48 Il k piranda sammumdra (EPS) 5 days Thu 23-04-27 Wed 23-05-03 To
49 Il k péirandate armatuurvérgu paigaldus 5 days Thu 23-05-04 Wed 23-05-10
50 Il k korruse p@randakitie paigaldamine 5 days Tue 23-05-09 Mon 23-05-15
51 Il k pGrandate valu 2 days Tue 23-05-16 Wed 23-05-17
52 | k pérandaalused torustikud liivatiites 8 days Mon 23-04-24 Wed 23-05-03
53 | k pérandaalused kaablid liivataites 8 days Mon 23-05-01 Wed 23-05-10
54 | k péranda EPS 200mm 5 days Mon 23-05-08 Fri 23-05-12
55 | k kommunikatsioonid EPS kihis (KVK) 3 days Fri 23-05-12 Tue 23-05-16
56 | k pérandate armatuurvérgu paig. 10 days Wed 23-05-17 Tue 23-05-30
5T | k korruse pérandakitte paigaldamine 5 days Fri 23-05-26 Thu 23-06-01
58 | k plirandate betoonivalu 2 days Fri 23-06-02 Mon 23-06-05 [61
55 E KVK torustikud Eahtides 20 days Mon 23-04-10 Fri 23-05-05
60 Vent torud Sahtides 15 days Mon 23-04-17 Fri 23-05-05
61 Santide sulgemine [HILE 10 days Mon 23-05-08 Fri 23-05-19
62 Santide sulgemine L.k 5 days Tue 23-06-06 Mon 23-06-12
63 SISEMINE EHITUS- JA VIIMISTLUS NL3 86 days Thu 23-05-11 Thu 23-09-07
64 Kiviseinte kaabeldused, pp toosid 10 days Thu 23-05-11 Wed 23-05-24
65 kiviseinte krohvimistddd 15 days Thu 23-05-18 Wed 23-06-07
66 kipsseinad + Uhe poole kips 8 days Mon 23-06-05 Wed 23-06-14
67 torustikud kipsseintes ja lagede all 10 days Wed 23-06-07 Tue 23-06-20
68 kaablid kipsseintes ja lagede all 10 days Wed 23-06-07 Tue 23-06-20
69 kipssseinte vill ja sulgemine 5 days Thu 23-06-15 Wed 23-06-21
70 ventilatsiooniseade ja torustikud lagede all 15 days Tue 23-06-20 Mon 23-07-10
71 kipslagede karkassid ja sulgemine 10 days Fri 23-06-23 Thu 23-07-06
T2 Plaatimistddd, ka trepikojad 25 days Thu 23-06-15 Wed 23-07-19
73 Seinte ja lagede viimistluse 1. Etapp 25 days Fri 23-06-30 Thu 23-08-03
74 Parketi paigaldus 15 days Fri 23-07-21 Thu 23-08-10
75 Siseuksed 10 days Fri 23-08-04 Thu 23-08-17
76 Seinte ja lagede viimistluse 2. etapp (IGppvan) 15 days Fri 23-08-11 Thu 23-08-31
77 ukseliistud, plrandaliistud 10 days Fri 23-08-25 Thu 23-09-07 iimees[2]
78 Panipaigad, rattahoid 10 days Mon 23-06-05 Fri 23-06-16
79 Sisetrepi astmed 5 days Fri 23-08-18 Thu 23-08-24
80 Sisetrepipiirded 5 days Fri 23-08-25 Thu 23-08-31
a1 Lépukoristus 1. etapp 15 days Thu 23-07-20 Wed 23-08-09 s[3]
82 E Soojussdlme ehitus 10 days Tue 23-07-18 Mon 23-07-31
83 San.seadmed 11 days Thu 23-06-29 Thu 23-07-13
84 Du&si klaasseinad 5 days Thu 23-07-20 Wed 23-07-26
85 Valgustid, llitid, pistikupesad 10 days Fri 23-08-18 Thu 23-08-31
86 Yent. Léppelemendid 10 days Fri 23-08-18 Thu 23-08-31
a7 Lépukoristus 2. Etapp 10 days Fri 23-08-25 Thu 23-09-07
a8 ULEVAATUS KLIENTIEGA, SEADISTAMINE 15 days Fri 23-08-01 Thu 23-09-21 Taomees |
a9 VALISALAD 54 days Mon 23-05-08 Thu 23-07-20
an Terrasside ehitus 11 days Mon 23-05-29 Mon 23-06-12
a1 E Valized elektrimastid ja pollarvalgustid 11 days Mon 23-05-08 Mon 23-05-22
a2 Teede kildalus, darekivid (ka jalgtee) 8 days Fri 23-05-26 Tue 23-06-06
93 Sillutiskivi liivalusel 7 days Wed 23-06-07 Thu 23-06-15
94 Asfaltkatted 5 days Fri 23-06-16 Thu 23-06-22
a5 Priigimaja 5 days Fri 23-06-23 Thu 23-06-29
a6 Laste manguvaljak liivalusel 5 days Fri 23-06-23 Thu 23-06-29
a7 Graniitriba Umber maja 4 days Fri 23-06-09 Wed 23-06-14
ag Puude ja piidsaste istutamine 8 days Fri 23-06-30 Tue 23-07-11
99 Haljastuse rajamine 7days | Wed 23-07-12 Thu 23-07-20 ol Toomees[3]
100 Muu - rattahoidjad, pingid, tahvel, postkastid jm. 5 days Fri 23-06-23 Thu 23-06-29 T;(iOn?ees;[Z]
101 E SEADISTAMINE, VAEGTOOD 16 days Fri 23-08-08 Fri 23-09-29 Lo :
|22 Dec |'23 Jan 23 Feb |23 Mar | '23 Apr |'23 May ['23 Jun ['23 Jul |'23 Aug
27 [ o4 [ 11 [ 1 [ 25 [ o [ o8 [ 15 [ 22 [ 2 [ o0 [ 12 [ 19 [ 2 [ o0 [ 12 [ 1o [ 2 [ 02 | oo [ 16 [ 22 [ 3 [ o7 [ 14 [ 20 | 28 [ o4 [ 1 [ 18 [ 26 | 02 [ oo [ 16 [ 23 [ 20 [ o [ 13 | 20 [ 27 [ 03 [ 10 [ 17 [ 24
35 :
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Peak Units: 1 3 1 | 5 ‘
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