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SISSEJUHATUS

Kaéesolev 16putdo on koostatud Transpordiameti(edaspidi Tellija) riigihanke nr 242869 riigitee nr 81
Kérdla — Kéina km 4,9-11,36 Tubala—Tammela 16igu rekonstrueerimise hankedokumentide alusel.
Hanke eesmirgiks on riigitee nr 81 viimase rekonstrueerimata 18igu liikluseohutuse taseme
parandamine ning sdidumugavuse tostmine. Eelnevalt on rekonstrueeritud riigitee nr 81 km 0-4,9

aastal 2014, km 11,36-16,80 aastal 2016 ning aastal 2021 rekonstrueeriti km 16,80-21,65.

See sisaldas nii katendi kui muldkeha remonti, sealhulgas bussipeatuste ja olemasolevate ristmikute
liikklusohutuse parandamist ning veeviimarite rajamist. Hankedokumentides olev rekonstrueerimise
projekt on koostatud Roadplan OU poolt, t66 nr 20029 ,Riigitee nr 81 Kirdla-Kiina km 4,9-11,36
Tubala-Tammela 1digu rekonstrueerimise pdhiprojekt™. Pohiprojekt nédeb ette pohiteel 1+1
soidurajaga maantee, katendiks on projekteeritud 2 kihiline asfaltbetoon ja selle all

kompleksstabiliseeritud katendikiht killustikalusel.

Loputod eesmérgiks on koostada riigitee nr 81 Kérdla-Kdina km 4,9-11,36 Tubala-Tammela 15i1gu
rekonstrueerimise tookorraldus projekt. Rekonstrueeritav 181k sisaldab 6,46 km pdhitee, 2 poebussi
tagasipodrde ning mahasoitude katendi konstruktsioonide rekonstrueerimist. To0korraldus projektis
analiiiisitakse hankedokumentides esitatud pohiprojekti ning seal esitatud katendi konstruktsioone,

esitatakse ehituse aja- ja ressursikulude vajaduse hinnang.

Autor votab kédesoleva 10putdd valmimisel todkorraldus projekti kasutusele objektil, et edukalt ja
tulemuslikult planeerida ning korraldada ehitustdid. Loputdd valmimise hetkeks on objektil

raadamist6od l10petatud ning kdivad sobimatu pinnase kaevetood.



LUHENDID

AC — Asfaltbetoon

AKEJ — Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis

AKOL — Aasta keskmine 60pédevane liiklussagedus

AKOL 20 — Kahekiimnenda aasta eeldatav keskmine 66pdevane liiklussagedus
ETPJ — Elastsete teekatendite projekteerimise juhend

KAP — Katendiarvutusprogramm

KKEJ — Killustikust katendikihtide ehitamise juhis

SKEJ — Stabiliseeritud katendikihtide ehitamise juhis

TEKN — Teede ehituse kvaliteedi nouded



1 OLEMASOLEY OLUKORD

1.1 Asukoht ja olukorra kirjeldus

Objekt asub Hiiu maakonnas Hiiumaa vallas Tubala ja Nomba kiilas riigimaantee nr 81 Kérdla-Kdina
km 4,9 — 11,36 (Joonis 1). Vaadeldaval 16igul on tegu 1+1 sdidurajaga tugimaanteega, mis on
ristuvate teede suhtes peateeks. Suuremad korvalteed, mis jadvad 16igule [1]:

e PK 85+90 — korvalmaantee nr 12118 Nomba-Silde,

e PK 92+30 — korvalmaantee nr 12119 Nomba-Vilivalla tee,

e PK 104+40 — korvalmaantee nr 12105 Tammela — Hellamaa tee.

Joonis 1. Objekti asukoha skeem [1]

Riigitee nr 81 km 4,9-10,907 on ehitatud mustkate(MSE 12) 1967.aastal, km 10,907-11,271 on
ehitatud mustkate (MSE 12) 1966.aastal, km 11,271-11,291 on ehitatud mustkate (MSE 8) 1999.
aastal, km 11,291-11,341 on ehitatud mustkate (MSE12) 1973.aastal ja km 11,341-11,36 on ehitatud
tihe asfaltbetoon kate (AC16 surf/ TAB16) 2016. aastal [1].

Lisaradasid (nt ristmike piirkondades) ei ole rajatud. Lubatud sdidukiirus on 90 km/h, vilja arvatud

16igul, mis 1dbib Nomba kiila PK 83+80 — PK 90+55, kus suurim lubatud sdidukiirus on 70 km/h [1].

Vee drajuhtimisega on probleeme, mis tulenevad pohitee amortiseerunud truupidest, mis asuvad PK

87+10 ja PK 89+53. PK 104+50 16ikub maantee Tammela joega, mis on piirkonnas iihtlasi suurimaks



eesvooluks. Loikumine maanteega on lahendatud betoonelementidest binokkeltruubiga (2x1000
mm). Truubi lilid on nihkunud ning tee kattel esineb vajumisi, mida on parandatud. Truup tuleb

rekonstrueerimistodde kdigus vélja vahetada [1].

PK 49+00 — PK 94+75 sisuliselt puuduvad kiilgkraavid, mistottu ei ole mulde korvalt vesi édra juhitud
ning esineb kohti, kuhu vesi jdib seisma. Kuna mulle on madal, siis ei ole ka konstruktsioonist vee

véljapids tagatud ning on oht liigniiskuse tekkeks konstruktsioonis [1].
1.2 Liiklusonnetused

Eesti Liikluskindlustuse Fondi andmetel ei ole kisitletaval 16igul litklusdnnetusi juhtunud. Teeregistri
andmetel on projekteeritaval teeldigul toimunud kokku 2 registreeritud liiklusdnnetust ajavahemikus
2013-2015.a. [1]:

e 2013.05.31 toimus liiklusdnnetus km 8,38 Nomba kiilas. Tegu on piiratud kiirusega 1diguga,
kus toimus kokkupodrge jalakdijaga. Tegu oli dnnetusega, kus laps jooksis seisva liinibussi
varjust sdiduteele,

e 2015.01.03 toimus liiklusdnnetus km 11,013, kus toimus sdiduki teelt véljasoit. Tegu on pika

sirgega, mis on véga ebatasane.

Kohalikelt inimestelt saadud info pdhjal on toimunud teelt véljasdite PK 65+50 — PK 66+50
piirkonnas, kuid nende tagajérjed ei ole olnud véga rasked ning sdiduk on omal joul teele saanud.
Vaadeldavas piirkonnas on tegu viikese raadiusega plaanikoveraga, kus viraaZzikalle on 5 — 6,8%.
Tdenéoliselt on suurel viraazikaldel oma roll teelt véljasditudes (nt rasked ilmastikutingimused — teel

olev lorts, vaalud, libedus) [1].
1.3 Uuringud

1.3.1 Geodeetilised uuringud

Topo-geodeetilised uuringu koostas Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU 2020
aasta aprillis. Moodistustood tehti kooskdlas Majandus- ja taristuministri 14.aprilli 2016 a. maarusega
nr: 34: ,,Topo-geodeetilisele uuringule ja teostusmdodistamisele esitatavad nduded*, Maanteeameti
peadirektori 13.05.2008 késkkirjaga nr 102 kinnitatud juhend ,,Tdiendavad nduded topo-

geodeetilistele uurimistoddele teede projekteerimisel* [2].

Moddistus tugines L-EST 97 siisteemi koordinaatidele ja EH2000 siisteemi korgusele. Objekti

piirkonnas on vaid vanemad riiklikud geodeetilise vorgu punktid, mille tdpsusklass ei ole tagatud.
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Seoses sellega médidrati koordinaadid ja korgus staatilise GNSS-ga, tdpsusega 1:100 000, kusjuures
staatilise GNSS mddtmiste kestvus oli vahemalt 1.5 tundi. Staatilise GNSS abil rajati kindlustatud

baaspunktid (Tabel 1), mille korgused saadi trigonomeetrilise nivelleerimise kaudu [2].
Lahtepunktideks ning trigonomeetrilise nivelleerimise aluseks voeti jargnevad punktid:

Tabel 1. Staatilise GNSS meetodil médratud 1dhtepunktid [2]

Punkti nimi | X Y H
Staatilise GNSS meetodil GPS 1001 429373.320 | 6535632.627 | H=18.82
GPS 1015 430550.720 | 6531629.923 | H=19.97
GPS 1026 430212.580 | 6529701.228 H=7.95
GPS 1027 430193.881 | 6529418.898 H=7.91

Trigonomeetrilise nivelleerimise kdik on kujutatud kéesoleva t66 lisas (Lisa 1). Kédigu pikkuseks
kujunes 6,4 km, selle jooksul saadi 23 kindlustatud punkti, millele méérati nii koordinaadid kui

korgused ja need voeti aluseks kogu objekti topograafilisel moddistusel [2].

Moddistuseks kasutati mobiilset laserskdnnerit Riegl VMZ/VZ-400. Antud moddistust nimetatakse
MLS moddistuseks ning see toimub auto katusele paigaldatud laserskénneriga, mis voimaldab kogu
situatsiooni, sh teekatendi ja dédrekivide tdpset ja vdga detailset moddistamist sdidu ajal.. Antud

skdnner suudab margistada 122 000 punkti sekundis [2].

Tehnovdrkude puhul kasutati varasemaid moddistus- ja uurimistdoid. Maa-aluste vorkude olemasolu
kontrolliti Maa-ameti kitsenduste kaardilt ning plaaniline asetus kooskdlastati tehnovorkude

valdajatega [2].
1.3.2 Geoloogilised uuringud

Riigitee nr 81 km 4,9-11,36 Tubala-Tammela 16ik kulgeb pohiliselt lainjal moreentasandikul.
Aluspohja moodustas Alam-Siluri ladestiku Adavere kihistu lubjakivid. Geoloogilisteks uuringuteks
kasutati puurkehade meetodit. Puuriti seadmega GM-65 ja GM-100, see juures puuraegu 1abimodt
vihemalt 108 mm. Iga 200 m tagant voeti pinnaseproov (terastikulise koostise ja plastsuse
madramiseks) ning iga 300 m tagant filtratsiooni mairamiseks. Kokku puuriti 112 puurauku ning

laboris tehti 72 analiiiisi [3].
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Puurkehades eraldati 12 erinevat kihti [3]:

teekate, valdavalt asfaltbetoon paksusega 0,03-0,12m,

teemulle, peamiselt liivaga mollikas kruus ning rohke kruusaga méllikas liiv,

liivaga mollikas kruus (saGr), kihi paksus 0,25-1,1m, maapinnast kuni 1,8m siigavuseni,
orgaanikaga liivaga mdllikas kruus (saGr), mullane osa, vdhesel mdiéral kiilmaohtlik
mittedreeniv kiht, kihi paksus 0,1-2,1m, pohiliselt maapinnast kuni 0,12m siigavusel,

liivaga molline-savine kruus (saciGr-saclGr), maapinnast 0,5-2,1m siigavusel, kiht ilmus 11
puuraugus, tegemist on vihesel médral kiilmaohtliku mittedreeniva kihiga,

kruusaga mollikas-savikas liiv (grSa), levib nii tee muldes tditepinnasena, kui aluses
loodusliku pinnasena, kihi paksus 0,38-0,7m, samuti vihesel mééral kiilmaohtlik mittedreeniv
kiht,

orgaanikaga kruusaga mollikas-savikas liiv (grSa), kihi paksus 0,25-0,9m, esines vaid 5
puuraugus, vihesel miiral kiilmaohtlik mittedreeniv kiht,

muld, esines 11 puuraugus, peamiselt mulde all tihenenud ja paksusega 0,05-0,75m, tegemist
on siis mitte dreeniva kihiga,

liiv-mollikas liiv, esines nii peen- kuni jimeliiva, kihi paksus 0,25-1,8m, ilmnes 48 puuraugus,
viahesel maaral kiilmaohtlik mittedreeniv kiht,

orgaanikaga liiv-mollikas liiv (Sa), kihi paksus 0,1-1,25m, vdhesel maéral kiilmaohtlik,
mittedreeniv kiht,

molline liiv (siSa), levib aluses loodusliku pinnasena, kiht ilmus 0,3-1,0m siigavusel ning on
kiilmaohtlik mittedreeniv kiht,

kruusaga ja liivaga savi (saCl), leidub vaadeldava 16igu alguses ja 0,9-2,5m siigavusel, viga
kiilmaohtlik mittedreeniv pinnas,

vaheplastne kruusaga savine liiv (clSa), leidub vaadeldava 16igu alguses maapinnast 0,6-2,3m

stigavusel, kiilmaohtlik mittedreeniv kiht.

Pinnasevesi oli puuraukudes 0,5-2,2 m stligavusel, 10igu alguses pinnase veetasemeni ei joutud.

Vilitood teostati juuni kuus 2020 aastal, antud perioodi veetaset hinnati keskmiseks, korgvee ajal

vOib pinnasevee tase tousta hinnanguliselt 0,5 m. Objekti 16pu osas veetase tdouseb

kiilmumissiigavusest korgemale ning kraavides esineb seisuvesi, ehk see ala liigitub 3.

niiskuspaikkonda [3].
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1.3.3 Liiklussagedused

Liiklussagedus uuringutetulemused 16putdds analiiiisitaval 16igul on jargnevad [4]:
e 2010 aastal AKOL 895 a/66p, millest raskeliiklus 3%,
e 2018 aastal AKOL 901 a/66p, millest raskeliiklus 2%,
e 2019 aastal: AKOL 934 a/66p, millest raskeliiklus 4%.

Ristuvatel riigiteedel on liiklussagedused véga vidikesed [4]:
e riigitee nr 12118 loendatud aastal 2019 AKOL 24 a/66p,
e riigitee nr 12119 loendatud aastal 2019 AKOL 59 a/66p,
e riigitee nr 12105 loendatud aastal 2019 AKOL 47 a/66p.

Lahtuvalt litklusuuringute tulemustest ei ole vajadust peateel poorderadadele ega laiendustele. Peatee
enamkoormatud tunni liiklus on 90 a/h, see on 1-2 autot minutis. Loikuvatel teedel 3 kuni 5 a/h, see

teeb iiks auto 10-20 minuti tagant [4].

Liikluse baasprognoos Eesti riigimaanteedele aastaks 2040 keskmise kasvuteguri alusel prognoositav
AKOL20 pdhiteel on 1067 a/66p, millest raskeliiklus 5,5%. Vottes arvesse viimase 10 aasta lineaarne
liikluse kasv, saadakse AKOL20 pdhiteel 1079 a/66p, millest raskeliiklus 4,7%. [1]. Sellest saame

jareldada, et Eesti riigimaanteede baasprognoos kehtib ka antud teeldigul [4].
1.4 Keskkonna- ja muinsuskaitse

Objekti piiresse jadb maaparandusehitis, mille torustikke vigastamist peab viltima, kasutades koiki
kaitsemeetmeid. Samuti peab véltima saasteainete pinnasesse ja pohjavette sattumist. Masinate ja

seadmete tankimine ei tohi toimuda veekogule 1dhemale kui 50 m [1].

Objekti vahetus ldheduses asuvad kaitsealused objektid, mille suhtes on midratud kaitsevoondid [1]:
e kultuurimadlestis, pelgupaik (registri nr 8942),
e looduslik piihapaik, allikas Matseallik. Ehitustodde kdigus ei tohi kahjustada allikat ja peab
valtima veereziimi muutusi ldhikonnas, mis voiks pohjustada allika kuivamise,
e rahvapirimus, kalmistu, paikneb eeldatavalt kahel kinnistul. Seal piirkonnas véljakaevet tehes

peab juures viibima arheoloogiline jarelevalve.

Kaitsevoondiks on iildiselt 50m laiune maa-ala mailestise véiliskontuurist. Muinsuskaitseameti

kirjaliku loata ei tohi kaitsevoondis ehitada, rajada teid, kraave ega trasse, lisaks ei tohi teha mulla-
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ja kaevetdid ning maaparandustéid. Eraldi on vilja toodud, et keelatud on kinnismaélestise

vaadeldavuse sulgemine [1].

Pinnase- ja kaevetoddel tuleb arvestada kultuurivdirtusega leidude ja arheoloogilise kultuurkihi
ilmsiks tuleku voimalustega ka véljaspool kultuurimilestise ja selle kaitsevoondi ala. Kui toid tehes
avastatakse inimtegevuse tagajérjel ladestunud arheoloogiline kultuurikiht, sh inimluud, voi
kultuurivéddrtusega leid, on todde tegija kohustatud t66 seiskama, sdilitama leiukoha muutumatul

kujul ning viivitamatult teatama sellest Muinsuskaitseametile [1].
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2 PROJEKTLAHENDUS

2.1 Lihteandmed projekteerimiseks

Projekteerimise lilesandeks seati tehniliselt optimaalsed ja finantsiliselt mdistlikud lahendused.
Projekteerija pidi ette ndgema katendi uuendamise ning vajadusel ka muldkeha remondi. Katendi

kasutuseaks pidi olema kdikidel katenditel 20 aastat [1].

Pdhiteel tuli arvestada jargmiste parameetritega [1]:

e projekteerimise ldhtetase -rahuldav,

e maantee klass -1V,

e projektkiirus -90km/h,

e soiduradade arv -2,

e sdiduraja laius -3,25m(90km/h),

e soOiduraja laius -3,00m(50km/h ja 70km/h),

e kindlustatud peenra laius -0,75m(90km/h),
e kindlustatud peenra laius -1,00m(50km/h ja 70km/h),
e vordtugeva katte laius -8,0m,

e tugipeenra laius -1,0m !
2.2 Plaanilahendus

Plaanikoverate projekteerimisel on ldhtutud projektkiirusest 90 km/h ja Nomba kiilas 50 km/h.
Erandlik ldhtetase on voetud aluseks PK 65+58 — PK 71+45, kus iiksteisele jargnevad plaanikdverad
R = 300 m (lubatud 4% viraazis ja 80 km/h) ja R = 380 m (lubatud 4% viraazis ja 90 km/h).
Kiirusepiirangut ei ole projekteeritud, kuna projekteerija hinnangul ei ole R = 300 m sdidumugavuse
viahenemine suur, kiill on osaliselt sellest tingituna projekteeritud liiklusmirgid nr 556 ,,Soovituslik

soidukiirus® 70 km/h mérgid vaadeldavasse 16iku [1].

Tugimaantee ja korvalmaanteede ristmikel on korvalmaanteedele projekteeritud &érekividega

liikklussaared, et vilistada ristmiku I4bimist suurel kiirusel. Lisaks on antud ristmikel

! tugipeenra laiuse parameeter 1,0m tuleneb tehnilisest kirjeldusest, ehk see on erinev maanteede
projekteerimisnormides toodust, kus tugipeenra laius on 0,5m. Tugipeenra laiusi on suurendatud kuni 1,5
meetrini bussipeatusest kuni esimese ristmikuni, et tagada jalakaijatele ohutum liikluskeskkond [1].
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poorderaadiustele rajatud kindlustatud peenra serva tardkivi sillutiskattega osa, et suurendada

lokaalset tugipeenra kandevdimet ja vihendada materjali vélja kandmist liikluse poolt [1].

PGhitee lubatud sdidukiirus on peamiselt 90 km/h. PK 84+00 — PK 89+00 l&bib pohitee Nomba kiila,
kus elamud paiknevad sdiduteele 1dhedal ning asub ka jérsk plaanikdver R = 190 m. PK 85+90 asub
pohitee ning kdrvalmaantee ristmik, kus peatub kauplusauto ning PK 91+40 on bussipeatus. Léhtuvalt
sellest on vihendatud suurimat lubatud sdidukiirust jargnevalt [1]:

e PK 83+34 — PK 84+80: 70 km/h,

e PK 84+80 — PK 89+45: 50 km/h,

e PK 89+45 — PK 92+49: 70 km/h.

Peatumisnédhtavus ,,Rahuldava‘ ldhtetaseme puhul peab olema 90 km/h sdidukiiruse juures 130 m,
kiirusel 70 km/h 70 m ja kiirusel 50 km/h 50 m. Projekteerija on kogu 1digu ulatuses

peatumisndhtavuse iile kontrollinud ja see vastab ldhtetasemele ,,Rahuldav [1].

Kohtumisnéhtavus on kontrollitud ldhtetase ,,Hea* jargi. Kasutatud on kdrgema taset, et vihendada
liikluskorraldusvahenditega lubatud mooddasoidualal riskitaset. 90 km/h litkumiskiiruse juures peab
olema kohtumisndhtavus vdhemalt 320 m, kiirusel 70 km/h vihemalt 200 m ja kiirusel 50 km/h

vahemalt 120 m, ainult sellisel juhul saab mdddasoitu lubada [1].

Nahtavuskolmnurgad on tugimaantee ja korvalmaantee ristumisel projekteeritud vastavalt Maanteede
projekteerimisnormidele. Mahasditude puhul on rakendatud vidiksemaid ndhtavuskolmnurki, et

vihendada raadamismahtusid, seega on kasutatud nihtavuskolmnurki 3 x 160 m sdidukiirusel 90

km/h [1].

Riigitee nr 81 ja nr 12118 ristmikul ja NOomba bussipeatuses on projekteeritud kauplusauto
tagasipodrde- ning peatumiskohad, et tagada ohutu peatumise vdimalus. Lisaks on Nomba
bussipeatuses pakendikonteinermaja, mille tdttu tuleb rajada laiem bussiooteplatvorm, et
pakendimaja mahuks ka tulevikus platvormile é&ra, ilma et vdhendataks bussiooteplatvormi

minimaalseid noudeid [1].
2.2.1 Mahasoidud

Mahasoitudel on ldhtutud pohimdtetest, et igale kinnistule rajatakse iiks mahasdit ja need on valdavalt
,»Lilipl“ mahasdidud Maanteeameti tiilipjooniste jérgi. Kohalike teede ristumistel on kasutatud

mahasdidu raadiuseid R = 8 m. Pikikalle ei tohi iiletada 4,0% vdhemalt 5 m ulatuses pohitee servast.
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Mahasoitudel, kus kokkuviimist on vaja kaugemale jitkata, on pikikalle iildjuhul kuni 8%,

erandjuhtudel kuni 10%. Tugipeenra laius mahasditudel on 1,0 m nagu pdhiteelgi [1].
2.2.2 Bussipeatused

Bussipeatusi on antud 16igul kokku kuus. Viis nendest on avatud taskuna ja iliks kinnise taskuna
(Tabel 2). Liahtuvalt maanteede projekteerimisnormidest on tasku laius {ldjuhul 3m, kuid
ndhtavustingimuste parandamiseks on PK 91430 bussitasku tehtud laiem, et oleks tagatud vihemalt

,.Erandlik* ndhtavuskolmnurk [1].

Tabel 2. Bussipeatuste tiilibid [5]

Peatuse tllp P&himatteline skeem Korvalekalle = Maantee klass
pohisuunast, . " 0 v Vv
m
_______________ S
l. Suletud tasku  ——+———— 26,0 R H H
[ - '\-:. ____ : ___ .-:' - d
Il. Avatud tasku @ —————— 3,0-4,0 R R H
T = — -
I1l. Peatus osaliselt 2,0-3,0 E R H
séidurgjal T T T T T
-— =
——— - | | -
IV. Peatus séidurgjal ——7—M8M —F-—— Puudub vai E R
i thhine

Avatud tasku tdislaiuse pikkus on 20 m, eelneva kaldosa pikkus on 30 m ja jdrgnev 25 m.
Bussiooteplatvorm on 10 m pikkune ja 2 m laiune, timbritsetud dérekividega, mille sdidutee poolse
serva korgus on 12 cm. Platvormi serva on projekteeritud 1 m laiune tugipeenar. Ilma ootekojata
peatuste platvormi taga tugipeenrale on projekteeritud pink ning koikidesse peatustesse priigikast.

Liiklusmérk 541 paigaldatakse ooteplatvormi 16ppu [1].

Suletud bussipeatus IV klassi maanteel ei ole maanteede projekteerimis normides esitatud, kuid
projekteerija on nédinud ette, et piisava néhtavuse tagamiseks mahasoidult 1dhenejale on vaja rajada

suletud taskuga bussipeatus. Suletud bussitasku tdislaiuse pikkus on 20 m, eelneva kaldosa pikkus on
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30 m ja jargneva kaldosa pikkus on 25 m. Tasku laius on 3,5 m ning kattemérgistusega saare laius on
2,2 m. Bussiooteplatvorm on 10 m pikkune ja 7 m laiune, kuna platvorm laieneb iihtlasi ka

pakendimaja aluseks. Bussipeatusesse paigaldatakse ka priigikast [1].
2.3 Vertikaalplaneering

Projektis on voetud aluseks mustkatte freesimise jargne pind ning uus katend jérgib iildjoontes seda.
Pikiprofiili on kohati parandatud, et tagada piistkoveratel ja sirgetel sdidumugavus. Profiili elemendid
vastavad enamjaolt ldhtetasemele ,,rahuldav®. PK91+60 — PK93+82 ei olnud majanduslikult maistlik
tagada ,,rahuldavat* taset, projekteeriti piistkdver R = 4500 m, mis vastab ,,Erandlik* lahtetasemele,

sealjuures on tagatud ndutud nihtavused [1].

Kuna enamjaolt projekt ei nde ette dreenkihi ehitust, vaid seda tdidab stabiliseeritud kihi alla jaav
killustikukiht, siis tuleb mulde pealispind profileerida 4% podikkaldega, v.a. viraazidel, kus mulde

pealispind jargib teekatte poikkallet [1].

Pohiteel on projekteeritud kahepoole pdikkalle 2,5%, vilja arvatud viraazid, kus on iihepoolne
poikkalle 2,5%-4,0%. Viraazi kujundamisel 1dhtuti pohimottest, et viraaZ moodustub eelkdvera

jooksul ja ringikdvera alguseks on saavutatud tiisviraaz [1].

Tugipeenarde pdikkalle on -4%, mis on vastuolus Maanteede projekteerimisnormidega, projekteerija
juhindus asjaolust, et sdiduteelt dra liikatud lume sulamise vesi ei valguks tugipeenralt sdiduteele.
Tardkivi kate ristmikutel asendab tugipeenart, jérelikult nende podikkalle on ka -4%.

Bussiooteplatvormide projekteeritud poikkalle on 2% [1].

Mulde ndlvused tuleb planeerida tugipeenra vilisservast kuni olemasoleva mulde ndlva alumise
servani, mitte ei ole méadratud kindlat nolvust. Kuna teemuldkeha iildiselt timber ei chitata, on moistlik
lahtuda olemasoleva muldkeha nodlvustest. Mahasditude ndlvad on ohutuse suurendamiseks
projekteeritud nolvusega 1:3, v.a. PK 84+54 kus maaomaniku soovil sdilitada pddsastik projekteeriti

ndlvad 1:2 ndlvusega [1].
2.4 Katend

Katendiarvutused tehti KAP-programmiga (versioon 2.00-2017). Kontrollarvutused tehti 16iguti
sOltuvalt aluspinnastest ja niiskuspaikkondadest (Tabel 3), arvutused koos maksumustega on esitatud

kéesoleva to0 Lisa 2 [1]. Pakuti vélja iga 16igu jaoks kolm varianti koos maksumustega [1].
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Tabel 3. Katendiarvutuse profiilid [1]

Loik Arvutusprofiil
PK 49+00 | - | PK 72+85 I
PK 72485 | - | PK 90+85 II
PK 90+85 | - | PK 93+00 111
PK 93+00 | - | PK 96+10 I
PK 96+10 | - | PK 113+60 v

Koikides 16ikudes oli vordluses kolm katendi konstruktsiooni (Lisa 2[1]) [1]:
e 2-kihiline asfaltbetoonkate kompleksstabiliseeritud alusel,
e [-kihiline asfaltbetoonkate pinnatud bituumenistabiliseeritud alusel,

e 2-kihiline asfaltbetoonkate killustikust alusel.

Vorreldud katendid koos maksumuste ja projekteerija eelistutega on esitatud kéesoleva 10putdo 16pus
Lisade peatiikis Lisa 2 [1]. Antud tabelis on lisatud pealmisele asfaltbetoon kihile 1cm kulumisvaru,
mida katendi tugevusarvutustes arvesse ei voetud. Koik pakutud katendid vastasid kiilmakerke
ndudmistele ning vajalikud kihtide elastsusmoodulid olid tagatud, kaasa arvatud asfaltbetooni

sisepinged [1].

Riigitee nr 81 Kérdla-Kédina km 4.9-11.36 Tubala - Tammela 1digule valiti pohitee katendiks
ptisikatend kahekihilise asfaltbetooniga kompleksstabiliseeritud alusel. Projekteerija hinnangul on
kompleksstabiliseeritud katendi puhul {ihikhind soodsam, lisaks vdimaldab &ra kasutada kogu iiles

freesitava asfaltkatte freesipuru. Veel toodi vélja, et kahekihiline asfaltbetoon tagab parema tasasuse

[1].
2.4.1 Katendikonstruktsioonid

Lahtudes geoloogiliste uurimuste tulemustest, katendiarvutustest ning Tellija poolt heakskiidu saanud
katendist, projekteeriti 16ikude kaupa ning eraldi mahasdidud ning kokkuviimised. [1]. Ristprofiili

kihtides esitatud materjalide minimaalsed nduded on kirjeldatud sulgudes.
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Tiiiipristprofiil 1, sdidutee asfaltbetoon katend (PK 49+00 — PK 90+91,9 ning PK 93+00 — PK
96+11,5) [1]:

1))
2)
3)
4)
5)

6)

tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h = 4 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEYJ)),
kuum poorne asfaltbetoon AC 20 base 70/100, h =5 cm, (1500<AKOL 20<3000 (AKEJ)),
komplekstabiliseeritud alus KS32, h = 14 cm, (AKOL20<1500 (SKEJ)),

killustikalus fr.16/32, hmin= 13 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ)),

vajadusel tditepinnas Tm_ 130 (Tm_ 130 noduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
vidhemalt 0,5m/606p),

olemasolev mulde pinnased.

Tiiiipristprofiil 2, sdidutee asfaltbetoon katend (PK 90+91,9 — PK 93+00) [1]:

)]
2)
3)
4)
5)

6)

tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h = 4 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEYJ)),
kuum poorne asfaltbetoon AC 20 base 70/100, h =5 cm, (1500<AKOL 20<3000 (AKEJ)),
komplekstabiliseeritud alus KS32, h = 14 cm, (AKOL20<1500 (SKEJ)),

killustikalus fr.16/32, hmin= 15 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ)),

vajadusel tditepinnas Tm_130, (Tm_130 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 0,5 m/66p),

olemasoleva mulde pinnased.

Tiiiipristprofiil 3, sdidutee asfaltbetoon katend (PK 96+11,5 — PK 113+51) [1]

1))
2)
3)
4)
5)

6)

7)

tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h = 4 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEYJ)),
kuum poorne asfaltbetoon AC 20 base 70/100, h =5 cm, (1500<AKOL 20<3000 (AKEJ)),
komplekstabiliseeritud alus KS32, h = 14 cm, (AKOL20<1500 (SKEJ)),

killustikalus fr.16/32, hmin= 13 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ)),

liivalus 1 (Tm_130), h = 15cm, (Tm_130 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
vidhemalt 0,5 m/66p),

vajadusel tditepinnas Tm_130, (Tm_ 130 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 0,5 m/66p),

olemasoleva mulde pinnased.

Tiiipristprofiil 4, sdidutee asfaltbetoon katend (kdrvalmaanteed, kauplusauto platsid) [1]:

1
2)
3)
4)

tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h = 4 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEYJ)),
kuum poorne asfaltbetoon AC 20 base 70/100, h =5 cm, (1500<AKOL 20<3000 (AKEJ)),
killustikalus fr.0/63, h = 25 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ tabel 2 tulp nr 4)),

liivalus 2 (Tm_105), h = 30 cm, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0 m/66p),
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5) vajadusel tditepinnas Tm_105, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0m/66p),

6) olemasoleva mulde pinnas vdi aluspinnas.

Tiiipristprofiil 5, sdidutee asfaltbetoon katend (mahasdidud) [1]:

1) tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h = 6 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEJ)),

2) killustikalus fr.0/63, h =25 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ tabel 2 tulp nr 4)),

3) liivalus 2 (Tm_105), h = 20 cm, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0 m/66p),

4) vajadusel tditepinnas 2 Tm_ 105, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0 m/66p),

5) olemasolev aluspinnas.

Tlipristprofiil 6, sdidutee asfaltbetoon katend (kokkuviimised eelneva ja jargneva 16iguga) [1]:
1) tihe kuum asfaltbetoon AC 16 surf 70/100, h =4 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEJ)),

2) olemasolev tasandusfreesitud asfaltbetoonkate, hfees = 4 cm.

Titipristprofiil 7, bussiooteplatvormi asfaltbetoon katend [1]:
1) tihe kuum asfaltbetoon AC 8 surf 70/100, h = 5 cm, (1500< AKOL 20<3000(AKEJ)),
2) killustikalus fr.0/31,5, h = 20 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ tabel 2 tulp nr 4)),
3) vajadusel tditepinnas Tm_130, (Tm_130 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 0,5 m/66p),

4) ehitatud tee konstruktsioon voi aluspinnas.

Tiitipristprofiil 8, tilesdidetavate kitsenduste tardkivist sillutis [1]:
1) tardkivi (14x22cm) + vuugitiide?, h = 14 cm,
2) séngitusbetoon C353, h =10 cm,
3) killustikalus fr.0/63, h =25 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ tabel 2 tulp nr 4)),

4) vajadusel tiitepinnas Tm_105, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0 m/66p).

2 vuugitdide tuleb valida arvestades, et kivid ei tohi liikluse all lilkuma hakata ega sillutisest vilja tulla.
Vuugitdide peab olema mittekahanev
3 Uninaks jimedateraline tinavakivide singitusbetoon vdi analoog
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Ttitipristprofiil 9, ohutussaare betoonkividest sillutis [1]:
1) betoonkivi(punane), h =6 cm,
2) stabiliseeritud liiv (tsemendi-liiva segu 1:5), h =3 cm,
3) killustikalus fr.0/31,5, h =20 cm, (AKOL20 500-3000 (KKEJ tabel 2 tulp nr 4)),

4) echitatud tee konstruktsioon.

Tiitipristprofiil 10, mahasditude kokkuviimine [1]:
1) sidumata segu fr.0/31,5, h = 10 cm, (purunemiskindlus < LA35, kiilmakindlus F4,
peenisosiste sisaldus 8-15%),
2) vajadusel tditepinnas Tm_105, (Tm_105 nduded (kirjeldatud ETPJ), filtratsioonimoodul
viahemalt 1,0, m/66p),

3) olemasolev aluspinnas.

Tlipristprofiil 11, tugipeenra kate [1]:
1) sidumata segu fr.0/31,5, h = 6 cm® h=9cm’, h=23cm® h=30cm’, h=37cm?® (
purunemiskindlus < LA35, kiilmakindlus F4, peenisosiste sisaldus 8-15%),

2) ehitatud tee konstruktsioon.

Tltpristprofiil 12, tasapinnaliste haljasalade ja ndlvade murukate [1]:
1) murukiilv (klass IIT), h=5...7 cm,

2) kasvualus.
2.4.2 Freespuru bilanss

Projekti kiigus iiles freesitav freespuru tuleb kasutada samal objektil kompleksstabiliseeritud kihi
ehituseks. Kompleksstabiliseeritud kihi paksus on 14 cm ning selles kasutatava freespuru osakaal
45%, mis teeb vajaliku freespuru paksuseks 6,3 cm. Kompleksstabiliseeritud aluse projekti jargne

pindala on 56 314 m?, seega on vajalik freespuru maht 3547,78 m>[1].

Objektilt iiles freesitav katend on pindalaga 52 816 m? ning ldhtuvalt puuraukudele on keskmine

katendi paksus 7,5 cm. Seega objektilt saadav freespuru maht on 3966 m>[1].

* mahasoitudel

3 kdrvalmaanteedel

¢ tugimaanteel

7 {ilesdidetava kitsendi vilimise darekivi taga

8 bussipeatuse ooteplatvormi tagumise direkivi taga
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Vastavalt Transpordiameti eritingimustele, peab olema iiles freesitav katend fraktsiooniga 0/32 mm.

Et seda saavutada, peab freespuru purustama ning sdeluma, et tagada {ihtlane materjal [7].

Lihtudes andmetest, siis hinnatav freespuru jiik on 305,59 m? (Tabel 4). Objektilt iilejidv freespuru

tuleb to6votjal utiliseerida.

Tabel 4. Freespuru arvutuslik bilanss

Pindala, m? Kihi paksus, m Maht, m3
Katendi freesimine 52 816 0,075 3 966,00
Kompleksstabiliseeritud 56314 0,063 3 547,78
kihi jaoks vajalik
freespuru
Jaak 305,59

2.5 Veeviimarid

Projektis on tdiustatud projekteeritaval alal veeviimareid uute truupide, olemasolevate truupide
vahetamisega uute vastu, uute kraavide rajamisega ja kraavide puhastamisega. Enamus olemas olevad
truubid on betoonist ja kuuluvad likvideerimisele, lisaks on 4 plasttruupi, kuid nende asukoht muutub,
seega on madratud ka need likvideerimisele. Objektile on projekteeritud 510,3 jm plasttruupi, millest

suurim on ldbimodduga 1000 mm [1].

Projekteeritud truubid tuleb ehitada vastavalt Maanteeameti tiiiipjoonistele (Joonis 2) [1]. Truubi
pdise kindlustused on projekteerija ndinud ette rajada munakividest geotekstiilil voi
geokdrgkindlustusega, mis tuleb tdita fraktsioon 32/63 mm paekivikillustikuga. Lahtuvalt Tellija

koostatud eritingimustest ei tohi kasutada geokdrgkindlustust [7].
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Joonis 2. Pohitee truubi tiitipjoonis [8]
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Projekteeritud kraavidele on ette néhtud ka kraavi pdhjade kindlustamine, kui kraavi pikikalle on
1,0%-2,0%, siis kindlustada 10 cm paksuse fr. 16/32 mm killustiku kihiga ja kui pikikalle on 2,0%-
5,0%, siis lisaks killustikule veel geotekstiiliga [1].

2.6 Liikluskorraldus- ja ohutusvahendid

Teeandmis  kohustust  tdhistavad  litklusmérgid  paigaldatakse vaid  korvalmaanteede
ristumiskohtadele. Kohalike teede ja mahasoitude ristmikutele neid ei paigaldata, kuna kohalikel
teedel on kruuskate ning mahasdidud on teega kiilgneva ala juurdepddsuteed, siis teeandmise

kohustus on reguleeritud Liiklusseadusega [1].

Paigaldatavad liiklusmédrgid kuuluvad II-suurusgruppi, vélja arvatud liiklussaartel olevad
liikklusmérgid, mis kuuluvad I-suurusgruppi. Kasutada tuleb RA2 klassi valgustpeegeldavat kile.

Tekstiliste markide suurtdhekorgus on 150 mm [1].

Teekattemirgistus tuleb paigaldada vastavalt standardile EVS 614:2008 ja juhendile ,,Riigiteede

litkluskorralduse juhis®. Juhendi ja standardi vaheliste vastuolud korral tuleb juhinduda standardist

[1].

Tahisposte on projekteeritud kogu objekti ulatuses mdlemale poole sdiduteed valgete helkuritega.
Vahe on iildjuhul pikisuunas 50m, vajadusel on viikeste plaanikdverate korral ssmmu vihendatud.
Helkuri keskpunkti kdrgus sdidutee servajoone pinnast peab olema 0,9m. Kollaste helkuritega
tdhispostid on projekteeritud bussipeatuste laienduste algusesse ja Idppu ning laienduse
murdekohtadesse, lisaks ristmike poodrderaadiuste algusesse ja 10ppu, poorderaadiustele kumeratele

pustkdveratele kui R <2500 m [1].
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3 EHITUSTOODE AJAKULU JA RESSURSI ARVUTAMINE

Ehitustodde aja- ja ressursikulu arvutamise aluseks on vdetud pdhiprojektis kirjeldatud kululoend ja
toomahtude aruanded. Arvestusse kuuluvad kdik ehitustodd, mis on projekti elluviimiseks vaja
teostada. Alustades ettevalmistustoodega, mullatood, katendi ehitus, truubid ja veeviimarid,
liikluskorraldusvahendid ning haljastustodd. Arvestusest jadb vélja tehnovorkude ehitust6od, mille

teostamise aja madrab alltoovatja.

Ehitustodd on planeeritud ithe etapina, et viltida iileliigset tehnika transpordi kulu tekkimist
asfaldifreesi, pinnase stabiliseerimis masina ja asfalditehnika vedamisel. Tellija poolne tingimus on,
et alumine asfaldikiht peab olema paigaldatud 60 kalendripdeva jooksul alates teekatte freesimise

algusest samal 16igul. Kogu ajagraafik on iiles ehitatud, et tdita seda tingimust.

Enne ettevalmistustoode teostamist tuleb veenduda kdikide kooskodlastuste, lubade ja pédevuste
olemasolu. Ehitusluba on véljastatud pdrast pohiprojekti valmimist, ehitustoodeks aastal 2022.

Kaeveluba tuleb taotleda enne ehitustegevuse algust kohalikult omavalitsuselt.

Vajalik on iile tdpsustada maaomanike antud kooskdlastused kinnistutel todde teostamiseks ning
saada kirjalikud nousolekud. Kahe kinnistu omanikuga pole Tellija suutnud kokkuleppele jouda,

seega kahel kinnistul draldikeid ei tehta ja t60d teostatakse teemaa ulatuses.
3.1 Enne toode alustamist esitatavad dokumendid

Selles punktis kajastatavad dokumentide koostamine ei kuulu ajagraafikus kajastamisele.
Ajagraafikus kajastatakse ehitustoid objektil. Dokumentide koostamine kédib {iildjoontes enne

ehitustoode algust ja ei mojuta ehitustodde kulgu objektil, kui koik on korrektselt tehtud.
3.1.1 Kvaliteedi tagamise plaan

Kvaliteedi tagamise plaan tuleb esitada Tellija projektijuhile kooskodlastamiseks 10 todpédeva jooksul
alates alustamiskorraldusest. Ehitustoode ajal on kohustus kvaliteedi tagamise plaani jirgida ja

tdiendada, et see vastaks tegelikule olukorrale.

Kvaliteedi tagamise plaan tuleb koostada ,,Teede ehituse ja remondi kvaliteedi ja toOprogrammi
tagamise plaani koostamise ja tditmise juhend* jdrgi. See peab andma {iilevaate kuidas tagatakse
ehitusobjekti digeaegne valmimine vastavalt projektile ning teetoode kvaliteedi nduetele. Lisaks peab

sisaldama ka to6ohutuse, liiklusohutuse ja keskkonnakaitsega seotuid tegevusi.
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Kvaliteedi tagamise plaanile lisaks on vaja koostada kohustuslikud lisad, milleks on [9]:

e projekti kontaktisikute tabel,

e vastutusmaatriks (Lisa 3),

e projekti kvaliteedi tagamise plaani ja teostusaruande vorm,
e ohutus- ja keskkonnaplaanide vorm,

e tooetapikohased kirjeldused,

e korvalekallete aruanne ehk mittevastavuse akti vorm,

e iganddalane ohutusalane kontrollakt,

o tiitevdokumentatsiooni kaustade loetelu,

e juhtimisstruktuur.
3.1.2 Ajutise liikluskorralduse projekt

Lisaks on vajalik koostada ajutise liikluskorralduse projekt, mis peab sisaldama seletuskirja ja
jooniseid [10]. Liikluskorraldus projekti teostab alltoovotja koostods toovotjaga, mille kinnitab
Transpordiameti esindaja. Joonised peavad kajastama iildist skeemi, mis paigaldatakse objektile enne
ehitustoid (sh. infotahvlid, ajutised liiklusmargid), lisaks t66de kohta tiiiipskeemid, mida kasutatakse
nditeks litkuva t66 puhul, sdidusuuna sulgemise korral fooride voi ees-suunadigus mirkidega. Ajutise

liikluskorralduse iildskeem on esitatud kdesoleva t66 Lisa 4.
3.1.3 Kalendergraafik ja maksegraafik

Kalendergraafik (Lisa 5) ja maksegraafik tuleb esitada samuti 10 té0pdeva jooksul pédrast
alustamisekorralduse saamist Tellija projektijuhi poolt. Kalendergraafikut peab uuendama vastavalt
vajadusele ka todde jooksul. Kalendergraafiku muutmine ei ole aluseks ehitusobjekti 10pptédhtaja
muutmiseks. Lisaks kalendergraafikule tuleb jooksvalt koostada kahe niddala t66de kava, kus tuleb

esitada tabeli kujul teostatavate todde liigid, ajaline kestvus ja ligikaudsed asukohad [11].

Maksegraafikule eraldi ndudeid ei ole esitatud, kuid see peab olema kooskodlas kalendergraafikuga
ning kajastama kuude kaupa maksete osakaalu kogu lepingu hinnast. Teostatud todde akteeritakse

jargmises kuus, jarelikult peab olema maksegraafikus sellega arvestatud [11].
3.1.4 Muud dokumendid

Seitsme to0pédeva jooksul alates alustamiskorralduse saamisest, tuleb esitada vastutuskindluslepingu

poliis, mille kohaselt kindlustusandja peab hiivitama kolmandale isikule tekkiva kahju. Periood peab
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algama hiljemalt 5 td6pdeva jooksul alustamisekorraldusel olevast kuupdevast ning kestma

garantiiperioodi 1dpuni [11].

Taitmistagatise esitus tdhtacg on 10 toé0pdeva alustamisekorralduse esitamisest. Tditmistagatis on

panga garantiikiri, millega tagatakse kdik Tellija nduded t66vatja vastu, antud projekti raames [11].
3.2 Ehitusobjekti ettevalmistustood

Ettevalmistustood algavad raadamisega, raadamise eelduseks on raieloa olemasolu. Raieloa ja
metsateatise koostab Tellija koos Riigimetsa Majandamise Keskusega. Paralleelselt raadamisega saab
ette valmistada objekti kontori territooriumi. Ettevalmistustodode hulka kuulub ka teemaa-ala
puhastamine, liiklusmérkide eemaldamine koos postide ja vundamentidega, téhispostide
eemaldamine, truupide demonteerimine, &ddrekivide ja parkettkivikatete lammutamine. Lisaks
postkastide timber tdstmine, maakivide timber tdstmine kinnistu piiridesse, pingi likvideerimine ja

geodeetiliste moddistusvorgu punktide timberpaigutamine ning kaitsmine.
3.2.1 Raadamine

Raadamine teostatakse vastavalt pdohiprojektis kirjeldatule, maérgitakse maha geodeedi poolt
raadamise piir looduses. Raadamisel ldhtutakse kooskdlastuste olemasolust ja kinnistu omanike
soovidest, erakinnistutel raadatav puitmaterjal jadb kinnistu omanikule. Ké&ndude juurimine

teostatakse kraavi kaeve ning ndlvade planeerimise kdigus ekskavaatoriga.

Raadamistoddeks kuluva ajakulu leian to6de mahu jagades tootlikkusega (Tabel 5).T61d teostatakse
kahe giljotiiniga varustatud ekskavaatoriga, ihe harvesteriga ning kokku vedamiseks kasutatakse

jarelhaagisega traktorit.

Tabel 5. Raadamistddde ajakulu arvestamine

Toode Kirjeldus Moétiihik Maht Tootlikkus Ajakulu
pievas

Raadamine (mets, vosa ja m? 28 234 3500 8

hekid)

Uksikpuude langetamine tk 70 70 1
KOKKU 9
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3.2.2 Markimistood

Enne kaevetoid tuleb maha mirkida piketaaz kogu objekti ulatuses, mis tuleb séilitada kuni garantii
aja 10puni. Piketaazi méarkimisel tuleb aluseks votta tee telg ja tdhistada piketaaz iga 25m tagant
kindlale kaugusele projekteeritud tee teljest. Vilja tuleb mérkida iseloomulikumad kohad, kus on vaja
teostada tee muldkeha laiendeid astmetega ja kus on erikonstruktsioonide vahelised piirid. Lisaks

tuleb maha mérkida truupide asukohad koos korgustega.

Mairkimistoid teostab volitatud geodeet, kes rajab ka objektile reeperite vorgustiku, mida kasutatakse
GPS ja tahhlimeetriga to6tavate mehhanismide iga pdevasel seadistamisel. Reeperid peavad olema
rajatud niimoodi, et likskdik millises punktis objektil, on vdimalik silmaga néha vdhemalt kahte

reeperit ning, et need ei hdviks tddde teostamise kdigus.
Ajakulu arvestuses arvestan markimistoode teostamiseks 10 paeva.
3.2.3 Baasjaam ja 3D-mudel

Kuna enamus konstruktsiooni ehitustoddel kasutatavatest mehhanismidest on varustatud GPS/GNSS
voimekusega, siis parema ehitus kvaliteedi tagamiseks peab paigaldama objektile oma baasjaama,
mis vdhendab satelliitide liikumisest tulenevaid ebatdpsusi. Baasjaama paigalduseks on vajalik
voimalikult korge ja stabiilne koht, kus oleks 360 kraadi ulatuses tagatud ndhtavus taevasse. Samuti

on vajalik elektrivorgu olemasolu, et tagada jaama to6tamine kogu t66 viéltel.

Kui on olemas baasjaam ja mehhanismid, siis on mehhanismidele vajalik ka teeprojektist tehtav 3D-
mudel, mis visualiseerib juhile projekti ning médrab masina téoorgani asukoha véga tipselt tdnu
baasjaamast saadavale signaalile. 3D-mudel valmistatakse pohiprojektiga kaasas olevatest failidest,

milles on méiratud tee parameetrid, konstruktsioonide paksused ja kogu tee kulgemine.

Baasjaama paigaldus objektil vitab aega iihe pdeva. 3D mudeli loomiseks kulub iiks té6pdev, kuna

pOhiprojektis on pohifailid juba koostatud.
3.2.4 Laoplatsid ja objektikontor

Laoplatse on vaja materjalide ladustamiseks, &ddrekivide, truubitorude ja ka mehhanismide
hoidmiseks t66 wvilisel ajal. Laoplatsi kasutamiseks on vajalik maaomanikuga, Tellija ja
omavalitsusega kokkulepe saavutada. Antud objekti puhul on vaja laoplatsi ainult kasvumulla

ladustamiseks. Ulesfreesitav asfalt viiakse lihedal olevasse karjdiri (objekti keskelt 11 km), kus
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materjal purustatakse ja soelutakse. Ning samast karjddrist tuleb ka killustik, jarelikult vaheladu
objektil ei ole vaja. Ehituseks sobimatu pinnas viiakse teise karjdéri, kus seda kasutatakse hiljem
karjddri kinni katmiseks. Antud karjdar asub objekti keskelt 4km kaugusel ja sealt tuleb ka objektil

kasutatav taiteliiv.

Objekti kontor on planeeritud sama kinnistu piiridesse, kus on ka laoplats (Joonis 3). Sellega hoitakse
kokku finantsiliselt ja meeskonnal on parem iilevaade objektil toimuvast. Kontori hooneks on
renditud konteiner, mis on kohaldatud ehitusobjektidele sobivaks. Objekti kontori elektritoide
saadakse kinnistul olevast hoonest, mis on renoveerimisjdrgus, kuid mitte kasutusel elumajana.
Kontoris korraldatakse tookoosolekuid, objektikoosolekuid ning teostatakse iga péevast

objektijuhtimist ja dokumenteerimist. Objekti kontoris asub ka tulekustuti ja esmaabi kapp, mis on

varustatud esmaabi tarvetega kuni 50-le inimesele.

Joonis 3. Objekti kontori ja laoplatsi asendiplaan

Kontori ja laoplatside ettevalmistus teostatakse rataslaaduri ning 2 abitdolisega. Valmistatakse ette
kontori soojaku aluspinnas, paigaldatakse kontor, rajatakse elektritoite kilp koos arvestiga.
Puhastatakse ladustamisalad ja paigaldatakse priigikasti ning kuivkdimla. Téode teostamisele kulub

kolm péeva.
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3.2.5 Demonteerimine, lammutamine ja iimbertostmine

Alustada saab tdhispostide eemaldusega, mis tuleb asendada ajutiste liitklusmirkide 686-tega.
Statsionaarsed liiklusmaérgid tdstetakse jark-jargult kaevetoode kdigus nolvale, et ei peaks asendama
koiki silte ja tahvleid ajutiste mirkidega. Truupide demonteerimine toimub vahetult enne uute

truupide paigaldamist.

Adrekivide ja parkettkivikatte lammutamine hdlmab nelja bussi ooteplatvormide lammutamist, seal
hulgas iihe pingi likvideerimist. Betoonist ddrekivid ja sillutiskivi tuleb utiliseerida vastavalt

seadustele.

Postkastide, maakivide ja tdhistuspostide limbertdstmise saab teha dra pérast raadamist. Enamus
timbertdstmisi tehakse paari meetri raadiuses mahasditude geomeetria muutumise tottu. Lisaks on

vaja neli geodeetilise mdodistusvorgu punkti kaitsta. Seda tehakse puidust tikkude ja ohutuslindiga.

Geodeetiliste mooddistusvorgu punktide timberpaigutamisega tegeleb geodeesia alltoovatja, kellel on

padevus antud td0 teostamiseks.

Téhispostide eemaldusele, bussi ooteplatvormide lammutusele ja objektide timbertdstmisele kulub

kaks toopdeva, kui brigaadis on iiks kallur, kaks kopplaadurit ja kaks abitodlist.
3.3 Katendi freesimine

Olemasoleva katendi freesimisel tuleb silmas pidada, et freesitakse iiles katend kogu paksuses.
Katendi paksus on puuraukude jirgi keskmiselt 7,5 cm. Ulesfreesitav materjal viiakse lihedal
olevasse karjddri, kus see siis sOelutakse ja purustatakse vastavalt Stabiliseeritud katendikihtide
chitamise juhises esitatud nduetele (ekstraheerimise teel madratud sideaine sisaldus ja terastikuline

koostis).

Vastavalt arvutatud freesipuru bilansile peaks iile jiima materjali 10% kogu mahust, kuid séelumisel
ja purustamisel eemaldatakse sobimatud osakesed, siis v0ib arvestada, et kasulikku freespuru jaib iile

5%, mida saab kasutada Idikude parandamiseks halbade ilmastikuolude korral.

Olemas oleva katendi freesimist on ettendihtud 52 816 m? ja katendi tasandusfreesimist 157 m? [11].
Freesimine teostatakse Wirtgen W210I asfaldifreesiga, mille todlaius on kaks meetrit ja tootlikkus on
8500 m? pidevas. Seega kulub olemasoleva katendi freesimistoddeks 52 816 + 8500= 6,1 pieva,

tasandusfreesimise ja kogu katendi freesimise peale kulub kokku seitse todpdeva.
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3.4 Mullatood

Mullatoid voib alustada kohe pidrast olemas oleva katendi freesimist. Mullatéodel kasutatakse 3D
mehhanisme, mis tagavad materjali véljakaevel diged mahud ja tee dige geomeetria diges asukohas.
Ehituseks sobimatu pinnase kaevel on oluline, et arvestataks véljakaeve pohja kaldeid ja kaeve

teostaks lahtuvalt ristldigetest.
3.4.1 Kasvupinnase eemaldamine

Kasvupinnase eemaldust on ettenihtud 1917 m? [11], see tuleb koguda laoplatsile, kus see hiljem

soelutakse ja see jdrel saab kasutada materjali objekti haljustustoodel.

Kasvupinnase eemalduseks kasutatakse roomikekskavaatorit, kuna kasvupinnas tuleb enamjaolt
teepeenra ja kraavi vaheliselt alalt, kust buldooseriga seda kétte ei saa. Lisaks ekskavaatorile on vaja
materjal veoks kolm kallurit ja laoplatsile ekskavaatorit, kes aeg-ajalt materjali hunnikud kokku
tdstab. Tootlikkuseks arvestan 400 m> pievas. Seega kulub kogu objekti kasvupinnase eemalduseks

1917+400=4.8 ehk viis pdeva.
3.4.2 Ehituseks sobimatu pinnase kaeve

Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamise maht on 12 956 m®[11], mis tuleb vanast tee muldkehast
ja kasutatakse dra ammendunud karjééri osa paljandi katmisel. Projekti kululoendis ei ole ettendhtud,
et antud materjali muldkeha ehitamiseks kasutada, vaid kasutatakse uut materjali. Kuna puuraugud
nditasid, et enamus objektist asub kruus-liiva, siis oleks moistlik materjal séilitada tditepinnasena ja

kasutada teistel objektidel loodus ressursside sddstmise eesmirgiga.

Sobimatu pinnase kaevandamine tehakse 3D roomikekskavaatori (Foto 1) ja buldooseriga, et
kiirendada to0protsessi ja tagada siledam kaeviku pohi jargmiste kihtide sujuvamaks laotamiseks.
Kuna t66 teostatakse poole tee kaupa, siis tootlikkus on arvestuslikult 400 m® pievas. Seega kulub

sobimatu pinnase véljakaevele 12 956 + 400=32,39 ehk 33 toopdeva.

31



Foto 1. Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamine

Karjiir asub keskmiselt 7 km kaugusel ning kasutatakse kallureid, mis mahutavad 7 m?® materjali.
Kalluri laadimine objektil votab aega kaheksa minutit, edasi-tagasi sdit ja mahalaadimine kokku
votavad aega 25 minutit. Seega kallurite vajadus sobimatu pinnase kaevel on neli kallurit, et tagada

ekskavaatori ja buldooseri katkematu t66.
3.4.3 Kraavide kaeve, puhastamine ja kindlustamine

Uute kraavide kaevamist on kululoendi jirgi 6818 m?, kraavide puhastamist 568 m ning kraavide
kindlustamist killustikuga 1254 m?, killustikuga kindlustamist geotekstiilil 890 m? [11]. Uute
kraavide kaevel tekkiv materjal viiakse karjdéri, kus see sorteeritakse tditepinnaseks voi

kasvumullaks, mida saab taaskasutada pérast soelumist.

Kraavide kaevel kasutame roomikekskavaatorit ja kaldelaserit. Podordpeaga varustatud
roomikekskavaator kaevab pievas kraavi 300 m> ning kraavide puhastamist suudab teha pievas
200 m. Uute kraavide kaeveks kulub seega 6818+300=22,73 ehk 23 toOpdeva ning kraavide
puhastamisele 568+200=2.84 ehk kolm toopéeva.

Kraavide kindlustamine tehakse pérast asfaltkatte paigaldamist ratasekskavaatoriga. Geotekstiil
paigaldatakse kahe abitdolise poolt ning killustik tdstetakse otse kalluri kastist digesse kohta, kraavi

pdhja ning surutakse kopa pdhjaga iihtlaseks. Selle t66 joudluseks miiran 400 m? pievas, reaalsuses
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peaks olema joudlus suurem, kuid endal kogemus puudub antud t66 teostamisel. Seega kraavide

1254+890

kindlustamisele kulub hinnanguliselt = 5.36 ehk kuus toopaeva.

3.5 Truupide paigaldus

Truupide paigaldus tuleb teostada enne katendikonstruktsioonide ehitamist, et tagada

katendikonstruktsioonide homogeensus ja kogu katendi iihtlane tihendatavus.

Enne uute truupide paigaldust on vajalik olemas olevate truupide demonteerimine, kuna enamus
pohitee alla paigaldatavate truupide asukohta pole muudetud, monel on muudetud asukohta

vooluséngi parandamiseks, et véltida pinnase uhtumist viljavoolu osas.

Truupide demonteerimist on ette ndhtud 89.1 m ning seal juures ka 12 truubipdise lammutamine.
Uute truupide paigaldust on kululoendi jérgi 510.3 m, millest pdhiosa moodustab mahasoitude alla

paigaldatav 400 mm labimodduga truubitoru. [11]

Demonteerimise ja uute truupide paigalduse koos vajalike aluste ehitusega tegeleb alltoovotja. T60
teostatakse roomikekskavaatori, kallurite, vibroplaadi ja abitodlistega (Foto 2). Truubitorude

paigaldusele kuluva ajakulu leian tddmahu jagades tootlikkusega pievas (Tabel 6).

Foto 2. Plastiktruubi paigaldus
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Tabel 6. Truupide demonteerimise ja uute paigalduse koos truubipiistega ajakulu

To6 kirjeldus Maht Joudlus Ajakulu,

pievas pidevades
Truupide demonteerimine koos péiste 89.1m 50m 2
lammutamisega
Uute truupide paigaldus 510.3m 36m 15
Truubi péiste ehitus 42 tk 6tk 7
Kokku 24

3.6 Katendi ehitustood

Katendi ehitust6dd toimuvad kdik poole tee kaupa, nii et liiklusele on avatud t66 16igus 1 sdidusuund.
Liiklus on reguleeritud vastavalt ajutise liikluskorralduse projektis esitatud skeemidele, kas
eesoigusmirkide, valgusfooride voi liiklusreguleerijatega, olenevalt t66 iseloomust ja
ndgemisulatusest. Katendi ehituse eelduseks on aluspdhja projekti jirgne viljakaeve, kandevdoime
fikseerimine ja teostusjoonised tehtud t6dle, mis kdik on kinnitatud ehitusjarelevalve poolt. See jirel

voib alustada liivaluse ning killustikaluse(ldikudes, kus ei ole liivalust ette ndhtud) ehitusega.
3.6.1 Liivaluste ehitus

Liivaluste ehitus on jagatud kolmeks osaks: peateel on liivakihi paksuseks 15 cm (Tm_130),
mahasditudel 20 cm (Tm_105) ja kdrvalmaanteedel ning uuel muldel kauplusauto peatus kohtades
30 cm (Tm_105). Kokku on liivaluseid kululoendi jirgi 29 526 m?, millest 21 094 m? peateel,

mahasditudel 4411 m?, kdrvalmaanteedel ja kauplusauto platsidel 4021 m? [11].

Liivaluste ehitus on planeeritud 3D buldooseri ja kalluritega. Liivalus tihendatakse vdhemalt 8 t
vibrorulliga, kui kihipaksus {iiletab 50 cm (koos muldkeha juurdeehitusega voib minna kiht
paksemaks kui konstruktsioonis ette nahtud), rajatakse alus mitmes osas, et tagada maksimaalne
tihendatavus. Liivaluse ehitusele kuluv joudlus ja sellele kuluv aeg on kujutatud jdrgnevas tabelis

(Tabel 7).
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Tabel 7. Liivaluste ehituse ajakulu arvestamine

Too kirjeldus Maht Joudlus pievas | Ajakulu, paevades
Liivalus peateel 21 094m? 2200m? 10
Liivalus mahasditudel 4411m? 1000m? 5
Liivalus kdrvalmaanteedele ja kauplusauto 4 021m? 2050m? 2
platsidel

Kokku 29 526m? 17

3.6.2 Killustikaluse ehitus

Killustikaluse ehituse mahud kokku on 81 567 m?, millest pdhiteel killustiku fr.16/32 mm maht
73 416 m?, kdrvalmaanteedel ja kauplusauto platsidel killustiku fr.0/63 mm maht 7 717 m? ning
ohutussaartel ja bussiplatvormidel killustik fr.0/31.5 mm mahuks on 434 m? (Foto 3) [11].

Foto 3. Killustikaluse ehitus

Pohiteel on mdistlik paigaldada kompleksstabiliseeritud aluse jaoks vajalik killustik sama aegselt
killustikalusega. See vihendab paigalduse ja tihendamise aega, samuti vihendab killustikaluse peal
litkkumist, mis pohjustab killustikku iimardumist rataste mojul. Kompleksstabiliseeritud kihi maht on
56 314 m?, paksus on 14 cm, ning seal hulgas jimetiitematerjali kogus hinnanguliselt 7.5 cm, tipne
kogus selgub freesipuru ekstraheerimisel saadud tulemusest, mille pdhjal koostatakse retsept

stabiliseerimiseks.
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Peateel on killustikaluse paksuseks mddratud minimaalselt 13 cm ja PK 90+91,9 — PK 93400
vahelisel alal minimaalselt 15 cm. Léhtuvalt pdhjakalde (4.0%) ja killustikukihi pealmise kalde
(2.5%) erinevusest, on killustikukihi paksus tee servas suurem kui tee teljel (Joonis 4). Seepédrast on
madratud kululoendis minimaalsed kihipaksused ja katendi mahu aruannetes toodud vélja ka

geomeetriline maht [11].

|
PK 73+75.0

=y
5]
e
<b)
<))
—
-2.50% -2.509 -
a3k 33 23,
LTI CPULPDLP Vst e b et S - 0, B & S B A DT X Py = % <
o 4.00% 4.00% it 33339,

Joonis 4. Ristldige PK 73+75

Killustikaluse ehitusel kasutatakse 3D buldooserit, poolhaagisega kallureid ja vibrorulli. Buldooseri
tootlikkus pievas on killustikaluse ehitusel 2000 m?, kdrvalmaanteedel ja kauplusauto platsidel on
rohkem manddverdamist, seega selle t69 tootlikkus on 1500 m? pidevas, ohutussaared ja
bussiooteplatvormide killustikalused teostatakse ratasekskavaatori ja abitodlisega, tootlikkuseks

pievas arvestan 300 m?. Killustikaluste ehitusele kuluv aeg on kajastatud jirgnevas tabelis (Tabel 8).

Tabel 8. Killustikaluste ehituse ajakulu

To66 kirjeldus Mabht Joudlus Ajakulu,
paevas paevades
Killustikalus peateel, fr16/32 73 2000m? 37
416m>
Killustikalus kdrvalmaanteedel ja 7 717m? 1500m? 6

kauplusauto platsidel, fr.0/63

Killustikalus ohutussaartel ja 434m? 300m? 2
bussiplatvormidel, fr.0/31.5
Kokku 81 45
567m?
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3.6.3 Kompleksstabiliseeritud kihi ehitus

Kompleksstabiliseeritud kihi maht kululoendis on 56 314 m?, kihipaksus on 14 cm [11]. See koosneb
hiidraulilisest sideainest (tsement), orgaanilisest sideainest (bituumen), jdmetditematerjalist
(killustik) ning iiles freesitud freespuru, mis peab olema fraktsiooniga 0/31.5 mm. Konkreetne retsept
koostatakse vastavalt freesipuru katsetamisele saadud tulemustest, kuid lisatava orgaanilise sideaine
kogus peab olema védhemalt 0.8% ja hiidraulilise sideaine kogus vidhemalt 1.5% vastavalt

»Stabiliseeritud katendikihtide ehitamise juhisele® [12].

Stabiliseeritud kihi jaoks vajalik killustikust jimetditematerjal paigaldatakse koos killustikaluse
ehitusega, ning selle paigalduse ajakulu on kajastatud killustikaluse ehituse peatiikis. Freespuru
paigaldatakse 3D buldooseri ja kalluritega. Kuna t66d teostatakse poole tee kaupa, siis kasutatakse
kallureid, et mitte kahjustada juba paigaldatud killustikku, ning freespuru laotamine teostatakse vaid

freespuru peal sdites.

Kompleksstabiliseerimine teostatakse stabiliseerimisfreesiga (Foto 4), mille t66 laius on 2.4m.
Hiidrauliline sideaine laotatakse vahetult enne stabiliseerimist traktori jérel veetava
tsemendilaoturiga, orgaanilise sideaine lisamiseks on stabiliseerimisfreesi ees jdiga iithendusega
bituumeni tsisternveok. Lisaks tuleb lisada segamise ajal vett, et lisatav tsement aktiviseerida ning
anda materjalile toodeldavus. Seda tehakse stabiliseerimisfreesi jdrel veetava paakautost ning
doseeritakse freesis oleva automaatika abil. Loetletud komplekti jérel peab tulema vibrorull, mis

tihendab segatud materjali, et vihendada materjali kuivamist, enne kui kogu 161k on segatud.

Foto 4. Stabiliseerimisfrees
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Stabiliseeritud kihi laius on 8.5 m, seega kogu katte stabiliseerimiseks tuleb teha neli kdiku, mis tagab
ka iilekatte segamisel, kogu mehhanismide komplektiga. Pdeva joudlus antud komplektil on 10 000
m?, iga piev teostatakse t66d viiksemate 1dikudena, et greider saaks vdimalikult kiiresti hakata
stabiliseeritud kihti profileerima vastavalt 3D mudelile. Greideri profileerimise ajal on oluline
materjali tihendada ja tagada materjali niiskuse sisaldus, paakautoga kastes. Stabiliseerimistdddeks
on aega 4 tundi, alustades segamisest kuni profileerimise kéigus 1dpptiheduse saavutamiseni. To0ks

kuluv aeg on kajastatud jérgnevas tabelis (Tabel 9).

Tabel 9. Stabiliseeritud kihi ehituse ajakulu

To6 kirjeldus Maht Joudlus Ajakulu,
paevas paevades
Freespuru laotamine 56 3 000m? 19
314m?
Stabiliseerimine 56 10 000m? 6
314m?
Kokku 56 25
314m?

3.6.4 Asfalteerimistood

Peateele ja korvalmaanteedele on projekteeritud kahekihiline asfaltbetoonkate, mahasoitudel tihe
kihiline asfaltbetoon kate. Asfalteerimistédde kogu maht on 114 700 m? millest alumine tihe
asfaltbetoon AC 20 base 56 386 m?, kulumiskiht AC 16 surf 58 166 m? ning bussiooteplatvormidel
AC 8 surf 148 m? [11].

Asfalteerimistood teostab alltoovotja enda tehnikaga (Foto 5). Toode teostamiseks kasutatakse
termokaameraga varustatud asfaldilaoturit, 3 vibrorulli (erineva massiga), gudronaatorit, paakautot
ning poolhaagisega kallureid. Asfalteerimistddd teostamisele kuluv aeg ja joudlus on vilja toodud

jargnevas tabelis (Tabel 10).
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Foto 5. Asfalteerimistood

Tabel 10. Asfalteerimistoode ajakulu

To6 kirjeldus Maht Joudlus Ajakulu,

pievas pievades
Asfaltbetoon AC 20 base paigaldus 56 386m? 9 500m? 6
Asfaltbetoon AC 16 surf paigaldus 58 166m> 10 000m? 6
Asfaltbetoon AC 8 surf paigaldus 148m? 3 000m? 1
Kokku 114 700m? 13

3.6.5 Peenarde kindlustamine

Peenarde kindlustamise kogu maht on 14 012 m?. T66 teostatakse teepeenarde ehituseks kohaldatud
peenralaoturit (Foto 6 ja Foto 7), mille tootlikkus on 1500 m? pievas, vibrorulli ja poolhaagisega
kallureid [11]. Lisaks tuleb teha ooteplatvormide tagused ja kitsamad raadiused kisitsi abitddlise ja

ratasekskavaatori abil. T60 teostamiseks kulub seega 14 012 + 1500=9.34 ehk kiimme t66péaeva.
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Foto 6 ja Foto 7. Kindlustatud peenarde ehitus peenralaoturiga

3.6.6 Adirekivide ning sillutiskivide paigaldus

Adirekivide kogu maht on 579 m, millest betooniirekive tuleb paigaldada 81 m ning tardkividirekive

498 m. Betoonist sillutiskivi katet on kululoendi jirgi 222 m? ning tardkividest sillutist 104 m? [11].

Kivitood teostab pidev alltoovotja, kelle joudlus pdevas on 100 m direkividel, 50 m?

betoonsillutiskividel ning 25 m? tardkivi sillutisel. Kivitdddele kuluv aeg on kajastatud jirgnevas

tabelis (Tabel 11).

Tabel 11. Kivitodde ajakulu

326m? sillutist

To6 Kirjeldus Maht Joudlus pievas | Ajakulu, pievades
Adrekivide paigaldus 579m 100m 6
Betoonist sillutiskivi paigaldus 222m? 50m? 5
Tardkivi sillutise paigaldus 104m? 25m? 5
Kokku 579m dérekivi 16
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3.7 Liikluskorraldusvahendite paigaldus ja markeerimine

Liiklusmarkide paigaldust koos posti ja vundamendiga on ettendhtud 58 tk, lisaks ilma postita

mirkide paigaldus 44 tk, tidhispostide paigaldust 417 tk. Markeerimiseks on kululoendis 1454,3 m?
[11].

Markeerimist6dd ja litkluskorraldusvahendite paigalduse teeb alltoovotja oma meeskonnaga. Tood
teostatakse pinnasepuuriga varustatud kompaktlaaduri, tdstukauto ja teetdolistega. Toéodele kuluv aeg

on kajastatud jargnevas tabelis (Tabel 12).

Tabel 12. Liikluskorraldusvahendite ja markeerimistddde ajakulu

Too kirjeldus Maht Joudlus paevas | Ajakulu, pdevades
Liiklusmaérkide paigaldus 58tk 15tk 4
koos posti ja vundamendiga

Liiklusmérkide paigaldus 44tk 25tk 2
Téhispostide paigaldus 417tk 50tk 9
Markeerimine 1454,3m? 500m? 3
Kokku 102 maérki 18

417 téhisposti

1454,3m?

markeerimist

3.8 Maastikukujundustood

Kululoendi pdhjal on ettendhtud muru kasvualuse rajamist ja kiilvi 63 228 m?, lisaks hekkide
istutamist 160 m, millest viirpuuheki rajamist 27 m, elupuuheki istutamist 91 m ning kuuseheki

istutamist 42 m. Lisaks kuus priigikasti ja viis pingi paigaldus [11].

Haljastustoode pinna ettevalmistus teostatakse ratasekskavaatori ja kalluritega ning mulla
laotamiseks on traktor koos spetsiaalse haagisega, mis suudab sdoelutud mulda laotada 25 m kaugusele
haagisest. Muruseeme  kiilvatakse  abitooliste  poolt ning riisutakse mulla  sisse.

Maastikukujundustddde aja kulu ja joudlus on vilja toodud jérgnevas tabelis (Tabel 13).
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Tabel 13. Maastikukujundustodde ajakulu

To6 kirjeldus Maht Joudlus Ajakulu,

pievas pidevades
Kasvualuse rajamine koos kiilviga 63 228m? 5000m? 13
Hekkide istutamine 160m 80m 2
Viikevormide paigaldus 11tk 15tk 1
Kokku 16
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KOKKUVOTE

Kéesoleva 10putdd tilesandeks oli seatud riigimaantee nr 81 Kérdla-Kdina km 4.9-11,36 Tubala-
Tammela 16igu rekonstrueerimise téokorraldus projekt. PGhiprojekti raames rekonstrueeritakse 6,46
km pdhiteed, rajatakse kaks kauplusauto tagasipodrde kohta ning teostatakse mahasditude

katendikonstruktsioonide rekonstrueerimine.

Loputods on kirjeldatud ehitusobjekti asukohta ja olemasolevat olukorda. On antud iilevaade
pohiprojekti koosseisus olevatest dokumentidest ja seal kajastatud projektlahendustest. Lisaks on
10put66 autor andnud hinnangulise ajakulu erinevateks ehitustoddeks ning kirjeldanud olulisemaid

nliansse tooetappide teostamisel silmas pidamiseks.

Ajakulu arvestusel kasutatud mahud on vdetud hankedokumentatsioonis olevast kululoendist ning
arvutustes kasutatud t66joudlused pdhinevad autori praktilistel teadmistel ja ldhtuvad konkreetsete

mehhanismide joudlusest.

Loput6o on koostatud enne pohilisi ehitustdid, 10put6d valmimise ajaks on teostatud raadamistdod.
Ajakulu arvutustel on piilitud voimalikult tipselt hinnata objektil esinevaid tingimusi, kuid kindlasti

esineb ettendgematuid t6id, mida autor ei ole ette ndinud.

Kéesolevat 10put6od kasutab autor objekti ehitustodde korraldusel riigitee nr 81 Kirdla-Kéina 4,9-
11,36 km Tubala - Tammela 16igu teostamisel, et tagada projekti tulemuslikkus ja valmimine digeks

tahtajaks.
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SUMMARY

The following thesis Construction Management Project for Reconstruction of a Basic Road is based
on the reconstruction project of Kérdla-Kiina road designed by Roadplan OU. Reconstruction project
was made for 6,5 km of Basic Road and provides to change the paving layers, crushed stones and to
build the complex stabilization layer between them. Most on the embankment will remain and the

constructive layers will be added on the embankment.

The main goal of this thesis is to describe the situation before reconstruction, also to give an overview
of the reconstruction project and to analyze the time and resource cost of constructing this project.
Author of this thesis will be part on construction team to reconstruct the road at 2022 year and thesis

will be used for construction management.

The machinery and efficiency of assesments for the processes is based on the possibilities of
construction company and author’s previous personal experiences on the road construction field. The

time consumptions does not include errors on the field and is doable only in perfect conditions.
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Lisa 1. Trigonomeetrilise nivelleerimise kiikude skeem

TRIGONOMEETRILISE NIVELLEERIMISE KAIKUDE SKEEM

TT—5565
Kardla—kaina mnl km 4.9—=11.36 Tubala—Tammela

1008 armatuur
H=17.50

\

i 0l
~ 1010 armatuur
H=17.60 H
“'\

8 5

s
1020 ormatuur

2 1022 osfaldinael
\'H=8.93
H=7.83

4

1024 armatuur

GPS 1027

armatuur

1024 ormatuur paigaldatud ajutized receperid
#GPS 1027 lihtepunktid
Lriconomeelriline nivelleerimine
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Lisa 2. Katendiarvutus katendite valikute ja maksumustega

Katend
Arvutus- Katendi- | ;- . ..

i i i Uhikhind i ij
profiili Variant AC AC . 1x _ IBs|ks Killustik | Opt.terastikuga Tm_130| paksus PrOJel.(teerlja
or surf | base |pindamine LA>35 segu eelistus

h, cm €
I_2xAB+KS 4 5 14 13 36 19 | X
[ |_1xAB+BS 6 X 14 12 15 47 23
I_2xAB+killustik 4 6 25 18 53 24.3
1I_2xAB+KS 4 5 12 10 31 18.9 | X
Il Il_1xAB+BS 6 X 12 10 28 18.3
II_2xAB+killustik 4 25 35 20.2
IlI_2xAB+KS 4 5 14 15 38 209 (X
1 I1_1xAB+BS 6 X 14 16 20 56 25.3
I11_2xAB+killustik 4 25 25 60 28.4
IV_2xAB+KS 4 5 14 13 15 51 23.8 | X
v IV_1xAB+BS 6 X 14 12 20 52 24.2
IV_2xAB+killustik 4 6 25 20 55 24.8
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Lisa 3. Vastutus maatriks

I18igu rekonstrueerimine

Objekt: Riigitee nr 81 Kardla-Kadina km 4,9-11,36 Tubala-Tammela

Tellija: Transpordiamet

Kuupaev: 15.03.2022

. 1 2 3 5
. V - vastutaja — —
Ulesanded . . Objektijuht| Objektijuht
O -osaleja Projektijuht 1 ) Toojuht
ToovStulepingu kiisimused (tellija) Vv 0
Muudatus- ja lisatood (tellija) Vv ] 0
Allhangete hinnaparingud 0 \" 0
Allhangete lepingu kisimused Vv 0
Muudatus- ja lisatood (allhanked) Vv 0 0
Ajagraafikud Vv 0 0
Ressursside planeerimine \" 0 0 0
To6-ja kvaliteediplaanid \" 0 (0]
Personali tutvustamine projektiga o v
(kvaliteet, keskkond, ohutus)
Kvaliteedi kindlustamine j
valiteedi |n. u.s amine ja 0 v 0
dokumenteerimine
Korvalekallete aruandlus Vv 0
Kulutuste jalgimine Vv 0] (0]
Mahtude jalgimine Vv 0] 0 0
Arveldus \Y (0} 0
Aruandlus (sise-, vilis) Vv 0 0
Teavitamine, kommunikatsioon \Y (0] 0
Dokumentide tditmine ja sdilitamine (0] \" (0]
Moddistused ja katsetamine " (0] 0
Liikluskorralduse planeerimine (0] Vv (0] (0]
Liikluskorralduse elluviimise ldine
0} \' 6}
vastutus
OHUTUS
Vastutav isik 0 0] \"
Ohutuse jalgimine, inspektsioonid ja y o o
isikukaitsevahendite kontrollimine
Keskkonnakava taitmine 0 Vv 0
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Lisa 4. Ajutise liikluskorralduse iildskeem
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Lisa 5. Kalendergraafik
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