TALLINNA _
TEHNIKAKORGKOOL

>

Neil T. Muru

KLAASVAHTKILLUSTIKU TOOTMINE JA
TURUNDAMINE

LOPUTOO

Tehnoloogia ja ringmajanduse instituut
Todstustehnoloogia ja turundus

Juhendaja: Sven Sillamae

Tallinn 2024



Lihtlitsents 16putoo reprodutseerimiseks ja 10putoo iildsusele kattesaadavaks

tegemiseks

Mina, Neil Taano Muru

annan Tallinna Tehnikakdrgkoolile (edaspidi kdrgkool) tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud
teose

Klaasvahtkillustiku tootmine ja turundamine
1) reprodutseerimiseks eesmdrgiga seda sadilitada ja teha lldsusele kattesaadavaks Tallinna
Tehnikakorgkooli digiarhiivi DSpace kaudu;

Olen teadlik, et nimetatud oOigused jaavad alles ka autorile ja kinnitan, et lihtlitsentsi
andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega isikuandmete kaitse seadusest

tulenevaid ega muid digusi.
Autorideklaratsioon

Mina, Neil Taano Muru

tdendan/tdendame, et I10putdéd on minu/meie kirjutatud. Too koostamisel kasutatud teiste
autorite, sh juhendaja ja iseenda varasematele teostele on viidatud digusparaselt.

Koik isiklikud ja varalised autoridigused kaesoleva 10putéd osas kuuluvad autori/te/le

ainuisikuliselt ning need on kaitstud autoridiguse seadusega.

(allkirjastatud digitaalselt)

Juhendaja Sven Sillamae

T66 vastab 16putdodle esitatavatele nduetele.

(allkirjastatud digitaalselt)

LOputdd on kaitsmisele lubatud instituudi direktori korraldusega.
(allkirjastatud digitaalselt)

(kuupdevad digiallkirjades)



SISUKORD

1Y I3 = U L 1A U1 PPN 5
1 KLAASVAHTKILLUSTIKU TOOTMINE JA TEHNOLOOGIA ...civiiiiiiiiieiieeiesaesnesnesnnennennennes 7
1.1.  Klaasvahtkillustiku t0Otmine .. ..iiuiieiiii e neans 7
1.1.1. Eesti tootja: Green Gravels OU........iuuiiniiniiniiiieieieieee e e e e e ens 7
1.2. Klaasvahtkillustiku omadused ja kasutusvoimalused .........ccoceviiiiiiiiiiiii e 8
1.3. Klaasvahtkillustiku keskkonnamdjud ja saastlikKkus ........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
1.4. Logistika- transport ja efekbiiveUS .. ..oiiiiii i 12
1.5, TuleviKUuVaAlJavaatad. ... e e 13
1.6. Klaasvahtkillustiku tehnilised omadused ........ccooviiiiiiiiii e e aaeas 13
1.6.1. Klaasvahtkillustiku arengusuunad ..o 14
1.7. Klaasvahtkillustiku eelised ja kvaliteet .........oooiiiiiiiiiiiii 15
2  KLAASVAHTKILLUSTIKU TURUNDAMINE .....tiitiiiii i iie e enesnesnesnnsnnsnnsnnsnnannsnnsnnss 19
2.1. Turunduse mdiste ja turunduse planeeriming .......coiviiiiiiiiiiii i 19
2.2, AP MUl it e 25
2.3, TUrUNAUSSIratEegia. . ettt e 26
B I Y= Te | a1 oY =T=T o a1 1= P 27
G I I 1 0 1o [ LU= o] = 1= o [ PP 30
3.1.  Makrokeskkonna anallls .....cciieiieiieiiiieii i e e s e e e s e nnea e aneanees 30
3.2.  Mikrokeskkonna anallils ....cioeiieieiieiieiieiaeeis s e e s e re s e s e s n s aneaneaneaneanees 31
3.2.1. o)LL =T o = 11 1= PP 31
3.2.2. Tarbijate anallils. ..o e 33
3.2.3. Klaasvahtkillustiku reklaamimise voimalused .........cccoviviiiiiiiiiiiiii e 33
4 TUrUNAUSMALEralid .o e 36
4.1. Reklaamflaier Ja POSEr v e 37
N\ 1=Y=1 Y10 To ] = I ¢ 11 o L= PP 38
KOKKUVOTE 11ttt ettt e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et s bb e e e eeeeessssaaaa e eeeas 40
SUMM A RY Lttt e 42
VIIDATUD ALLIKAD .. utiutiitiittitsetsatsaesatsataaseassasessessesaesesaesaesaesaeassananssansanennsanannennennens 44
S A 0 PP 48
Lisa 1. Klaasvahtkillustiku tootjad EUrOOP@S ... ..cuuiieiiiiiriiiiiiie it aereenaenaenneess 48
Lisa 2. KlaasvahtKillustikKu flaier......coiiiiiii i e e e e aaeaas 49



Lisa 3. Klaasvahtkillustiku poster

Lisa 4. Messiboksimudel ...........



SISSEJUHATUS

LOput6d autor valis selle teema, sest materjali tootmistehnoloogia on suhteliselt uus ja
klaasvahtkillustikku toodab Eestis ainult (ks ettevote, siis annab see I0putdé oma panuse

klaasvahtkillustikualase teabe tutvustamisele.

LOoputddl ,Vahtklaaskillustiku tootmine ja turundamine” on kaks eesmarki. Esimene eesmark
lahtub sellest, et klaasvahtkillustiku tootmistehnoloogia on uudne, seega on vastav temaatika
vahe uuritud. See uurimistdd annab esiteks Ulevaate tootmistehnoloogilistest voimalustest,
kirjeldab tootmisprotsessi ning teiseks annab (llevaate valmistoodangu omadustest ja

kasutusviisidest.

Teine eesméark on luua [0putdd koostamise kaigus kogutavale teabele tuginedes
turundusmaterjalid, mille abil oleks tootjal voimalik tdsta turu teadlikkust klaasvahtkillustiku

kasutamisest ja eelistest ja mis véimaldaks hakata mitima toodangut rohkem ka koduturul.

Probleempustitusest lahtudes alustati klaasvahtkillustiku tootmisega Eestis aastal 2022, kuid
99,99% toodangust eksporditakse ning tootjariigi ehk Eesti turule toodet muildakse vahe, sest
turg ei ole kuigivord antud tootegrupiga ning nende kasutusvOimalustega kursis. Selliste
toodete edasimulijaid on Gravelsi kodulehe andmeil Eestis vaid neli: ESPAK AS kauplused (le
Eesti; Puumarket AS esindustes, OKO-Katused ja Fassaadid (Katuse Asjatundja OU) kaudu
ning Juhani Puukoolis. Teadlikkus toote osas on madal ning selle tdstmiseks on vaja teha

turundust66d, mille tarbeks on vaja luua turundusmaterijale.

Materjali (Foamglas®) tootmine sai alguse 1937. aastal firmas Pittsburgh Corning USAs. Firma
soovis rajada tootmisiksuse ka Euroopasse, see loodi Belgiasse aastal 1965. Kompanii
tegutseb turul siiani. Misapori firma rajas 90ndatel vahtklaaskillustiku tehase Sveitsi, see aitas
oluliselt kaasa kogu regiooni klaasjaatmete taaskasutusprotsessile. Praeguseks on selliseid
tootmisiiksusi rajatud Ule Euroopa. Need keskenduvad nii killustiku kui ka vahtklaaspaneelide
tootmisele, Naiteks Saksamaal tegutseb aastast 2007 firma nimega Glapor ja Ukrainas
Pinosklo aastast 2010. Peale killustiku toodetakse peenemat materjali, vahtklaasterasid (FGA
- Foam Glass Aggregate), naiteks firmad Geocell ja Liaver. FGAd kasutatakse isolatsiooniks

(Foamglas.com, 2023).

LOputdd esimeses osas on kirjeldatud tootmisprotsessi. Sealt leiab informatsiooni killustiku
tootmisest Eestis, sealjuures on toodud valja omadused ja kasutusvdimalused,
keskkonnamdjud ja sdastlikkus, transport  ja efektiivsus, tulevikuvaljavaated,

klaasvahtkillustiku tehnilised omadused, arengusuunad ja eelised ja kvaliteet.



LOputdd teises osas on kirjeldatud klaasvahtkillustiku turundamist. Lihidalt on kirjeldatud

turundamise pdhiolemust, turundusplaani koostamist ja turundusmaterjale.

Ma tdnan oma juhendajat Sven Sillamded, kes mind kindlalt juhendas 16put66 koostamisel ja
igati abiks oli. Samuti tdnan ettevdtet Green Gravels OU-d, kes jagas minuga
klaasvahtkillustiku alast informatsiooni ja ettevotte juhti Timo Tanieli, kes andis mulle

ajakohase ja tdpsema teadmise praegu kasutatavast klaasvahtkillustikust.



1 KLAASVAHTKILLUSTIKU TOOTMINE JA TEHNOLOOGIA

1.1. Klaasvahtkillustiku tootmine

1.1.1. Eesti tootja: Green Gravels OU

Jarvakandis aastal 2018 asutatud klaasvahtkillustiku tehas toodab 2022. aasta veebruarist B2B
ettevdtetele klaasvahtkillustikku. Tootmistehas asub Jarvakandis ja kontor Apex Logistics OU
hoones Radisti teel. Ettevottes on 10 tootajat. Ettevotte pohikapitaliks on 2500€ ja 2023. aasta
hinnanguline kaive oli 2 miljonit eurot. EttevOtte bilansimaht on 6 755 028 eurot

(inforegister.ee, 2023).

Klaasjadtmete Umbertddtlemine mitmete erinevate kasutusviisidega klaasvahtkillustikuks on
hea lahendus klaasi taaskasutamisel. Seda eriti keskkonnasoObralikku rohelist materjali
kasutatakse taristu- ja hoone-ehituses ja aia- ning maastikukujunduses. Aastas votab
tootmistehas kaibele u 11 000ta klaasijdatmeid ja sellest valmistatakse u 60 000 m3/a
klaaskillustikku (Green Gravels OU, 2023).

Klaasvahtkillustik on kergtédide, mida saab kasutada hasti ja tdhusalt pinnasetdddes. Kasutada
saab materjali tédnavate, teede rajamisel voi remondil, sildade ja viaduktide mulletes,
spordivédljakutel ja platside ja Ouekonstruktsioonides, tugimilride tagasitaitel ja

sadamaehituses, valitorustike soojustamisel.



1.2. Klaasvahtkillustiku omadused ja kasutusvoimalused

Tabel 1. Kergkillustiku VitriCell omadused ja tehnilised naitajad

Tera suurus

10-63 mm[ EN 933 - 1 /EN 933 - 2]

Puistetihedus

210 kg/m?3 +/- 15% [EN 1097 - 3]

Mahukaal, y pikaajaline 3,5 kN/m?3
Tera kuju Fraktsioon
Varikaldenurk 45°

Soojusjuhtivus [AD]

0,097 W/mK [ EN 12667 & EN 10456]

Soojusjuhtivus [A]

0,107 W/mK [ EN 12667]

Kapillaarvee imendumine

3,9 kg/m2 [ EN 1097-10]

Kapillaartous

<120 mm [ EN 1097-10]

Kilmakindlus

0,2% [ EN 13055]

Tihenemisaste

15-25%

Maksimaalne kihi paksus enne

tihendamist

Tugiseinad 0,6 m; kergtdide 1,0 m

kraavid 0,3 m

Terade tugevus

0,9 N/mm?2 [ EN 13055 Annex C]

(Tabel 1). (Green Gravels OU, 2023)

Klaasvahtkillustiku tootmine algab kogutud erinevatest klaasijaatmetest. Tootmiseks sobib
purustamata, aga ka purustatud puhas lehtklaas parameetritega: CSP (keeramika, Kivid,
portselan) max 1%,; orgaanika max 2%; muud voorised 0%; lamineeritud klaas 0%,
peegelklaas 0% ja armeeritud klaas 0%. Seega 0% tahendab, et neid klaasitltpe pole ja neid
killustiku tootmisesse ei vbeta. Parast puhastamist ja kuivatamist jahvatatakse segu kuni 0,1
mm suuruseks pulbriks. Edasi segatakse peenpulber vahtu tekitava ranikarbiidiga. Klaasimass
liigub aeglaselt konveierlindil, mille kuumus ulatub 900 kraadini. Selline omaparane segu

paisub viiekordselt. Jahtudes puruneb segu iseeneslikult 60 millimeetri suurusteks tikkideks.
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Klaasvahtkillustiku omadused sdéltuvad valmistamisel kasutatud klaasist, ahju temperatuurist,
konveieri liikumiskiirusest ning lisaainete omadustest ja kogusest (Sillamde, Kivisto, Reimann,
& Kotli, 2022).

Tootja Gravels OU vaidab, et ,kergtdide ei pShjusta tavalises kasutamises kahjulike ainete
aurustumist ega lahustumist ning et kergkillustik on norgalt aluseline - pH u 10. Kergkillustiku

kergtdide on mittesiittiv. Materjal ei sisalda sdédvitavaid aineid.” (Green Gravels OU, 2023)

Tegemist on vagagi keskkonnasdbraliku materjaliga ja see on oluline. Kuna materjal on
valmistatud Umbertéddeldud klaasist, vahendab just see saastlik tootmisviis uute
toormaterjalide vajadust, see aga vahendab jaatmete hulka keskkonnas. Sel moel aitab
klaasvahtkillustiku kasutamine kaasa jatkusuutlikule ehituspraktikale ning see on oluline
samm, kui soovitakse juurutada sdastvat ehitusmaterjalide kasutamist. Jarjest vahenevate
ressurssidega maailmas on sdastlikkus tanapaeval vaga oluline. Ehitussektor kasutab paljusid
materjale suures mahus, seega on saastlikkus ka tootjale oluline. Klaasvahtkillustikul on
samuti suur potentsiaal asendada traditsioonilisi taitematerjale, nagu naiteks liiv ja kruus, seda
ka teeehituses. Igal juhul vahendab see lisaks jdatmete tekke hulka ning saastab
loodusressursse. KeskkonnasoObralikkuse seisukohast on klaasvahtkillustik kui materjal just
soodne vdimalus jaatmete taaskasutamiseks ja jaatmete ladestamise vahendamiseks. Samuti
saastab see looduslikke ressursse, kuna klaas on taaskasutatav materjal ning selle
korduvkasutamine aitab vahendada vajadust uue tooraine jarele. Kui rajatis vdi konstruktsioon

on oma elutstkli Idpetanud, saab kergkillustikku taaskasutada (Bestor.ee, 2023).

Klaasvahtkillustikul on madala soojusjuhtivuse tottu head isoleerivad omadused, kuna
klaasvahtkillustikku kasutatakse, isolatsiooni- ja taitematerjalina paljudes konstruktsioonides.
Klaasvahtgraanulid on Usna hea ja kerge materjal, mida saab kasutada kilma- ja
soojusisolatsiooniks, ka kllmatdkestamiseks ja seda kasutatakse ka kuivatuskihi materjalina.
Vahtklaaskillustiku kasutamisel on saadud ka haid kogemusi infrastruktuuri ehituses.
Erinevate katseproovide pohjal on leitud, et kergkillustikku on samuti vdga hea kasutada
taitematerjalina, see toimib ka kllmaisolatsioonina ,(p&hja)veehaarde piirkondade tee-,

tédnava- ja pdllurajatistes” (Green Gravels OU, 2023).

Soojustusomadused on klaasvahtkillustiku puhul oluline tunnus. Materjalil on poorne struktuur,
see tagab suurepdrase soojusisolatsiooni, mis on eriti vajalik ehitus- ja isolatsioonitdéddes.
Klaasvahtkillustiku markimisvadarne soojusisolatsioonivbime aitab vahendada energiakulusid

ning parandada hoone energiatohusust.



Klaasvahtkillustiku tihedus on (ks selle olulisemaid omadusi. Materjali kergekaalulisus tuleneb
selle poorsest struktuurist ja vaikesest tihedusest. See omadus muudab klaasvahtkillustiku
eelistatuks teedeehituses, nii vdhendatakse koormust teedele, samuti annab vaiksem tihedus

kokkuhoiu transpordi- ja paigalduskuludes.

Kandevdime on veel Uks oluline klaasvahtkillustiku omadus. Materjali struktuur tagab hea
kandevdime, mis vdimaldab sellel vastu pidada rasketele koormustele. See tehniline omadus
muudab klaasvahtkillustiku selliseks sobivaks ehitusmaterjaliks, mida saab kasutada vaga
paljudes erinevates rakendustes, naiteks teede ja ehituste aluspdhjana ning muudes kohtades,
kus on vajalik tugev ja vastupidav alus. Naiteks Bestor Grupi andmetel saab seda materjali
kasutada naiteks erinevate hoonte ehitusel kerge tditena ning ka soojustusmaterjalina,
tdnavate ja teede rajamisel vdi nende remonttéddel, seda on hea kasutada ka sildade ja
viaduktide mulletes, aga ka spordivaljakutel ning platside ja duekonstruktsioonide loomisel ja
tugimillride tagasitditel, lisaks sadamaehitustes ning valitorustike soojustamisel (Bestor.ee,
2023).

Klaasvahtkillustikul on mitmeid erinevaid kasutuskohti ehituses: sel materjalil on pinnasele
toetuvate poOrandate puhul soojustav ja ventileeriv toime; vundamendi ja Ouerajatiste
ehitamisel saab seda kasutada dreenimiseks ja vajadusel soojustamiseks. Ka vahelagesid ja
lamekatuseid saab selle materjaliga soojustada, lisaks on see kaalult kerge. Seda saab
tohusalt kasutada ka klilmakerke ja vajumisvastane soojustusena erinevate konstruktsioonide

ehitamisel. Seega on see asendamatu materjal kergkonstruktsioonide ja isolatsiooni puhul.

Lisaks eelmainitud kasutusvaldkondadele vdib klaasvahtkillustikul olla ka oluline osa
ringlussevdtu ja jatkusuutliku arengu toetamises. Uhekordne tarbimine ei ole tanapéeval
kasumlik, suund peab olema suunatud ressursitdhususele ja korduvkasutusele. Kdik see aitab
kaasa ringmajanduse pdhimotete jargimisele. See pole mitte kasulik, vaid praeguses seisus

juba vajalik, et saasta loodusressursse, mida pole I6putult, ja vahendada ka inimeste kulutusi.

Kokkuvottes pakub klaasvahtkillustiku kasutamine mitmeid olulisi eeliseid, sealhulgas
materjalide taaskasutamist, keskkonnasobralikkust ja ressursitdhusust. See on mitmekilgne
materjal, mida saab kohandada erinevates mitmesugustes valdkondades alates ehitussektorist
kuni keskkonnahoiuni kaasa arvatud. Tehnoloogiline arenguprotsess ja edasised uurimused
vOivad avada veelgi rohkem voimalusi klaasvahtkillustiku kasutamiseks ning see saab kaasa

aidata jatkusuutlikuma majanduse kujundamisele.
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1.3. Klaasvahtkillustiku keskkonnamojud ja sadstlikkus

Klaasvahtkillustik on materjal, mille tootmine ja kasutamine on viimastel aastakimnetel
oluliselt suurenenud tanu selle mitmekilgsetele omadustele ning selle materjali vdimele
parandada ehitus- ja isolatsioonimaterjalide omadusi. Kuigi klaasvahtkillustiku kasutamine vdib
tuua kaasa eeliseid, nagu energiatohusus ja ressursisaastlikkus, kaasneb sellega ka mitmeid
keskkonnamdjusid, mis nduavad poOhjalikku uurimist ja majanduses jatkusuutlikke

lahenemisviise.

Keskkonnariski suurust modjutavad tegurid on valja toodud ,Keskkonnakaitseloa taotluses”
jargmiselt. ,Kavandatava tegevuse suurimaks keskkonnahdiringuks on mira. Mlra kaasneb
jaatmeveokite liikumise, koormate mahalaadimise ja tootmisega (purustamine-peenestamine
kinnistuse slsteemis). Eeldatavalt ei Gleta miratase kinnistu piiril sotsiaalministri 04.03.2002.
a maaruses nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes ja miirataseme modotmise meetodid" kehtestatud miira normtasemeid. Mirataseme

mootmisi ei saa teostada enne tehase valmimist ja tootmisega alustamist (Kotkas, 2023).

Tootmistegevusega ei teki saasteainete heidet valisdhku, mis pOhjustaks tootajatele ja
keskkonnale olulisi muutusi. Kogu tootmisprotsess toimub suletud slisteemis. Soojusaur valjub
korstna kaudu. Klaasitolmu levib ainult siseruumides, kus tootmisega tekkiva tolmu
eraldamiseks on rajatud tsentraalne tolmueemalduse slisteem. Klaasvahtkillustiku tootmisel
kasutatakse maagaasi suurusjargus 85Nm?3/h. Tehase aastane toodang on ca 11 000ta / 60
000 m3/a. Seega kasutatakse aastas ca 1 168 000 Nm?3 maagaasi. Maagaasi klittevaartuseks
on 33,08 MJ/m?3 (Kotkas, 2023).

Lisaks tootmisprotsessile mojutab keskkonda ka klaasvahtkillustiku ehituses ja isolatsioonis
kasutamine. Kuigi see aitab vahendada hooneenergia tarbimiskulu, on oluline arvestada ka
killustiku kui materjali elutstikli taieliku keskkonnamdjuga. Seega tuleb arvesse votta selle
materjali kasutusiga, aga ka voOimalikku parandamist, ringlussevottu vOi ka vajadusel

kdrvaldamise etappe (Green Gravels OU, 2023).

Sdastliku lahenemise saavutamiseks saab kasutada mitmeid meetmeid. Esiteks vdiks
klaasvahtkillustiku tootmist optimeerida, et véahendada energiakulu ja heitmete emissiooni.
Sellele aitab kaasa naditeks alternatiivsete ja taastuvate energiaallikate kasutuselevott, samuti
tohusamate tootmistehnoloogiate rakendamine. Koik see vOib kaasa aidata suurema
saastlikkuse kujundamisel ning see on majanduslikult kasulik ka tootjale. Bestor Grupp

deklareerib oma kodulehel, et ,Materjali toodetakse taaskasutatud klaasist ja sellel on vaike
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CO2 jalajalg. Kui rajatis vdi konstruktsioon on oma elutsitkli 1dpetanud, saab kergkillustikku
taaskasutada” (Bestor.ee, 2023).

Seega on teiseks oluline edendada klaasvahtkillustiku ringlussevottu ja taaskasutamist.
Killustiku taaskasutamine vdhendab uue toormaterjali vajadust ning aitab vahendada
keskkonnamdju, mis on seotud kuluka tootmisega. Samuti vdiksid igas riigis olla regulatiivsed
meetmed, see suunab kasutamata jatkusuutlikke ehituspraktikaid. Need meetmed mdjutavad
ringlussevdttu ja soodustavad taaskasutamist. Eestis asuva tehase OU Green Gravelsi
tootmine seda arvestabki. ,Uuenduslikku vahtklaasist toodetud kergkillustikku on tana
hinnatud (le 99% ringmajanduse tingimustele vastavaks”, teatab OU Green Gravels

Jarvakandi tehase tootmisjuht Tanel Tammela (Ehitusest.ee, 2023).

Kindlasti on tarvilik ka teadusuuringute ja arendustegevuse jarjepidev toetamine, et arendada
valja ehitusmaterjalide tootmises keskkonnasdbralikumad alternatiivid, aga ka parandada
erinevate materjalide tootmise ja kasutamise protsesse. Innovatsioon soodustab uute
materjalide voi tehnoloogiate kasutuselevottu. Oluline on keskkonnamdju jarjepidev
vahendamine. Oluline on leida tasakaal 06koloogilise, sotsiaalse ja majandusliku
jatkusuutlikkuse vahel, et sellega tagada keskkonna kaitse ja inimeste heaolu (Ehitusest.ee,
2023).

1.4. Logistika- transport ja efektiivsus

Transpordi efektiivsus sOltub mitmest olulisest tegurist, sealhulgas logistika, teekonna
planeerimine, laadimis- ja mahalaadimisprotseduurid ning veovahendite spetsiifilised nduded.
Klaasvahtkillustiku transpordi kasitlus peaks hdlmama nende tegurite slistemaatilist anallisi,
et valja selgitada optimaalsed lahendused, mis tagavad nii materjali kvaliteedi pisivuse kui ka

transpordiprotsessi tdhususe.

Logistikal on votmeroll klaasvahtkillustiku transpordi efektiivsuses. Hasti planeeritud
marsuutide valik ja transpordivahendite optimaalne kasutamine aitavad vdhendada tarneaega
ja kitusekulu. Lisaks vOib transpordiettevotja kasutada tadiustatud tehnoloogiat, nagu GPS-

jalgimisslisteemid, et jdlgida veose asukohta reaalajas ja ennetada vdimalikke probleeme teel.

Laadimis- ja mahalaadimisprotseduurid vdivad mdjutada klaasvahtkillustiku kvaliteeti ja
transpordi efektiivsust. Kvalifitseeritud personali koolitus on oluline, et tagada dige kaitlemine
ja valtida materjali kahjustusi. Eraldi pakendilahendusi pole vaja tarvidusele votta, sest

killustik asub kallurautos kui ka furgoonttiipi veokis valiskeskkonnamdjude eest kaitstud.
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Kergkillustiku kaitlemisel ja tihendamisel kasutatakse tavapdraseid ehitusseadmeid. Materjal
ndeb valja ja kaitub sarnaselt purustatud fraktsioneeritud killustikust fr 31,5/63 mm
jametditematerjalidega, kuid selle osakeste vastupidavus mehaanilistele ja dinaamilistele

koormustele on vdiksem, millega tuleb paigaldamisel ja kditlemisel arvestada (OU, 2023).
1.5. Tulevikuvaljavaated

Klaasvahtkillustik on mitmekilgne materjal ning sellel on rakendusvdimalusi, sealhulgas
ehitus- ja energiasektoris. Nii praegu kui ka tulevikus vOib klaasvahtkillustikku kasutada

mitmel erineval tasandil.

Ehitussektoris on praegu klaasvahtkillustik oluline komponent, mida saab kasutada
isolatsioonimaterjalina. Just selle kerge kaal ja hea isolatsiooniviime muudavad selle heaks
alternatiiviks traditsioonilistele isolatsioonimaterjalidele, nagu vahtpollistliireen ja mineraalvill.
Kindlasti aitab see kaasa hooneenergia tdhususe parandamisele ning samas peab see silmas

jatkusuutlikku ehituse pohimdtteid.

~Kergkillustiku tukkidel on hulktahuka kuju, karedad murdpinnad ja tanu tukkide
omavahelisele ,iselukustumisele” erakordselt suur varikaldenurk - kuni 45°. Konkreetse
materjaliga vaheneb oluliselt ka jareltihenemise ning -vajumise oht. Lisaks on kergkillustiku

kihil vee kapillaartdusu takistavad omadused.” (Bestor.ee, 2023)

Kokkuvotteks voib o6elda, et klaasvahtkillustiku tulevikuvéljavaated on paljulubavad mitmel
olulisel alal, naiteks ehituse ja taristu rajamine. Selle materjalijatkusuutlikkuse toéttu voib
klaasvahtkillustik saada oluliseks materjaliks, mis aitab lahendada mitmeid tanapdeva
Uhiskonna ees seisvaid valjakutseid, nagu naiteks ressursside vahenemine ja

taaskasutusklisimused.
1.6. Klaasvahtkillustiku tehnilised omadused

Klaasvahtkillustik on materjal, mida kasutatakse sellistes valdkondades, nagu
ehituskonstruktsioonide loomine ja transporditeede rajamine. Selle mitmekllgse materjali
omaduste ja rakenduste uurimine on oluline teadusuuringute valdkond, mis vdib viia uute ja

paremate klaasvahttoodete ning -tehnoloogiate arendamiseni (Ehitusest.ee, 2023).
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Klaasvahtkillustiku mehaanilised omadused:

e vahendab koormust tdnu madalale mahumassile;

e kannatab kdndimist tihendamata kujul;

e tihendamisel hea kandevdime;

e kergkillustiku tikkidel on hulktahuka kuju, karedad murdpinnad ja tdnu nende

omavahelisele ,iselukustumisele” suur varikaldenurk - kuni 45°.
Klaasvahtkillustiku soojusisolatsiooni omadused:

e soojust ja klilma isoleeriv;

¢ hea dreenija ja ventileerija.
Klaasvahtkillustiku keemilised omadused (Evari.ee, 2023):

e orgaanilise aine- ja vaavlivaba;
e sanitaarselt puhas ja o©koloogiline, kuna ,materjalis puuduvad Dbakteritele,
mikroorganismidele, vetikatele, seentele, taimedele sobivad elutingimused, siis materjal

on hligieeniline.”
1.6.1. Klaasvahtkillustiku arengusuunad

Uheks vdimalikuks arengusuunaks on materjalide omaduste edasine uurimine ja
kasutusvaldkondade laiendamine. Arengusuunad annavad tootele vdimalikku vaartust juurde

ja voivad tdsta materjali tdhusust, kus seda saab rakendada.
Klaasvahtkillustiku kasutusvaldkonnad (Ehitusest.ee, 2023):

e pinnasele toetuvate pdrandate soojustav ja ventileeriv téide;

e vundamentide ja duerajatiste Gmbruse pinnassurvet vahendav, dreeniv ja soojustav
(tagasi)taide;

e vahelagede ja lamekatuse soojustav kergtaide;

e killmakerke, vajumisvastane soojustus;

e madala kandevdimega pinnastele rajatavate (raud)teede mulded;

e sildade ja viaduktide pealesditude, 6koduktide, tunnelite jne mulded;

e tugiseinte ja sadamarajatiste taide;

e soojustrasside ja torustike soojustus.
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Teiseks  vOimalikuks  arengusuunaks on klaasvahtkillustiku multifunktsionaalsus.
Klaasvahtkillustikku saab arendada materjalitehnoloogias, luues taiustatumaid ja omadustelt
paremaid versioone, mis laiendab selle kasutusvdimalusi. Erinevad disainilahendused, kuhu
klaasvahtkillustikku saab integreerida, saavad muuta paremaks naiteks materjali
soojusisolatsiooni, kaalu, tugevust jm. Klaasvahtkillustiku kohandatud lahendused erinevatele
turgudele voivad spetsiaalselt vastata konkreetsetele vajadustele ja nduetele naiteks materjali

transpordis, ehituslahendustes voi taristuprojektides.

Kolmandaks vdimalikuks arengusuunaks on klaasvahtkillustiku digitaalsed simulatsioonid ja
tehisintellekt. See on tulevikuvisioon, kuid juba praegu vdiks kasutada arvutuslikke mudeleid
ja tehisintellekti, et paremini mdista klaasvahtkillustiku toimimist erinevates tingimustes ning

seega saaks kiirendada uute kasutuslahenduste arendamist.

Need teadusuuringud peaksid kaasa aitama klaasvahtkillustiku laiemale kasutamissuunale ning
voimaldaks selle materjali kasutamist laiemas ulatuses ja uudsetes rakendustes ka teistes

toostusharudes voi valdkondades.
1.7. Klaasvahtkillustiku eelised ja kvaliteet

Klaasvahtkillustiku eelised vorreldes teiste kergtditematerjalidega on mitmekiilgsed ja neid
saab analllsida mitmel erineval viisil. Allpool on toodud modned peamised eelised, mida

klaasvahtkillustik pakub vorreldes teiste kergmaterjalidega.

Green Gravels OU koduleht pakub jargmisi kasutusalasid ehitussektoris (Green Gravels OU,
2023):

e pinnasele toetuvate porandate soojustav ja ventileeriv tdide on vaga hea soojustus- ja
isolatsioonimaterjal naiduga (lambda = 0,08 w/mK), (Kotkas, 2023);

e vundamendi ja duerajatiste iUmbruse dreeniv ja soojustav (tagasi)téide;

e vahelagede ja lamekatuse soojustav kergtdide;

e killmakerke ja vajumisvastane soojustus;

e poranda ja vundamendi konstruktsioonides, nditeks ,vahese kandvusega pinnasele hoone
rajamisel tuleb arvestada, et vundamendi- ja porandakonstruktsioon vodivad olla massilt
isegi suuremad kui Udlejddnud hoone. Kergtdite kasutamisega, mille mahukaal on
tavatditematerjalidest umbes viis korda vaiksem, saab valtida kulukaid vundeerimistéid,
naiteks vaiamist, tugipostide voi —seinte ehitamist”;

e vahelagede taitematerjalina kasutamine;
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e lamekatusele kallete andmine ja soojustustamine, kuna materjalil on ka markimisvaarsed
soojusisolatsiooni omadused;

e klaasvahtkillustik on rohekatuses vihmavee pidurdustoime, kus materjal suunab
~paduvihmad oma ~puhvrisse”  ja laseb selle siis mooddukal kiirusel
sadeveekanalisatsiooni”;

e klaasvahtkillustiku tuleklass on Al ja emissiooniklass M1;

e klaasvahtkillustik toimib duekonstruktsioonides ,kergendaja” ja soojustusmaterjalina,
mida saab kasutada kodigis alumistes konstruktsioonikihtides, mille peale tehakse kande-
ja kulumiskiht”;

e klaasvahtkillustik sobib ka erinevate basseinititpide ja eriti klaaskiud- ja
moodulbasseinide tagasitaite materjaliks, sest ,selle surve basseini seinale on kuni kiimme

korda madalam tavaparasest taitematerjalist.”

Klaasvahtkillustiku omadused on sobivaks valikuks mitmetes ehitus- ja insenerirakendustes,
kus kergtditematerjalidele esitatakse kindlaid ndudeid. Oluline on kaaluda iga konkreetse

projekti vajadusi ja tingimusi ning teha otsus vastavalt sellele.

Klaasvahtkillustiku mitmed omadused tagavad materjalile hea eelise vorreldes tava

kergtditematerjalidega:

e klaasvahtkillustik on darmiselt kerge materjal, millel on madal tihedus. See omadus
muudab selle suureparaseks isolatsioonimaterjaliks ehitustdédstuses. Selle madal
soojusjuhtivus voimaldab védhendada soojuskadusid, muutes hooneid energiatdhusamaks;

e klaasvahtkillustik valmistatakse taaskasutatud klaasist, mis vahendab oluliselt prigilatesse
ladestuvate jaatmete hulka. See on seega keskkonnasobralik valik ja aitab vahendada
loodusressursside kasutamist;

e klaasvahtkillustik on tulekindel materjal, mis ei pdle ega eralda kahjulikke gaase, juhul kui
tekib tulekahju. See muudab selle kasulikuks just ehitiste tulekindlates konstruktsioonides;

e materjal on keemiliselt vastupidav ja ei reageeri paljude kemikaalidega. See omadus
muudab selle sobilikuks kasutamiseks sellistes rakendustes, nagu prigilate katmine ja
reoveepuhastusrajatised;

e klaasvahtkillustik sailitab oma kuju ja modtmed aja jooksul, mistottu see ei vaju setti,
nagu voib juhtuda modne teise kergtditematerjaliga. See tagab selle materjali pikaajalise
kasutusaja. Klaasvahtkillustik peab vastama standardile EVS-EN 13055:2016 (Kotkas,
2023).
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Materjali kvaliteet ilmneb selle kasutusvdimalustel ja tarbimisel kvaliteeti reguleerivate ISO
9000 standardisarja maaratlusel on kvaliteet toote vdi protsessi omaduste ja karakteristikute

kogum, mis rahuldab maaratud voi eeldatavaid vajadusi (Ehitusest.ee, 2023).

“Kvaliteet on seotud eelkbige toote pdhihuve ehk toote kujundamisega, mille omadused on
objektiivselt mdoddetavad, naiteks kaal, lilkkumiskiirus, suurus, tookindlus. Ka toote funktsioon
on objektiivselt hinnatav, soOltudes, kasutuseesmargist ning arvestades seetdttu alati tarbijate

subjektiivseid hinnanguid., (Siimon, Lumiste, & Lumiste, 2000)

Klaasvahtkillustiku kvaliteet on oluline aspekt, mis mdjutab selle sobivust erinevateks
ehitusprojektideks ning selle toimivust isolatsioonimaterjalina. Kvaliteediga seotud aspekte

arvesse vottes tuleks analliisida mitmeid mojutegureid.

Tootmisprotsessis on alati vaga tahtis toormaterjali kvaliteet. Klaasvahtkillustiku puhul sdltub
kvaliteet, nagu teistegi materjalide puhul, toormaterjali omadustest. Hea puhtusastmega klaasi
kasutamine tagab toote parema vastupidavuse ja isolatsioonivdoime. Klaasvahtkillustiku tihedus
ja tugevus on samuti olulised aspektid, mis mdjutavad selle vastupidavust ja kandevdimet
erinevates ehitusrakendustes. Standardile vastav tihedus ja tugevus vdimaldavad sellel taluda
raskust ja koormust. Materjali kvaliteet mdjutab selle soojustusomadusi. Kvaliteetne
klaasvahtkillustik peab suutma sadilitada oma soojustusomadused aja jooksul ning tagama

sellega tOhusa soojusisolatsiooni.

Klaasvahtkillustiku kvaliteedi hindamiseks saab kasutada mitmeid tehnilisi ja flUsilisi
kriteeriume (Kotkas, 2023):

e vananemiskindel kvaliteetne klaasvahtkillustik on selline materjal, mis sdilitab oma
omadused aja jooksul, kasutamise kaigus ei muutu aga tagab isolatsiooni pikaajalise
tohususe;

e klaasvahtkillustiku tootmine ja kasutamine peab vastama koikidele asjakohastele ehitus-
ja ohutusstandarditele, tagades sellega nii ehitustéode kui ka I0pptoodete ohutuse. ,Kogu
purustamise, peenestamise, sulatamise protsess toimub suletud sisteemis spetsiaalselt
valmistatud tootmisliinil;”

o kvaliteetse klaasvahtkillustiku tootjad vdivad otsida sertifitseerimist ja heakskiitu vastavalt
rahvuslikele ja rahvusvahelistele standarditele. See nditab nende toodete vastavust

kdrgematele kvaliteedinduetele.

17



Kokkuvottes tuleb klaasvahtkillustiku kvaliteeti hinnata eelpool mainitud olulisi kriteeriume
arvesse vottes, nii saab tagada selle materjalitdhusus erinevates ehitusprojektides. Kvaliteetse
klaasvahtkillustiku kasutamine vOib aidata parandada naiteks hoone energiatdhusust,
vahendada erinevaid kulusid ja keskkonnam@ju ning tagada pikaajaline materjali

ekspluateerimisaeg. Kindlasti on klaasvahtkillustik jatkusuutlik materjal.
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2 KLAASVAHTKILLUSTIKU TURUNDAMINE

2.1. Turunduse moiste ja turunduse planeerimine

Turunduse moistet saab defineerida mitut moodi. Turundust kui protsessi maéaratleb Tartu
Ulikooli majandusteaduskonna poolt vélja antud 6pik jargmiselt: ,Turundus on
kontseptsioonide, hinnakujunduse, promotsiooni ja jaotuse planeerimise ning taideviimise
protsess ideede, toodete ja teenuste turundamiseks, loomaks molemaid osapooli rahuldavaid
vahetusi” (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Vdib ka sOnastada sellise definitsiooni, kus
rohutatakse eelkdige kliendile suunatud aspekti: ,Turundus on klientide vajaduste
kindlakstegemine ja rahuldamine ettevottele kasumlikul viisil” (ibidem). Kindlasti ei tohi
sealjuures unustada keskkonnahoidlikkust: tootmine peab olema kasulik, kuid kahju
keskkonnale vdimalikult vaike. ,Sotsiaalset vastutustundliku turunduse pohimotteks on
tarbijate vajaduste kasumlik rahuldamine, samal ajal vOimalikult minimeerides Umbritsevale
keskkonnale tehtavat kahju” (Kuusik, turunduseolemus.weebly.ee, 2023). Klaasvahtkillustiku
puhul on oluline see, et tegemist on klaasijdatmetest Umbertdéddeltud materjaliga, mida
omakorda saab korduvkasutada. Vaarib mainimist, et tehas Green Gravels sai selle aasta
(2023) juunis Regionaalmaasika auhinna, mille andsid Ule peaminister Kaja Kallas ja
regionaalminister Madis Kallas, tuues esile selle, et ,ettevOte on spetsialiseerunud
klaasvahtkillustiku tootmisele, edendab taaskasutust ja keskkonnasodbralikku tootmist ja osaleb

aktiivselt Jarvakandi klaasiklastri tegevusmudeli vdljatédtamises” (raplatreraadio.ee, 2023).

Et tegutseda Ukskdik millisel elualal, tuleb seda teha koordineeritult. Nii on ka turunduses
kasutusel strateegiline lahenemine, millele jargneb taktikaline osa. Strateegiline turundus
pohineb analilsil ja see holmab jarjestikusi ja Uksteisele jargnevaid tegevusi:
Jtarbijavajaduste anallds, turu segmenteerimine, turu potentsiaal ja toote eluiga,
konkurentide leidmine ja anallids ning turundusstrateegia kujundamine” (Kuusik, et al.,
Teadlik turundus, 2010).

Taktikalise turunduse tegevusvaldkond on konkreetne ja suunatud. Turundusplaanide loomisel
Jtapsustatakse eesmargid, /---/ turundusmeetmestik (toode - siia alla kuulub kdik tootesse
puutuv, alates toote kvaliteedinditajatest kuni pakendini ja sortimendini valja; hind - nii
baashind kui ka allahindlusvariandid jmt; jaotus - arvestades asukohta, transporti ning
kindlustust ja edustust ehk miugiedendus)”, samuti planeeritakse turunduse eelarve ja
pannakse paika ajakava (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Turundus peab olema targalt

planeeritud protsess ja tdnapdevaseid vaga muutlikke olusid arvestades ka paindlik. Naiteks
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kui tootjal on olnud turunduskanalid mone riigiga, mis on sattunud s6jaolukorda voi (le elanud
looduskatastroofi, siis voOivad kaubandussuhted hoolimata korralikust planeerimisest
paevapealt katkeda. Paindlikkus tdahendab kiiret reageerimist turumuutustele, seega mida

suurem sortiment voi erisugused turunduskanalid, seda lihtsam on muutustele reageerida.

~Teadlik turundus” nimetab erinevaid takistusi ,turuldhedeks”. Need on ruumi-, aja-, koguse-,
valiku- info- vaartus- ja omandidigusldhe” (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).
Klaasvahtkillustiku turunduse puhul saab anallilisida jargmist. Mainitud ruumildhe - tarbijale
ostmismugavuse tagamine - ei oma klaasvahtkillustiku kui ehitusmaterjali puhul erilist
tahtsust, sest tegemist on ehitusmaterjaliga, mida kasutatakse tavaliselt suuremates kogustes
korraga, seega on molemale poolele, nii tootjale kui tarbijale, mdistlik korraldada tarne otse

tehasest. Nii minimeeritakse ka transpordikulud.

Ajalohe ei margi klaasvahtkillustiku puhul samuti olulist rolli, sest seda materjali toodetakse
pidevalt, mitte intervallidega, seega peaks olema kauba saadavus kogu aeg olemas.
Ostukaitumist vdivad mdjutada ka Eesti kliimatingimused. Talvel saab vélitdid teha valikuliselt
olenevalt objektist ja ilmastikutingimustest. Seega soltub Eestis miuidk-ost moneti ka

aastaajast.

Jargmisena mainitud (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010) koguselohe eeldab, et tarbijale
luuakse nn kogusemugavus. Klaasvahtkillustik on Gldjuhul hulgipakendikaup. Kogusemugavuse
kriteeriumi jaoks on vaja ka vaikepakendeid, nii tekib ka Uksikisikul soodne ja
keskkonnasdbralik vdimalus seda materjali kasutada. Samas vajabki tarbija ka véaiksemaid
koguseid, naiteks aiatoodeks voi ka kalmistutel hauaplatside korrastamiseks. Jaeostjale on
klaasvahtkillustikku muatgil Juhani Puukooli kauplustes 50 | pakkidena hinnaga 24.90 eurot
seitsmes istikuaris ja e-poes. Siiski nditab koduleht, et neljas poes on kaup otsas, Ulejaanutes

6, 14, 19 pakki ja e-poes vahem kui 50 pakki (juhanipuukool.ee, 2023).

Jaeostja leiab kahes erinevas suuruses kergkillustiku pakkumised ka Puumarketi kodulehelt
(5—20 mm 12 kg 50 liitrit hinnaga 12.90 eurot ning 450 kg 1500 liitrit hinnaga 239 eurot kott.
Ostja peab olema teadlik, et sdna kergkillustik tahendab just klaasvahtkillustikku. Seda saab
teada alles siis, kui avatakse vastava toote info. Kui ndidata ara toote tédpsem nimetus, siis

oleks ka ostjal kergem teha keskkonnasoObralikke ostuvalikuid (puumarket.ee, 2023).

Green Gravels OU kodulehel reklaamitud edasimiiija www.eko-keskus.ee kodulehte on

eratarbijal keeruline otsinguks kasutada. Sealt leiab info jaotisest
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https://eko-keskus.ee/firmast/kontakt/

(https://gravels.ee/sertifikaadid/, kus ostmisvdimalusena pakutakse ka Espaki

ehituskauplusi, kuid mille kodulehelt seda toodet ei leia.

Ka suuremate koguste puhul on selle transport kulutdhus, sest ,kergkillustik on (ks
kergemaid taitematerjale. Kergtaite mahumass moodustab vaid murdosa vastava Kkivi-
taitematerjali omast.” Samas mainitakse, et ,lisaks lihtsale kasutamisele on ta sedavdrd kerge
- u 200 kg/m3, et seda mahub koormasse kuni seitse korda rohkem kui tavalist kivimaterjali”
(Green Gravels OU, 2023).

Valikulohe defineerib laia ja kitsa sortimendi. Klaasvahttooteid on mitut sorti:
soojustusplaatidest kuni killustikuni. See viimasena mainitu on kaesoleva 10putéd teema ehk
siis tegemist on (hte tllpi tootega. Praegusel juhul saab raakida vdimalusest valida koguseid.

Kodulehtedelt ei leidnud pakkumisi paris vaikestele kogustele ehk vaike aednikele.

Infolohe tekib siis, kui tootja ei ole kursis tarbijate vajadustega voi tarbijal ei ole ,infot
erinevate pakkumisvOimaluste kohta” (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).
Turundusuuringud peaksid siin arvestama kahte suunda, kus selgitatakse valja tarbijate
soovid, samas peab ka tulevasi tarbijaid informeerima, eriti kui on tegemist uue ja
innovaatilise tootega. Siinkohal pakun sobilikuks infokanaliks ehitus- ja aiandusmessid, kus
saavad kokku nii pakkuja kui ka potentsiaalsed huvilised. Infovahetus toimub otse. Tanapadeva
tarbija hindab kiirust ja tdhusust, nii saab ta vajaliku info kohe katte ja ka materjaliga ise

fausiliselt tutvuda.

Vaartuslohe. ,Vaartused on tdekspidamised, mis juhivad inimese tegevust ja otsustusi
erinevates olukordades. /---/ Vaartushinnangud vaéljendavad teatud seisundite eelistamist
teistel ja need on vorreldavad kéditumisstandarditega, mille jargi hinnatakse enda ja teiste
tegevust” (Vadi, Mullgisuhtlemine, 2002). Kui tootja ja tarbija kulutused ja tasuvus on
tasakaalus, on tagatud ka millgitehing. ,Turundustegevus peab looma tootja ja tarbija jaoks
Uhtse vaartussisteemi” (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Kisimus on rahalises
vaartuses. Siinkohal lisandub ka dkoloogiline pool, mis on tédnapdeva inimesele aina rohkem
tahtis, siinkohal siis taaskasutusvaartus. Aina rohkem on tanapdeva inimesele olulised ka need
toekspidamised, mis on suunatud keskkonna heaolule. Need vaartused ,sisaldavad arusaamu
Uhiskondlikest, majanduslikest, tehnoloogilistest suhetest, aga ka Umbritsevast keskkonnast”
(Vadi, Mauaudgisuhtlemine, 2002). Klaasvahtkillustiku puhul ongi oluliseks miulgistrateegia
argumendiks taaskasutus: materjal on klaasijaatmetest toodetud, samas saab valminud toodet
mitte ainult taaskasutada, vaid just korduvalt kasutada. Maaja Vadi mainis inimesele enesele

suunatud vaartusi. See Uhtib tdielikult eelnevaga. Tarbija saab oma ostukaditumisega ja -
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valikutega panustada ka isiklikult keskkonnahoiustrateegiasse. Mittemateriaalsed hived on

tdnapadeva tarbijale aina rohkem olulised.

Omandidiguslohe. Omandidiguse vahetamine ehk siis miik ja ost peab olema mdlemale
poolele mugav (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Kui ntldd vaadelda veel kord tehase
kodulehel valja pakutud ostuvdimalusi, mis on mdeldud vaiketarbijale, siis siinkohal tuleks
jaemuugikohtade arvu suurendada ehk siis seda, et seda materjali saaks vaiksemates
kogustes osta rohkematest ehituskauplustest. Samas vOiks eraisikul olla vdimalus osta
klaasvahtkillustikku otse tehasest, kust saaks ettetellitud kogusele ise jarele tulla. See oleks
ostjale ka selle poolest mugav, et ta saaks katte just temale vajaliku koguse, naiteks kui oleks
vaja korrastada hauaplatsi voi teha katend mber laste mangumaja. Praegu on vdimalik saada
killustikku vaid kahes erinevas koguses Puumarketist. Tehasepoe ehk miudgipunkti rajamine

aitaks monevorra vahendada tootja transpordikulusid.

Klientide leidmisele aitab kaasa suhteturundus. Siia kuuluvad kodik osalised: ,kliendid,
hankijad, vahendajad jt. Erinevad vdimalused oma partneritega suhtlemiseks on kliendisuhete
juhtimise kaudu, mis pohineb headel kliendiandandmetel ja IT’l. Samuti kuulub siia mdiste
Lvaartuspohine turundus”, siin mdistetakse turundust investeeringuna. Samuti on just Eestis
oluline osa ka suust-suhu turundusel, ,kus argitatakse oma lojaalseid kliente soovitama

sOpradele konkreetseid tooteid.” (Kuusik, turunduseolemus.weebly.ee, 2023)

TU véljaanne ,Teadlik turundus” pdérab tdhelepanu sellele, et turundusosakonna ja
muidgiosakonna olemus ja eesmargid on erinevad, kuigi pealthdha oleks tegemist justkui

samade alliksustega (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).

Green Gravelsi’l on 5 juhatuse liiget, neli neist on ka osanikeks, kokku on ettevottel 10
tootajat. Kuna tegemist on vahese arvu toodtajatega, siis ei ole mottekas jagada mulgitoo
Ulesandeid mitmele eri inimesele. Oluline on see, et turundusel ja miltgil on markimisvaarseid
erinevusi. Green Gravelsil on oluline miltgitéé, mis omakorda peab arvesse votma

turundussituatsiooni.

Turundus peab olema ldbi moeldud, seega tuleb luua sisteem. Alguspunktiks on tooted,
kommunikatsioonikanaliks on palju erinevaid variante alates reklaamist v0i messidel
osalemisest kuni otseturunduseni valja. Kui on kindlaks maaratud jaotuskanalid ja defineeritud
sihtturg, on turundusstrateegia loodud (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).

Klaasvahtkillustiku puhul on kdige efektivsem ja Okonoomsem otsemiiik ehitus- ja
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taristufirmadele, need on senini ka selle materjali pohikasutajad. Kuna arvesse tuleb votta ka

suuremaid koguseid, siis on selline otseturunduse rakendamine mdlemale poolele kasulik.

Turundus avaldub kahepoolsetes suhetes: tootja ja tulevase voi juba olemasoleva kliendi vahel
tuleb luua kontakt. Tulevaste klientide leidmine soltub sellest, milline on arusaam
kliendibaasist: milline on juba olemasolev kliendibaas, kellega on juba toimiv ostu-miuulgisuhe,
ja voimalikud kliendid ehk potentsiaalsed kliendid. Selle jaoks on kasulik rakendada tarbijaturu
segmenteerimist. Aluseks saab votta neli tunnuste gruppi, mis aitavad tarbija omadusi
selgemini moista. (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Vastavalt tootja eesmarkidele saab
arvesse vOtta geograafilisi aspekte ja sellega koos demograafilisi aspekte, mis maéangib
klaasvahtkillustiku puhul rolli eeldatava turu suurust silmas pidades. Seega on Eesti puhul
need kaks aspekti koos, arvesse ei tule votta mitte tarbija isiklikke omadusi, vaid tarbijaturu
suurust (mis on Eesti puhul tGsna vaike). Tarbija sotsiaal-majanduslikud omadused ja isiksuse
ning hoiakute moju saab Eesti puhul samuti koos kasitleda. Eratarbija puhul saab arvesse
votta Uhelt poolt sissetuleku, sotsiaalse klassi ja teiselt poolt elustiili. Parema sissetulekuga
inimesel on rohkem (majanduslikke) v@imalusi teha keskkonnahoidlikke otsuseid. Valisturge

silmas pidades tuleb eelkdige tarnida toodet sinna, kus seda ei toodeta.

Martin Passi ,Aktiivne miudk ja turundus” (2001) jargi leitakse tulevasi kliente mitmesuguste

meetoditega.

KoOigepealt I&bi reklaamsdnumite, kui potentsiaalne klient avaldab oma huvi ndhtud ettevotte
reklaami Ule. Huvi korral voib inimene helistada voi sOnumite teel Ghendust votta, et kiisida
lisateavet. Kanaliteks vdivad olla Facebook, Instagram, Twitter, Linekdin jms. Infovahenduse
kaudu saab veel jagada toote kohta lisainformatsiooni ja niimoodi suhelda potentsiaalsete
klientidega. Eesti puhul tuleb arvesse votta seda, et kuigi (isna suur osa eesti inimestest
suhtleb sotsiaalvdrgustike kaudu, on ka neid, kes seda kanalit ei saa v0i ei soovi kasutada.

Nende puhul tuleb kasutada muid meetoteid (Martin Plissi, 2001).

Jargmine on niinimetatud [0putu ahela meetod. Milgiinimese eesmargiks on séilitada
olemasoleva kliendi jatkuv kliendisuhe. Kindlaim meetod uute klientide leidmisele on olla
soovitatud vanade klientide poolt. Rahulolev klient on parim reklaam uute klientide
lisandumisel (Martin Plssi, 2001). Eesti on vaike riik ja isiklikud tarbijakogemused méngivad
paris suurt rolli. Samuti on eestlane Usna aktiivne siseturist. Terves Eestis ringiliikumine ja
erinevate kohtade kllastamine on kerge. Nii on lihtne margata uusi taristu- ja ehituslahendusi,
mis mdodjuvad omamoodi reklaamina. Naiteks on turismitalu sein Umbritsetud 50 cm laiuse

klaasvahtkillustikuga, mis paneb tulevasi kliente selle materjali vastu huvi tundma.
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Nii-6elda kiire turundus toimib tanapdeval veebilehtede kaudu ja veel kiiremini blogimeetodil.
Hoides firma veebilehte uuendatuna ja luues sisu, pakutakse vadrtust huvi tundvale
sihtgrupile. Blogimine aitab suurendada lehe nahtavust otsimootorites, mille mdju ja
kasutamine aina suureneb. E-turundus on otseturundus. Sihitud s6numeid saab saata otse
olemasolevale kliendibaasile, tutvustades uusi tooteid, edastades pakkumisi vOi jagades
klientidele kasulikku teavet. Niimoodi toimivad mitmed Eesti firmad, naiteks telefonifirmad, kes
saadavad olemasolevale kliendibaasile uut infot ja edastavad uudistoodete vOi

teenusepakettide pakkumisi (Kruusvall, 2023).

Otsimootori turundus ehk ldhendatult (SEM- Search Engine Marketing) on samuti
internetipdhine. Siin kasutatakse makstud reklaame otsimootorites. Ettevote maksab
voimaluse korral reklaamide eest otsingutulemustes, makstes iga kliki eest. “Otsimootori
optimeerimine on lihendatult (SEO- Search Engine Optimizing), sellega tagatakse, et see
ilmuks  ,otsingutulemustes voimalikult eespool" (Kruusvall, 2023). ~Peamised
rakendusvoimalused on otsimootorite tasulised reklaamlahendused (nt Google Adwords) ning
erinevad sisemised (veebilehe kvaliteet, kasutusmugavus jm) ja valised (nt veebilehele
suunavad lingid teistelt veebilehtedelt, blogipostitustest jm) optimeerimisvotted” (Kruusvall,
2023).

Tarbijakditumine on siin erinev ja tulemuslikkust ei saa hinnata. Samas on ka Eesti
internetimeediat, naiteks Postimehe veebilehte ilma reklaamiblokeerijata lugedes naha, kui nn
pealetikkivad sellised reklaamid on. Sellel meetodil saab luua ja jagada videoid, et tutvustada

toodet, jagada kogemusi toote kasutamisest ja selle tdhususest vdi anda dpetusi.

Koik see eelnev - veebiturundusvotete nimestik — peab silmas nn passiivset info vastuvétjat.
Mojutuskanal on olemas, kas ja kuidas see md&jub, ei ole teada. ,Sellisel juhul on info saaja
passiivne” (Storbacka & Lehtinen, 1997). Seega ei saa turundaja teada, kas tema
infoedastusele jargneb ka ostusoov. Samad autorid mainivad veel Uhte kaasnahtust:
~Massikommunikatsiooni pdhiline probleem on seotud (ha kasvava immuunsusega massiteabe
suhtes.” Autorid leiavad, et selline immuunsus aina tugevneb (Storbacka & Lehtinen, 1997).
Tahelepanuvdarne on see, et see raamat kirjutati 1997. aastal (eesti keelde tolgiti samal
aastal). Seega oli pobleem (leval juba 26 aastat tagasi. TOepoolest on ndha, et massiliselt
saabuvast infotulvast on aina raskem olulist Ules leida. Seega peavad turundajad leidma viisi,

kuidas jouda klaasvahtkillustiku puhul kdige optimaalsemate kulude juures tarbijani.

Kasutada saab ka koostédpartnereid ja influencer-turundust. Tehes koostddd teiste

ettevotetega vOi mOojutajatega, saab levitada informatsiooni toote kohta suuremale
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tarbijaskonnale. Samuti osalemine turundussiindmustel ja konverentsidel vO0i siis nende
korraldamine loob vdimalused potentsiaalsete klientidega kohtumiseks. Nii saab suurendada
oma ettevotte nahtavust. Naiteks toimuvad Eestis ja Soomes regulaarselt ehitusmessid.
Omamoodi reklaamina mdjub ka eespool mainitud Regionaalmaasika auhinna saamine ja selle

kajastamine meedias, seda nii veebiuudistes kui ka paberlehtedel.

Aritegevuse aluseks on plaanipdrane tegutsemine. Toote miiligi jaoks koostatakse
turundusplaan, mis sisaldab jargmisi komponente: a) mulgieesmargid; b) turundustegevuse
arendamine; c) turundusmeetmestiku komponendid, mille alla kuuluvad omakorda tooted ja
teenused, hinnakujundus ja mddgitingimused, turustuskanalid ja turunduskommunikatsioon
(Miettinen, Rikkinen, & Teder, 2008).

Lihidalt vdib mainida ka vélisturge. ,Rahvusvaheline kasv vdib tuua suurt kasumit, kuid see
toob kaasa laenude riski, kontrolli kaotuse ja juhtimise I6henemise” (Gilligan & Wilson, 2003).

Seega on kasv rahvusvahelistel turgudel atraktiivhe, kuid suurema riskiga.

Turundus on ettevaatav protsess ja selleparast tuleb turuprognoosides arvesse votta erinevaid
muutujaid, mis vodivad tootmist vOi muildki mdjutada. Jiri Rinkla toob valja naiteks
majanduslikud muutujad, nagu makromajanduslikud otsused ja reformid, inflatsioon,
valiskaubanduse areng voi kahanemine. Ka turuteguritel on oma moju. Siia kuluvad
konkurentsiprobleemid, hinnamuutused ja turu taituvus, st kas esineb turu killastatust. Autor
lisab ka kolmanda grupi — demograafilised tegurid, mille puhul vdetakse arvesse rahvastiku

jaotuse, majapidamiste sissetulekute ja kulutuste suurust jmt (Riinkla, Arianaliiis, 2003).

2.2. 4P Mudel

,Uldiselt on turunduse eesmérk juhtida turundusmeetmestikku, mis klassikalises késitluses
sisaldab 4p-d: toodet, hinda, muigikohta, edustust (product, place, price, promotion), ning
luua tarbijatega pikaajaline vastastiku kasumlik suhe, mitte lihtsalt milda toodet” (Kuusik, et
al., Teadlik turundus, 2010). Kuusiku kaudu saab klaasvahtkillustiku puhul kohandada tabelit
Ik 26.

Selleks et kaupa turundada, on vaja silmas pidada mitut erinevat tegurit, milleks on koik, mis
kdib toote kohta. Arvesse tuleb votta toote hinda, samuti valmistoodangu jaotusvariante.
Oluline on planeerida miuigiosa. Tabel votab kokku klaasvahtkillustiku turundusmeetmestiku.

Koik need tegurid tuleb arvesse votta sihtturu mojutamisel.
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Tabel 2. Klaasvahtkillustiku turundusmeetmestik

Toode (sortiment):

Jaotus

Hind

Edustus

Erinevas suuruses
klaasvahtkillustik

Hulgi- ja jaemik

Kindlaks maaratud
baashind

Muulgiedenduseks
sobiv

turundustegevust

Kestev kvaliteet

Jarvakandis asuv

tootmistehas

Allahindlus

kampaaniad

Mojuv reklaam

sobivale sihtriihmale

VitriCell brand

Eriinvetariks vajadus

Mitmesugused

Padev

puudub makseperioodid mudgimeeskond
Erinevas suuruses Furgoonveokiga Maaratud Otseturundus
pakendid viiakse suuri koguseid | krediiditingimused sihtrihmale

2.3. Turundusstrateegia

Klaasvahtkillustiku puhul on tegemist niSSitootega. Eestis teisi tootjaid ei ole. ,NisSistrateegia
puhul koondab firma k&ik oma ressursid Uhele segmendile ja keskendub ainult selle nissi
vajaduste rahuldamisele” (Miljan, 1998) Miljan toonitab seda, et ka vaikese turuosaga tootjad
saavad jduda kdrgete sissetulekuteni (Miljan, 1998). Green Gravels OU maksustatav kaive oli
2023. aasta III kvartalis 1 016 754.70 eurot (ariregister.rik.ee, 2023).

Antud juhul saab kasutada unikaalse toote strateegiat (Miljan, 1998). Kuna Green Gravels OU

on Eestis ainus klaasvahtkillustiku tootja, siis esialgu ei pea ta arvestama teise(-te)

ettevotetega, kes toodavad klaasvahtkillustikku. Niisiis saab arvestada unikaalse toote
strateegiat, kuid mitte unikaalse turu strateegiat. Siiski leidub konkurent, kes toodab sarnast
toodet klaasvahtkillustikuga. Selleks on Leca paisutatud savist kergkruusaga. Seega peab turul
arvestama ikkagi Uhe konkurendiga, kes konkureerib samale turule ja klientidele. Ohtudena
toob Miljan esile toote vananemise voi selle, et toodet ei tdiendata pidevalt (Miljan, 1998).

Klaasvahtkillustiku puhul seda ohtu ei ole. Tegemist on korduvkasutatava materjaliga.
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2.4. Segmenteerimine

Et tuua toode tulemuslikult turule, on vaja valja selgitada, kellel oleks seda toodet vaja. Selle
jaoks kasutatakse sihtturundust ehk toode on suunatud teatud vajadustega tarbijatele. See
tuleb uuringutega ka valja selgitada. ,Turu segmenteerimine on protsess, mille kadigus
jagatakse Uhe toote vOi teenuse turg alagruppideks ehk segmentideks klientide eripara alusel.
Iga segment vOib esindada kindlat sihtturgu, mille jaoks kasutatakse erinevat
turundusmeetmestikku” (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Siin tuleb leida need kohad,

kus saab sihtturundust rakendada.

Klaasvahtkillustikku kasutatakse metsateede taristu ehituses, ka erinevate objektide juures.
Kuna seda materjali saab asetada kaldpindadele, siis vOimaldab see rajada katendeid vaga
erineva kaldega objektidele. Eratarbija leiab klaasvahtkillustikule rakendust nii ehitus- kui ka
aiatoodes. Milgiahelasse vOiks lisada rohkem aianduspoode kui ainult Juhani Puukool. Mina
nden turuperspektiivi ka selliste firmade kaudu, kes pakuvad hauaplatside kujundust ja
hooldust. Ka on firmasid, kes milivad hauakive ja nende tugialuseid. Klient saaks samast
kohast tellida ka hauaplatsi korrastamise ja katmise vOi osta materjali ning ise platsi
kujundada. Klaasvahtkillustiku eelis kivikillustike ees on kindlasti kaal. Kliendil peaks olema
voimalik osta ka vaiksemaid koguseid vOi isegi minipakendeid. Vorreldes tavalise killustiku

tarnega on toote transportimine kergema kaalu tottu lihtsam.

Niisiis kui tekib vajadus vdiksemate koguste milmise jarele, peaks tootmises olema vdimalus
ka vaikepakendamiseks. Ehk siis moistetaks tarbija vajadusi, selle jargi pannakse paika

turundusstrateegia (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).

Segmenteerida saab esiteks geograafiliste tunnuste (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010)
alusel. Kui vaadata naaberturge, siis on Soomes klaasvahtkillustiku tootmine olemas. Turu-
uuringuid saab teha Lati ja Leedu suunal. Praeguses majanduslikus olukorras on turu
geograafiline laiendamine kisitav, kuna maailmamajandus on Ukraina s0ja, migratsiooni ja

erinevate looduskatastroofide tottu tugevasti mojutatud.

Geograafiliselt saab segmenteerida Eesti pdhjapoolseks ja Idunapoolseks turuks, lisaks veel
saared. Tallinna (mbruses paikneb joukam ostjaskond, Iduna pool, naiteks riigipiiri aarsetes
valdades on vaiksem ostujoud. Siin eristub ka joukam ostjaskond, need, kellel on eramajad ja
aiad. Eesti linnade eramajade ja aedade omanikud oleks klaasvahtkillustiku muidmiseks hea
sihtturg. See téahendab, et teisena tulevadki arvesse sotsiaal-majanduslikud tunnused (Kuusik,

et al., Teadlik turundus, 2010) ehk joukam ostjaskond saab endale aiakujundust voi ka
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renoveerimistdid lubada. Samas, vaikepakendite puhul saab ka vahem ostujoulisem tarbija

seda osta.

Tootel endal on samuti nn kasud, kuna materjal on kerge, taaskasutatav ehk siis toote eluiga

on pikk. Kindlasti mdjub tédnapaeval ostjale keskkonnasdbralikkuse kriteerium.

~Teadlik turundus” loetleb ostusituatsiooni tunnused. Ostukditumine hdlmab ostusagedust,
ostja staatust, ostu suurust ja -kogust (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).
Klaasvahtkillustik on Uhe tarbija jaoks ilmselt harv voi ihekordne ost. Selleparast peaks toode
olema milgis madrgatavam, et ostja teeks just selle toote kohta ostuotsuse. Ostu suurus ja
kogus sOltub konkreetsest vajadusest. Ostusituatsioonis mangivad rolli oodatavad kasud ehk
kokku saavad toote omadused ja tarbija vajadused. Seega peaks toode olema kaupluses
nahtav ja reklaami kaudu eeldatatav kasu esile toodud. Teadlikkus ja kavatsused: valmisolek
ostuks tekib siis, kui on selge, millise tootega on tegemist. Ostutingimused ,Teadliku
turunduse” naitel (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010) koosnevad kaupluse ja ostuliigist.
Nditeks ehituskauplused on osavalt rakendanud ariplaani, kus kaupluste juures on ka
aiandustarvete ala alates tooriistades ja I|Opetades killustikupakendite ja aiapostidega.

Klaasvahtkillustiku miidmiseks on just seda sori poed heaks kanaliks.

«~Teadlik turundus®™ toob valja ka neli pohirihma, mille alusel saab hinnata segmentide
atraktiivsust (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Majandusnéaitajatest saab esile tuua
klaasvahtkillustiku tootmistehnoloogia, mis seondub keskkonnanaitajatega.
Konkurentsinditajad (kvaliteet, eristumise tase) on selle materjali puhul vdga head.
Pstihholoogiline keskkond seostub loodushoiu kriteeriumiga, kuna toodet valmistatakse

klaasijaatmetest ja on korduvkasutatav ka ise. Ténapdeval on see oluline argument.

Iga toote turustamise juures tuleb arvesse votta konkurentsinaitajaid. Klaasvahtkillustikul on
oma tarbimisniss, seega on tal ,v0ime luua unikaalsemat vaartust” (Kuusik, et al., Teadlik
turundus, 2010). Sellega on tagatud ka eristumise kriteerium. Tarbija rahulolu tootega maarab
ara kvaliteet, mille puhul on olulised selle tase ja puUsivus ehk siis toote kvaliteet téhendab
seda, et toode on funktsionaalne, ,vastupidav, kergelt kasitletav ja vajadusel hooldatav”
(Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010). Klaasvahtkillustikul on vdime rahuldada tarbija

vajadusi.

Tootmises ja turunduses toimuvale avaldab moju riigi majanduslik keskkond. Seda mdjutab
hinnapoliitika ja riiklik ettevottepoliitika, seega Uldine majandus. Naiteks kui tehakse otsus
tOmmata koomale teedeehituse riiklik tellimus, siis on sellel mdju nii materjalide tootjatele ja

tarnijatele ning ka ehitajatele. Samuti avaldavad md&ju kliimamuutused ja erinevad poliitilised
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riskid. Seega tuleb tegeleda vdimaluste sdelumisega, kus tuleb teha paimaid vdimalikke
valikuid, (Rinkla, Arianaliiis, 2003), néiteks klaasvahtkillustiku puhul uute ressursside

leidmine ja tehnoloogia uuendused.
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3 Turundusplaan

Turundusplaani koostamine algab ennekdike makro- ja mikrokeskkonna anallilsist. Anallisis

saadud tulemustele saab koostada turundusplaani.
3.1. Makrokeskkonna analiiiis

Makrokeskkond on suurema mojuga, mis annab nii vOimalusi kui kujutab ohte.
Makromajaduslike vdliste teguritena kasitletakse poliitilis-Oiguslikku, 6koloogilis-flulsilist,
tehnoloogilist, majanduslikku ning sotsiaal-kultuurilist keskkonda (Kuusik, et al., Teadlik
turundus, 2010).

Makrokeskkonna analltusi naitajad (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010):

e looduskeskkond: Tooraine vahenemine, energiahindade tdus, kasvav saastatus, valitsuse
sekkumine loodusvarade juhtimisse;

e majanduskeskkond: Majanduskasv voi selle langus, to6tus, intressimééarad, valuutakursid,
sissetulekute jagunemine (hiskonnas, saastud ja vdlgnevuste hulk ja krediidi
kattesaadavus, valishanked ja kaubandus;

e poliitilis-diguslik keskkond: Kaitsta ettevotteid ebaausa konkurentsi eest, kaitsta tarbijaid
ettevotete ebadiglase kditumise eest, kaitsta Uhiskonda tervikuna ettevotete kontrollimatu
kaditumise eest;

e demograafiline keskkond: Rahvaarvu kasv, muutused ealises jargnemises ning ka
leibkonniti, muutused migratsioonis, haridustaseme ja etnilisuse koosseis;

e kultuuriline keskkond: Suhtumine iseendasse, teistesse, organisatsioonidesse, Uhiskonda
ja loodusesse;

e tehnoloogiline keskkond: Tehnoloogia arenemise kiirenemine, arendus- ja teadusttdde

suured eelarved, uued tehnoloogiad, materjalid, seadmed, tootmismeetodid.

Poliitiline-diguslik keskkond on Eestis toimiv, olemas on vastav seadlusandlus ja toimivad
erinevad ametid, naiteks EV Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet. Demograafiline
keskkond on 2023.a vorreldes paari aasta taguse ajaga muutunud. Eestlaste rahvaarv on
kahanemas ning vananemas, samal ajal on riiki tulnud pagulased. Vanem pdlvkond lahkub
tooturult ning elatub edaspidi pensionist voi sddstudest, kui seda on. Seega vaheneb suurel
osal elanikest ostujoud. Abiraha saajad voi madalapalgalised pagulased kasutavad oma raha
esmavajadusteks. Seega on ehitusmaterjalide turul vajalik hoolikas olukorra jélgimine ja

turuplaneerimine.
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Kultuurikeskkonna alla paigutab Kuusik (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010) suhtumised
naditeks (hiskonda ja loodusesse. Klaasvahtkillustiku puhul on siin hea vdimalus rohutada
taaskasutust. Niisiis lisandub siia just nimelt teadmine klaasvahtkillustiku valmistamise
tehnoloogia kohta, mis annab loodushoidu oma panuse. Tarbijale on tdnapdeval loodushoiu
klisimus vdga tahtis. Védga hea Ullevaate annab Eesti Vabariigi Keskkonnaameti menetlus
~Keskkonnakaitseloa taotlus Menetlus M-116156", kus on pohjalikult kdik Green Gracelgi

tootmistingimused ara toodud (Kotkas, 2023).

Klaasvahtkillustiku tehnoloogia on Eestis wuudne, seega aitab nii selle kui ka

keskkonnahoolivuse argumenti kasutada turunduses.

3.2. Mikrokeskkonna analiiiis

Mikrokeskkonna moodustavad tegurid, ,mis mdjutavad otseselt organisatsiooni toimingute
edukust: ettevote, tema tarnijad, vahendajad, tarbijad, konkurendid ja huvigrupid.” (Vihalem,

Turunduse alused, 2003). Seda saab uurida ka SWOT-analilsiga.
3.2.1. SWOT analiiiis

SWOT-i tahendus on algupdraselt inglisekeelne, mis lahtiseletatult tahendab S- strenghts
(tugevused), W- weaknesses (norkused), O- opportunities (vOimalused), T- treaths (ohud).

SWOT analiis on turundusplaani loomise alustalaks (Vihalem, Turunduse alused, 2003).

SWOT maatriks loob analllsitavast ettevottest hinnatava kuvandi. Selle pohjal saab hinnata,
kas ettevotte sisemised tugevused on piisavalt vOoimekad, et seista vastu vélistele ohtudele.
Samuti saab selle abil selgitada, kas sisemised norkused piiravad valiste vdimaluste
kasutamist. Tabeli abil on vdimalik kiiresti saada ettevotte kohta dldist ja Ulevaatlikku
informatsiooni. Vihalem soovitab anallilisida firma tugevusi, ndrkusi, aga ka ohtusid ja

voimalusi (Vihalem, Turunduse alused, 2003).
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Tabel 3. Ettevdtte Green Gravels OU SWOT analiiis

Tugevused

Norkused

Voimalused

Ohud

Ainuke tootja Eestis

Turusstrateegia ja -

plaani puudumine

Uued tehnoloogiad ja

materjalid

Energia kallinemine

tootmiskulude juures

Kvaliteetse
klaasvahtkillustiku

tootmine

Tehase seisakud

Kliendibaasi

suurendamine

Seadusemuudatustest

tulenev kulude kasv

Klaasijaatmed
suunatakse

taaskasutusse

Tootmiskulud

Kodumaal turu

laiendamine

Majanduskriis

Uus tehnoloogia

Markimisvaarse

Sisenemine uutele

Turu aeglane kasv

(Miljan, 1998) kliendibaasi turgudele voi
puudumine turusegmentidesse
Liiga kitsas 2023. aasta riiklike

nomenklatuur ehk

toodete valik

kulutuste karpimine

teedeehituses

Konkurentide turule

ilmumine

Maksude
suurenemine (Miljan,
1998)

Ann Vihalem (2003) toob vaélja selle, milles seisneb SWOT-analilsi kasu. See aitab ,kasutada

arengusuundumusi (need tuleb eelnevalt leida), rakendada tegelikke vdimalusi /---/, sdilitada

konkurentsipositsiooni, tdsta kompetentsust,

tootlikkust, teenindustaset, /---/ suurendada

tulu, toodangu mahtu ja kadivet /---/, tdiustada kommunikatsioonitééd” (Vihalem, Turunduse

alused, 2003).

Green Gravels OU-I on rahvusvahelisele turule suunatud reklaam Exponaut veebikeskkonna

vahendusel: https://expo.exponaut.me/exhibitors/gravels. Seda haldab Eesti firma, kes toetab
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https://expo.exponaut.me/exhibitors/gravels

loodud keskkonna vahendusel erinevate firmade reklaami veebis. Info on lihike, tdpne ning

sellisena saab tulevane ostja info kiiresti katte.
3.2.2. Tarbijate analiiiis

Tarbijate anallisimiseks saab kasutada Ann Vihalema tarbijakditumise kasitlust Tallinna
Tehnikadllikooli  opikust “Turunduse alused” (Vihalem, Turunduse alused, 2003).
Klaasvahtkillustiku puhul saab kasutada moningaid tegureid, kuna suurem osa miuigist
moodustab hulgimlik ehk siis on ostjateks firmad. Vihalem pakub turunduslikult juhitavateks
stiimuliteks toote omadused ja hinna ning tootetutvustuse (reklaam, naitus, valjapanek).
(Vihalem, Turunduse alused, 2003). See tahendab seda, et reklaamides on oluline réhutada
klaasvahtkillustikku kui taaskasutatud materjali. Samuti saab pusikliendile maarata hind
vastavalt kauba kogusele voi pUsikliendile lojaalsushind. See tdhendab, et suuremate koguste
ostja voi pusiklient saab materjali osta soodsamalt. Loodushoiu rohutamine toetab hoiakut ja
elulaadi (kaitumisviis, motiivid) (Vihalem, Turunduse alused, 2003). Tarbijakaitumist
mojutavad veel majanduslikud mdjurid (Vihalem, Turunduse alused, 2003), need on nii
riiklikud kui ka isiklikud. Riigis on majanduslikud tdusud ja langused, mis mdjutavad
tarbijakditumist. Saastmine peaks olema vajalik igasuguse majandusliku olukorra ajal.

Saastmisele suunab aga materjal ise, kuna see on korduvkasutatav.

Tarbijale tundub odavam, kui vdimaldada klaasvahtkillustikku osta jarelmaksuga. ,Sellist
kaitumist nimetatakse hindade kauguslikuks tajumiseks” (Kuusik, et al., Teadlik turundus,
2010).

Kultuuriliste mdjurite alla paigutab Vihalem (Vihalem, Turunduse alused, 2003) Uhiskondliku
arusaamise vaartustest. Siinjuhul on oluline selle materjali puhul keskkonnahoidlikkus. Ostja
panustab loodushoidu juba oma ostuvalikuga. Firmale on kasulik hoida oma kliendibaasi, seega

nende lojaalsust. Nii saab pusiklientidele teha suunatud hinnapakkumisi.
3.2.3. Klaasvahtkillustiku reklaamimise voimalused

Turunduskommunikatsiooni juures on olulised neli tegurit: informeerimine, sonumi
tugevdamine pikema aja valtel, veenmine ehk sihtgruppide motiveerimine ja meelde

tuletamine (Kuusik, et al., Teadlik turundus, 2010).

Esimeseks vdimaluseks kohtuda nii tootjatel kui tarbijatel on messid. 2024. aastal toimus
Ehitusmess ,Eesti ehitab 2024” 3. - 6. aprillil Eesti nadituste messikeskuses. Korraldajad on

avasid messikataloogi, kus saab oma firmat ja toodet tutvustada. Korraldajad reklaamisid seda
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messi nii: ,Ehitusvaldkonna erialamess, mis keskendub innovaatiliste tehnoloogiate,
ehituskonstruktsioonide ja -materjalide, -masinate, -seadmete ja -tddriistade esitlemisele;
kinnisvaraarenduse, -hoolduse ja -halduse jpt teemade avamisele ning uusima oskusteabe,

kogemuste ja oskuste levitamisele” (laadakalender.ee, 2023).

Eesti maamess toimus 18. aprillist 20. aprillini. Maamessil kohtuvad paljud firmad, samas on
kllastajate arv vaga suur ja potentsiaalseid kliente leiab nii firmade kui ka eraisikute hulgast.
Eraisikute ostukogused pole kiill suured, samas toimib see ikkagi reklaamina ja aitab kaasa

toote kohta info levikule.

Ehitusmaterjalide ja -tehnikamess CoMa toimus 2023. aastal 14.-15. septembril 2023 Saue
vallas. CoMa (Construction Material and Machinery Fair) on B2B ehitusmaterjalide- ja
tehnikamess. Huvilistele korraldati molemal paeval ka seminare. Messil esitleti erinevaid
ehitusmaterjale ja uusi konstruktsioone, uudseid ehitusmaterjale. Kui selline mess korduks ka
2024. aastal, siis oleks klaasvahtkillustiku tehasel Green Gravels OUI kasulik sellel messil

osaleda.

Green Gravels OU vdiks osaleda ka Eesti pdllumajanduse aastanditusel, 2024. aasta
toimumisaega ei ole veel valja kuulutatud. Kuna klaasvahtkillustikku kasutatakse ka erinevatel
teetoodel, naiteks metsateede ehituses, siis on pdllumajandusmess kui maapiirkonda hdlmav

turundusiritus firmale sobiv.

2023. aastal toimus 12.—14. oktoobril ,T66stus ja tehnoloogiamess”, selle aasta toimumist
pole veel valja kuulutatud. Siia sobiks klaasvahtkillustiku kui innovaatilise materjali

tutvustusvaljapanek hasti. 2023. aastal tootja messil ei osalenud.

EttevOote osales rohetehnoloogia messil NEXPO Tallinnas. See toimus 2023. aasta 13.

novembrist kuni 17. novembrini Kultuurikatlas.

2024. aastal kais Green Gravels OU 26. rahvusvahelisel ehitusmessil Eesti ehitab 3. aprillist

kuni 6. aprillini.

Teiseks vdimaluseks on reklaamid. Raadioreklaam on endiselt elujouline reklaamimisviis.
Katsetusena ette vOetud Sky Plussi raadiojaam edastas (katsena kuulatud 12. nov 2023 kell
11.00 kuni 11.55) iga paari laulu jarel mitu erinevat reklaami. Naiteks kdlas seal ka Ehituse
ABC ja Gardesti kodu- ja aianduskeskuse reklaam. Klaasvahtkillustiku reklaami puhul saaks

reklaamida ka edasimljaid. Tehasele on kasulik igal juhul oma tootele tdhelepanu p&érata.
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Reklaamvéljapanekuid voib ndidata ka ehituskaupluste juures naiteks duealal. Eesti inimesele
meeldib kaupa oma silmaga ndha ja katsuda. Jaeostjaid veenab ka see, et tegemist on kaalult
kerge materjaliga, mida on hdlbus autoga koju viia. Seepéarast on hea, kui jaemuiki jouaks ka
vdiksemad kogused. Ehitus- ja aianduskauplused sobivad hasti, vdikekoguste jaoks ehk ka
lilepoed. Uheks turunduskanaliks on ka matusebiirood v&i matusetarvikute miiijad. N&iteks
Tartus tegutseb sel alal Tartu krematoorium, mille juures on ka vOimalus osta haua jaoks
vajalikku. Tartu Raadi surnuaia peavdrava juures on hauakivide miudlgiala. Tarbijale oleks

mugav osta kalmistule nii lahedalt hauaplatsi katmiseks materjale.

Uheks reklaamimise viisiks on ka sponsorlus. ,Ettevdtted vdivad sponsoreerida (llaid
eesmarke” (Kotler, Jain, & Maesinceelt, 2003). Klaasvahtkillustikku vo&ib kasutada (ja
reklaamida) naiteks spordirajatiste, naiteks jouvaljakute juures, samal ajal panustatakse ka

tervisekaitumisse.

Klientidele pakutav vaartus peab tagama nende rahulolu. Siia kuuluvad need turustuskanalid,
mis vastaksid klientide eelistustele. Tuumikkompetentsidest soovitab Kotler tegutseda nii
virtuaal kui ka fldsilisel turul (Kotler, Jain, & Maesinceelt, 2003). Nii vOiks naditeks toodet
reklaamida n&adalalehes Maaelu, kuna seda loevad nii ettevotjad kui ka eraisikud. Kiire
Ulevaade sellele lehele (Maaelu 12. okt 2023) naitas, et maa- ja metsandusreklaame on igal
Maalehe lehekdlljel, enamjaolt taidab 1/3 kuni pool lehekiljest. Klaasvahtkillustiku reklaam
sobib just sellele védljaandele. Siia kuulub ka valireklaam naiteks avaturgudel. See ei tohiks olla
ettevottele eriti kulukas, see-eest naeb reklaami suur hulk inimesi. Nende seas oleks nii
potentsiaalseid jaeostjaid kui ka hulgiostjaid. Info leviku koha pealt on see hea koht

reklaamimiseks.

Kotler toob vaartuste suunajatena valja ka koostddvorgustiku. (Kotler, Jain, & Maesinceelt,
2003). Siia kuulub firma partnerite tunnustamine ja tarnijate lojaalsuse sadilitamine ning
koostdo (Kotler, Jain, & Maesinceelt, 2003). Kokkuvotteks reklaamimise kohta voib Oelda, et
klaasvahtkillustiku puhul on kindlasti vaja erinevaid reklaamikanaleid ning rohkem ndhtavust
tarbijale, nii firmadele kui ka eraisikutele. Vadikeste koguste miumine eraisikutele ei too vaga
suurt tulu, kuid see-eest on see omamoodi reklaamkanaliks, mis aitab kaasa toote kohta info

levikule.
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4 Turundusmaterjalid

Turundusmaterjalid on spetsiaalselt loodud ressursid, mida ettevotted kasutavad oma toodete
vOi teenuste reklaamimiseks ja turustamiseks. Need materjalid on oluline osa
turundusstrateegiast, aidates ettevotetel jouda oma sihtgrupini ja veenda potentsiaalseid

kliente nende toote voi teenuse vaartuses.

Uks levinumaid turundusmaterjalide vorme on reklaam. See hdlmab trikireklaame,
veebireklaame, raadio- ja telereklaame ning muud meediumeid, mille kaudu ettevote saab
oma sonumit laiemale publikule edastada. Trikireklaamid, naiteks ajakirjade ja ajalehtede
reklaamid, pakuvad visuaalset ja tekstipOhist teavet toote voi teenuse kohta. Samal ajal
vOimaldavad digitaalsed reklaamid, nagu veebireklaamid, saavutada suuremat sihtgruppi

interneti kaudu.

Lisaks reklaamidele hdlmavad turundusmaterjalid ka mudgikirju, brosttre, voldikuid,
katalooge, flaieried ja muud triikiseid. Need materjalid pakuvad pdhjalikumat teavet toote vOoi
teenuse omaduste, eeliste ja kasutusvbéimaluste kohta. Milgikirjad on suunatud otse

potentsiaalsetele klientidele, et neid veenda ettevotte toodete voi teenuste ostmiseks.

Veebis on turundusmaterjalide hulka lisandunud ka mitmesugused digitaalsed ressursid. See
holmab veebilehti, blogipostitusi, sotsiaalmeedia sisu, videoid ja e-raamatuid. Ettevdtted
kasutavad oma veebilehti, et anda llevaade oma toodetest ja teenustest ning pakkuda
kllastajatele vaartuslikku teavet. Sotsiaalmeedia on saanud oluliseks platvormiks, kus
ettevotted saavad suhelda oma sihtgrupiga, jagada uudiseid ja lugusid ning luua
branditeadlikkust.

Toon valja moned sotsiaalmeedia kanalid, mille kaudu saab klaasvahtkilustikku turundada.

Naiteks facebook on Uheks vdimalikuks keskkonnaks, mis naitab lehe kiilastajale ettevotte
poolt tehtud tdéid, saavutusi, dratab huvi materjali vastu kui ka Uldiseid andmeid nagu

kontaktandmed ja tehase asukoht.

Youtube on heaks platvormiks, sest see vOib olla mugavam ja lihtsamini aru saadavam
klaasvahtkillustikuga tutvujatele. Lisaks on youtube ka tasuta, mis hdlbustab sellele ligipaasu.
Materjaliga seotud videosid on kasulik ndidata nt messidel messiboksi ekraanil, seminar-

koolitustel ka naiteks inseneridele ehitusmaterjalide spetsialistidele. Video koos heliga-
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muusikaga ja ka mone teabe esitajaga loob emotsionaalse sideme, et vaatja-kuulaja tunneb,

et unikaalne materjal on temale suunatud, vajalik ja kasulik mistahes otstarbe jaoks.

Instagram on iheks rakenduseks mida saab noorematele taiskasvanutele suunata. Seal vdivad
kajastuda nii aeg-ajalt klaasvahtkillustiku saavutused kui ka mdned huvitavad ja atraktiivsed
pildid, IGhivideod. Keskkond, mis tostab pealt ndha halli varvi killustiku oluliseks, vdaga heaks ja
kasulikuks, vaartuslikuks ja lahedaks, millel on palju kasutusvéimalusi erakliendist ettevotte

esindajateni.

Turundusmaterjalid ei piirdu ainult trikiste ja digitaalsete ressurssidega. Sindmused, nagu
messid ja konverentsid, on samuti olulised turundusmaterjalide allikad. Ettevotted saavad neil
Uritustel osaleda, et naidata oma tooteid vdi teenuseid, luua kontakte ja suhelda otse

potentsiaalsete klientidega.

Kokkuvottes on turundusmaterjalid mitmekesine valik ressursse, mida ettevotted kasutavad
oma brandi tuntuse suurendamiseks, klientide kaasamiseks ja milgivoimaluste loomiseks.
Need materjalid vOivad holmata mitmesuguseid vorme alates trikireklaamidest kuni
digitaalsete platvormideni, pakkudes erinevaid viise, kuidas ettevotted saavad oma sOnumit

edastada ja oma turundusstrateegiat rakendada.

4.1. Reklaamflaier ja poster

Iseseisvalt loodud turundusflaier on loodud eesmargiga pakkuda olulisi eeliseid materjali
kohta. Flaier on kavandatud suunama sihtgruppi luues nendega tdhendusrikkama sideme ning
motiveerides neid vastu votma informeerituid otsuseid. Minu poolt loodud flaier ja poster on
vastavuses vaike ja keskmine turundusmaterjal r6huga ettevottelt ettevottele. Messiboksi
mudel jaab seega suureks turundusmaterjaliks. Koik kolm peaksid tagama margatava
klaasvahtkillustiku tuntuse suurenemise ja tOstma potentsiaalsete klientide arvu, kes ka

ostaksid materjali.

Reklaamflaier on mdeldud nii-o6elda kaest katte jagamiseks suuremates kaubanduskeskustes ja
messidel kaasavotmiseks. Vaike turundusmaterjal on klaasvahtkillustiku populariseerimisel
kdige olulisemaks osaks, sest flaieril olev info, eelised on maaravad, et uudne materjal on

markimisvaarselt parem tavakillustikust. Flaier loob esmase olulise huvi uudismaterjali vastu.

Poster ehk plakat on keskmiseks turundusmaterjaliks ja seda kasutada pigem messidel. Postril
on pohjalikum informatsioon kergkillustikust nagu kuidas materjal luuakse tehases, selle
omadused, tehnilised naitajad, ka eelised, kasutuskohad ehituses, moned illustreerivad pildid
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ja praegused edasimiijad. Seega peaks jatma poster tosisema mulje lugejale kuivord hea,
kasulik ja oluline materjal on ehitusvaldkonnas Eestis. Keskmine turundusmaterjal seega
kinnitab, et just seda materjali ldheb vaja tulevastele potentsiaalsetele klientidele nende poolt

teha vajavate to6de jaoks.

4.2. Messiboksi mudel

Messiboks jaab kolmest turundusmaterjalidest kdige suuremaks. See hdlmab nii flaierit, mida
saab boksil ndha ja kaasa votta ja postrit, et saada sealt lisainformatsiooni ja luua tugevam
side materjaliga. Kdik kolm turundusmaterjali messil kokku peaksid tagama vdhemalt selle, et
killustikku tootev ettevdte saab sealt Eestis elavate ja tottavate klientide kontakte, luua
tutvujatel parema sideme ettevottega misldbi voib kliendibaas suureneda ja aitab tagada

uudismaterjali tuntust Eesti piires.

Mudel on piiratud kahe seinaga nii, et llejaanud risttahuka kujulise boksi kiiljed on avatud.
Boks on piisavalt suur ja avar, et voOtta vastu suurem arv inimesi, kes saavad mugavalt
tutvuda klaasvahtkillustikuga. Mdlemad kaks seina on kujundatud killustikust ja ettevottest
stiilselt, kuid tagasihoidlikult. Boksist leiab boksi laua, millel on flaierid ja ka killustiku korv,
millest saab votta katte ja naha ning tunnetada materjali. Laua teisel teisel poolel on kolm
purki, milles on naha purustatud lehtklaasi, kuivatatud ja peeneks jahvatatud klaasipulbrit ja
juba valmis murenenud Kkillustiku tlikke. L-kujulise laua taga on kokku seitse tooli ja kolm
ettevotet esindajate tooli. Boksi nurkadest leiab soovijatele vaike pakk killustikust, mida saab
tasuta kaasa votta; kaks ambrit, milles on raske tavakillustik ja teises kergkillustik, mida
katega kaaludes saab tunnetada kerguse vahet; pilt suure varikalde nurgaga
klaasvahtkillustikust; ka hiljuti valminud elamuehituse juhendid ja ka taristu ehituse
projekteerimise juhendid riiulil tutvumiseks ja ka moéned rohelisust rohutavad elemendid ning

1-2 televiisorit, mille pealt jookseb korduvalt promo video klaasvahtkillustikuga toimuvast.

Hasti [abimdeldud messiboksimudel ei pea ajas védga palju muutuma. Atraktiivselt tlesehitatud
boks on ligitdmbav, huvitav, tutvujal on suurem soov lisainformatsiooni kiisida. Mida kauem
uudistaja boksis aega veedab, seda suurem on tdendosus, et ta vOib osutuda potentsiaalseks
kliendiks. Boksi vahimaks eesmargiks kauem viibijatest on see, et nad jatavad oma
kontaktandmed ja boksist, messist lahkudes, aitavad levitada klaasvahtkillustikust

informatsiooni.

Seega messiboksimudel, kui kolmas kdige suurem turundusmaterjal, peaks hoomama tutvujat
nii palju, et tekiks mote, et seda materjali voib tal 1ahi v0i kaugemas tulevikus vaja minna.

RAhk on ennekdike sellel, et tdsta turu teadlikkust klaasvahtkillustikust ja seejarel leida
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potentsiaalsed kliendid, kes soetaksid seda toodet erinevatele objektidele vastavalt

projektidele.
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KOKKUVOTE

LOputod esimeseks eesmadargiks oli anda Ulevaade tootmistehnoloogilistest vdimalustest,
kirjeldada tootmisprotsessi ja anda llevaade valmistoodangu omadustest ja kasutusviisidest,

kuna vastavat temaatikat on vahe uuritud.

LOputdd esimene osa algab klaasvahtkillustiku tootmisest Eestis, milles on lUhidalt kirjas
ettevottest ja kus objektidel kasutatakse klaasvahtkillustikku. Jargmisena on toodud vélja
klaasvahtkillustiku omadused ja kasutusvdimalused, milles leiab olulised tehnilised naitajad
tabelina. Lisaks, kuidas klaasi jaatmetest klaasvahtkillustik valmib ning pikemalt on kirjutatud
materjali igast olulisest omadusest. Lihidalt on kirjas klaasvahtkillustiku mitmed erinevad
kasutuskohad ehituses. Peatilikis keskkonnamdjud ja  sdastlikkus on  mainitud
klaasvahtkillustiku moju keskkonnale, séaastlikku lahenemist, ringlusse votmist ja
taaskasutamist. Peatiikis logistika- transport ja efektiivsus on t66 autor maininud efektiivsust
mdjutavaid tegureid, transpordivahendite paremat kasutamist ja materjali kaitlemist.
Tulevikuvaljavaadetes on naidatud, et klaasvahtkillustikul on potentsiaali ehitus ja
energiasektoris alternatiivina teistele materjalidele isolatsioonimaterjalina ja aidates kaasa
hooneenergia tohususele. Klaasvahtkillustiku tehniliste omaduste peatiikk toob valja
mehaanilised, soojusisolatsiooni ja keemilised omadused. Teine pool peatikist
klaasvahtkillustiku arengusuunad on valja toodud materjali omaduste edasised uuringud ja
kasutusvaldkondade laiendamine, multifunktsionaalsete materjalide loomine, digitaalsed
simulatsioonid ja tehisintellekt. Viimane peatlikk eelised ja kvaliteet tdstab esile materjali
omadused ja nende kasutamise tdohususe ja mainib standardit, mis rahuldab maaratud voi
eeldatavaid vajadusi. Tootmise ja tehnoloogia osa koos eelnevate peatiikkidega tOestab, et
klaasvahtkillustik on vagagi keskkonnasobralik ja jatkusuutlik ja leiab tulevikuperspektiivi

ehitusmaterjalina.

LOputoo teiseks eesmargiks oli luua 10putdd koostamise kaigus kogutavale teabele tuginedes
turundusmaterjalid, mille abil oleks tootjal voimalik tdsta turu teadlikkust klaasvahtkillustiku

kasutamisest ja eelistest ja mis voimaldaks hakata miitima toodangut rohkem ka koduturul.

TOO teises osas on kirjas turundamisest Uldiselt materjali arvesse vottes. Peale turundamise
pohiolemuse leiab sealt ka turundusplaani koostamise, SWOT analilsi ja ka klaasvahtkillustiku
reklaamimise vOimalused. Turundusmaterjalide peatikis on kirjeldatud erinevaid
sotsiaalmeedia kanaleid, mille kaudu on hea klaasvahtkillustikku levitada. Loputd6 autori poolt
loodud kolm turundusmaterjali on strateegiliselt jaotunud kolme erinevasse suurusesse. Flaier

on vaikseks turundusmaterjaliks, mida jagada kdest katte vOi iseseisvalt kaasa votta, poster
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on keskmiseks turundusmaterjaliks messiboksis kohapeal pdgusamaks tutvumiseks ja
messiboks ise on suureks turundusmaterjaliks, et hoida klaasvahtkillustikuga tutvujat seal
vOimalikul kaua, et ta jataks huvitumisel oma kontaktandmed voi siis sealt lahkudes aitaks

levitada infot uudismaterjalist klaasvahtkillustikust.

LOputoo esimene eesmark sai tdidetud. Klaasvahtkillustikku sobib Eestis kasutamiseks ja selle

kvaliteedi kontroll tdendab selle sobivust ja kasulikkust Eesti objektidel.

LOputoo teine eesmark sai tdidetud. Tanu turundusmaterjalide valjatéotamisele peaks tdusma
huvi ja vajadus klaasvahtkillustiku jarele. Ettepanekuks toon valja, et turundusmaterjale saab
taiendada ja vajadusel luua uusi lisaks, et tOsta ettevotte vaartust esile ja veenda kliente

rohkem tootest.
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SUMMARY

Foam Glass Gravel Manufacturing and Marketing thesis first goal was to give overview about
manufacturing opportunities, describe manufacturing process and show end product properties

and uses because this corresponding topic has been little studied.

Thesis first part begins with foam glass gravel manufacturing in Estonia where is shortly

mentioned about company that makes foam glass gravel and where is it used as a material.

Next is mentioned foam glass gravel properties and possibilities of use in which can find table
with important technical indicators. In addition, how foam glass gravel is made from glass
waste and each important property of the material is written in more detail. In short, several
different uses of foam glass gravel in construction are listed. In the environmental impact and
sustainability chapter, the impact of foam glass gravel on the environment, sustainable
approach, recycling and reuse are mentioned. In the chapter logistics, transport and efficiency,
the author of the work has mentioned factors affecting efficiency, better use of transport
means and material handling. In the future outlook, it has been shown that foam glass gravel
has potential in the construction and energy sectors as an alternative to other materials as an
insulation material and contributing to building energy efficiency. The chapter on the technical
properties of foam glass gravel outlines the mechanical, thermal insulation and chemical
properties. The second half of the chapter on the directions of the development of foam glass
gravel presents further studies of the properties of the material and the expansion of the areas
of use, the creation of multifunctional materials, digital simulations and artificial intelligence.
The final chapter, benefits and quality, highlights material properties and the effectiveness of
their use, and mentions a standard that meets specified or anticipated needs. The production
and technology part, together with the previous chapters, proves that foam glass gravel is
very environmentally friendly and sustainable and finds a future perspective as a building

material.

The second goal of the thesis was to create marketing materials based on the information
collected during the preparation of the thesis, with the help of which the manufacturer would
be able to raise market awareness of the use and advantages of foamed glass, and which

would allow to start selling more of the product on the domestic market as well.

The second part of the work is written about marketing in general, taking into account the
material. Apart from the basic nature of marketing, there are also opportunities for creating a

marketing plan, SWOT analysis and advertising of foam glass gravel. The Marketing Materials
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chapter describes the various social media channels that are good for distributing foam glass
gravel. The three marketing materials created by the author of the thesis are strategically
divided into three different sizes. A flyer is a small marketing material that can be handed out
or taken on its own, a poster is a medium marketing material for a brief on-the-spot visit at
the fair booth, and the fair booth itself is a large marketing material to keep the person
familiar with the foam glass gravel there as long as possible, so that they leave their contact
details if they are interested, or help spread the information about foam glass gravel when

they leave.

The first objective of the thesis was fulfilled. Foam glass gravel is suitable for use in Estonia,

and its quality control proves its suitability and usefulness for Estonian objects.

The second goal of the thesis was fulfilled. Thanks to the development of marketing materials,
the interest and need for foam glass gravel should increase. As a suggestion, I point out that
marketing materials can be supplemented and, if necessary, new additions can be created in

order to highlight the value of the company and convince customers more about the product.
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(Kotkas, 2023)
LISAD

Lisa 1. Klaasvahtkillustiku tootjad Euroopas

Geocell www.geocell-schaumglas.eu

Misapor WwWw.misapor.ch/

Veriso www.veriso.de/;
http://www.sgg-consulting.com/

Ecoglas http://www.ecoglas.de/

Glapor http://www.glapor.de/

Technopor http://www.technopor.com/

Franz Rottner http://www.bi-foam.de/index.html

Hasopor http://www.hasopor.se/

Glasopor http://www.glasopor.no/

Foamit https://foamit.fi/

Refaglaz http://refaglass.cz/

Foamglas https://www.foamglas.com/en-gb

Corning

Pinosklo http://www.pinosklo.com/en

Poraver http://www.poraver.com/us/products

Liaver http://www.liaver.com

(Hibbert, 2016)
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http://www.glapor.de/
http://www.technopor.com/
http://www.bi-foam.de/index.html
http://www.hasopor.se/
http://www.glasopor.no/
https://foamit.fi/
http://refaglass.cz/
https://www.foamglas.com/en-gb
http://www.pinosklo.com/en
http://www.poraver.com/us/products
http://www.liaver.com/

Lisa 2. Klaasvahtkillustiku flaier

GRAVELS

ETTEVOTE AASTAST
2018

Vahtklaas-
killustik

« suure varikaldenurgaga 45 kraadi
« lihtne paigaldada
* hea soojustus- ja dreenimisvéime

* hea kandevdimega

» vaga kerge killustik

» keskkonnasdbralik

Info:gravels.ee
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Lisa 3. Klaasvahtkillustiku poster
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Klaasvahtkillustik
Green Gravels OU

Ettevote aastast 2018

GRAVELS GRAVELS
Kergtditematerjal on taaskasutusprotsessis toodetud paljude heade omaduste ja

kasutusvGimalustega

m m ad S Kecglooetik s Foam ghase grevel VAniCAI=10-63:ma

Kergkillustikku toodetakse Jarvakandis

puhastatud ja kuivatatud klaasist

Véahendab koormust tanu madalale mahumassile

Tihendamisel hea kandevsime

Klaasitlikid jahvatatakse peeneks pulbriks,

misjarel segu segatakse vahtu tekitava ainega Kannatab kaimist ka tihendamata kujul

‘Sociusiives  Thermal conducivay. PO, Dry matesial

Klaasimass liigub aeglaselt 1abi 900 kraadi Head dreenimis- ja ventileerimisomadused

paisudes viiekordselt

Soojust ja kiilma isoleeriv
« Jahtudes puruneb klaasimass aeglaselt 10-60mm
suurusteks tiikkideks

A1 tuleklass ja M1 emissiooniklass

 Killustik on hasti kerge vdrreldes muu tavalise
killustikuga

Orgaanilise aine- ja vaavlivaba

* Materjal koosneb Gihest mahuosast klaasist ja
kiimnest osast Shust

Terade gevis [ Crushing resistance at 20% deformaton.

Klaasvahtkillustiku tehnilised andmed

Vaga kerge materjal

Lihtne paigaldada

Hea soojustus- ja dreenimisvdime

.

Mahub palju veoauto lasti ja kerguse poolest on
transport véaga kulutdhus

.

Killustik talub k&imis- ja masinsurvet ning
konstruktsiooni on lihtne tihendada

Pilt 1. Paisutatud klaasvaht,
mis on labinud tunnelahju

Materjal on mittesuttiv Al tuleklassiga ja
korrosioonivaba

Kasutuskohad ehituses

* Pinnasele toetuvate pdrandate soojustav ja
ventileeriv tiide

Ei sisalda orgaanilisi aineid

.

Vaga keskkonnasdbralik ja korduvkastutatav

materjal, mis on valmistatud taaskasutatud
* Vundamendi ja Suerajatiste iimbruse dreeniv ja klaasist.
soojustav (tagasi)tdide

* Vahelagede ja lamekatuste soojustav kergtdide

« Kulmakerke ja vajumisvastane soojustus

Edasimiiiijad

ESPAK AS kauplused tle Eesti- www.espak.ee

Puumarket AS esindused- www.puumarket.ee

Pilt 2. Klaasvahtkillustik

ladustatult «  Oko-katused ja fassaadid (Katuse Asjatundja
00)- www.eko-keskus.ee
+ Juhani Puukool- www.juhanipuukool.ee
Pilt 3. Klaasvahtkillustik
ldhedalt kdes
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Lisa 4. Messiboksimudel

I 1 I 1 [ | . . | |
Klaasvahtkillustiku

L ! ] [ 1 flaierid TV
Klaasvahtkillustiku
pakid

@ Ettevitt -
O evore Ambrid

Tutvujatele esindajate toolid
toolid] ! klaasvahtkillustikuga

D]]]] Elamuehituse ja O ]

taristuprojektide
projekteerimis-

[LTTT] iubendi Klaasvahtkillustiku o
naidispurgid Messiboksi laud
oo

o

Klaasvahtkillustikuga

korv
Klaasvahtkillustiku O O O O -
poster
Tutvujatele
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