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SISSEJUHATUS

Loputooga seoses otsis autor diplomipraktika kohas AS Connecto Eesti ettevottes uusi kogemusi elektri
projekteerimisvaldkonnas. Varasemalt on autor tegelenud AS Connecto Eesti-s, projekteerimise ja
geodeesia osakonnas, sideprojektide koostamisega. Ettevottes oldud aja jooksul ei olnud autor eelnevalt
kokku puutunud elektriprojektidega, mistottu astus autor mugavustsoonist vélja, et end arendada ja

tulevikus just elektri projektidele spetsialiseeruda.

Antud 16put66 probleemiks on tutvustada ning kirjeldada projekteerimisprotsessi tooprojektis ehitatavale
elektripaigaldisele, mis vdimaldab Elektrilevi OU-I anda Loo Elekter AS-ile iile Hundimie, Kummuli ja
Koondise alajaamad. Selle tehnilise iilesande lahendamiseks on Enefit Connect OU poolt viljastatud

lahtetilesanne.

Loputdd eesmirgiks on Kirjeldada Enefit Connect OU poolt koostatud lihteiilesande jérgi 2 keskpinge
mootekambriga paigaldatavat jaotlat, ehitatavate keskpinge maakaabelliinide (Hundiméde ja Kummuli
alajaamade vahelisel alal {ihises trassis Loo Elektri AS kaablitega) ja demonteeritavate mittevajalike
elektriohuliinide projekteerimist. Lihteiilesande jargi oli vilja toodud uute trafode suurused, kaabli

ristloiked.

Loputod esimeses peatiikis kirjeldab autor lithidalt projektist 1dbi kéivatest ettevotetest. Ettevotete

ajaloost ja tegevusvaldkondadest. Kirjeldatakse elektrivorgu olemust ja todiilesandeid.

Loputdo teises osas kirjutab autor projekteerimisest tildisemalt, mis on projekteerimisstaadiumid, nduded

ja lahteandmed. Millest iga projekteerimise etapp koosneb ja mida see kajastab.

Viimases peatiikis selgitab autor, mis on todprojekt ja millised on selle pohiosad. Selleks autor selgitab

lahtelilesande  olemust  ja  vajalikkust. ~ Projekteerimise  alustamiseks tuleb  taotleda



projekteerimistingimused kohalikust omavalitsusest. T66 autor annavad sellest liihililevaate ja kirjeldab
seda. Geodeetilised t66d on asendiplaani aluseks ja autor Kirjeldab, mida tuleb teha enne geodeetilise t66
tellimist. Lisaks on vaja koostada asendiplaan ning kellele on vaja asendiplaan kooskdlastamiseks saata.
Kui projekt hakkab valmima, tuleb projekt kokku votta mahu ja spetsifikatsioonitabeliga. Projekti

1dpufaasina kirjeldab autor projekti iileandmist Enefit Connect OU-le.



1 ETTEVOTETEST

1.1 AS Connecto Eesti

Loputoo teostati AS Connecto Eesti-s. Ettevote on iile Eesti tegutsev projekteerimis- ehitamis- ja
hooldusettevote. Pohitegevusvaldkonnad on elektri- telekommunikatsioonide- ja gaasivorkude

projekteerimine, ehitamine ja hooldamine.

Ettevote alustas t66d 2001 aastal, kui endine AS Eesti Telefon organiseeris oma senised teenused iimber
ja personal viidi tol ajal dsja loodud tiitarettevottesse. 2005. a kuni 2017.a tegutses AS Connecto Eesti
Eltel Networks AS nime all. 2017.a 16petas Eltel Group Corporation Balti riikide drides tegutsemise ning

AS Connecto Eesti-st sai kodumaiseks ettevotteks kus voeti kasutusele ka algne Connecto nimi. [1]

1.2 Loo Elekter AS

Loputod eesmérk on projekti ehitatava elektripaigaldise (alajaamad: Hundiméie, Kummuli ja Koondise)

iileandmine Elektrilevi OU-It Loo Elekter AS-ile.

Loo Elekter AS asub Harjumaal, Joeldhtme vallas, Loo alevikus ning ettevottel on iile 25 aastase

kogemusega jaotus- ja miiligiettevote. [2]
Loo Elekter AS tegevusalad: [2]

Masinate ja seadmete remont

o Elektroonika- ja optikaseadmete remont
o Elektriseadmete remont
o Elektri- ja sidevorkude ehitus

o Elektriinstallatsioon



o Inseneritegevused ning nendega seotud tehniline ndustamine

1.3 Elektrilevi OU

Elektrilevi OU on riigi kontrolli all olev Eesti Energia AS omand ning iiks Eesti kdige suurem elektrilevi
pakkuv jaotusvorguettevdte. Varasemalt oli firma nimeks Eesti Energia Jaotusvork OU kuid avatud
elektriturule minek tingis selle, et firma pidi eristuma Eesti Energiast kui elektrimiiiijast ning seetottu
muudeti ettevotte nime. Euroopa siseturu direktiivist kui ka Eesti elektrituruseaduse uuendamise eelndust

tingitult hakati liksteisest eristama konkurentsi dri ja vorguéri [3].

Elektrilevi OU tegevuspdhimdtted hdlmavad mitmeid tegevusi, nendeks on: elektri kittesaadavuse
tagamine; kvaliteetse teenuse pakkumine elektrivorguteenuse tarbijatele; elektrivorgu pideva arengu ja

jatkusuutliku toimimise tagamine; tasemel klienditeeninduse pakkumine. [3]

Lisaks koigele tegeleb ettevotteinvesteerimisega, et garanteerida igale kliendile parem elektriga
varustatus. Ténu edukatele investeeringutele on rikkeid vdhem ning ollakse suutelised investeerima
ilmastikule vastupidavamatesse maakaablitesse, oOhukaablitesse kui ka alajaamadesse. Nditeks
planeeritakse 2022. aastal investeerida Harjumaa maakonnas 8 549 487 eurot erinevate suuremate

investeerimisobjektide seotud uuendusteks. [4]

Tegemist on vordlemisi koostoovoimelise asutusega, sest alates 2000. aastast on koostdod tehtud Soome
Lappeenranta Ulikooliga. Niisamuti tehakse jitkuvalt koostodd Tallinna Tehnikaiilikooli ja Tartu

Ulikooliga. Praktikantide virbamisega panustatakse iihtlasi eelpool nimetatud dppeasutustesse. [4]



1.4 Enefit Connect OU

Antud Loputdd projekt on tellitud Enefit Connect OU poolt. Enefit Connect OU on Eesti Energia AS
tiitarettevote ja Elektrilevi OU koostdopartner. Enefit Connect OU arendab ja haldab elektri-, Kiire

interneti- ja elektriautode laadimisvorke ning ka suurt osa tdnavavalgustusest. [5]

1.5 Elektrivork

Elektrivorgu peamiseks iilesandeks on elektrienergia transportimine elektrit tootvate toiteallikate ja
elektritarbijate vahel. Elektrivork jaguneb kaheks, milleks on pohivork ja jaotusvork. PGhivorgu eesmérk
on viia elektrienergiat tootvatest allikatest suurte vahemaade taha tarbijatele ligemale. Eesti pShivorgus
kasutatakse pingeid 110kV, 220kV ja 330kV. Jaotusvorgu eesmérk on toimetada ja jaotada elektrienergia

pohivorgu liitumispunktist elektritarbijani. Eestis jaotusvorkude pingeteks on 0,4 kuni 35kV. [6]



2 PROJEKT

Ehitusprojekti oluline osa on elektriprojekt. Praegu on kasutusel palju erinevaid seadmeid ja masinaid,
mille to0ks on vaja elektrit. Elektriprojekti on vajalik alati mingil kujul, kui seade, slisteem, masin, hoone
voi kinnistu tarbib elektrit. Tanapédeval kattub ka hoone elektriprojektis kogu hoone elektri- ja
tehnosiisteemid. Hoone elektriprojekt peab sisaldama kogu hoone elektrisiisteemide projekteerimis-,
ehitus-, kasutus- ja hooldustoid. Enne elektriprojekti alustamist tuleb kliendiga konsulteerida, projektis
pakkuda lahendusi voi vajadusi, millega parandada kliendi tarbimist, tegemisi. Elektriprojekti algandmed
tuleb voimalikult vara vilja selgitada ja kontrollida, kuigi pohiteavet tuleb tihti tdiendada erinevates etapi
uuringutes.  Elektriprojektide projekteerimisel projekteerijad, eriti suurte projektide puhul,
spetsialiseerinud teatud valdkondadesse, tehakse ka koostood arhitektidega ja muude hoonega voi
rajatisega seotud projekteerijatega. Projekteerimised eri valdkondades ja staadiumites kattuvad, kuna
projekteerijad vajavad ldhteandmeid tellijalt ja projekteerimise aluseks olevaid spetsifikatsioone ja

otsuseid. [7]

Kodik projekteeritud ja ehitatud elektripaigaldised Eestis peavad vastama Eesti vabariigi seadusele ja

standarditele, mida uldisemalt nimetatakse normdokumentideks.

Normdokumendid projektide koostamiseks [8]:

= 30.12.2015 — Ehitusseadustik

= 18.02.2015 — Seadme ohutuse seadus

=  MKM méérus 54. Ehitisele esitatavad tuleohutusndouded
»  MKM méérus 55. Energiatdhususe miinimumnduded

=  MKM maéérus 67. Nouded ehitusprojektile
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MKM méérus 97. Nouded ehitusprojektile

EVS 811:2012 — Hoone ehitusprojekt

EVS-HD 60364 — Madalpingelised elektripaigaldised

EVS-EN 61439 — Madalpingelised aparaadikoosted

EVS-EN 61000-6-1:2007 Elektromagnetiline iihilduvus

EVS-EN 61140 — Kaitse elektriloogi eest

EVS-EN 60529 — Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)

EVS-EN 50085-2 — Elektripaigaldiste kaablirennid ja kaablitorud

EVS-EN 50172 — Evakuatsiooni hddavalgustussiisteemid

EVS 720:2015 — Paigalduskaablid. Poliivintiiilkloriidmantliga paigalduskaabel

EVS-EN 62040 — Katkematu toite siisteemid. Osa 1: Uld- ja ohutusnduded katkematu toite

siisteemidele
RKAS juhend ,,Tehnilised nduded kooli- ja biiroohoonetele™ 2013. Osa 10 — Elekter
EVS-EN 50618:2015 — Kaablid fotoelektrilistele siisteemidele

EVS-EN 62109-1:2010 —  Fotoelektrilistes elektrivarustussiisteemides  kasutatavad

energiamuundurite ohutus osa 1: Uldnduded

2.1 Eelprojekti staadium

Eelprojekt on ehitusprojekti esimene ja tdhtsaim etapp, mis pohineb tavaliselt eskiisidel,

projekteerimisskeemi valikul ja ehitise iildisel kvaliteeditasemel. Eesmirk on kaaluda vodimalikke

lahendusi ja valida kliendile vastuvdetav disainlahendus. Esialgselt kavandatud lahendust tépsustatakse
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jargmistes etappides. Eelprojekteerimine algatatakse telliia poolt kinnitatud esialgsetel 14hteiilesannetel.

Uks osa lihteiilesandest on eelistatavalt kavandatava koha arhitektuurne eskiis. Eelprojekteerimise etapp

16petatakse tellija poolt projekti heakskiitmisega. [9]

Eelprojekti koostamise kdigus vaadatakse 1dbi erinevaid alternatiivlahendusi, pannakse kindlalt paika

objekti pdhilahendus. Eelprojekt Idpetatakse kui on vélja pakutud lahendus kooskdlatatud tellijaga ning

projekt on esitatud ehitusloa teatis voi luba ehitusregistrisse. [7]

2.1.1

Noéuded eelprojektile

Uldised eelprojekti nduded [10]:

2.1.2

»Eelprojekti koostamise léhtealuseks on tellija poolt esitatav ldhteiilesanne, muude erialaste
uuringute andmed ning vajadusel ehitise eskiis voi tehnoloogiline projekt voi mdlemad®;
"Eelprojektis uuritakse erinevate asukoha ja tehniliste laheduste sobivust™;

"Eelprojekt peab andma piisava, loetava ja korrektse teabe kavandatava ehitise ning selle
vastavuse kohta seaduse- ja regulatiivsetele nduetele.";

"Eelprojekt peab sisaldama ka tehnika ja seadmete suuruse ja asukoha kirjeldust;

"Eelprojekt peab sisaldama ehitise ja selle tehnosiisteemi kasutusiga";

"Eelprojektis sisalduvad kavandatava ehitise arhitektuursed ja asendilahendused esitatakse
graafiliselt ja kirjeldatakse seletuskirjas, muud lahendused pakutakse vidlja vdhemalt
seletuskirjas";

"Eelprojekti seletuskirjas vajadusel tuuakse vilja eraldi peatiikina ligipdédsetavus ja kasutamise

lahenduse puudega inimeste jaoks."

Eelprojekti liihteandmed:

Eelprojekti ldhteandmed on [9]:
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o Kirjalik ehitusprojekti ldhteiilesanne, mille sisu on ehituserialaselt professionaalne ja mille
koostamisse on tulenevalt objekti isedrasustest kaasatud padevaid spetsialiste

« Ehitusprojekti tellija heaks kiidetud arhitektuuri- ja insenerilahenduse eskiis

o Info ja nduded paigaldatava seadmele, seadme léhteiilesanne voi projekt

e Detailplaneering voi muu digusaktidega ehitustegevuse aluseks méératud planeering

e Erinevate tehnovorkude valdajate tehnilised tingimused ja erinduded

e Ametkondade tehnilised tingimused ja nduded

« Ehitusuuringute ja muude, projektlahenduste kavandamiseks oluliste uuringute tulemused

e Olemasoleva ehitis ehitusprojekt, teostusdokumendid ja moddistus

2.2 Pohiprojekti staadium

Pohiprojekt on ehitusprojekti teine osa mis ei ole veel ehitustodde tegemise aluseks. Pohiprojekti
staadiumil méératakse ehituse maksumus ning koostatakse vaja minevad hankedokumendid ja skeemid.

Pohit6od algavad tellija poolt kinnitatud eelprojektiga ja lahteandmetega. [9] [7]

Projektilahendusi kooskdlastatakse ja vorreldakse omavahel, et oleks vdimalik lahendusi teiste
projektidega ellu viia. To0projekti staadiumis voib tekkida lahendustel veel tapsustusi, kuid need ei tohi

kulu maksumust muuta. Vajadusel voib ehitus- ja muude kulude hindamiseks tellija kaasata konsultandi.

[9]

Pohiprojektis kirjeldatavaid ehitusmaterjalide, -toodete ja -seadmete hankematerjale voib vormistada
erinevates projekteerimisetappides. Projektis vélja toodud materjalid kirjeldatakse ainult parameetreid

kasutades, et tagada hankes pakkujate vahel aus konkurents. [9]
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2.2.1 Pohiprojekti nouded
Uldised p&hiprojekti nduded [10]:

o ,.Pohiprojekti koostamise ldhtealuseks on eelprojekt*;

o "Pohiprojektis arendatakse edasi eelprojektis pakutud lahendusi ja tOootatakse vilja ehitise
pohilahendused, mis omavahel kooskdlas®;

o ,.Pohiprojekt sisaldab ehitustoodete ja seadmete tehnilisi nditajaid ja nende ndudeid, iildjuhul
tootjat ei mainita“;

e ,Pohiprojektis sisalduv ehitise pohiliste arhitektuursete ja tehniliste parameetrite kirjeldus
esitatakse jooniste ja tehniliste kirjelduste kogumina, koos selge ja liheselt mdistetava tehnilise
lahendusega“

e ,Asjakohasel juhul esitatakse ehitise osadele voi ehitustoodetele kasutusele ja hooldusele

tildnouded seletuskirjas voi kasutus- ja hooldusjuhendis.*

2.2.2 Pohiprojekti lihteandmed
Pohiprojekti 1dhteandmed [9]:

« Ehitusprojekti tellija poolt heakskiidetud eelprojekt
e Vajaduse korral ehitusprojekti detailiseeritud 1dhteiilesanne

e Vajaduse korra detailiseeritud tehnoloogia ldhteiilesanne

2.3 Tooprojekti staadium

Tooprojekt on ehitusprojekti kolmas etapp, kus detailiseeritakse eel- ja pShiprojekti projektlahendus nii,
et oleks voimalik nende jirgi ehitis terviklikult valmis ehitada. T66projekt alustatakse tellija kinnitatud
pohiprojekti alusel. ToOprojekti etapi eesmérk on vormistada ehitustdo ja omanikujdrelvalve tegemiseks

projektdokumentatsioon. Tooprojekti etapi 1opetab tellija heakskiiduga projektile. [9]
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Tooprojekti lahteandmeteks on toovotja poolt, pohiprojektis eitatud andmete pdhjal, médratud toodete ja
seadmete margid ning mudelid. Juhul kui t66vStja puudub voib projekteerija tellijaga kooskolastatult ise

valida tooted ja seadmed. [9]

Tooprojekti tdpsuse ja juhiste loomisel eeldatakse, et ehitustdid teostab véljadppinud ja kogemustega

personal padeva ehitusjuhi juhendamisel. [9]

2.3.1 Tooprojekti nouded

Uldised todprojekti nduded [10]:

Tooprojekti koostamise ldhtealuseks on eel- ja pShiprojekt, lisaks info ehitustoodete ja seadmete

tdpsustaud lahendused voi eelistused ja piirangud.*

o , TooOprojektis tdpsustatakse eelnevate projekteerimisstaadiumite lahendusi selliselt, et
ehitustoode organiseerimis kava, tootejooniste ja muude dokumentide koostamist oleks voimalik
terviklikult valmis ehitada.*

o, To0projektis esitatud arhitektuurilised ja tehnilised lahendused ning koik olulised tehnilised
nouded ehitustoodetele, ehitisele ja selle osadele peavad olema kontrollitud ja omavahel
kooskdlla viidud.*

o, To0projekt esitatakse modtkavas ja formaadis, et oleks seda mugav kasutada ehitusplatsil.*

e TO0Oprojekti mérkused ja lisanduded esitatakse asendiplaanil nii, et ei peaks mitut
projektidokumenti vaatama.*

o , Tooprojekti koostamisel arvestatakse, et ehitamisel kasutatakse véljadppinud t66joudu padeva
isiku juhendamisel.*

o Tooprojektis tehakse ehitustoodetele ja seadmetele 10plik valik. Tuuakse vélja toodete ja
seadmete mark ja tootja ning vajadusel juhised nende seadistamiseks.*

e ,Kui sdlme 16pplahendust ei ole algandmete puudulikkuse tottu esitada, tuleb joonisel eeldatav

s0lme lahendus esitada viitaga esitada. Mis nditajad ja kes tuleb tépsustada ehituse kdigus pérast

s0lme avamis ning enne ehituse jatkamist.*
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o Tiiiplahenduse kasutamise korral tuleb viidata konkreetsele tiiliplahendusele ja vajadusel
esitada tiitiplahenduse kohta info t6oprojekti koosseisu.
o , Tooprojekti joonisel olev lahendus tuleb moddistuste voi koordinaatidega kirjeldada, et oleks

voimalik joonist kasutada nii ehitamisel kui ka omanikujarelvalve tegemisel.*

2.3.2 Tooprojekti lihteandmed
Tooprojekti ldhteandmed [9]:

« Ehitusprojekti tellija poolt heaks kiidetud pohiprojekt;
o Tellija voi toovotja andmed ehitise rajamiseks kasutavate markide ja mudelite kohta.

e Vajadusel ehitustoovotja poolt antud teave chitustoode korralduse kohta
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3 TEHNILINE LAHENDUS

3.1 Projekteerimistarkvara

Loput6d autori iilesandeks oli abistada todprojekti planeerimisel. Pohitegevuseks oli asendiplaanide
koostamine. Joonised koostati AutoCAD LT projekteerimistarkvaraga. Loput6d autoril on AutoCAD

joonestamistarkvaraga kogemusi sideprojektide projekteerimisel Connecto Eesti AS-is.

Ldputdd projektis olevad jooniseid on joonestatud AutoCAD tarkvara abil. AutoCad tarkvara kasutati
sest, varasemalt on seda programmi koolis dpitud ning seda kasutatakse Connecto Eesti AS-is

projekteerimisel igapdevaselt. Tanu sellele on eelnev kasutamiskogemus olemas.

AutoCAD-i arendaja ja miiiija on Autodesk, inc. Esimene programm tuli vélja 1982 aastal. AutoCAD-i
kasutavad erinevate valdkondade esindajad, nditeks insenerid, projektijuhid, arhitektid jne. AutoCAD on
kaubanduslik tarkvararakendus, mida kasutatakse 2D- ja 3D-mudelite joonistamiseks arvuti abil.
AutoCAD-i saab osta kas tookoha- voi vorgulitsentsidena. AutoCAD tarkvara on tasuline, kuid

pakutakse ka opilaslitsentse koolis dppimise ajaks. [11]

3.2 Enefit Connect OU lihteiilesanne

Liahteiilesanne (Lisa 1) (Lisa 2) on vajaminevatest lisadest ja nduetest piistitatud iilesanne tehniliseks

realiseerimiseks. [12]

Elektrilevi OU loobub Koondise ja Kummuli alajaama 15pp-punktidest, ning iihest Hundimie 15pp-
punktist, selle vorra suurendatakse Hundimée keskpinge 10pp-punkti ja Viljamatsi keskpinge 16pp-

punkti voimsust. Siduda Hundimaée alajaam ja Kummuli alajaam koostéona Loo Elektriga.
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3.3 Laéhteiilesande iildnouded

Lihteiilesanne ja selle lisad peavad andma tiihtse pildi, andma iihtse arusaama projekteeritavast mahust
ning kirjeldama tiksikasjalikult projekteeritavat rajatist ega tohi olla omavahel vastuolus. Lisaks tuleks

esitada ainult teave, mis vastab konkreetsele planeeritud lahendusele. [12]

3.4 Projekteerimistingimused

Projekteerimis tingimusi véljastab kohalik omavalitsus. Suuremahuliste projektide puhul on sageli vaja
projekteerimistingimusi. Vdiksemate projektide puhul ei ole vaja projekteerimistingimusi taotleda, kuna
projekteerimistingimused véljastatakse tavaliselt vahemalt kuu aega peale taotluse esitust. Samas voib
asutus projekteerimistingimusi mitte véljasta, s.t muude projekteerimistingimuste olemasolul

arvestatakse ainult viljastatud tingimusi. Kdesoleval projektil projekteerimistingimusi ei viljastatud.

3.4.1 Projekteerimistingimuste taotlemine

Ehitusseadustiku § 29 punkt 1. iitleb, et projekteerimistingimuste taotlus ja sellega kaasnevad
dokumendid esitatakse elektrooniliselt ehitisregistrile. Kui taotlust ei ole voimalik ehitisregistrile esitada,
tuleb projektiga kaasnevad dokumendid esitada pddevale asutusele, kes seejdrel edastab andmed

ehitisregistrile. [13]

Sama paragrahvi teine pool kirjeldab projekteerimistingimuste taotlust, kuhu tuleb mérkida taotleja nimi,
kontaktandmed, esitamise kuupédeva ja allkirja. Lisaks tuleb avalduses mirkida objektiga seotud

kinnisasja andmed ja katastritunnus. Markimata ei tohi jitta kavandatava rajatise eesmarki, kirjeldust voi
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ehitusviisi ning rajatise potentsiaalset asukohta kinnistul. Projekteerimistingimuste taotlemisel tuleb

tasuda riigildiv, mis on mirgitud taotlusvormile. [13]

3.5 Geodeetiline t60

Geodeetiline alusplaan on topograafilise geodeetilise uuringu tulemus. Selle moodustamiseks on vaja
modta ehitusprojektiks ettevalmistamist vajav ala. Piirkonna voi alal tuleb modta kdik asustatud hooned,
teed, haljastus, tehnorajatised, puud ja pddsad vdi muud objektid. Projekteerijatele on projekteerimise
aluseks geodeetiline alusplaan. Projekteerija jaoks on oluline, et alusplaanplaan oleks kvaliteetne, mille

abil saab ette aimata kdikvdimalikke ebakolasid. [14]

Vastavalt topograafilise geodeetilise ja teostusmdddistamise nduetele on méaruse § 4 punktis 1 Kirjas, et
ldhteiilesande méiérab tellija, vajadusel koostods mododistuse tegijaga. Tépsustatakse modtmed,

proportsioonid ja muud lisanduded kontrollimiseks voi mddtmiseks. [15]

Koige tdhtsam on see, et projekteerijad peaksid enne geodeetilise plaani tellimist vOi piirkonna
tdpsustamist objektiga eelnevalt tutvuma. Koik see on selleks, et kontrollida hiljem saadud pdhiplaani ja

néha antud projekti tegelikku lahendust, viltides projektis vigu.

Antud 15putdd projekti geodeetiline alusplaan on koostatud TVG Grupp OU poolt 05.07.2021 ning

kooskdlastatud piirkonnas olevate tehnovorkude valdajate poolt.
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Markused:

TEHNOVORGUD:

Irk.nr Asutus Kuupaev Nr Merkus
1 Elektrilevi Ol 18.06.2021 | 4031123206
2 Elfi Elekter O 10.08.2021 | keoskdlastatud
3 Matsalu Veevark 16.08.2021 398
4 Telia Eestl AS 05.08.2021 | 35420403
] ELA SA 17.08.2021 TI2786RP
6 SW Energia OU 11.08.2021 | kooskélastatud

1.Koordinaadid riiklikus L—Est'97, k8rgused EH2000 siisteemis.
2. Katastritiksuste piirid saadud Maa-ametist seisuga 05.07.2021.a.

TVG GRUPP 0T
Litsents: 690 MA
Regnr: 11621702

Objekt:

MAA-ALA PLAAN TEHNOVORKUDEGA

IVG GRUPP Te];l%af:}%zs:sehé];fngg Rapla maakond, Rapla vald, Alu alevik
‘vegrupp@gmail.com Kérgepinge kaabli trass
Koostas: Sven Viileberg Joonise nimetus: Madtkava:
MAA—ALA PLAAN TEHNOVORKUDEGA 1:500
Kontrollis: Ardo Arumie T66 nr: Staadium: Kuupaev: Leht:
0721-10-G GEODEESIA | 05.07.2021.a. 1

Joonis 1. Geodeetilise alusplaani kirjanurk ning geodeetilise alusplaani kooskdlastused
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3.6 Asendiplaan

Asukohaplaani koostamiseks on vajalik geodeetilise alusplaani olemasolu, millel ndidata planeeritavat
trassi. Lisaks trassile peab see kajastama ka olemasolevaid tehnovorke. Kui projekti asukoht paikneb
detailplaneeringu piirkonnas, tuleb vélja selgitada planeeritav tegevus ning arvestada nendega

projekteerimise faasis. Hea tava on asendiplaan kooskolastada planeeringu koostajaga

Asendiplaan on ehitusprojekti iga etapi jooniste komplekti kohustuslik osa. Joonised peavad kajastama
hoonete voi trasside asukohta piirkonnas ning andma tervikliku iilevaate krundist, ehitusplatsist voi

ehitamiseks kavandatavast alast. [16]

Maiirus nouded ehitusprojektile iitleb, et ehitusloa taotlemisel tuleb ndidata ehitusprojekti asendiplaan,
mis kajastab ehitise asukohta kinnistul. Samuti katendite ja haljastuse plaani, tehnovorkude rajatise
plaani, mis antud ehituseks vajalikud. Koik plaanid ja joonised saab paigutada iihele plaanile, kui see ei

halvenda jooniste loetavust ja selgust. [17]

Nouded, mis peavad asendiplaanil olemas olema [16]:

o kinnistute piirid, nii ehitusala hdlmavad, kui ka ldhitimbruse kinnistute piirid,

o kinnistute ja lahitimbruse alade tunnused,

e planeeritavad ja olemasolevad ehitised ja hooned, mis paiknevad ehitava trassi vdi hoone ldhistel,

e puud, taimestik, haljastus alad, pdosad jne,

o korgusjooned, samuti korgusmirgid kinnistu, ehitusplatsi vOi ehitiste nurgapunktides
(geodeesia),

e konniteed, sdiduteed ning nende katete tiiiibid,

e maa-alused, kui ka dhus olevad tehnovdrgud (sidetrass, vesi- ja kanalisatsioon, elektriliinid jne).
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Asendiplaanidel ja koigil muudel joonistel peavad olema piirjooned ja Kirjanurgad. Kirjanurgas
kuvatakse andmed nagu ehitusobjektid, projekti koodid, projekteerijad, projekti formaadid, tellijad,
koostamise kuupaev, projekti etapp ja joonise modtkava. Lisaks eeltoodule tuleb esitada ka projekti eest
vastutava eksperdi nimi ja allkiri. Joonistel peab olema néidatud pShja-louna suund. Lisaks Kirjanurgale
tuleb dra méarkida ka enne projekti, joonise kavandit saadud tehnilised tingimused ning muude trasside

voi muude kujunduse ldheduses olevate alade tihised ja mirkused. [16]

Loputdo projekti asendiplaan (Lisa 3) (Lisa 4) (Lisa 5) (Lisa 6) (Lisa 7) vastab kehtivatele nduetele.
Projekti pika planeerimise marsruudi tSttu on joonised jagatud kuuele lehele. Vormingu skaala
madramisel tuleks arvestada sellega, et kui keegi asub asendiplaani vélja printima, et oleks hea lugeda

koik paberil olevad stimbolid ja muud olulised andmed paberilt.

Loputdo projekti asendiplaani saab jaotada kolmeks piirkonnaks.

3.6.1 Keskpinge jaotla JP19123 paigaldus ja iithendused elektrivorguga

Esimeses piirkonnas on ndidatud ehitatava jaotla JP19123 asukoht (Lisa 3). Jaotla paigaldamisel tuleb
Hundimée alajaama maanduskontuur taastada. Asendiplaanil on néha jaotlale ehitatav maandus ja
potentsiaalitasandus, mille maandustakistus peab olema R<l6 Q (Lisa 13). Paigaldatud
potentsiaalitasandus ja maandus itihendatakse Hundimie alajaama maandusega. Jaotla paigaldamisel
tuleb juhinduda valmistaja tehase poolse paigaldusjuhendist. Jaotla pinnasejoon peab jadma 62,65 m
korgusele EH2000 korgussiisteemis. Jaotla keskpinge mddtekambrisse paigaldatakse P2P (point to point)
tiilipi arvesti. P2P arvesti on varustatud GSM/GPRS mooduliga, mis tagab otseiihenduse kesksiisteemiga

[18]. Loo Elektri AS kliendikaabli paigaldamiseks paigaldatakse tditepinnasesse kaitsetoru.
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Asendiplaanil on ka ndha mitu demonteerimist, kus tuleb demonteerida keskpinge ohuliin Rapla
110/35/10 kV alajaama Raplasuve-2 10 kV fiidri mastilt 56 Hundimée kioskalajaamani. Antud mast M56
asendatakse 12 m tanalith immutusega puitmastiga ja teostatakse asendiplaanil ndidatud suunal (Lisa 12).
Uuele mastile paigaldatakse liigpingepiirik ning nii mastile kui ka pingepiirikule ehitatakse maandus.
Mastile tuuakse toide jaotla liilitilt KO7KOL maakaabliga. Kaevatakse lahti Rebasteméde alajaamast

lahtuv keskpinge kaabel ja iihendatakse jaotla JP19123 lilitile KOIKOL. Samasse kaevisesse

paigaldatakse kaitsetorus ohuliini toitekaabel.

5 AHXAMK=W Al3x120+Cu35 7N
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412/439m KPL210665 N Jaot

X _Jootla_pinnasejoon peab jddma
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Ny, Kaitsetorus 75 e

!

SEHd=160mm 272m e
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1
g1 ]l\
SOy > N T\ Kaitsetoru 750N d=160mm L=3m
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2. 63 th 6200 K T A
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Roplasuve—2 10kV fiider

Joonis 2. Asendiplaani Leht 2 véljavate

Kummuli alajaama (Lisa 5) juures demonteeritakse haruliin mastilt 1 Kummuli Komplektalajaamani.
Mast 1 toega asendatakse M1 11 m tanalith immutusega puitmastiga ja teostatakse tommitsaga joonisel

ndidatud suunal (Lisa 12). Uuele mastile paigaldatakse I0putraavers ja oOhuliini toitekaablile
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pingepiirikud. Pingepiirikutelt viiakse toide Ohuliinile. Mastile ja Pingepiirikutele ehitatakse
tivimaandus ja potentsiaalitasandus. Pingepiirikutele tuuakse toide jaotla JP19123 liilitilt KO1KOL
maakaabliga. Jaotla ja masti M1 vaheline kaabel paigaldatakse kogu ulatuses kaitsetorus. Loo Elekter
AS kaablite trassi paigaldatakse kaabel samaaegselt Loo Elekter AS kaablitega. Ristumisel teiste
kommunikatsioonidega teostatakse kaevetood kisitsi. Spordivdljaku &dres paigaldatakse kaabel

tanavavalgustuse ehituse kdigus paigaldatud kaitsetorusse. Loo Elekter AS-iga iihistrassi 295 m kaevab

ja taastab Loo Elekter AS.

"Ii’ =toris JE“N

—Taorent. e

T

i el
b

Kummuli aj.

S
-

—

.J Pt )").. 'E
Loo Elekter AS thitrassi 295m N & e % 908w T
kaevab ja taastab Loo Elekter AS. AN T o al - o j‘;
T TN e T

.DJ;?D _’7‘5&—4\ + ?"’ﬂ’ o 6 .. \/ P

Joonis 3. Asendiplaani leht 4 viljavote

Sammuti demonteeritakse Rapla 110/35/10 kV alajaama Raplasuve 10 kV fiidri mastid 57-61 koos
mastide tugedega ja Shuliini juhtmed Hundiméde alajaamalt mastini 62. Mast 62 asendatakse tanaliht
immutusega puitmastiga ja toestatakse toega joonisel niidatud suunal. Mastil {ihendatakse siilivad
Ohuliinid.
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3.6.2 Keskpinge jaotla JP19122 paigaldus ja ithendused elektrivorguga

Teises piirkonnas on ndidatud ehitatava jaotla JP19122 asukoht (Lisa 7). Jaotlale ehitatakse maandus ja
potentsiaalitasandus. Jaotla paigaldamisel tuleb juhinduda valmistaja tehase paigaldamisjuhist. Jaotla
pinnasejoon peab jddma 63,1 m kdorgusele EH2000 siisteemis. Jaotla seina adr kaetakse 0,6x0,6
plaatidega. Jaotla keskpinge modtekambrisse paigaldatakse P2P tiiiipi arvesti. Loo Elekter AS kliendi

keskpinge kaabli paigaldamiseks paigaldatakse tditepinnasesse kaitsetoru.

Asendatakse Rapla 110/35/10 kV alajaama Alu 10 kV fiidri keskpinge mast 94 2 mastiga. Pealiinile
paigaldatakse joonisel ndidatud asukohta ankurtraaversiga 12 m kreosootimmutusega puitmast nr. M94
(Lisa 11). Ankurtraaversi ohuliine ei sillata lookadega. Haruliinile paigaldatakse olemas oleva toega
masti asukohta 11 m kreosootimmutusega puitmast nr. M94A ja teostatakse joonisel ndidatud suunal

toega. M94A mastile paigaldatakse ka 15putraavers (Lisa 11).

Mastile M94 paigaldatakse oOhuliini molema suuna toitekaablitele pingepiirikud. Mastile ja
pingepiirikutele ehitatakse tiivimaandus ning maandus iithendatakse jaotla maandusega. Masti M1
suunale tuuakse toide jaotla liilitilt KO1KOL ja masti 93 suunale liilitilt KO7KOL maakaablitega. Mastile
MO94A ohuliini toitekaablile paigaldatakse pingepiirikud. Pingepiirikutelt viiakse toide Shuliinile iile
tugiisolaatorite. Mastile ja pingepiirikutele ehitatakse tiivimaandus ning maandus iihendatakse jaotla
maandusega. Pingepiirikutele tuuakse toide jaotla lilitilt KO3KOL maakaabliga jaotla ja mastide
maandused ja potentsiaalitasandused iihendatakse (Lisa 13). Saadud laia maanduse maandustaksitus on

R<16 Q.
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Joonis 4. Asendiplaani leht 6 véljavote

3.6.3 Koondise kioskalajaama toost véljaviimine

Kolmandas piirkonnas asendatakse Rapla 110/35/10 kV alajaama Alu 10 kV fiidri keskpinge toega mast
4 tanalith immutusega puitmastiga ja toestatakse joonisel ndidatud suunal toega (Lisa 11) . Mastile
paigaldatakse I0putraavers. Mastile paigaldatakse ohuliini toitekaablitele pingepiirikud. Pingepiirikutelt
viiakse toide oOhuliinile {ile tugiisolaatorite. Mastile ja pingepiirikutele ehitatakse maandusvardaga
tiivimaandus. Pingepiirikutele tuuakse toide kaablilt 0108 maakaabliga. Maakaabel paigaldatakse
joonisel nédidatud asukohta. Lisaks joonisel ndidatud asukohas kaitsta kaabel kaitsetoruga. Kaabel

ithendatakse Koondise alajaama juures jaitkumuhvi abil olemasoleva kaabliga 0108.

Antud piirkonnas demonteeritakse Alu keskpinge fiidri mast 5 koos toega ja dhuliin Koondise alajaamalt

mastini 4.
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Joonis 5. Asendiplaani leht 5 viljavote

3.7 Kooskolastamine

Kui ehitusprojekt holmab elektrivorgu kaitseala voi vajab elektrivorgu iimberpaigutamist, tuleb
ehitusprojekt kooskolastada. Projekteerimisel arvestatakse oigusaktidega, tehnilisi tingimustega ja
projekteerimisiilesandega. Kui ehitiste ja sideprojektide projekt 1dbivad elektrivorgu kaitsevoondit, voi
kulgevad mooda kaitsevoondi vOi vajab projekteeritava ehitisega holmava elektrivorgu Shuliini,

kaabelliini, alajaama vi muu osa timber tdstmist. [19]

Peale geodeetilise alusplaani kittesaamist tuleb vélja selgitada trasside omanikud ning ka uued
maaomanikud, kus uus trass kulgema hakkab. Uutele maaomanikele tuleb selgitada, mis projektiga on

tegu ja mis sellega kaasneb. Projekti staadiumis kus asendiplaan on valminud, tuleb see plaan saata
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vastavatele asutustele ja maaomanikele kooskolastamiseks. Maaomaniku heakskiit on vajalik selleks, et
teada saaks, mida nende kinnistul tehakse, ja seejirel saaks kehtestada nende kinnistule isiklikud

kasutusdigused uuele trassile.

Kisitlevas projektis tuleb kooskdlastada asendiplaan maa-ametiga, Elektrilevi OU-ga, kahe
maaomanikuga, Telia Eesti AS-iga, Eesti Lairiba Arenduse SA-ga, Loo elekter AS-iga ja vallaga, kus
antud tooprojekt aset leiab. Kooskdlastuste koondtabel on projekti puudutavate isikute voi asutuste

kokkuvotlik tilevaate (Lisa 14).

3.8 Seadustamine

Projekteerimise kéigus tuleb iga kinnistu kohta vélja tootada selge plaan koos maaomanikuga, kuhu
planeeritakse kaablitrassi tema maale. Neid plaane kasutatakse isiklike kasutusdiguste seadmiseks Trassi
omaniku kasuks. Kui kinnistu omanik plaanib hakata midagi ehitama kaablikaitsevoondis, elektrivorgu

mdnele osale vdi muule tehnilisele trassile, peab omanik planeeringu Elektrilevi OU-ga kooskdlastama.

Asjadigusseaduse teises jaos §255 punktis iiks on kirjas, et isiklik kasutusdigus koormab kinnisasja nii,
et isik, kellele on koormatis médratud, v3ib digustatult kasutada vdi teostada kinnisasja koha pealt teatud

Oigust, mis voib sisuliselt vastata kindlale reaalservituudile. [20]

Kodik maaomanikud ei pruugi alati asendiplaani kooskolastada ega ndustuda oma kinnistul
tegutsemisega. Kui aga muud vdimalust pole, on digus taotleda kinnistule sundvaldamist. Selle kohta
koostatakse samuti plaan nagu isikliku kasutusdigustega ja pohjendus, miks seda vaja on. See esitatakse
kohalikule omavalitsusele, kes algselt otsustab, kas see on pohjendatud ja seejdrel viib omavalitsus

maaomaniku nimel tehingu 1dbi. T66de teostamise aeg ja viis koos trasside taastamistingimustega tuleb
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kinnistu omanike ja kasutajatega kokku leppida enne todde alustamist. Jargida kdiki kinnistu omanike

kooskolastuste koondtabelis esitatud ndudeid.

Sundvdodrandamist ei kohaldata, kui avalik otstarve on teostatav ilma teiste omandis olevat kinnisasja
omandamiseta vOi kui sundvaldus avalikes huvides omandamise 1. peatiiki §4 punkti 2 alusel on

moistlikum. [19]

3.9 Elektriline osa

Projekti iiks tdhtsamaid osi on elektriskeem (Lisa 8)(Lisa 9.)(Lisa 10), kus on néha olemasolevaid, kui
ka uusi projekteeritavaid seadmeid, mis tagab elektrilise thenduse toite punktist kuni liitumispunktini.

Loputdo elektriskeemil on esitatud kdik seadmed, kaablid ning tihendused.

Elektriskeem on elektriseadmes sisalduvate komponentide ja nende omavaheliste seoste skemaatiline
diagramm, mis on kujutatud siimbolitega. Lisaks nendevahelisele elektriithendusele pakuvad need

elemendid v&i seadmed ka toote elektrilist protsessi. [21]

3.10 Toomahtude tabel ja spetsifikatsioonid

Projekti iheks viimaseks osaks on t60 mahtude tabel enne projekti iile andmist. Tabelisse tuleb markida

t60 lilesanded ja maht, et hiljem ehitaja saaks oma kulusid arvestada
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3.11 Projekti iileandmine Enefit Connect OU-le

Kui projekti iilesanded on lahendatud ja vajaminevad joonised joonistatud, tuleb projekt kokku panna
ning anda projekt kontrollimiseks piadevale isikule. Kontrolli eesmérk on iile kdia terve projekt, et ei

oleks vigu ning lahendus vastaks normidele ja standarditele.

Peale projekti kontrolli, juhul kui vigu ei leitud, tuleb projekt iiles laadida Enefit Connect OU ehitajate
portaali, kus asuvad ka muud Enefit Connect OU projekteerimise, hoolduse jms. iilesannetega projektid.

Enefit Connecti projektijuht edastab antud keskkonnas vastava piirkonna ettevotte osakonna juhile.
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KOKKUVOTE

Loputdoga seoses oli autor diplomipraktikal AS Connecto Eesti ettevottes, et saada uusi kogemusi elektri
projekteerimisvaldkonnas. Autori on varasemalt tegelenud AS Connecto Eesti-s, projekteerimise ja
geodeesia osakonnas, sideprojektide koostamisega. Autor ei olnud varasemalt kokku puutunud
elektriprojektidega, mistdttu astus autor mugavustsoonist vilja, et arendada ja valmistada ette end

tulevikus elektri projektidele spetsialiseerumisega.

Loputdos tutvustas ning kirjeldas autor projekteerimisprotsessi  toOprojektis  chitatavatele
elektripaigaldistele, mis vdimaldas Elektrilevi OU-I anda Loo Elekter AS-ile iile Hundimie, Kummuli ja
Koondise alajaamad. Tehnilise iilesande lahendamiseks oli Enefit Connect OU poolt viljastatud

lahtetilesanne.

Loputdds sai autor kirjeldada Enefit Connect OU poolt koostatud lihteiilesande jirgi kahe keskpinge
modtekambriga paigaldatavat jaotlat, ehitavate keskpinge maakaablite (hundimie ja Kummuli
alajaamade vahelisel alal iihises trassis Loo Elekter AS kaablitega) ja demonteeritavate mittevajalike
elektridhuliinide projekteerimist. Léhtelilesandes olid vélja toodud uute trafode suurused ja kaabli

ristloiked.

Loputdo esimeses peatiikis kirjutas autor lithidalt projektist 1dbi kdivatest ettevotetest. Ettevottete ajaloost

ja tegevusvaldkondadest. Autor kirjeldas ka elektrivorgu olemust ja tooiilesandeid.

Teises 10putoo peatiikis kirjeldas autor projekteerimisest iildisemalt, mis on projekteerimisstaadiumid,

nduded ja ldhteandmed. Millest iga projekteerimise etapp koosneb ja mida need kajastavad.

Loputdd viimases peatiikis selgitas autor, mis on todprojekt ja millised on selle pohiosad. Selleks autor

kirjeldas lahteiilesande olemust ja vajalikkust. Autor annab liihiiilevaate projekteerimise alustamisest ja
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projekteerimistingimuste taotlemisest kohalikult omavalitsuselt. Geodeetiline t66 on asendiplaani
aluseks ja autor kirjeldas, mida tuleb teha enne geodeetilise t60 tellimust ja mida geodeetiline alusplaan
sisaldama peab. Lisaks oli vaja koostada asendiplaan. Autor Kkirjeldas mida asendiplaan sisaldama peab
ning seletas lahti antud projekti asendiplaani lahenduse. Peale asendiplaani valmimist seletab autor
kellele on vaja asendiplaan kooskolastamiseks saata ja milleks. Kui projekt hakkas valmima, tuli projekt
kokku vdtta mahu ja spetsifikatsioonitabeliga. Projekti 10pufaasina kirjeldas autor projekti iileandmist

Enefit Connect OU-le.
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SUMMARY

In connection with the dissertation, the author had a diploma internship in AS Connecto Eesti to gain
new experience in the field of electrical design. The author has previously worked in AS Connecto Eesti,
in the design and geodesy department, compiling communication projects. The author had not been in
contact with electrical projects before, so the author stepped out of the comfort zone to develop and

prepare for future specialization in electrical projects.

In the dissertation, the author introduced and described the design process for the electrical installations
to be built in the work project, which enabled Elektrilevi OU to hand over the Hundiméie, Kummuli and
Koondis substations to Loo Elekter AS. To solve the technical task, the initial task was issued by Enefit

Connect OU.

In the dissertation, the author was able to describe the design of a switchyard with two medium voltage
measuring chambers, the design of medium voltage underground cables (in the area between Hundimae
and Kummuli substations with the cables of Loo Elekter AS) and unnecessary overhead power lines to
be dismantled according to the terms of reference prepared by Enefit Connect OU. The terms of reference

for the new transformers and the cable cross-sections were outlined in the terms of reference.

In the first chapter of the dissertation, the author wrote briefly about the companies mentioned through
the project. Company history and areas of activity. The author also described the nature and tasks of the

electricity network.

In the second chapter of the dissertation, the author described design more generally, what are the design

stages, requirements, and source data. What each design stage consists of and what they reflect.
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In the last chapter of the dissertation, the author explained what a work project is and what its main parts
are. To this end, the author described the nature and necessity of the initial task. The author gives a brief
overview of the start of design and the application for design conditions from the local government. The
geodetic work is the basis of the position plan and the author described what must be done before ordering
the geodetic work and what the basic geodetic plan must contain. In addition, a position plan had to be
drawn up. The author described what the position plan must contain and explained the solution of the
position plan of the given project. After the completion of the position plan, the author explains to whom
the position plan needs to be sent for approval and why. When the project started to be completed, the
project had to be summarized with a volume and specification table. As the final phase of the project, the

author described the transfer of the project to Enefit Connect OU.
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Lisa 1.

Kinnitan

Armmin Hakmann
Vérgu planeerija

31.03.2021
Projelteerimisiilesanne nr. 27371
Koondise:{Rapla), Koondise:(Rapla) kaasnev investeering
Toitealajaam: Toitefiider Jaotusalajaam: Sektsicon: Jaotusfiider
RAPLA ALTU:RAP Alu:(Rapla)
110/35/10
Avalduse esitaja
(elektripaigaldise

omanik/volitatun)
ees- ja perekonnanimi/juriidilise
1siku mimi, telefon, e-mail

Litumispunkti aadress

Lirtumispunkti asukoha kigeldus

Katastriiiksuse number

Investeeringuobjekt andmed

Objekti nimetus

Eocondise:(Rapla), Koondise:(Rapla) kaasnev
nvesteering

Objekti asukoht

F.apla maakend, Fapla vald, Alu

Andmed cbjekti koormuse
1zeloomustamizeks
Tarbitav véimsus [kKW]
Peakaitsmete nimivool [A]

Markused

Tehnilise lahenduse lahteandmed

Olemasoleva 6...20/0.4 kV Kiosk
alajaama number/nimetus ja trafo
viimsus [kVA]

1-faazilize mahtnvshku 10A

maaiihendusvoola sunrus [A]

Toitealajaama (mmetus) 6...20
kW lattidel

Eapla 110/33/10kV AJ

Olemasoleva 6...20 kV fiidn
number/ nimetus

Alu 10kV ja Raplasuve-2 10kV

Olemasoleva alajaama 0.4 kV
sektsioon

EKontaktisik projekteerimisalastes
kiisinmustes/telefon

Ehifuse projektijubt: Priit Vaindlo 58 60 3309
Vérguplaneerija; Armin Hakmann 51998087
Maateenuste spetsialist: Peeter Lellsaar 30 23 522

Projekteenimistds

Ehifuse projektijuht: Prit Vamndlo 38 60 3309
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vastuvétja'telefon

Voérguplaneerija; Armmin Hakmann 51998087
Maateenuste spetsialist: Peeter Lellsaar 30 23 522

Projekt vaja kooskdlastada

ELV e-teenindus

Mirkus

Eeldatavad tddde mahud

Projekteeritav

Demonteeritav

A) Alajaam

soovitav trafode arv [tk] ja
viimsus [kVA]

2EPJP

alajaama teenmdusviis

alajaama korpus

madalpinge fiidnte arv [tk]

keskpinge fiidrite arv [tk]

kompenseerimisseadmed

arvestussiisteemid

miirkusi

B) Keskpinge[KP] Linid

Ohuliiny’ maakaabellimi pikkus
[m], soovitav nistldige

AL 120 400m

AS35 400m

vahetatavaid maste[tk]

5

liillitusseadmed, tiidp [tk]

markused (reservtorud, jm)

C) Releekaitse ja
telemehaanika nduded

D) Madalpingeliin(id)

kandurjuhtme/maakaabli pikkus
[m].

soovitav ristldize [mm]

mastd [tk]

markused (reservtorud, jm)

E) Jaotuskilbid

Jaotuskilpide arv [tk]

F) Liitumis/métekilbid

Harmkilpide arv [tk]

Liitumis/madtekilpide arv{tk]

) Televirgu tingimused

Mirkusi

Liza l L

nénetest ja hankedokumentidest:
https:/fwrwwd energia ee/public/eeld3 nsf PEDE?OpenView, sh J352

Elektnpaizaldise projekti koostamise juhend™.

Projektesrimisel lihtuda Elektrilevi OU ja Enefit Connect OU

. Maakasutuséiguse lepingute sélmimiseks koostada projektile EPP

keskkonnas vastav alamtellimus (raamleping).

. Maakasutusdiguse lepingute sdlmimiseks pédrduda Eesti Energia
digusteenistuse maateenuse spetsialisti pocle (3-poolne koostdoleping).
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. K tédde kiigus selgub vajadus muuta té6de mahtu/maksumust
varreldes tellimuse ja/vdi lihteiilesandega, tuleb see eelnevalt kooskélastada
Enefit Cormect 0U-ga.
. Projektiga seotud osapoolte esitatavad tavapirasest eninevad nduded
tuleb eelnevalt kooskdlastada Enefit Connect OU-ga.
. Lutumispunkti asukoha tiifibi numtumise] vormistada vastav
mundatus vormul V2181,
. Planeeritud lahendus ei vasta kehtestatud detailplaneeringule, kuna
tulenevalt virgu konfiguratsioonist ehitatakse detailplaneenngus ette nihtud
lahendus vilja osaliselt / detailplaneeningus ette ndhtud lahendus e1 ole
optimaalne / liitumistaothus(ed) on esitatud detailplaneeringus ette nihmst
ermevale viimsusele

Lisa 2 : i

Raplasuve PNG Alu skeemiparandus PNG Koondise Al pdf Koondise AJ.det

Liza 3 Viljamats: AT lzhedusse TP tiip 1 (ilma OT) skeenuga B, VL jirele EPME
Hundimie AT lihedusse P tap 1 (ilma OT) skeemiga B, VL jarele KPME
Eoondize AJ juures EP kaabel dhendadz OL mash.
Ehent loobub Koondise ja Eummul AT LP-dest, mng fibhest Hundimie LP-st -
selle vorra suurendatakse Hundimie EP LP ja Valjamats: EP LP voimsust.
Kaasnev mvesteermg: Siduda Hundimie AT ja Enmmuli alajaam kaastdona Loo

elektriga.
Ehent taastab uutest Keskpinge madtekambitest 138 Viljamarts ja Hundmie
alajaamade torted
Teavitatavald) Mihke]l Maltsar B APLATV/ Energia
Kooskdlaztaja(d)

Koostas
Armin Hakmann
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Lisa 3. Asendiplaan 1
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Lisa 6. Asendiplaan 4
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Lisa 7. Asendiplaan 5

Pt

[Ty

Projd; P4330,

|P4382 Koond|se(Rapla), Koondlse{Rap|a)
kaasnev Investearing Rapla MK

TalEn
Ereflt Connect O

D

. ] Elabirbdlsvirnists asanzlclaan na
‘_:.: — - i W Pim SATIRMBAT 2GR 1P4329, IP4392-1
amaiels, |
A . W 5 Connac: Gl - — 3
" . P -
foglajeo xrrs [Sovals | Lemok Saamel -3T2SERZSERS [rT—— :wcll.r ||.nr|
CONMNECTD i@
ol T e 25 snotn totpojen| 6 [ 0

46



Lisa 8. Skeemiparandus 1
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Lisa 9. Skeemiparandus 2
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Lisa 10. Keskpinge jaotlad
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Lisa 11. Keskpinge mastid 1
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Lisa 12. Keskpinge mastid 2
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Lisa 13. Maandused
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Lisa 14. Kooskolastuste koondtabel

Enefit Connect OU Kehtiv alates 09.02.2021 Dokumendi tahis VKVL293/1
Kinnitas: M. Melder Ulemdokument: J352
Mammaraja Rapla Vald Viljandi mnt 17 79511 RAPLA | 15.11.2021. Kooskdlastatud e-kirjaga.
9. | 66801:001:0373 tel. 48 90510 e-post: rapla@rapla.ee
15977750

Kolmandate osapoolte kooskélastused

Jrk Kooskélastav Kooskélastaja nimi, Kooskélastuse
nr organisatsioon kontaktandmed kuupéev, nr Kooskdlastuse sisu, tingimused

1. | Loo Elekter AS Kalev Salvet mob. 5064641 30.09.2021. | Kooskdlastatud digialkirjaga.

e-post_kalev@looelekter ee

Nr. KK3350RP | Projekti joonis on 14bi vaadatud ning koosk&lastatud.
24.11.2021. To6de teostamine Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutuse (ELA
SA) sidevérgu liinirajatiste kaitsevédndis voib toimuda
kooskdlastatult ELA SA volitatud esindaja, AS Connecto
Eesti, jirclevalvajaga. Hiljemalt 3 t56p3
kaevetddde alustamist eelnimetatud kaitsevdondis tuleb
vormistada kirjalik tegutsemisluba. Infot tegutsemisloa
saamiseks toode teostamiseks ELA SA sidevérgu
liinirajatise kaitsevdtndis saab AS Connecto Eesti
kodulehelt www.connecto.ee voi telefonil 5336 4150

Annika Matson Enne toode alustamist tuleb toode teostajal lasta
2. |ELASA jarelevalve spetsialist tipsustada mikrotorustiku paigaldussiigavus ning
mob. 5336 4150 tihistada siderajatise tipne asukoht looduses!

Siderajatise kaitsevoondis todtamisel mehhanismidega peab
ELA SA sidevérgu linirajatis jéiima minimaalselt 0,3m
siigavusele, edasine pinnase téétlemine mehhanismide/
masinatega on keelatud jakoik t66d tuleb teostada
kisittona. Toskohal peab olema ELA SA jirelevalve
spetsialisti poolt kooskolastatud chitusprojekt.
Kooskdlastus lugeda ehitusprojekti lahutamatuks osaks.
ELA SA siderajatise kaitsevédndis tegutsemisel lihtuda
12.10.2021 viljastatud Elektroonilise side alased
tehnilistest tingi test nrr TT1634RP.

Vormi koostas Valdur Schiffer Lk: 2/4
NBI Ehitaja peab kinnistute omanikke teavitama minimaalselt 3 paeva enne té6dega alustamist, kui kdesolevas tabelis pole kirjas teisiti

Enefit Connect QU Kehtiv alates: 09.02.2021 Dokumendi tahis: VKVL293 /1
Kinnitas: M. Melder Ulemdokument: J352

ELEKTRIPAIGALDISE PROJEKTI KOOSKOLASTUSTE KOONDTABEL
1P4390, IP4392 Koondise(Rapla), Koondise(Rapla) kaasnev investeering

Kinnistute omanike kooskélastused

Jrk Kooskélastuse
nr Katastrillksus | Kooskélastaja nimi, kon dmed kuupéev, nr Kooskd sisu, tingimused
Vanavalja Lilian Sild mob. 55609164
66801:001:0218 e-post lilian_sild@gmail.com
1 12308450 Sulev Pam mob.55994819 11.10.2021. Kooskélastatud digiallkirjadega.
e-post sulev37@gmail.com Rapla,
Metsapargi tn, 8-14
Vahe tn 10 De Visu OU registrikood 11666392 Ohuliini kaabliga asendamise EC kooskdlastus 08.10.2021.
2 B6904:005:0115 E-post devisu@devisu.ee 11.11.2021. Kooskdlastatus digiallkirjaga.
2866237 mait@devisu.ee_mob. 5024493
Vahe tn 12 De Visu OU registrikood 11666392 Ohuliini kaabliga asendamise EC kooskolastus 08.10.2021.
3 6£6904:005:0390 E-post devisu@devisu ee 11.11.2021. Kooskolastatus digiallkirjaga
1575037 mait@devisu.ee mob. 5024493
Keskuse tee 7 Neuemark QU 11.11.2021. Kooskdlastatud digiallkirjaga.
4 | 66904:005:0130 (Rapla vald, reg kood 10966152)
1643637 e-post lihtsatiina@hot.ee
mob. 56466726; 56666972 poeg
Keskuse tee 1 Rapla Vald Viljandi mnt 17 79511 RAPLA | 15.11.2021. Kooskélastatud e-kirjaga.
5 66901:001:0193 tel. 48 90510 e-post: rapla@rapla.ee
3393837
6691037 Jaaniku Rapla Vald Viljandi mnt 17 79511 RAPLA | 15.11.2021. Kooskdlastatud e-kirjaga.
6 tee L2 tel. 48 90510 e-post: rapla@rapla.ee
66801:001:0988
18156950
6691008 Tiigi Rapla Vald Viljandi mnt 17 79511 RAPLA | 15.11.2021. Kooskdélastatud e-kirjaga.
7 tanav tel. 48 90510 e-post: rapla@rapla.ee
66901:001:0469
8918650
Tiigitn 8 Maa-amet. Kristi Kivimaa Meie 10.11.2021 | Edastatud kooskdlastamiseks 26 .09.2021.
8 66901:001:0759 maatoimingute osakonna planeeringute ja | nr 6-3/21/15219- | Kooskdlastatud digiallkirjaga.
8836150 ehitusprojektide buroo juhataja 6
Vormi koostas Valdur Schiffer Lk: 174

NBI Ehitaja peab kinnistute omanikke teavitama minimaalselt 3 paeva enne téGdega alustamist, kui kaesolevas tabelis pole kirjas teisiti
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Enefit Connect OU
Kinnitas:

Kehtiv alates:

09.02.2021
M_Melder

Dokumendi tahi
Ulemdokument:

S VKVL293 /1
J352

3 Telia Eesti AS

Telia Eesti AS volitatud
esindaja Ervin Rinaldo
e-post
Ervin.Rinaldo@boftel.com
telefon: 5078216

NR 35806110
18.11.2021

Kooskélastatud digiallkiaga.

Telia sideehitiste kaitsevoondis tegevuste planeerimisel ja
ehitiste projekteerimisel tagada sideehitise ohutus ja sailimine
vastavalt EhS §70 ja §78 nduetele. Todde teostamisel
sideehitise kaitsevoandis lahtuda EhS ptk 8 ja ptk 9 esitatud
néuetest, MTM maarusest nr.73 (25.06.2015). Ehitise
kaitsevoondi ulatus, kaitsevoondis tegutsemise kord ja
kaitsevoondi tahistusele esitatavad nduded, kohaldatavatest
standarditest ning sideehitise omaniku juhenditest ja nduetest.
Antud kooskdlastus ei ole tequtsemisluba Telia sideehitise
kaitsevdondis tidde teostamiseks. Sideehitise kaitsevidndis on
sideehitise omaniku loata keelatud igasugune tegevus, mis vaib
ohustada sideehitist. Sideehitise kaitsevoondis vdib toid teostada
ainult Telia volitatud esindaja poolt valjastatud tegutsemisloa
alusel. Tegutsemine Telia sideehitiste kaitsevaéndis on lubatud
peale sideehitise kattenaitamist jarelevalve tootaja poolt ning
selle fikseerimist kahepoolselt allkirjastatud aktis.
Tegutsemisluba taotleda hiljemalt 5 toépaeva enne planeeritud
tegevuste algust ja soovitud véljakutse aega Telia Ehitajate
portaalis: https//'www telia ee/ehitajate-portaal Teostatavate
toode kaigus tagada kujad, sideehitiste terviklikkus ja
kaitsemeetmete rakendamine. Sideehitiste kaitsemeetmete
muudatused kooskélastada enne toode algust Telia sideehitiste
jarelevalve tootajaga. Kdik Telia sideehitiste
kaitsmise/sailitamisega seotud kulud kannab téode teostamisest
huvitatud isik_

4. | Matsalu Veevark

Meelis Grichin

AS Matsalu Veevark
Tootmisjuht
56939363

Nr 406
23.11.2021

Kooskélastatud digiallkijaga.
Toade teostamisel pidada kinni kooskdlastuses olevatest
nduetest.

5. | Elektrilevi QU

Enn Truuts
Elektrilevi OU volitatud
esindaja

18.11.2021
Nr. 6545567137

Kooskolastatud digiallkiaga.

KOOSKOLASTATUD TINGIMUSTEL

* Kutsuda kohale Elektrilevi OU esindaja. Selleks esitada
iseteeninduses taotlus 3 t6opaeva enne toode algust objektil
https:/iwww.elektrilevi.ee/et/partnerile/tegevustekooskolastamise-
Worm Info péhja piirkonnas telefonil 46 54 600 ja IBuna
piirkonnas telefonil 46 54 500

* Todkohal peab olema Elektrilevi OU poolt kooskélastatud
projekt.

Vormi koostas Valdur Schiffer

Lk:

3/4
NBI Ehitaja peab kinnistute omanikke teavitama minimaalselt 3 paeva enne toGdega alustamist, kui kaesolevas tabelis pole kirjas teisiti

Enefit Connect QU
Kinnitas

Kehtiv alates:

09.02.2021
M_Melder

Dokumendi tahi
Ulemdokument:

S VKVL293 /1
J352

* Kaablite tapne asukoht ja siigavus maarata surfimise teel,
vdimalusel Elektrilevi OU esindaja juuresolekul.

* Ristumisel ja roopkulgemisel pidada kinni normidekohastest
vahekaugustest.

* Kaabli kaitsevondis kaevata kasitsi.

* Ohuliini kaitsevaéndis tegutsemiseks taotleda kaitsevoondis
toétamise luba.

* Ohuliinide all dle 4,5m kdrguste mehhanismidega toétamine on
Elektrilevi loata keelatud

Kinnistute omanike teavitused

heiko villop@alumetallgrupp.ee

Jrk Teavitatava nimi, Teavituse viis,

nr Katastriiiksus kontaktandmed kuupédev Teavituse tagasiside
s rk Rapla Vald Viljandi mnt 17

1 Ggggﬁ?&%ﬁ%}ig 79511 RAPLA Digidoc KP @huliini demontaaZ, nurgamasti asendamine ja
9803950 tel. 48 90510 e- 26.09.2021 toestamine toega.
post: rapla@rapla.ee

2 gg{‘;]lﬂ.'rtllaﬂ%'ms& ﬂg:ﬁg"\}ﬂﬂzugygféggf e Kinnistul téid ei teostata

1146937 5020250, heiko@alumetall.ee -

Loo Elektri AS projekteerija Jaan Kédndmaa mob. 55612034 e-post: jaan@crusta.ee

Vormi koostas Valdur Schiffer

4
NB! Ehitaja peab kinnistute omanikke teavitama minimaalselt 3 paeva enne toodega alustamist, kui kaesolevas tabelis pole kirjas teisiti
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Lisa 15. Spetsifikatsioonid

Spetsifikatsioon.
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WaskKOS Cu 25mm’ jm. | 200 [ 50 =20 = ;[0 20 20
Pre s5king Cau 25mm# S 25 8 4 4 4 4
C-Klamm w |2 |2 8 4 4|z 4 a
vaznal 24KV AHNAMK-W 0120 |m._| &7% 26 | 25 5 120 45 439
Kaalinumbar KPL210653 £ 3 1
Kazninumbar KPL210662 . 3 1
wazninumbear KPL210661 3 3
Kaanlinumbar D108 £ ']
Kaalinumbar KPL210654. £ 3 i
Kazninumbar KPL210665 . ] 1
Kaanlinumbar Dig4 S ]
Siseotsamut kaablle AHXAMK-W 5240 24KV kompl. | 1
WallsalEamuny kasolie AHXAMKAN 3120 2460 kompl. | 6 1] 11
Sisa0tzamun KEDIla AHX AMK-W 5x120 24KV kompl. | & 1] 11
Jatkumu kaabille AHXAME-W 3120 246V kompl | 1
Kaltsetoru survetugevusage
750N g 160mm |m. | 361 | 3 16 22 a3z
Plas! Kaksalnt ¥allsaklass G |m. | 94 4| 4 4 m2
METkEIIn ] Jm._| 450 4 | 1 102 22 33
L m | 30 3 e |1 3 s
Jaotia JP19122 Joonks |P4390-1P4332-4 | kompl. | 4
Jatis JP19123 Joons |P4390-1P4392-4 | kompd. | 1 1
Jaotia kied |a ripplukud kompl. | 2 1
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TEDSTUSE KIRJELDUS

Al 108V Nigar 5uve-2 10KV Migar
g 2|2 E|a
@ 3
R - g £ |2
2|2 |2|% |3 5 % |3
Maldismark. 8 |z |E|E|= z =28 £
Asandamisal kesutada = Bzl |8 ; E
samace Bnnilse B3 ad - -
naltajainga Ja Sakirievi |2 F k] E
00 poodt he aks Kigetud = kS
Ssalk sas0meald |8 malerse
Nurkllidesad 24KV G tapl AEIE a
Maandusa kiltar F5 21 w | B |4 s
Maandusa [Slkuloru FS31 R - 4
Tarasotslk FS 11 W | B |4 F
FiNnase Kahe piaadid [ ® | 40 |20 20
Klllustik me 2 i 1
FIuuE w | & |3 3
NUTLREE MeimEmed) me | 156 | 4 | & 22
Demoneariud masizukuds 1B pInnes = 2

“Haanll pikkus spaisiialsioonis |2 e osiuss Kaldusas al ole K3zl idkamize ausaks.
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Lisa 16. Toomahtude tabel

Taomahtude tabel
Liitumistaoutiusetellimuse number EPP-T53125
Koondise:(Rapla) IP4390 ja Koondise
kaasnev invesieening 1P4392,
Koondise:(Rapla) Alu alevik, Rapla vald,
Objekti nimi ja aadress Raplamaa
Projektikood Projekti nimetus
1P4380 Koondise:(Rapla)
1P4392 Koondise:(Rapla) kaasnev
Taiendavad markuset t60 mahtudele paigalduse tHod.
‘ Artikli nimetus | Ohik ‘ Artikkel ‘ 1P4380 ‘ P4332 ‘ Kogus |
kokku

Ala'laamad

Tod: Komplektalajaam kuni 250 KVA (metallkestas uhe
trafoga) paigaldamine (sh lisamaterjalid); transport,
vundamendi paigaldus, maanduspaigaldise

ehitus seadmete seadistaming th B70.020.001 1,00 1,00 2,00
Materjal: Komplekialajaam kuni 250 KVA (metallkesias

ihe trafoga) th B70.020.002 1,00 1,00 2,00
Kaabelliinid

Materjal: KP maakaabel 120mm2 (frassi pikkus, s.o
horizontaalprojektsiooni punkiist punktini); kaabel,
tarvikud M B20.060.002 111,00 43400 545,00

Tad: KP kaabli paigaldus lahtisesse kasvikusse (trassi
pikkus, s.0. horsontaalprojekisiooni punktist punktini) M B20.080.001 95,00 96,00,

Tad: KP kaabli paigaldus olemasolevasse torustikku vai
tunnelisse (trassi pikkus, s.0. horisontaalprojekisiooni

punktist punkdini) M 520.080.002 15,00 43400] 449,00
Materjal: Jitkumuhv KP; materjali komplekt 14e jatkule |kmp 520.080.003 1,00 1,00
Té6: Jatkumuhv KP_paigaldus kmp 520.080.004 1,00 7,00
Materal: Otsamuhy KP; materjali komplskt 1de otsale  |kmp 520.080.005 7,00 soo| 1200
TG0, Otsamuv KP paigaldus kmp 520.080.006 7,00 500 1200

Kaeviku rajamine - (frassi pikkus, s.0.
harisontaalprojektsiooni punkiist punktini);
kasvamina/kindmine, tagasitaide, silumine, tihistus,
tecstusjoonis, vajadusel kaablikaitsetoru paigaldustos,
vajadusel linitrassi rajamine, sh puude jaki vosa

eemaldaming M B20.195.001 103,00 4800{ 151,00
Materjal: Kaablikaitsetoru M B20.200.002 18,00 343,00] 361,00
Haljastuse/murukatle taastamine; nkutud murukatis

taastamine sh murusesmned M2 B20.200.007 108,00 48,00 155,00

Muud téod



|

- iini woil fugl; demon ne,
kaitlemine (betoon B99.010.004 2,00 11,00 13,00
Demontaaziood - ohalini juhe (i, 23 juhet];
ufiliseerimine (trassi pikkus*) B89.010.006 68,00 42800 456 00|
Madteseadmed
Materjal: Kaugloetay arvesti kmp B90.010.001 1,00 1,00 2,00
Tod: Arvest paigaldamine voi Umberiosimine
olemasolevas kmp B30.010.002 1,00 1,00 2,00
Ohuliinid
- Ohulini mas nile; neast, arvikud,

tahistus,_mdrgid th B10.080.001 3,00 3,00 6,00
Traavers Koos isolaatoniega R Ninile, Taavers,
isolaatorid, paigaldus th 510.080.002 3,00 3,00 5,00
Mast maandus FF Tlinile; maandusjuht, maandur,
tarvikud, paigaldus kmp B10.080.003 3,00 200 5,00

jal: Témmits KP liinile; materali komplekt, tarvikud |tk B10.080.004 1,00 1,00
%%E!:_mmle; masti fugi, toe Kinni,
tarvikud th B10.080.005 2,00 2,00 4,00

50; Ohuliini masti KF, Iommitsa KF ja mast toe KP

paigaldus th B10.080.006 500 4,00 9,00
Demontaaz olemasoleva KF masiifioe asendamisel ja
kaitlemine (betoon) th B10.080.009 4,00 3,00 7,00
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