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SISSEJUHATUS

Kaesoleva [0putd6d teemaks on Faari saartel oleva korterelamu ehitustdédde
organiseerimine. Objekt on valitud Seve Ehituse to6de nimekirjast pohjusel, et t66 koostaja
téotab igapdevaselt Seve Ehituses. Td6d koostamisel on aluseks olnud Seve Ehituse

koostatud konstruktiivne projekt ja G.Jgrgensen ApS koostatud arhitektuurne projekt.

Ehituse organiseerimise projekti eesmark on enne toéde algust slisteemselt |abi analilsida
kdik vajalikud tegevused, et objektil sujuks ehitustegevus ladusalt. Labimdeldult koostatud
projekti abil on vdimalik ette naha voimalikke takistusi ja rakendada tegevusi nende

ennetamiseks. Probleemide lahendamine ennetavalt aitab kokku hoida nii raha kui aega.

T66 esimeses ja teises osas antakse Ulevaade tootmisest ja hoone arhitektuursest
lahendusest. Kolmandas osas leitakse ehituse organiseerimise kulud, neljandas osas
kirjeldatakse tehtavaid toid koos kalendergraafikuga. Viiendas osas koostatakse
ehitusplatsi Uldplaan, kus margitakse hoone asukoht, piirdeaiad, sissepadsud, materjali
ladustamise alad ning prlgikonteinerite asukohad, samuti arvutatakse peatlkis ajutine
veevajadus ja objekti elektrienergia vajadus. Kuuendas osas on valitakse valja kraana,

millega teostada tostetdid objektil.

To6s koostatakse ka logistikaplaan ja kaks tehnoloogiakaarti, seinte ja katuse paigalduse
kohta. Tehnoloogilised kaardid koosnevad graafilisest osast ja seletuskirjast. LOoputdd
viimases osas on llevaade to6votumeetodi kohta, kirjeldatud on t66- ja tuleohutusndudeid

ning ka keskkonnakaitse ndudeid.



1 TOOTMINE

Seve Ehituse AS koostdds Seve Tehased OU-ga toodab kdik majaelemendid Eestis,
Harjumaal, Lehetu kiilas asuvas tehases. Elemendid valmivad kontrollitud temperatuuri- ja
niiskusreziimiga siseruumides, tagades Uhtlase ehituskvaliteedi. Puitmaterjali 16ikamine
toimub tdisautomaatsel jarkamisliinil, mis tagab kiiruse ja tapsuse. Eesmark on toota
elemendid voimalikult valmis kujul, et vahendada té6mahtu platsil ja kiirendada objekti

valmimist.

Elemendid koosnevad puitmaterjalist, soojustusest ja akendest ning vdimaluse korral
paigaldatakse tehases ka valisviimistlusmaterjalid, siseviimistlusplaadid ning
elektrististeemi torud ja toosid. Majaelemendid pakitakse pakkekile sisse, et kaitsta neid
ilmastiku ja vigastuste eest, samuti pakitakse kaasa koik vajalikud materjalid hoone
plstitamiseks. Kogu tootmisprotsess on allutatud ISO 9001 kvaliteedijuhtimisstusteemile.

[1]



2 ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Hoone lildiseloomustus

Hoone asukoht on Strendur, Faari saared. Krundil puuduvad hooned. Naaberkrundid on
hoonestamata voOi asuvad seal eramud. Juurdepdas objektile on mooda Laargerdi ja

Nénvardai teid.

Hoone on kahekorruseline ristkiilikulise kujuga hoone, mdlemal korrusel on kuus korterit

ehk kokku koosneb hoone kaheteistkimnest korterist.

Hoone andmed [2], [3]:
e hoone pikkus: 54,85 m;
e hoone laius: 11,63 m;
e hoone maksimaalne kdrgus: 6,35 m;
e ehitusalune pind: 586 m?;
e korruse maksimaalne korgus: 2,75 m;
e korruse minimaalne kdrgus 2,54 m;
e krundi pindala: 2734 m?;
e krundi taisehitus: 21%;

e eluiga: 50 a.

Joonis 1. Teise korruse arhitektuurne plaan [3]

2.1.1 Korterid

Hoones on kahte tulpi korterid, otsakorterid on brutopindalaga 109 m? on neli tukki ja
keskmised korterid brutopindalaga 84 m?on kaheksa tikki. Korterite ruumide netopindala
on esitatud tabelis (Tabel 1). [3]



Tabel 1. Korterite ruumide netopindalad

Korteri tiiiip 1 | Ruumi nimi Netopind, m?2
Magamistuba 1 7
Magamistuba 2 10
Magamistuba 3 10
Koridor 8
Vannituba
Vannituba
Majapidamisruum 4
Kook/elutuba 41
4 tk 90
Korteri tiiiip 2 | Ruumi nimi Netopind, m?2
Magamistuba 13
Koridor 7
Magamistuba 11
Vannituba 7
Kook/elutuba 33
8 tk 71

2.2 Hoone konstruktsioonid ja viimistlus

2.2.1 Vundament

Hoone rajatakse raudbetoonist plaatvundamendile, mis valatakse ja sarrustatakse
tervikuna. Soojustusena kasutatakse EPS materjali. Valisperimeeter soojustatakse EPS-ist
L-plokkidega, mis vdimaldavad valada hoone Umber paksema betoonikihi valisseinte

koormuste Uhtlaseks kandmiseks. Terrasside alla on ette nahtud postvundamendid. [3]
2.2.2 Vailisseinad

Valisseinad ehitatakse puitkarkass elementidest, vastavalt paigalduskohale hoones on
kasutusel viis erinevat valisseina tlipi. Kdikidel seinatlilipidel on kandev pohikarkass
45x195 mm pruss tugevusklassiga C24. Lisakarkassi 45x45 mm roov paigaldatakse
pohikarkassi peale, kahe kihi vahel on aurutdkke kile. Soojustuseks on kasutatud klaasvilla
nii pohikarkassi kui lisakarkassi vahel. Lisakarkassile paigaldatakse kipskiudplaadi
12,5 mm kihid. Tuuletdkkeks on kasutusel tuuletdkkemembraan ja vastavalt vajadusele
jaigastamiseks OSB plaat 10 mm. Seina valiskiht on vertikaalne laudis UYSK 21x120 mm

koos horisontaalse roovi 28x70 mm ja vertikaalse roovi 21x45 mm. [2]



2.2.3 Korterite vahelised seinad

Korterite vahelised seinad ehitatakse puitkarkass elementidest. Kandev pdhikarkass on
Uhe- vOi kahekordne 45x95 mm pruss tugevusklassiga C24, olenevalt sellest, kas sein on
kandev sein voi mitte. Kuna tegemist on kortereid eraldava seinaga, siis on tegemist topelt
seinaga, kus dhuvahe kahe seinaosa vahel on 30 mm. Seinad on soojustatud kivivillaga
ning kaetud siseruumi poolt kahekordse kipskiudplaadiga 12,5 mm, kipskiudplaatide vahel

on aurutdkke kiht ning dhuvahe pool on kaetud kipsplaadiga 12,5 mm. [2]
2.2.4 Vaheseinad

Vaheseinad ehitatakse puitkarkass elementidest, vastavalt paigalduskohale on hoones
kasutusel viis erinevat vaheseina tilpi. Vastavalt seinattilibile on kandvaks pdhikarkassiks
kas 45x95 mm voi 45x120 mm pruss tugevusklassiga C24. Soojustuseks on kasutusel kas
kivi- vOi klaasvill. Vastavalt seinatllbile on jadigastavaks kihiks OSB plaat 10 mm, ning

seinad on kaetud kas kipskiudplaadi voi tsementplaadiga margades ruumides. [2]
2.2.5 Vahelaed

Vahelaed ehitatakse puitkarkass elementidest. Kandva konstruktsiooni moodustavad
puidust I-talad mddduga 45x240 mm. Vahelae heli- ja soojusisolatsioon on kivivill, mille
allapoole paigaldatakse aurutdokkekile. Teise korruse poranda kihid on saepuruplaat, heli
summutav plaat ja poranda kipsplaat. Esimese korruse lae kihid on akustiline riputi,

puitlatid, kahekordne kipsplaat ja akustiline laeplaat, ehk moodustub ripplagi. [2]
2.2.6 Katus

Katus ehitatakse puitkarkass elementidest. Kandva konstruktsiooni moodustavad
spoonliimpuit talad ehk LVL-talad 45x400 mm. Soojustuseks on kasutusel klaasivill.
Ilmastikukindluse tagab talade peale paigaldatud tuuletdke plaat mille peale on roovitus
ning puitlaastplaat mille peale omakorda on paigaldatud kahekordne keevitatav bituumen
SBS-kate. Sisemised kihid on aurutdkke, puitlaastplaat, roovitus, olenevalt paigaldus
kohast kas Uhe vdi kahekordne tulekindel kipsplaat ja akustiline plaat. Kahekordne
tulekindel kipsplaat annab tulekindluse REI60, antud tsoon asub telgede 4 ja 5 vahel, et
takistada tule levikut piki maja. [2]

2.2.7 RoOdud ja terrassid

Rddupaneelid on valmistatud ristkihtliimpuidust ehk CLT-paneelidest. CLT-paneelide peale
paigaldatakse veekindluse tagamiseks kahekordne keevitatav SBS kiht. Pealmise kihi

moodustavad terrassilauad moddus 28x120 mm, mis kinnituvad 45x145 mm
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prusside peale. ROdusid toetavad liimpuidust postid ja talad. Terrassid valmistatakse
puitelement moodulitest, mis koosnevad kiildu I8igatud 45x140...145 mm taladest ja
28x120 mm terrassilaudadest. Esimese korruse terrasse eraldavad privaatsuse
tagamiseks puidust soojustamata vaheseinad. Teise korruse rddudele on ette nahtud

klaasist ning puidust piirded. [2], [3]
2.2.8 Avatidited

Aknad, terrassi- ja roduuksed on kolmekordse klaaspaketiga PVC-alumiinium raamidega.
Seestpoolt viimistletakse aknapaled kipskiudplaadiga, vdljast pool paigaldatakse veeplekk
ning kiilgmised paled on puidust. Terrassi- ja roduuste ning nende akende puhul mille klaasi
alumine serv jaab pdérandast madalamale kui 600 mm, tuleb kasutada turvaklaasi. Aknad

paigaldatakse juba tehases seinaelementidesse. [2], [4]
2.2.9 Vailisviimistlus

Valisviimistluse moodustab vertikaalne puitlaudis UYSK-profiiliga 21x120 mm, mis on
téodeldud halli lasuurvarviga, sama lasuurvarviga on téddeldud ka liimpuit talad ning
postid ja rodude ning terasside puitpiirded. Uste ja akende raamide valine varvitoon on hall

RAL 7016. Terrassi ja rodu lauad on stgavimmutatud pruuni varvi. [2]
2.2.10 Siseviimistlus

Siseseinad kuivades ruumides viimistletakse valge varviga toonis NCS S 0502-y ning
marades ruumides keraamilise plaadiga. POrandad kaetakse kas laminaatparketi vOoi
keraamilise plaadiga, porandaliistud kuivades ruumides on mannipuidust. Lagede viimistlus
kihi moodustab kuivades ruumides akustiline plaat, ning margades ruumides varvitud
niiskuskindel kipsplaat, varvitoon valge NCS S 0502-y. Aknad on seestpoolt varvitoonis
valge RAL 9010 [2]

2.2.11 Hoone kasutusiga ja tulepiisivus

Iga korter on eraldi tuletdkke tsoon. See on tagatud sellega, et kdik konstruktsioonitidbid
on tulekindlusega vahemalt (R)EI60. Fassaadil takistab tule levikut CLT-paneelist
rodupaneel, mis on kinnitatud valisseina kilge, katkestades kahe korruse vahelise
fassaadituulutuse voi seal kus pole CLT-paneeli on vahelae kdrgusel tuulutusvahesse
lisatud toode mis kuumusega paisub ja sulgeb tuulutusvahe, mida mddda saaks tuli levida
korruste vahel. Konstruktsioonid on projekteeritud vahemalt 50-aastaseks kasutuseaks
vastavalt standardi EN 1990 pdhimotetele. [2], [3]
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2.3 Tehnosiisteemid

Hoonel on korteripdhine mehaaniline soojustagastusega sissepuhke-valjatdombe
ventilatsioonisisteem. Avad ventilatsiooni torude jaoks tehakse platsil ja
ventilatsioonitorustik asub ripplae taga. Ventilatsiooni sisteemi paigaldab tellija poolt

palgatud kohalik ettevote.

Tugev- ja norkvoolutdid teostab tellija poolt palgatud kohalik ettevote. Liitumispunkt on
varasemalt eraldi rajatud ja iga korter saab eraldi elektrikilbi, mis paigaldatakse kas
majapidamisruumi voi koridori. Samuti paigaldatakse kaablid, Idlitid, valgustid ja

pistikupesad. Kaablite jaoks on tehases valiseintesse paigaldatud korid ja toosid.

Veevarustuse- ja kanalisatsioonitdodd teostab tellija poolt palgatud kohalik ettevote.
Kommunikatsioonide jaoks on Saht vannitoa ja elutoa vahel. Vajalikud liitumised on rajatud

varasemalt. [3]
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3 MAJANDUSOSA

3.1 Puitelementide ja materjali transport

Ehitise pustitamiseks vajalike materjali ja elementide transport toimub laeva ja
poolhaagistega. Kogu hoone elementide ja materjali transpordiks on vaja 21 poolhaagist.
Koostoopartneriks transpordi alal on ettevote Smyril Line, mis korraldab nii transpordi
tehasest Paldiski sadamasse kui ka transpordi sealt Faari saartele ning objektile.
Kokkulepitud hind Ghe poolhaagise transpordiks on 6000 €, seega elementide ja materjali

transpordi kulud on:

>=21-6000=126 000 €.
3.2 Toojou transport

Toolised ja insenertehniline personal kasutab Eestist objektile saamiseks lennutransporti.
Lennupiletite hinnad on pidevas muutumises ja parimate pakkumiste saamiseks
kasutatakse reisiagendi teenuseid. Keskmiselt on (he tdotaja lennupiletite maksumus
1250 €.

Kulud t66jou transpordiks on:

>=16-1250=20 000 €.
3.3 Piirdeaed

Ehitusplats piiratakse piirdeaiaga, et valtida kdrvaliste isikute sattumist objektile. Piirde aia
moddud on 3,5x2 m. Piirdeaeda on vaja kokku 219,56 jm ehk 63 aiaelementi. Piirdeaiad
renditakse kohaliku ettevotte Articon P/f kaudu. Piirdeaed paigaldatakse juba vundamendi
ehituse ajal ja Seve Ehituse AS tasub piirdeaia pakkujale 135 padeva eest, mis on
ehitusperioodi pikkus Seve Ehituse AS-le. Paevatasu (he aia elemendi eest on 0,34 €,

seega kogu perioodi maksumus on:
>=135-63:0,34=2 891,7 €.
3.4 Soojakud

Ehitusplatsile on planeeritud kaks olmesoojakut, ks konteiner todriistade hoiustamiseks
ja Uks sanitaarsoojak koos tualetti, valamute ning dusiga. Uks olmesoojak on mdeldud

objektijuhile ja teine tddlistele. Seve Ehituse AS tasub soojakute rendi eest enda
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ehitusperioodi ajal ehk 135 pdeva, peatdodvotjaga on kokkuleppe, et soojakud jadvad peale

toode 10ppemist objektile jargmistele toéovotjatele.

Olmesoojaku rendi hind on 197 € kuus, konteineri rendi hind on 110 € kuus ja

sanitaarsoojaku rendi hind on 205 € kuus.

Olmesoojakute maksumus:
197
2=135——2=1773 €.
30

Konteineri maksumus:

110
>=135-—=495 €.
30
Sanitaarsoojaku maksumus:
205
2=135-—=922,5 €.
30

Soojakute ja konteineri maksumus kokku:

>=1773+495+922,5=3 190,5 €.
3.5 Tellingud

Tellingud on vajalikud fassaadi laudise paigaldamiseks. Hoone otsaseintele ja teljel C
asuvatele seintele paigaldatakse statsionaarsed raamtellingud (Joonis 2) ehk 38 jm.
Osaliselt on tellingud paigutatud teise korruse rddude peale. Tellingud ulatuvad ohutuse
tagamiseks 1 m (le katuse, ehk kogukdrgus on 7,35 m. Tellinguplatvormi mddtmed on
0,73x2,57 m, ehk kokku ldheb vaja antud mddtmetega 15 tellingu moodulit. Platvormid
paigaldatakse kolmele kdrgusele: 2 m, 4 m ja 6 m. Tellinguid I&heb vaja alates fassaadi ja

vihmaveeslsteemi paigalduseks ehk 32 paeva, hinnaga 145 €/paev. [5]
Tellingute maksumus:

2=32-145=4 640 €.
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Joonis 2. Statsionaarsed raamtellingud [5]

3.6 Jaatmekaitlus

Jaatmekonteinerid on vajalikud prigi ja ehitusjaatmete kogumiseks. Kdige rohkem tekib

kile- ja puitjdatmeid. Kilejadtmed parinevad peamiselt elementidelt pakkekile

eemaldamisest.
Kdik konteinerid on margistatud mis sorti jaatmete jaoks need moeldud on. Konteinerid on

renditud kohalikust ettevottest Articon P/f kokkulepitud hinna alusel. Seega on objektile

planeeritud neli erinevat jaatmekonteinerit, mis on esitatud tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Jaatmekonteinerid

Kogus, Maht, Hind, Rendi periood, | Maksumus

Konteiner tk m3 €/pdev paev kokku, €

Puitjdatmed 15,0 5,00 116 675,00

Kilejgatmed 15,0 5,00 116 675,00

Segajaatmed 12,0 4,85 116 654,75

Ohtlikud

jaatmed 0,6 4,50 116 607,50
Kokku 2 612,25

Arvestuslikult toimub ehitusperioodi jooksul konteinerite tlihjendus kokku viis korda.

Vajadusel on vdimalik tiihjenduse sagedust suurendada vdi vahendada.
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Uhe tiihjenduse maksumus on:
e 15 m?3konteineri puhul 320 €;
e 12 m?3konteineri puhul 300 €;
e Ohtlikud jaatmed 250 €.

TUhjenduse maksumus:
>=5-320-2+5-300+5-250=5 950 €.
Kokku kulu jaatmekaitlusele:

>=5950+2612,25=8 562,25 €.
3.7 Vee ja elektri tarve

Vett kulub peamiselt pahtlisegude valmistamiseks ja hlgieeni toiminguteks. Veelhendus

varustatakse arvestiga ja tarbimine selgub objekti 16pus.

Elektrit tarbivad soojakud, todriistad ja sisevalgustus. Kuna objekt ehitusaeg jaab
kevadsuvisesse aega, siis on piisavalt valgust té6paeva jooksul ja ei objekt ei vaja eraldi
valisvalgustust. Faari saartel on elektrienergia pakkuja kohalik ettevéte Sev, mis pakub
elektrit hinnaga 1,86 DKK/kWh ehk 0,25 €/kWh seisuga 12.04.2026. [6], [7]

Soojakute ja tédvahendite koguvdimsus on kokku 50,72 kW (Tabel 6), (Tabel 7). Eeldusel,
et todvahenditest ja soojakutest on kasutusel 50 % ja elektrienergiat |Idheb vaja kogu

ehitusaja 116 paeva ja 8 h pdevas.
Elektrikulu maksumus ehitusperioodil:

>=50,72-0,5-135-8:0,25= 6847,2 €.
3.8 Autokraana

Kasutusel on autokraana Liebherr LRT 1100-2.1 STRONG, mille vajadus on objektil
43 paeva. Kraana renditakse koos juhiga kohalikult ettevottelt Articon P/f kokkulepitud
hinna alusel 1700 €/paev.

Autokraana maksumus ehitusperioodil:

2=43-1700= 73 100 €.
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3.9 Ehituse organiseerimise kulud

Ehituse organiseerimise kogukuludeks loetakse elementide ja todtajate transpordikulud,
ajutise piirdeaia ja tellingute rendikulud, elektritarbimise maksumus, prigikonteinerite
rendikulud, soojakute kulud ning autokraana maksumus. Kokku on need kulud 245 232 €,
kogu objekti eelarve on 1 987 210 €. Seega ehituse organiseerimise kulud on 12,34%

eelarvest. [2]
3.10 Jareldus

Kdige suuremaks kuluks antud objektil on puitelementide ja materjalide transport Faari
saartele, samas on see siiski odavam kui materjal osta kohapealt. Vdimalik kokkuhoid
tuleks kui vdhendada poolhaagiste arvu. Transpordikorralduses tuleb tagada, et kodik
poolhaagised oleksid véimalikult efektiivselt koormatud, kuid samal ajal tuleb jélgida kauba
kaalu ja mootmeid, et véltida probleeme laadimisel ning tagada ohutu késitlemine
sadamas. Labimdtlemata logistika suurendab nii transpordimahtu ja seega ka kogu projekti
kogukulusid. Kokku saaks hoida ka tddliste arvult, kuid siis pikeneks ehitusperiood mis

teisest kuljest suurendaks kulusid.

Oluline kuluallikas on ka autokraana rent, mis Faari saartel on markimisvaarselt kallis.
Maksimaalse efektiivsuse saavutamiseks on vajalik kasutada kogenud
paigaldusmeeskonda ning tagada té6protsessi pidev koordineerimine, et kraana ei seisaks

joude ja kdik tosted toimuksid jarjestikuse planeeringu alusel.

Organiseerimise kuludes ei kajastu juhtimissisteemi kulud, projekteerimiskulud ega
tehase tootmiskulud ja vee tarve, mis selgub objekti 16pus, mistottu on tegelikud Gldkulud
on esitatud summadest suuremad. Arvestatud on (ksnes objekti otseseid korralduslike

kulusid.
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4 KOONDKALENDERPLAAN

Siin peatlkis kirjeldatakse kalendergraafikus tehtavaid téid. Mahutabeli koostamisel on
kasutatud Seve Ehituse AS valja tédétatud norme. Ehitust6déd on jagatud vali- ja

sisetoodeks.

Todmahud on vidlja toodud koondtabelis (Joonis 1, graafiline osa) kus tédmahtude
arvutamisel on arvesse voetud ajanorm tundides (he inimese kohta. Meeskonda
suurendades muutuvad ajanormid, mis kajastub ka kalendergraafikus. Laupaev on té6paev

antud objektil, kuid plihapaev ja kohalikud riiklikud plihad on té6vabad paevad.

Kalendergraafikut koostades on arvesse voetud, et keskmiselt viiel pdeval kuu jooksul on

tuulekiirus 15 m/s voi rohkem ja puitelementide paigaldus ei ole lubatud. [8]

Paigaldustdddeks on kasutusel autokraana, kuna objekti suurust arvestades ei ole mdistlik

kasutada tornkraanat.

Seve Ehituse AS alustab téddega, kui vundament on valmis.

4.1 Vailitood

4.1.1 Puitelementide paigaldustoode lithikirjeldus

Paigaldatavateks puitelementideks on valisseina, korterite vaheseinte, siseseinte, vahelae,
katuse, rodude ja terrassi elementide paigaldus. Paigaldustddd on jaotatud kuude etappi,
alustatakse teljelt 9 ja liigutakse plstaku kaupa telje 1 suunas. Kdigepealt paigaldatakse
esimese korruse korteri elemendid ja siis teise korruse korteri elemendid, selline tédjaotus
annab vdimaluse saavutada esmane veekindlus kui katuseelemendid omavahel
Uhendatakse ning jargmise pustaku paigaldamise ajal saab seal teha juba jargmiseid téid.

Paigaldus jarjekord on esitatud joonisel (Joonis 3).

Joonis 3. Paigaldusjarjekord

Toé6d algavad vundamendi kontrollimise ning alusvdd paigaldamisega vundamendile.
Alusvo0 ja vundamendi vahele paigaldatakse niiskustokke ja tihendamise eesmargil SBS-

riba. Alusvéd kinnitatakse vundamendi kilge kiilankrutega, seejarel paigaldatakse
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sokliplekk. Parast seda alustatakse esimese korruse valisseinte plstitamist, millele
lisanduvad esimese korruse korteri vahelised- ja siseseinad. Kui esimese korruse
seinaelemendid on paigas, siis paigaldatakse vahelaeelemendid ning terrassipaneelid koos
neid toetavate taladega. Seejarel paigaldatakse teise korruse valis-, korterite vahelised- ja
siseseinaelemendid ning rédupaneelid koos kandekonstruktsioonidega. Jargnevas etapis

paigaldatakse katuseelemendid. Paigaldustdod Idpetatakse rédupiirete paigaldusega.

Puitelementide paigaldus on planeeritud nii, et kahe telje vahelised elemendid saaks
voimalikult kiiresti paigaldatud, et oleks vdimalik hoone katuse alla saada ning kasutada

maksimaalselt ara autokraana haardeala kdikide tdstetoode tegemiseks.
4.1.2 Fassaadi- ja katusetood

Parast elementide paigaldustdid jargneb katusetdédde teostamine, et tagada hoone
veekindlus. Katuselementidele on tehases paigaldatud aluskiht keevitatavat bituumen
SBS-katet, platsil lisatakse aluskiht SBS-kate katusepaneelide Uhenduskohtadele, et
tagada hoone veekindlus. Kui kogu hoone katusepaneelid on paigaldatud ja ihenduskohad
kaetud SBS-kattega, siis saab alustada pealmise kihi paigaldamisega. Samal ajal toimuvad
ka fassaadit6dd, mis hdlmavad laudise, valisuste, aknaplekkide paigaldamist. Samuti uste-

ja aknapalede viimistlemine.

Valitdode mahud on esitatud tabelis (Tabel 3).

4.2 Sisetood

Enne Seve Ehituse sisetddde algust teostatakse vajalikud tehnoslsteemide t66d, nende
valmimisel saab alustada ehitusplaatide paigaldamisega. Siset66de kdigus teostatakse heli
summutava plaadi ja kipsplaatide paigaldamine pdrandatele, seintele ja lagedele ning
siseuste paigaldus. Seejarel viiakse labi siseviimistlustoéd, mille hulka kuuluvad
maalritéod, plaatimine, ripplagede ehitus ja porandakatete paigaldus. Peale viimistlustéode
IOppu alustatakse mdobli paigaldamisega, milleks on kd6gi- ja vannitoamdodbel. Sisetdod
IOpetatakse ruumide koristamise, vajalike parandustdoéde tegemise ning avatdidete

reguleerimisega.

Sisetd6de mahud on esitatud tabelis (Tabel 4).
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Tabel 3. Valitéod [2]

T66 nimetus Kogus | Uhik vobnorm, Uhik | Aeg, h
1 téoline
Auto mahalaadimine (materjalide maha/peale laadimine ja
korrektne ladustamine platsil, kaitsmine sademete eest) 24 | tk 0,2 | tk/h 120,0
V66 kinnitamine vundamendile (loodimine, aluspinna kontroll,
SBS-riba paigaldamine, tihendamine) 135 m 6,0 | m/h 22,5
Soklipleki paigaldus ( pleki paigaldus, kinnitamine, neetimine) 135 m 12,0 | m/h 11,3
Valisseina  elementide paigaldus (loodimine, kontroll,
tihendamine, [0plik kinnitamine) 1 korrus 23 | tk 0,6 | tk/h 38,3
Valisseina  elementide paigaldus (loodimine, kontroll,
tihendamine, 16plik kinnitamine) lle 3 meetrise hoone puhul 42 | tk 0,42 | tk/h 100,0
Siseseina elementide paigaldus (loodimine, kontroll,
tihendamine, 16plik kinnitamine) 140 | tk 0,60 | tk/h 233,3
Tulekindla korteri vaheseina elementide paigaldus (loodimine,
kontroll, tihendamine, I6plik kinnitamine) 60 | tk 0,42 | tk/h 142,9
Vahelae paigaldus (loodimine, kontroll, tihendamine, [0plik
kinnitamine) 26 | tk 0,47 | tk/h 55,3
Katuslae elementide paigaldus (elementide vahede
vormistamine tuuletdkkega, teipimine, loodimine ja 10plik
kinnitamine) 24 | tk 0,45 | tk/h 53,3
Liimpuit talade ja postide paigaldus (paigaldamine, mddtmine,
tappimine, 16plik kinnitamine) 74 | tk 0,50 | tk/h 148,0
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T66 nimetus Kogus | Uhik vobnorm, Uhik | Aeg, h
1 téoline
Katuse OSB paigaldus (aluspinna kontroll ja OSB I[dikamine,
kinnitamine) 230 | m2 5,00 | m2/h 46,0
Katusekate rullmaterjal (pdletamine, lGlespdorded, labiviikude ja
tihendamine) 788 | m2 4,00 | m2/h 197,2
Raastaplekkide paigaldus (kinnitamine kruviga 300 mm
sammuga) 135 m 3,00 | m/h 45,0
Vihmaveeslisteemi paigaldamine (renn, toru, pdlved, kinnitid) 129 | m 2,50 | m/h 51,6
Rotivorgu paigaldus ( kinnitamine ) 135 m 15,00 | m/h 9,0
Fassaadilaudise paigaldamine - Vertikaalne laudis 301,5 | m2 1,25 | m2/h 241,2
Fassaadilaua paigaldus Ule 3 meetri hoone kdrguses- vertikaalne
laudis 369 | m2 0,85 | m2/h 433,5
Kinnitusplaatide kinnitamine (T-plaat, nurgad, naelutusplaadid) 1115 | tk 10,00 | tk/h 111,5
Roovits valitingimustes- seinad ja katus (vajadusel distants liist) 805 | m2 6,00 | m2/h 134,2
Avatadidete vormistamine valjast (aknap0Osed-liistud, veeplekid
tleval ja all) 72 | tk 0,50 | tk/h 144,0
Valisuste paigaldamine (avade kontroll, loodimine ja
tihendamine) 12 | tk 0,25 | tk/h 48,0
Terrassi ja rodu elementide paigaldus (loodimine, kontroll,
tihendamine, 10plik kinnitamine) 37 | tk 0,75 | tk/h 49,3
Terrassilaua paigaldus, koos kiilgede vormistusega 24 | m2 1,00 | m2/h 23,9
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Toonorm,

T66 nimetus Kogus Uhik Uhik | Aeg, h
1 téoline

Terasside ja rodude veekindlaks tegemine (metall rennide

paigaldus, tihendamine mastiksiga, tuuletdkke sidumine

veeninadega, lahenduse kontroll ja loodimine) 174 | m2 2,50 | m2/h 69,6
Puidust terrassi- ja rodupiirete paigaldus (loodimine, paigaldus,

kontroll) 77 | tk 0,75 | tk/h 102,4
Klaasist terrassi- ja rodupiirete paigaldus (loodimine, paigaldus,

kontroll) 72 | m2 0,60 | m2/h 119,7
Ajutise trepi ja turvapiirete paigaldus 10 | tk 0,50 | tk/h 20,0
Tellingu paigaldus ja mahavotmine 857 | m2 12,50 | m2/h 68,6

Tabel 4. Siset66d [2]
T66 nimetus Kogus | Uhik Tagnorm, Uhik | Aeg, h
1 tooline

Kipsplaadi paigaldus seintele 27 | m2 5,0 | m2/h 5,4
Kipsplaadi paigaldus lagedele 1571 | m2 2,0 | m2/h 785,5
Kipskiudplaadi paigaldus seintele 1121 | m2 1,1 | m2/h 1018,7
Tsementplaadi paigaldus margade ruumide seintele 405 | m2 3,0 | m2/h 135,0
OSB paigaldus seintele 12 | m2 4,5 | m2/h 2,6
OSB paigaldus lagedele 28 | m2 2,0 | m2/h 13,8
Heli summutava plaadi ja porandakipsi paigaldus 470 | m2 1,9 | m2/h 247,4
Aurutdkke kile teipimine ja villa panek (seintel ja katuslagedel) 1200 | jm 10,1 | jm/h 120,0
Roovitise paigaldamine lagedele perimeetriga 950 | m2 3,50 | m2/h 271,4
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T66 nimetus Kogus | Uhik T6Snorm, Uhik | Aeg, h
1 téoline

Ripplae ehitus 198 | m2 3,50 | m2/h 56,7
Akende lengilaiendite vormistamine 256 | tk 1,50 | tk/h 170,7
Siseuste paigaldamine (uste kinnitamine, loodimine ja tk t/h
tihendamine) 56 0,50 112,0
Likanduste paigaldamine (uste kinnitamine, loodimine ja tk t/h
tihendamine) 4 0,25 16,0
Liistude paigaldamine porand, lagi, uksed ja aknad 635 | m 12,50 | m/h 50,8
Akustilise plaadi paigaldus roovitisele (paigaldus, liimimine, m?2
jarelkontroll) m2/h

383 2,80 136,8
Valisseintele 45x45 lisaprussi lisamine 60 | m=2 2,50 | m2/h 24,0
Siseseinte ehitamine platsil (karkass, vill, kile) 30 | m2 1,00 | m2/h 30,0
Soojustuse paigaldus seinale (lhe kihi paigaldus aurutdokke m?2 m2/h
peale) 60 14,00 4,3
Parketi paigaldus (aluskate ja parkett, p6randapindade kontroll m?2 m2/h
loodi vOi rihtlatiga) 776 5,00 155,3
Vesieristus (aluspinna kontroll, nakkedispersioon, m?2 m2/h
hidroisolatsioon kangas ja nurgatugevdus lint, 3x membraan) 502 4,00 125,4
Pdrandate tasandamine tasandusseguga 776 | m2 2,00 | m2/h 388,2
Betoonivalu vannitubades ja koridorides (aluspinna m?2
ettevalmistus, nakkedispersioon, vajadusel armatuuri m2/h
paigaldamine) 124 1,20 103,5
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T66 nimetus Kogus | Uhik T6Snorm, Uhik | Aeg, h
1 téoline

Plaatimine podrandad (aluspinna kontroll ja ettevalmistus, m?2

mOoistliku plaadijaotuse vormistamine, vuukimine ja silikooni m2/h

paigaldus) 97 1,60 60,4
Plaatimine seinad (aluspinna kontroll ja ettevalmistus, mdistliku m?2 m2/h
plaadijaotuse vormistamine, vuukimine ja silikooni paigaldus) 405 1,10 368,2
Plaatimine kuivad ruumid (aluspinna kontroll ja ettevalmistus, m?2

moistliku plaadijaotuse vormistamine, vuukimine ja silikooni m2/h
paigaldus) 62 1,80 34,5
Maalrit6odd seinal (aluspinna kontroll ja vastavus nduetele) 1875 | m2 1,80 | m2/h 1041,7
Sanitaartehnika paigaldus (dusinurgad) 16 | tk 0,50 | tk/h 32,0
Kodgimoodbel (seina, kddgi vastavuse kontroll, vormistamine) 12 | tk 0,05 | tk/h 240,0
Vannitoam®&dbel (seina, moobli vastavuse kontroll, tk t/h
vormistamine) 16 0,33 48,5
Koristustood (korterite, todplatsi, soojakute koristamine, m?2 m2/h
materjalide korrektne ladustamine) 950 8,00 118,8
Materjalide ladustamine ja koristamine peale siseviimistluse m?2 m2/h
I6petamist 950 5,00 190,0
Viimane viimistlus (ehituskvaliteedi kontroll, silikooni ja akradli m?2 m2/h
parandused) 950 8,00 118,8
Avatdidete reguleerimine, akna ja ukselinkide ning uksepakkude m?2 m2/h

paigaldus, varviparandused 950 5,00 190,0
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitatav hoone asub Faari saartel, Strenduri linnas, ehitusplats asub Laargerdi tee aares.
Ehitusplatsi dldplaanil (Joonis 2, graafiline osa) on naidatud soojakute asukohad,
jaotuskilbi asukoht, veevotu asukoht, priigikonteinerid, kraana asukohad ja materjalide
ladustamise kohad. Objektile paaseb ligi médda avalike teid. Krundi geoprofiiliks on basalt
ehk vulkaaniline kivim, krunt asub rannikust linnulennult 140 m kaugusel ja on tdusuga

ldane poole. [3]

Liiklus on planeeritud Uhesuunalisena, kus sissesGit on Noénvardai teelt ja valjasoit
Laargerdi teele, see vélistab olukorra, kus elementide veosed peavad tagurdama platsilt
valja. Ajutine tee on rajatud killustikust, samuti on killustikust rajatud platsid nii soojakute,

prigikonteinerite ja materjali ladustamise alale.

Olmesoojakud, sanitaarsoojak, laokonteiner ja materjali ladustamisala on sissesdidust
vasakul, prugikonteinerid paremal. Olmesoojakud asetsevad ruumi kokkuhoiuks Uksteise
peal, kohe korval on ka sanitaarsoojak ning suitsetamise koht. Mdlemas olmesoojakus on

esmaabivahendid ja tulekustutid.

Tuletdrjevee hliidrant, kanalisatsiooni kaev ja tarbevee Uhendus on vahetult ehitusplatsi
dares. Soojakute kanalisatsioon ja veevarustus on U(hendatud kanalisatsiooni ja

tarbeveega kaevudega, mis asuvad vahetult ehitusplatsi juures. [9]

Autokraana asukohad tostet6ddeks on planeeritud hoone ette, paralleelselt hoonega.
Tostetddd lle avalike teede on keelatud. Parkimine on planeeritud naaberkrundile number
79a.

5.1 Veevajaduse arvutus

Ehitustodde aegset vett kasutatakse pahteldamissegude valmistamisel, téévahendite
puhastamiseks ja isikliku hlgieeni jaoks. Objekti vesi saadakse kohaliku omavalitsuse
tsentraalsest veevorgust. Veevotuks rajatakse ajutine kraan jaatmekonteinerite juurde.
Samuti rajatakse ajutine torulihendus veetrassi ja sanitaarsoojaku vahel. Kuna kinnistu
piiril  on tuletdrjeveemahutid koos hidrandiga, siis seetdttu ei ole torustiku

dimensioneerimisel arvestatud kustutusveega. [9]

Ehitusaegne veevajadus maaratakse standardi EVS 835:2022 ,Hoone veevark" jargi.
Veetoru 1abimdddu leidmiseks on vaja votta kokku kdik ehitusplatsi veevotuseadmed ja

eelviidatud standardi alusel valida seadme normvooluhulgad joonise (Joonis 4) abil. [10]
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Veevotuarmatuur voi -seade Kiilm vesi Soe vesi
Koogisegisti 0,2 0,2
Valamusegisti 0,2 0,2
Kitepesusegisti 0,1 0,1
Vannisegisti 0,3 0.3
Dusisegisti 0,2 0,2
Dusi grupiseade nx0,14* nx0,14*
Pesukauss (grupiseade) voi pesurenn 0,07 + nx 0,03* 0,07 +nx 0,03*
Loputuspaagiga klosetipott 0,1 -
Loputuskraaniga klosetipott 1,5 -
(grupiseade) 1,3+ nx=x0,2" -
Bidee segisti 0,1 0,1
Pissuaari kraan 0,2 -
Loputusventiiliga pissuaar 0,4 -
Loputusventiiliga pissuaar (grupiseade) 03+nx=01*" -
Loputuskraaniga pissuaar (grupiseade) 0,14 + n x 0,06 -
Pesumasin

a) korteris 0,2 -

b) pesumajas 04 -
Noudepesumasin 0,2 =
Kastmiskraan

a) eramus 0,2 -

b) ridaelamus 0,4 -

* n - veevétupunktide arv

Joonis 4. Veevotuarmatuuri ja -seadmete normvooluhulgad I/s [10]
Tabelis (Tabel 5) on kokku summeeritud ehitusaegsete tarbijate normvooluhulgad.

Tabel 5. Ehitusaegsete tarbijate normvooluhulgad

Seadmete arv, | Normvooluhulk, | Normvooluhulk
Tarbija tk I/s kokku, 1/s
Katepesusegisti 9 0,1 0,9
Dusisegisti 4 0,2 0,8
Veevotukraan 1 0,4 0,4
WC-pott 3 0,1 0,3
Kokku: 2,4

Tarbevee arvutusvooluhulk maaratakse valemiga (1) [10]:

Qa=in+@*(ZQn_in)+A*\/@*Qk*\/ZQn_in' (1)
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kus Q. - arvutusvooluhulk, I/s;
Qu - veevotupunktide, suurim normvooluhulk, I/s;
2Q, - veevdtupunktide normvooluhulkade summa, I/s;
) - t0endosus, et arvutusvooluhulk Q.. esineb tipptunnil 0,015;
Qy - vaadeldava veevotupunkti keskmine vooluhulk, 0,2 I/s;
A - tegur mis arvestab, kui sageli lGletatakse arvutusvooluhulka, 3,1.

Arvutusvooluhulga maaramine valemi (1) jargi:

Q,=09+0,015%(24—-0,9) +3,1%,0,015%0,2++2,4—-0,9 =1,131/s.

Jaotustorustiku voolukiiruseks valime 1 m/s. Standardis esitatud plasttorude htdraulilise
arvutuse nomogrammi (Joonis 5) abil leiame vajamineva veetoru labimdddu. Keskmise
voolukiiruse ning arvutatud arvutusvooluhulga alusel saadakse toru labimddduks 54 mm.

Toruks sobib veetoru PE100 63X3,8 mm, mille sisemine [&bimddt on 55,4 mm. [10], [11]
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Joonis 5. Plasttorude hidraulilise arvutuse nomogramm [10]
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5.2 Elektrienergia vajadus

Elektrienergiat tarbitakse kogu ehitusperioodi valtel. Objekti alguses ehitatakse valja
peakilp, millest tuuakse jaotuskilp hoonesse. Objektile ei ole ette nahtud Uldvalgustust,
sest ehitusperiood on valgel ajal. Hoone paigaldamise ajal on objektil kaks olmesoojakut
ja Uks sanitaarsoojak. Elektrienergia vajaduse leidmiseks kasutatakse raamatut

»Ehitusplatsi korralduse kavandamine®™. [12], [13]

Jargnevates tabelites (Tabel 6), (Tabel 7) on toodud vdlja soojakute ja tédvahendite

elektrivajadused. Enamus kasitodriistad on akutddriistad.

Tabel 6. Soojakute elektrivajadus

Nimetus Kogus, tk Voimsus, kW | Voimsus kokku, kW
Arvutid 2 0,4 0,8
Printer 1 0,4 0,4
Kilmkapp 2 0,2 0,4
Veekeedukann 2 3,0 6,0
Radiaator 6 2,0 12,0
Mikrolaineahi 2 1,5 3,0
Kokku 22,6
Tabel 7. Té6vahendite elektrivajadus
Nimetus Kogus, tk Voimsus, kW | Voimsus kokku, kW
Tikksaag 2 0,45 0,90
Elektritrell 4 1,50 6,00
Nurgasaag 1 1,51 1,51
Segutrell 2 0,75 1,50
Kompressor 1 1,60 1,60
Niiskuseimur 2 2,50 5,00
Sisevalgustus 12 0,40 4,80
Laadijad 13 0,31 4,03
Kokku 25,34
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Arvutuslik elektrikoormus Parv (kW) leitakse valemiga (2) [13]:

Zkin*Pj = Zkop*P
Py = (#(pj + CZ#(; + Zk3n Py + ZPU—U)I
kus Py - elektrienergia vajadus;
a - vorgukadusid arvestav tegur 1,1;

Zkin, Zk,, - nOudlustegur;

P; - joutarbija vdimsus, kW;

P, - vOimsus tehnoloogilisteks vajadusteks, kW;
cos@ - vOimsustegur, 0,65;

P, - sisevalgustus seadmete vdimsus, kW;

P,_, - valisvalgustus seadmete voimsus, kW.

Arvutuslik elektrikoormus valemi (2) jargi:

0,15%47,94
0,65

Pary = 11 ( +0,8+48) = 164 kW,

Vajalik peakaitsme suurus leitakse valemiga (3) [14]:

Parv
IP -
V3% U * cosg
kus Py -samaaegne voimsus, kW
Ip -peakaitsme voolutugevus, A;
U -vorgupinge, 400 V;
cosg -faasinurk vaartusega 0,9.
Peakaitsme suurus valemi (3) jargi:
16,4¥1000
P = Faooos - 2034

Ehitusobjekti peakaitsme suuruseks valitakse 32 A, mis tagab piisava varu.

(2)

(3)
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6 TOSTEMEHHANISMID

Hoone kandevkonstruktsiooni moodustavad tehases valmistatud puitelemendid, mille
paigaldamiseks on vajalik kasutada autokraanat. Kraana valikule seab piirangud asjaolu,

et Faari saartel ei ole kraanade valik nii suur kui mandri- Euroopas. [15]

Objektil kasutatakse autokraanat Liebherr LRT 1100-2.1 STRONG (Joonis 6), mis on
piisava tdstevdimekusega, et paigaldada elemente ning tdsta haagiste pealt maha
elementide ja materjalide pakke. Kbige raskem on rddupaneelide pakk kaaluga 7240 kg,
mille saab tdsta kuni 18,5 m kaugusele, mis on piisav, et saaks jatkata rodupaneelide

paigaldamisega. Kalendergraafiku jargi on autokraana vajadus objektil 50 paeva. [2]

— 172600 ra— 1557 —e} 2150

3585

15043 -

Joonis 6. Liebherr LRT 1100-2.1 STRONG [16]

Paigaldustddédeks on plaanis kasutada kahte kraanapositsiooni ehitatava hoone
ldénekiljes. Positsioonide jaoks rajatakse peatddvotja poolt killustikalused ja betoonist

tugimudr. Kraana tostegraafik on esitatud joonisel (Joonis 7). [13]

30



disanal

0 2 3 ) & W 12 14 & W 0 12 M W M 30 3} M M I/ 40 & dim

Joonis 7. Liebherr LRT 1100-2.1 STRONG tostegraafik [16]

Alternatiivina kaaluti ka autokraana PM 85027 SP+]1204.20 kasutamist. Kuigi antud
kraana on piisava tostevdimekusega, et paigaldada puitelemente, siis elementide pakkide
mahalaadimisel jadks tOstevdimest puudu. Seega on sobivam valik autokraana Liebherr
LRT 1100-2.1 STRONG. Autokraana PM 85027 SP+]1204.20 tdstegraafik on esitatud
joonisel (Joonis 8).
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Joonis 8. PM 85027 SP+11204.20 tostegraafik [17]
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7 TEHNOLOOGILISED KAARDID

7.1 Logistikaplaan

Toodetud puitelementide ja materjalide transport algab Seve tehasest Lehetu kiilast
Harjumaalt, kust pakitud elemendid ja materjalid saadetakse objektile. Elementide
laadimisplaani koostavad tehasejuht ja projektijuht ning to6de teostamise eest vastutab
tehasejuht. Eesmark on majakomplekt ja materjalid transportida digeaegselt sihtkohta.
[18]

Todde kaik dokumenteeritakse fotodega ning tehasejuht valjastab ka saadetava kauba
saatelehed. Oluline on, et elemendid ja materjalid oleksid Ilaetud vastavalt
laadimisplaanile, kuna see tagab objektil tddde sujuva ja torgeteta kulgemise. Samuti
tuleb jalgida haagise kandevdimet ja mahtu. Elementide pakendamisel tuleb jalgida, et
avatdidetega elemendid ei paikneks paki kiilgedel, kuna tdstetédde kaigus on nende

kahjustamise oht oluliselt suurem. [18]

Poolhaagise pdhiandmed on:
e pikkus 13,6 m;
e laius 2,55 m;
e koOrgus 2,7 m;

e kandevdime 24 t.

Tehases laetakse elemendid ja materjalid poolhaagiste peale kahveltdstukiga, tahtis on
jalgida, et pakkide kaal ei Uletaks tdstuki tostevdimet, samuti tuleb laadimise ajal jalgida,
et jargmise pakki laadimisega ei kahjustataks juba laetud kaupa, seetdttu tuleb
tostukijuhti juhendada. Materjalid ladustatakse kas EUR-alustele vOi puitmaterjalidest
ehitatud kastidesse. Pakkimisel peab jalgima pohimotet, et raskemad materjalid nagu
naiteks SBS-katusekate rullid voi puitmaterjal oleksid allpool ja kergemad materjalid nagu

nditeks soojustusmaterjalid oleks peal pool, et valtida materjali kahjustamist.

Veosed liiguvad tehasest Paldiski sadamasse, kus poolhaagis koos saadetava kaubaga
laetakse laevale. Sealt edasi liigub kaup Hollandisse, Rotterdami kaubasadamasse, kus
toimub haagiste Umber laadimine teise laeva. Rotterdamist suundub laev edasi Faari

saarte pealinna Tdrshavni, kust edasi objektini on ca 20 km.

Ettevalmistuse (iheks oluliseks osaks on logistikaplaani koostamine, milles maaratakse
elementide saabumise jarjekord ja nende ajutise ladustamise viis ehitusplatsil. Kraana

asukoht tuleb kavandada nii, et tdstetdédd oleksid ohutud ja tdhusad. Kogu logistiline
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korraldus peab olema kooskdlas pustitustdode ajakavaga, elemendid ja materjalid peavad

joudma objektile digeaegselt ning vastavalt paigaldusjarjekorrale. [19]

Elementide ja materjalide pakid laetakse vundamendi peale, kust edasi paigaldustoédeks
vOetakse vajalik element. Sisematerjalide pakid tOstetakse enne vahe- vdi katuslae
paigaldust vastavasse korterisse. Kdik vett ja niiskust kartvad materjalid tuleb katta kilega
ja otse maapinnale ladustamine on keelatud, sel juhul tuleb kasutada prusse elementide

ja materjali pakkide all. [18]

Elementide ladustamise ja autode laadimise jarjekorra kohta ehitusplatsil on koostatud I

etappi logistikaplaan (Joonis 3, graafiline osa).
7.2 Seinaelementide paigalduse tehnoloogiakaart

Seinaelementide paigalduse tehnoloogiakaardil kirjeldatakse seinte paigalduseks vajalike
todetappe, tooriistu, tdstemehhanisme ja tédohutust. T66de kohta on koostatud ka joonis

graafilises osas (Joonis 4, graafiline osa).
7.2.1 Vundamendi kontroll ja sidepuu paigaldamine

Enne pistitustodde algust kontrollitakse vundamendi vastavust kehtestatud nduetele.
Tuleb veenduda, et mootmed, korgused ja loodisolek vastavad projektis esitatud
tolerantsidele. Sidepuu ja vundamendi vahele paigaldatakse niiskustokkeks ja
tihendamiseks SBS-riba, et katkestada betooni ja puidu vaheline kontakt. Sidepuu on
sigavimmutatud pruss 45x195 mm, mis kinnitatakse vundamendile kiilankrutega
sammuga 600 mm. Sidepuu kiilge kinnitatakse ka sokliplekk. Tihendamiseks elementide

ja sidepuu vahel paigaldatakse sidepuu peale tihendusvill. [19]
7.2.2 Seinte paigaldus

Elementhoone plstitamine algab elementide tdstmisega pustitusalale voi vajadusel
ajutisele ladustamisalale. Ladustatud elemendid tuleb toestada nii, et oleks valistatud
nende Gmberkukkumine. Umber kukkumiseks véltimiseks on pakid toestatud prussidega,
mis on kinnitatud diagonaalis modlemale paki poolde, nagu kujutatud fotol (Foto 1). Antud
objektil ladustatakse puitelemendid vundamendi peale, véljaarvatud viimase pustitus etapi
jaoks, kui elementide pakid tostetakse killustikust ladustamisalale, teljest nr 1 [duna
suunda. Ladustamine otse pinnasele voi antud juhul vundamendi peale on keelatud,
elemendi pakkide alla tuleb asetada prussid, et véltida niiskuskahjustusi. Enne tostetéode
alustamist tuleb kontrollida, et elementidele paigaldatud tostetropid oleksid vigastusteta
ning kinnitatud ettenahtud tostepunktidesse. [19], [20]
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Foto 1. Toed elemendi pakkide toestamiseks

Tehase on seinaelementidesse paigaldatud vastavalt projektile tostetropid, mis kiirendab

tood ehitusplatsil, kuna ei pea tegema tOstetroppide jaoks avasid ja neid paigaldama.

Tostetroppide kasutamist naitlikustab pilt (Foto 2). Tostetroppide kilge kinnitatakse

kraana kiljes olevad kaheharulised kett-tropid.

Foto 2. Tostetroppide kasutamine

Enne tdstmist ja tOstmise ajal peab troppija veenduma, et oleks tadidetud jargmised
asjaolud [21]:

tostetav last pole kuskile kinnitatud;

tOstetava lasti peal ei ole lahtiseid detaile;

tostetav last ei tohi tdstmise ajal kuhugi kinni jaada;

lasti troppimisel kaheharulise kett-troppiga tuleb tropid paigutada nii, et koormus
jaguneks mdélemale poolele vordselt;

tostetsoonis ei viibi korvalisi isikuid.
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Jargmiseks alustatakse esimese korruse valiseinte paigaldamist sidepuule. Elemendid
tOstetakse ja paigaldatakse kindlas jarjekorras vastavalt paigaldusgraafikule (Lisa 1).
Seinte ajutiseks fikseerimiseks kasutatakse reguleeritavaid kaldtugesi. Kaldtoed voib
eemaldada peale seda kui vahelae- voi katuslaeelemendid on paigaldatud. Seinaelemendid
kinnitatakse sidepuu kilge puidukruvidega, sammuga 600 mm ja vertikaalsed
kruvilthendused seinte omavaheliseks ({hendamiseks sammuga 300 mm. Samuti
kinnitatakse kogu hoone valiskiljele T-kujulised naelutusplaadid sammuga 600 mm.
Tihendamiseks paigaldatakse klamberkinnitusega tihendusvill. Kinnitused tehakse

vastavalt projektis ndidatud sdlmedele.

Teise korruse vadlisseinte paigaldus toimub analoogselt esimese korruse valiseinte
paigaldusega, kuid teise korruse elemendid toetuvad esimese korruse seintele, kinnitused
tehakse kruvidega ja I-kujuliste naelutusplaatidega valiperimeetril, liites esimese ja teise

korruse seinad, sammuga 600 mm. Seinte vahele paigaldatakse tihendusvill.

Vilisseina elementidel paigaldatud tuuletokkemembraani (henduskohad tuleb teipida,
kasutades selleks sama susteemi teipi, millel on samasugused tehnilised naitajad nagu
tuuletokkemembraanil. Koik kahjustused mis on tekkinud paigaldustbédde kaigus

membraani, augud, I0iked jne. tuleb teipida nduetekohaselt. [20]

Vahe- ja korterite vaheliste seinte paigaldus algab, siis kui esimese etappi valisseinad on
paigaldatud. Elemendid tostetakse ja paigaldatakse kindlas jarjekorras vastavalt
paigaldusgraafikule. Seinte ajutiseks fikseerimiseks kasutatakse reguleeritavaid
kaldtugesi. Kaldtoed vdib eemaldada pérast seda kui seinaelement on kindlalt fikseeritud
vundamendi kui ka kdrval elemendi kililge. Esimese korruse seinte ja vundamendi vahele
pannakse niiskustokkeks ja tihenduseks SBS-riba. Seinaelemendid kinnitatakse
vundamendi kulge kiilankrutega, sammuga 1000 mm ja vertikaalsed kruvi Uhendused

seinte omavaheliseks Uhendamiseks sammuga 300 mm.

Teise korruse vahe- ja korterite vaheliste seinte paigaldus toimub analoogselt esimese
korruse seinte paigaldusega, kuid seinad toetuvad vahelaepaneelide peale. Seinad

kinnitatakse vahelaepaneelide kiilge kruvidega, sammuga 600 mm.

Seinte paigaldust teostab neljaliikmeline tiim. Kes jagunevad tiimjuhiks, kaheks
oskustodliseks ja abitoodliseks. Abitddlise lilesanne on troppida elemente, tiimijuht ja ks
oskustddline fikseerivad ja loodivad elemente ning teine oskustddline kinnitab elemendid.

Tihendus ja teipimistéid teevad kdik tiimi lilkkmed.

Vajalikud tooriistad seina elementide paigaldustéddeks on esitatud tabelis (Tabel 8).
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Tabel 8. T66vahendite vajadus

Nimetus Uhik Kogus
Vesilood 2 m | tk 2
Klappredel tk 2
Kaldtugi tk 8
Sorgkang tk 2
Looktrell tk 1
Haamer tk 4
Akutrell tk 4
Mddodulint tk 5
Ehitushari tk 1
Labidas tk 1
Kasisaag tk 2
Ketassaag tk 2
Haamer tk 2
Naelapuss tk 1

4

Turvarakmed | tk

7.3 Katuselementide paigalduse tehnoloogiakaart

Katuseelementide paigalduse tehnoloogiakaardil kirjeldatakse katuselementide
paigalduseks vajalike tobdetappe, tdoriistu, tOstemehhanisme ja tddohutust.
Katuselemendid  tOstetakse ja paigaldatakse  kindlas jarjekorras  vastavalt
paigaldusgraafikule (Lisa 1). Té6de kohta on koostatud ka joonis graafilises osas (Joonis

5, graafiline osa).

Katuselemente paigaldatakse autokraanaga. Enne tostet6dde alustamist tuleb kontrollida,
et elementidele paigaldatud tOstetropid oleksid vigastusteta ning kinnitatud ettenahtud

tostepunktidesse. [19]

Enne tdstmist ja tOstmise ajal peab troppija veenduma, et oleks tdidetud jargmised
asjaolud [21]:
o tOstetav last pole kuskile kinnitatud;
e tOstetava lasti peal ei ole lahtiseid detaile;
e tOstetav last ei tohi tdstmise ajal kuhugi kinni jaada;
e lasti troppimisel neljaharulise kett-tropiga tuleb tropid paigutada nii, et koormus
jaguneks koikidele troppidele vordselt;

e tOstetsoonis ei viibi kdrvalisi isikuid.
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Katuselemendid tOstetakse pakist valja kasutades tehases paigaldatud tOstetroppe,
misjdrel langetatakse element ajutiselt ladustamisalale, et paigaldada tdsteplaadid.
Paigaldus asukohta tdstmiseks kasutatakse tOsteplaate RAPTOR (Foto 3), mis tuleb
kinnitada elemendi pealispinda kasutades spetsiaalseid kruvisid. Tosteplaat eemaldatakse
katuselemendi kiljest parast paigaldust ja kasutatakse jargmise elemendi paigaldamiseks.
Kruvide taaskasutus on keelatud. Uhe katuseelemendi tdstmiseks on vaja nelja tdsteplaati
ja tostmine le 60° nurga all ei ole lubatud. Katuseelementide tostmiseks kasutatakse

nelja harulisi kett-troppe. [22]

Foto 3. Tosteplaat Raptor [22]

Katuseelemendid toetuvad vaéliseinte peale, kinnitamiseks valisseinte killge kasutatakse
seespool metalist nurgikuid sammuga 600 mm ja valjastpoolt I-kujulise naelutusplaate
sammuga 600 mm. Valiseinaelemendi ja katuseelemendi vahele paigaldatakse
tihendusvilla riba. Katuselementide omavaheline hendus tehakse seestpoolt kruvidega
sammuga 600 mm, lisatakse ka tihendusvill. Uhendus korterite vahelise seinaga tehakse
analoogselt. Katuseelementide paigalduse jaoks on teise korruse rodude peale paigaldatud

mobiiline tédlava, kus pealt saab teha vajalike téid.

Kahe katuseelemendi vaheline Uhenduskoht kaetakse valjastpoolt
tuuletokkemembraaniga ja Uhenduskohad teipitakse, et tagada esmane veekindlus.
Samuti tuleb teipida aurutokke kile Ghenduskohad hoone sees. Veekindluse tagamiseks
pannakse katuselementide ihenduskohta OSB plaat, mis kaetakse alumise SBS-kattega.
Loplik veekindlus saavutatakse parast katusetdid kui on paigaldatud pealmine kiht SBS-
katet.
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Katuseelementide paigaldust teostab samuti nelja liikmeline tiim. Kes jagunevad
tiimjuhiks, kaheks oskustddliseks ja abitddliseks. Abitodlise Ulesanne on troppida
elemente, tiimijuht ja Uks oskustddline fikseerivad ja loodivad elemente ning teine

oskustddline kinnitab elemendid. Tihendus ja teipimistoid teevad kdik tiimi lilkkmed.

Vajalikud tooriistad katuselementide paigaldustdéddeks on esitatud tabelis (Tabel 8).
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8 TOOVOTUMEETOD

Toovott on korraldatud alltéovotuna. Lepinguga on tapselt paika pandud milliste todde
eest alltéovotja vastutab, mis on tahtajad ja kuidas ta tasu saab. Samuti on paika pandud
maksegraafik mis graafiku alusel alltéovotjale tasutakse. Peatddvotja soovil on vdimalik

teha ka lisat6id mille tingimused lepitakse kokku eraldi. [2], [23]

Alltédvotja on kohustatud jalgima peatddvotja poolt kehtestatud reegleid ja eeskirju.

Alltédvotja peab hivitama kahju mis tuleneb tema tegevusest.

Maksegraafik on kokku lepitud seitsmes osas jargnevalt:
¢ esimene makse- hoone on pustitatud ja veetihe;
e teine makse - fassaadi t66d on Idpetatud;
¢ kolmas makse - ehitusplaatide paigaldus on I8petatud;
e neljas makse - maalritééd on Iopetatud;
e viies makse - plaatimist6dd on Iopetatud;
¢ kuues makse- siseviimistlus t66d on Idpetatud;

e seitsmes makse- t66d on Ule antud.

Peatoovotja Ulesanded antud projektis enne Seve Ehituse tddde algust on vundamendi
ehitus, pinnasetddd, sealhulgas ajutiste teede ja platside rajamine, et saaks teostada
kraanatdid ning elementide veosed saaksid objektile, piirdeaia paigaldus ja objekti valve.
Lisaks ei teosta Seve Ehituse tehnoslsteemide ehitust. Teostavate todde kohta on
koostatud vastutusmaatriks. (Tabel 9) Peattdvotja vastutab ka ehitus jarelevalve eest,
objekti kindlustuse (CAR), ning vajalike lubade taotlemise eest. Allt66votja on kohustatud
dokumenteerima enda toid ehituspdeviku ja kaetud toode aktidega. Koikvdimalike
probleeme arutakse koos tellija/peatddvotjaga ja teiste toovotjatega koosolekutel, mis

protokollitakse ning on edasise tegevuse aluseks. [23]

Tabel 9. Vastutusmaatriks

Too kirjeldus Tellija | Seve
Platsi ettevalmistamine (raadamine,

1 | pinnaset66d jne) X

2 | Ajutiste teede ja platside rajamine X

3 | Vundamendi ehitus X

4 | Puitelementide paigaldus X

5 | Katuset6dd X

6 | Fassaaditdod X

7 | Siset6od (ripplaed, pdrandad jne) X
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Too kirjeldus Tellija | Seve

Siseviimistlustodéd (pahteldamine, varvimine

8 | jne) X

9 | Kohtkindla moobli paigaldus X
10 | Avatdidete paigaldus X
11 | Eriosad X

Toovotu leping sdlmitakse heas usus ehk mdlemad osapooled teevad endast kdik oleneva,
et projekt dnnestuks. Kui tellija soovib projekti ennetahtaegselt 10petada, siis peab tellija
hidvitama toovotjale tekkinud kulud. Koik vaidlused mida ei suudeta lahendada isekeskis,
lahendatakse kohtus. [2]

Garantii periood on viis aastat, mis hakkab kehtima alates tdédde Uleandmisaktist.
Plaaniparased garantiitédd teostakse parast esimese aasta moéddumist, peale hoone
Uleandmist ja enne viienda aasta 16ppu. [2]
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9 TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

9.1 Tooohutus

Enne objekti algust on projektijuht kohustatud koostama ehitusplatsi kohta riskianallsi,
kus kaardistatakse ara flsioloogilised, pslihhosotsiaalsed, fiilsikalised, keemilised ja

bioloogilised ohutegurid. [24]

Tobandja on kohustatud organiseerima todlistele olemsoojakud ja tualetti. Samuti on
téoandja kohustus teha isikukaitsevahendid kattesaadavaks ja nende kasutamine on
téotajale kohustuslik. [20]

Objektil viibides tuleb kanda isikukaitsevahendeid [20]:
o Kiiver;
e turvajalatsid;
e helkurvest voi kdrgndhtavusega tooriie;
e kaitseprillid;

e turvarakmed kdrgustoodel.

Tootajal on keelatud tootada alkoholi-, narkootilises voi toksilises joobes. Suitsetamine on
lubatud vaid selleks ettenahtud kohas. Objektil on ilma objektijuhi loata té6tamine
keelatud, sealhulgas 6d6siti. Kolmandatel osapoolte viibimine objektil on ilma objektijuhi

loata keelatud, kilalistele kehtivad samad ohutusreeglid, mis tddlistele. [21]

Esmaabivahendid asuvad soojakutes.

9.2 Ohtlikud to66d

Ohtlikeks t66deks antud objektil on:
e kOrgustes tdédtamine;
e tOstetdod;
e tddtamine Idikemasinatega;

e poOletustood.

Ohtlike toid voib teostada vaid padev, valjadppinud, ja tédandja poolt volitatud isik, kellel
on vastad kutsetunnistus vdi sertifikaat. Enne ohtlike téddega alustamist peavad
osapooled leppima kokku, kuidas ohtlike t6id tehakse ja mis reegleid jargitakse ohtlike
tdid tehes. [20]
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9.3 Korgustes tootamine

Korgustes tootamiseks loetakse tdid alates 2 m maa- vdi tasapinnast ning sel juhul tuleb
kasutada Ohtuse tagamiseks turvarakmeid, tellinguid vO&i tddplatvorme. Objektil
kasutatavad redelid, tellingud ja téoplatvormid peavad vastama nduetele ning peavad
olema paigaldatud vastava véljadppega isiku poolt. Kérgustes toé6tamiseks tuleb labi viia

juhendamine, et té6taja oleks teadlik ohtudest ja digetest toovottest. [24]

Redeliga tédtamisel tuleb jalgida, et redel oleks fikseeritud, Gihel redelil voib korraga t66d
teha ks todtaja ning t6od ei tohi teha lle 30 minuti jarjest. Redeli peal on té6tades on

keelatud kasutada elektrilisi tooriistu. [24]

Tellingud tuleb paigaldada hoonele nii ldhedale kui vdimalik, kui tellingu ja fassaadi
vahemaa on suurem kui 0,3 m, siis peavad tellingud olema varustatud sisemiste piiretega.
Tuleb jalgida, et tellingutel ladustavad materjalid ei kujutaks komistamis ohtu ja ei Gletaks
tellingute kandevdimet. Tellingute kasipuudel ei tohi seista ega istuda, tellingu peal ei voi

hipata. Tellingutel ei voi tousta ja laskuda médda pisttugesid. [24]

Enne toole asumist tuleb kontrollida kas té6vahendid on korras, samuti tuleb eemaldada
koik mittevajalikud ja korvalised esemed mis voivad olla ohuallikad. Tellingute,
toéoplatvormide, redelite defektide avastamisel tuleb t66 koheselt katkestada ja puudused
korvaldada, tootajad ei vOi ilma vastutava isiku loata redeleid, tooplatvorme vai tellinguid
parandada. [24]

9.4 Toste- ja teisaldustood

Tostetd6dd antud objektil on puitelementide paigaldus osa, tostetdodde puhul tuleb jalgida,

et t6od oleks tehtud ennekdike ohutult.

Tostetddde teostaja on kohustatud vajadusel té6tsooni inimestest tiihjendama, kasutama
tOstetooks sobivat tosteseadet. TOstetddde teostaja peab tundma seadet millega tostetoid
tehakse. [25]

Enne tOstet peab troppija veenduma, et last on nduetekohaselt troppitud ning, et lastil ei
oleks muid lahtiseid detaile mis voivad tOste ajal kukkuda. Enne tostmist tuleb veenduda,
et tdstmiseks ettendhtud last ei ole millegi kiilge kinnitatud Tdstmise ajal ei tohi tOstetava
elemendi all ega peal viibida. Troppija vOib tropid elemendi kiiljest eemalda alles siis kui
tostetav element on kindlalt fikseeritud ehk kas toestatud kaldtugede voi fikseeritud
kohtkindlalt. [24]
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Kui troppija markab tdste ajal ohtu, peab ta koheselt tdstet6o peatama. Parast td66 10ppu
peab troppija korrastama tédkoha ja todvahendid ladustama ettendhtud kohta. Kdikidest

margatud puudustest tuleb teavitada meeskonnajuhti vdi objektijuhti.[24]
9.5 Tuletood ja tuleohutus

Too tuleb korralda nii, et t66 kaigus tuleb valtida tulekahju tekkimist ning kasutada
meetmeid tulekahju tekkimise vdimaluse vahendamiseks, tulekahju kiireks avastamiseks,
tule leviku tokestamiseks ja selle kiireks kustutamiseks. Té6kohas peab olema vahemalt
kaks 6 kg tulekustutusaine massiga tulekustutit. Ajutises tuletédé kohas vdib tulekustutite
asemel olla @mber vdi muu anum veega, kui tule kustutamiseks moeldud vett on piisavas
koguses, kuid mitte vahem kui 10 liitrit. Tulekustutusvahendid paiknevad tulet66 kohast

kuni 10 meetri kaugusel ning on valmis koheseks kasutamiseks. [20]

Antud objektil on tuletéddeks SBS-katuskate paigaldus ehk bituumeni ja muu
polevmastiksi kuumutamine ja kasutamine. To606 ajal tuleb kanda raskesti sittivast
materjalist riideid mis ei ole maardunud 0li, rasva, bensiini voi mone muu kergesti sittiva
ainega. T00 tegemist voib alustada kui tulet6d kohas eemaldatud voi kaetud
polevmaterjal, valistatud tule ja plahvatusoht, tulekustutusvahendid on saadaval ja on

tagatud jarelevalve tulekahju valtimiseks. [20]

Kui t66 ajal tekib sddemeid tuleb need koheselt kustutada, valtida sdademete langemist
allpool olevatele tasapindadele. Tooreziimist vélja lUlitamata toovahendeid ei tohi jatta
jarelevalveta. T66 katkestamisel paigutada tuleb tédvahendid selliselt, et oleks valistatud
tulekahju tekkimise oht. [20]

9.6 Keskkonnakaitse

Antud objektil tekib ennekdike puit-, kile-, ohtlikke- ja segajaatmeid. Jaatmed tuleb

sorteerida nouetekohaselt.

Objektil on erinevad konteinerid puidu-, kile-, sega-, olme-, metall- ja ohtlike jagtmete

jaoks. Konteinerite olemasolu ja korrapdrase tiihjendamise eest vastutab peatdovotja.

Ohtlikud jadgtmed mis tekivad puitelement maja paigaldades:
e patareid ja akud;
e paevavalgus lambid ja pirnid;
¢ kemikaalide pakendid;
e akud ja patareid;

e reostunud pakendid (silikoon ja paigaldusvaht).
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Ohtlike jaatmeid tuleb eraldi kokku koguda selle jaoks on objektil ohtlike jadtmete

konteiner.

Kui toimub kituse, Oli vOi muu kemikaali lekke, tuleb esimesel vdimalusel, kui see on
ohutu, sulgeda lekke pdhjus ja piirata reostuse ala, kasutades selleks absorbentainet.
Teavitada tuleb objektijuhti kelle kohustus on hinnata olukorra tdsidust ja anallisida

juurpdhjust ning vajadusel teavitada paasteteenistust. [24]
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KOKKUVOTE

LOoputtd eesmargiks oli koostada ehitustédde organiseerimise projekt. Selle kaigus
koostati ehitusplatsi Gldplaan, kus on naidatud ajutised teed ja platsid, kraana téétsoonid,
transpordi liikumissuunad ning materjalide ja elementide ladustamisalad. Koostati
kalendergraafik ja leiti to6jouvajadus. Samuti leiti ehitusaegsete ressursside maht ning
tdstemehhanismid ehituse labiviimiseks, milleks osutus autokraana Liebherr LRT 1100-2.1
STRONG. LOputdds kirjeldati ehituse organiseerimise kulusid, millest tuli valja, et
organiseerimise kulud on 245232€ ja 12,34% eelarvest. Samuti kirjeldati
toovotumeetodit, t60- ja tuleohutuse ning keskkonnakaitse tagamise plaani ja elementide

ja materjali transporti Eestist Faari saartele, milleks kasutatakse poolhaagiseid ja laeva.

Kalendergraafiku jargi on ehitusperiood 135 pdeva, todde algus on 30.03.2026 ja plaanitav

[Opp 08.09.2026. Maksimaalne tddliste arv on 16 toolist.

Pdhjalikumalt on vélja toodud seinte ja katuse elementide paigaldust6éd, mdlema t6d
kohta koostati tehnoloogiline kaart, kus on tdapsemalt selgitatud monteeritavate

puitelementide puUstitamise tehnoloogiat, kinnitamist ja paigaldusjarjekorda.

Ettepanekutena vOib valja tuua vajaduse optimeerida elementide transpordimahtu, et
vahendada logistilisi kulusid. Samuti vOiks edaspidi anallitisida vdimalusi teatud todde
paralleelseks teostamiseks, mis vdimaldaks liihendada ehitusperioodi ilma kvaliteeti

ohustamata.

Loputtd koostamine andis autorile vaartusliku kogemuse puitelement maja ehitustdédde

organiseerimise kohta. Saadud kogemus on vaartuslik edasises karjaaris.
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SUMMARY

Organisation of the Construction Works of an Apartment Building

This subject of the thesis is organisation of construction works for an apartment building
in the Faroe Islands. The project was chosen from Seve Ehituse’s portfolio because the
author works at the company and had access to the structural design by Seve Ehituse and
the architectural design by G. Jgrgensen ApS. Systematic pre construction planning is
essential to ensure smooth on site operations, assume obstacles and reduce time and cost

through preventive measures.

The main aim was to develop a construction organisation project. Key tasks included
reviewing production and architectural solutions, calculating organisation costs, preparing
a works description and calendar schedule, designing the site general plan with access
roads, storage and waste areas, estimating temporary water and electrical needs, selecting
a crane, making a logistics plan and creating technological guide for wall and roof element
installation. The thesis also defines the contracting method, safety, fire and environmental

protection measures.

The construction period is 135 days (start 30.03.2026, finish 08.09.2026). Maximum
on-site workforce is 16 workers. Organisational costs were calculated at 245 232 €
representing 12,34% of the budget. Required temporary resources and lifting mechanisms
were found. Two technological guides for prefabricated timber wall and roof element
installation were created, each containing drawings and written instructions. A crane

selection, logistics plan and temporary utilities calculations were completed.

A well-structured organisation project reduces the risk of delays and cost overruns by
clarifying critical activities and resource needs. Recommended actions include to follow the
calendar schedule, staging deliveries to minimise on-site storage, following the selected

crane and lifting plan, and implementing the created safety and environmental procedures.

The work provided practical experience in planning and managing timber element

construction, valuable for the author’s future professional practice.
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Lisa 1. Puitelementide paigaldusgraafik

Etapp Etapp Etapp Etapp Etapp Etapp
I II II1 v \" VI
Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi
jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis
1| VS-1-08 1|VS-1-07 1| VS-1-06 1| VS-1-05 1]|VS-1-04 1|VS-1-01
2 | VS-1-09 2| VS-1-13 2| VS-1-14 2| VS-1-15 2| VS-1-16 2 | VS-1-02
3|VS-1-10 3| KVS-1-18 3| KVS-1-13 3 | KVS-1-07 3 | KVS-1-03 3|VS-1-03
4| VS-1-11 4 | KVS-1-17 4 | KVS-1-14 4 | KVS-1-08 4 | KVS-1-04 4| VS-1-18
5]VS-1-12 5 | KVS-1-16 5| KVS-1-11 5 | KVS-1-09 5 | KVS-1-05 5|VS-1-17
6 | KVS-1-20 6 | KVS-1-15 6 | KVS-1-12 6 | KVS-1-10 6 | KVS-1-06 6 | SS-1-01
7 | KVS-1-19 7 | SS-1-34 7 | SS-1-26 7 | SS-1-18 7 | SS-1-10 7 | SS-1-02
8 | SS-1-42 8 | SS-1-35 8 | SS-1-27 8 | SS-1-19 8 | SS-1-11 8 | SS-1-03
9 | SS-1-43 9 | SS-1-36 9| SS-1-28 9 | SS-1-20 9| SS-1-12 9 | SS-1-04
10 | SS-1-44 10 | SS-1-37 10 | SS-1-29 10 | SS-1-21 10 | SS-1-13 10 | SS-1-05
11 | SS-1-45 11 | SS-1-38 11 | SS-1-30 11| SS-1-22 11 | SS-1-14 11 | SS-1-06
12 | SS-1-46 12 | SS-1-39 12 | SS-1-31 12 | SS-1-23 12 | SS-1-15 12 | SS-1-07
13 | SS-1-47 13 | SS-1-40 13 | SS-1-32 13| SS-1-24 13 | SS-1-16 13 | SS-1-08
14 | SS-1-48 14 | SS-1-41 14 | SS-1-33 14 | SS-1-25 14 | SS-1-17 14 | SS-1-09
15 | SS-1-49 15 | VL-18 15 | VL-14 15 | VL-10 15 | VL-06 15 | KVS-1-01
16 | SS-1-50 16 | VL-19 16 | VL-15 16 | VL-11 16 | VL-07 16 | KVS-1-02
17 | VL-22 17 | VL-20 17 | VL-16 17 | VL-12 17 | VL-08 17 | VL-01
18 | VL-23 18 | VL-21 18 | VL-17 18 | VL-13 18 | VL-09 18 | VL-02
19 | VL-24 19 | TP-06 19 | VS-2-16 19 | VS-2-11 19 | VS-2-06 19 | VL-03
20 | VL-25 20 | VS-2-21 20 | VS-2-17 20 | VS-2-12 20 | VS-2-07 20 | VL-04
21 | VL-26 21 | VS-2-22 21 | VS-2-18 21| VS-2-13 21 | VS-2-08 21 | VL-05
22 | TP-08 22 | VS-2-23 22 | TP-05 22 | TP-04 22 | TP-03 22 | TP-02
23 | TP-07 23 | VS-2-24 23| VS-2-19 23 | VS-2-14 23 | VS-2-09 23 | TP-01
24 | VS-2-26 24 | VS-2-25 24 | VS-2-20 24 | VS-2-15 24 | VS-2-10 24 | VS-2-01
25 | VS-2-27 25 | VS-2-33 25 | VS-2-34 25 | VS-2-35 25 | VS-2-36 25 | VS-2-02
26 | VS-2-28 26 | KVS-2-15 26 | KVS-2-11 26 | KVS-2-07 26 | KVS-2-03 26 | VS-2-03
27 | VS-2-29 27 | KVS-2-16 27 | KVS-2-12 27 | KVS-2-08 27 | KVS-2-04 27 | VS-2-04
28 | VS-2-30 28 | KVS-2-17 28 | KVS-2-13 28 | KVS-2-09 28 | KVS-2-05 28 | VS-2-05
29 | VS-2-31 29 | KVS-2-18 29 | KVS-2-14 29 | KVS-2-10 29 | KVS-2-06 29 | VS-2-37
30 | VS-2-32 30 | SS-2-59 30 | SS-2-46 30 | SS-2-33 30 | SS-2-20 30 | VS-2-38
31 | KVS-2-19 31| SS-2-60 31| SS-2-47 31| SS-2-34 31| SS-2-21 31 | KVS-2-01
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Etapp Etapp Etapp Etapp Etapp Etapp
I II II1 v \" VI

Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi | Paigaldus Elemendi

jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis jarjekord tahis
32 | KVS-2-20 32 | SS-2-61 32 | SS-2-48 32| SS-2-35 32| SS5-2-22 32 | KVS-2-02
33 | SS-2-72 33 | SS-2-62 33 | SS-2-49 33 | SS-2-36 33 | SS-2-23 33 | SS-2-01
34 | SS-2-73 34 | SS-2-63 34 | SS-2-50 34 | SS-2-37 34 | SS-2-24 34 | SS-2-02
35 | SS-2-74 35| SS-2-64 35| SS-2-51 35| SS-2-38 35| SS-2-25 35| SS-2-03
36 | SS-2-75 36 | SS-2-65 36 | SS-2-52 36 | SS-2-39 36 | SS-2-26 36 | SS-2-04
37 | SS-2-76 37 | SS-2-66 37 | SS-2-53 37 | SS-2-40 37 | SS-2-27 37 | SS-2-05
38 | SS-2-77 38 | SS-2-67 38 | SS-2-54 38 | SS-2-41 38 | SS-2-28 38 | SS-2-06
39 | SS-2-78 39 | SS-2-68 39 | SS-2-55 39 | SS-2-42 39 | SS-2-29 39 | SS-2-07
40 | SS-2-79 40 | SS-2-69 40 | SS-2-56 40 | SS-2-43 40 | SS-2-30 40 | SS-2-08
41 | SS-2-80 41 | SS-2-70 41 | SS-2-57 41 | SS-2-44 41 | SS-2-31 41 | SS-2-09
42 | SS-2-81 42 | SS-2-71 42 | SS-2-58 42 | SS-2-45 42 | SS-2-32 42 | SS-2-10
43 | SS-2-82 43 | KVS-3-17 43 | KVS-3-11 43 | KVS-3-07 43 | KVS-3-03 43 | SS-2-11
44 | SS-2-83 44 | KVS-3-18 44 | KVS-3-12 44 | KVS-3-08 44 | KVS-3-04 44 | SS-2-12
45 | SS-2-84 45 | KVS-3-14 45 | KVS-3-13 45 | KVS-3-09 45 | KVS-3-05 45 | SS-2-13
46 | SS-2-85 46 | KVS-3-16 46 | KVS-3-15 46 | KVS-3-10 46 | KVS-3-06 46 | SS-2-14
47 | SS-2-86 47 | CLT-02 47 | CLT-02 47 | CLT-02 47 | CLT-02 47 | SS-2-15
48 | SS-2-87 48 | CLT-07 48 | CLT-10 48 | CLT-10 48 | CLT-08 48 | SS-2-16
49 | SS-2-88 49 | KL-20 49 | CLT-11 49 | CLT-10 49 | CLT-11 49 | SS-2-17
50 | SS-2-89 50 | KL-19 50 | CLT-09 50 | KL-12 50 | CLT-07 50 | SS-2-18
51| SS-2-90 51 | KL-18 51 | KL-16 51 | KL-11 51 | KL-08 51| SS-2-19
52 | VS-3-03 52 | KL-17 52 | KL-15 52 | KL-10 52 | KL-07 52 | VS-3-01
53 | VS-3-04 53 | KL-14 53 | KL-09 53 | KL-06 53 | VS-3-02
54 | KVS-3-19 54 | KL-13 54 | KL-05 54 | KVS-3-01
55 | KVS-3-20 55 | KVS-3-02
56 | CLT-05 56 | CLT-04
57 | CLT-03 57 | CLT-01
58 | CLT-06 58 | CLT-06
59 | KL-24 59 | KL-04
60 | KL-23 60 | KL-03
61 | KL-22 61 | KL-02
62 | KL-21 62 | KL-01
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O0cle Kalencdergraoft

| April 2026 [ May 2026 | June 2026 [ July 2025 August 2026 | September 2026
ID |TaskMame Duration Start Finish 28 [ 31 [ 03 [ o6 | 09 [ 12|15 | 18 [ 21 [ 24 | 27 [ 30 [ 03 [ o6 [ o9 | 12 [ 15 [ 18 | 21 [ 24 [ 27 [ 30 [ 02 [ o5 [ o8 [ 11 [ 14 | 17 [ 20 [ 23 | 26 [ 20 [ 02 [ 05 [ 08 [ 11 | 14| 47 | 20 | 23 [ 26 [ 290 [ 01 [ o4 [ o7 [ 10 [ 13 [ 16 ] 10 [ 22 [ 25 [ 28 [ 31 [ 03 [ 06 | 09 [ 12
1 KORTERELAMU EHITUSTOOD 135 days Mon 30/03/26 Tue 08/09/26 ¢ :
2 Ettevalmistus 1day Mon 30/03/26 Mon 30/03/26
3 Soojakute paigaldus 1 day Mon 30/03/26 Mon 30/03/26
4 Paigaldustééd 42 days Tue 31/03/26 Wed 20/05/26
5 Paigaldustidd | etapp 7 days Tue 31/03/26 Thu 09/04/26
] Mahalaadimineg, alusvid ja soklipleki paigaldus 1day Tue 31/03/26 Tue 31/03/26
T Seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Wed 01/04/25 Sat 04/04/26
8 WL ja TP paneelide paigaldus 1 day Mon 06/04/26 Mon 06/04/26
2] Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Tue 07/04/26 ‘Wed 08/04/26
10 KL elementide paigaldus 1 day Thu 08/04/25 Thu 09/04/26
11 Paigaldustodd Il etapp 6 days Sat11/04/26 Fri 17104126
12 Mahalaadimine ja seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Sat 11/04/26 Mon 13/04/26
13 WL ja TP paneelide paigaldus 1 day Tue 14/04/25 Tue 14/04/26
14 Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Wed 15/04/26 Thu 16/04/26
15 KL elementide paigaldus 1 day | Fri 17/04/26 Fri 17/04/26
16 Paigaldustddd Ill etapp 6 days Mon 20/04/26 Sat 25/04/26
17 Mahalaadimine ja seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Mon 20/04/26 Tue 21/04/26 4]
18 VL ja TP paneelide paigaldus 1 day | Wed 22/04/26 Wed 22/04/26 ine[4]
19 Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Thu 23/04/25 Fri 24/04/26 Gdline[4]
20 KL elementide paigaldus 1 day | Sat 25/04/26 Sat 25/104/26 ﬁ?line[ﬂ
21 Paigaldustddd IV etapp 6 days Tue 28/04/26 Mon 04/05/26
22 Mahalaadimine ja seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Tue 28/04/25 Wed 29/04/26 Galine[4]
23 VL ja TP paneelide paigaldus 1 day | Thu 30/04/26 Thu 30/04/26 Tdsline[4]
24 Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Fri 01/05/26 Sat 02/05/26
25 KL elementide paigaldus 1 day Mon 04/05/26 Mon 04/05/26
26 Paigaldustidd V etapp 6 days Wed 06/05/26 Tue 12/05/26
27 Mahalaadimine ja seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Wed 06/05/26 Thu 07/05/26
28 WL ja TP paneelide paigaldus 1 day | Fri 08/05/26 Fri 08/05/26
20 Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Sat09/05/26 Mon 11/05/26
30 KL elementide paigaldus 1 day Tue 12/05/26 Tue 12/05/26
3 Paigaldustodd VI etapp 6 days Thu 14/05/26 Wed 20/05/26
3z Mahalaadimine ja seina elementide paigaldus 1 krs. 2 days Thu 14/05/26 Fri 15/06/26
33 WL ja TP paneelide paigaldus 1 day Sat 16/05/26 Sat 16/06/26
3 Seinte ja rédude paigaldus 2 krs 2 days Mon 18/05/26 Tue 19/05/26
35 KL elementide paigaldus 1 day |Wed 20/05/26 ‘Wed 20/05/26
36 Valitdod 42 days Thu 21/05/26 Thu 09/07/26
a7 Katusekate paigaldus 13 days Thu 21/05/26 Thu 04/06/26
33 Terrassija rédutédd-piirete paigaldus 1 day Thu 21/05/26 Thu 21/05/26
39 Fassaadi laudise paigaldus 29 days | Fri 22/05/26 Thu 25/06/26 j-1ooline[4]
40 Walisuste paigaldus 3 days Fri 26/06/26 Tue 30/06/26
41 Ayatdidete viimistius 4 days Tue 30/06/26 Sat 04/07/26
42 Vihmaveesiisteem ja radstaplekid 3 days Mon 06/07/26 Thu 09/07/26 Todline[4]
43 Sisetddd 108 days Mon 27/04/26 Tue 01/09/26
44 Tehnoslsteemid (pole Seve Ehituse AS tE6d) 60 days Mon 27/04/26 Mon 060726
45 Ehitusplaatide paigaldus 35 days Sat 02/05/26 Fri 12/06/26
46 Siseuste paigaldus 4 days | Fri 12/06/26 ‘Wed 17/06/26
47 Akna lengide vormistus 6 days Wed 17/06/26 ‘Wed 24/06/26
48 P@randate tasandamine 16 days Thu 25/06/26 Tue 14/07/26
49 Maalritééd 33 days Sat 06/06/26 Wed 15/07/26
50 Hiirdoisolatisooni tiod 8 days Tue 14/07/25 Thu 23/07/26 Gdline[2]
51 Plaatimine marjad ruumid 14 days  Fri 24/07i26 Tue 11/08/26
52 Plaatimine kuivad ruumid 2 days Thu 13/08/26 Fri 14/08/26
53 Parketi paigaldus 5 days Mon 17/08/26 Fri 21/08/26
54 Ripplae ehitus 19 days |Wed 15/07/26 Fri 07/08/26
55 Tehnoslsteemid-lGpetamine (pole Seve Ehituse AS tédd) 10 days Sat 08/08/26 ‘Wed 19/08/26
56 Liistude paigaldus 2 days Sat08/08/26 Mon 10/08/26
57 Sanitaartehnika ja madbli paigaldus 9 days Tue 11/08/26 Thu 20/08/26
53 Wiimistluse kontroll ja parandused 10 days | Fri 21/08/26 Tue 01/09/26
59 Ayatdidete reguleerimine 10 days | Fri 21/08/26 Tue 01/09/26
60 Loplik koristus 5days Wed 02/09/26 Tue 08/09/26
61 Koristustddd 5 days Wed 02/09/26 Tue 08/09/26
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Poolhaagis nr. 1

(T 171 1T T[] T T (T T B (mm) |L (mm) |H (mm) |Kaalg (kg)
Pakk 46
Pakk nr 46 121 115 @ 1250 | 9600 | 2700 | 5000
PC”('( nr 34 PUiTmGTerjgl Sisu: VSI;:I?I(S;4VS—1—12
T T T I??kk nr23 k& 680 | 8030 | 2700 | 2650
POkk nr 48 Sisu: $S-1-42 - SS-1-50
Pakk 23
580 | 4970 | 2700 2410
Sisu: KVS-1-17 - KVS-1-20
Pakk 48
200 | 5310 | 770 400
Sisu: Liimpuittalad
Pakk 115
900 1240 | 2500 1231
[: Sisu: Materjalid
Pakk 121
[ 1100 | 2100 300 130
Sisu: Materjalid
Puitmaterjal
1000 | 5400 | 1000 1255
Sisu: Sidepuu, puitmaterjal
Kaal kokku: 13076
9 )
VS-1-11
A C
o [ o o) :
Sldepul - [ ¥ | o
| W H i N
v SS-1 fiwv — | -
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Poolhaagis nr. 2 Poolhaagis nr. 3 Poolhaagis nr. 4
B (mm) L (mm) |H (mm) |Kaalg (kg) B(mm) |L(mm) H(mm) [Kaalg (kg) B (mm) |L(mm) H(mm) |Kaalg (kg)
Pakk 18 Pakk 57 Pakk 22
840 9250 | 2560 2230 1250 9550 2700 4000 1120 5230 2700 4750
Sisu: VL-22 - VL-24 Sisu: VS-2-26;- 2-30; 2-31, 3-03; 3-04, TP-7 Sisu: KVS-1-09 - KVS-1-16
Pakk 19 Pakk 28 Pakk 33
580 9230 | 2430 2230 1120 6270 1800 2790 800 4700 680 1800
Sisu: VL-25 - VL-26 Sisu: KVS-2-17 - -2-20, KVS-3-17 -3-20 Sisu: SS-1-34 - §5-1-41
Pakk 58 Pakk 40 Pakk 67
950 3850 | 2700 1510 1420 2900 2650 1430 1300 2700 640 1920
Sisu: VVS-2-28; VS-2-29; VS-2-32 S§S-2-72 - S5-2-81, TP-8 Sisu: Kipskiudplaat
Pakk 66 Pakk 42 Pakk 123
1300 2700 | 640 1900 900 2900 2700 960 1000 2500 330 1370
Sisu: Kipskiudplaadid SS-2-82 - SS-2-90 Sisu: Niskuskindel kipsplaat
Pakk 78 Pakk 91 Liimpuittalad
1300 2700 | 1045 2700 900 1360 780 625 200 3200 770 240
Sisu: Kipsplaadid Sisu: OSB detailid Sisu: Liimpuittalad
Pakk 122 Pakk 144 Pakk 96
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Sisu: Niiskuskindlad kipsplaadid Sisu: OSB detailid Sisu: CLT-01 - 06
Pakk 63 Pakk 114 Pakk 116
1070 6100 | 730 1655 1290 2060 2350 390 680 380 620 75
Sisu: Puitmaterijal Sisu: Soojustus Sisu: Varvid/liimid
Pakk 141 Kaal kokku: 11815 Pakk 114
900 1300 | 1100 255 1330 2060 2350 390
Sisu: Riputid Poolhaagis nr.5 Sisu: SBS
Pakk 142 Pakk 10 Kaal kokku: 17785
1250 | 1330 | 2150 | 170 1050 | 12000 | 2550 2800
Sisu: Tihendusvill Sisu: Sisu: KL-21 -KL-22
Kaal kokku: 14050 Pakk 11
1050 12000 2700 3200
Sisu: KL-23 -KL-24
Kaal kokku: 6000
P nr o6 Pakk nr 66 on pakk nr 78 pedl
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Elementide paigaldus jarjekord on esitatud lisas (Lisa 1)!
Task Name Duration Start Finish 30 Mar "26 | 06 Apr '26
M| T M| F
1 - KORTERELAMU EHITUSTOOD T days Mon 30/03/26 Wed 08/04/26
2 - Elementide paigaldustood T days Mon 30/03/26 Wed 08/04/26
3 - Paigaldustood | etapp- KL elementide paigaldus 7 days Mon 30/03/26 Wed 08/04/26
1a - T - aakiami | Y7 ' TALLINNA _ KORTERELAMU EHITUSTOODE ORGANISEERIMINE
4 Mahalaadimine, alusvoo, seinte, TP, VL ja rodude paigaldamine 6 days Mon 30/03/26 Tue 07/04/26 ATEHNIKAKORGKOOL
5 KL-24 paigaldus 2 hrs Wed 08/04/26 Wed 08/04/26
5 _ " ‘ . _ ‘ Koostas:  Alo Rosme Joonise nimetus Katuseelementide paigalduse tehnoloogiakaart
KL-23 paigaldus 2 hrs Wed 08/04/26 Wed 08/04/26 i ihendas,  Ando Rebassas
7 KL-22 paigaldus 2 hrs Wed 08/04/26 Wed 08/04/26 Juhendas: Joonise nr 5 T65 nr EHEOS3
8 KL-21 paigaldus 2 hrs Wed 08/04/26 Wed 08/04/26 TALLNN 2026 Skadla Leht: 5 Lehti: 5
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