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SISSEJUHATUS

Selle I6putdo kirjutamiseks on valitud ehitustédde korraldamise teema. T66 teema on valitud
selleparast, et todprotsess pakub suurt valjakutset ja kuna ettevdte, kus kirjutatakse
diplomit66d, osaleb konkursil selle elamurajooni osa arendusdiguse saamiseks. Selles to6s on
vOimalus kasutada koOik teadmised, mida autor on oma Oppeasutuses Opingute kaigus

omandanud.
T66s on kasutatud projekteerimisbiiroo Gelikoid OU koostatud arhitektuurse projekti andmeid.

Selles t66s naidatakse ara arhitektuursed lahendused ja kirjeldatakse ehitustingimusi ning
arvutatakse t66de maht, mille alusel koostatakse ehituseelarve, lisaks tehakse nende andmete
pohjal arvutused 1 meetri maksumuse kohta hoonele ning arvestatakse ka summa ehituse

korraldamiseks.

Koostatakse ehitustédde ajakava ja ndidatakse ehitustédde pohietappide teostamiseks
kulunud ajanormid, mis Iahtuvad autori varasemast kogemusest osalemisel seda titpi hoone

ehitamisel.

Margitakse pohjatodde tegemiseks vajalik t66jou hulk. Antakse andmed pinnase tehniliste

vaartuste ja geoloogilise uuringu kohta.

Ehitustd6de paremaks korraldamiseks koostatakse (ldehitusplaan ning naidatakse ka

ehitustédde planeerimise loogikat.

Uldplaneeringule on mérgitud ehitusplatsi piir, aiaga piiratud, sdidukite sisse- ja
valjasOiduvaravad, ehitushaagiste asukoht, ehitusmaterjalide laopinnad, ajutised teed,
tostemehhanismide paigutus ja tootsoonid. Margitud on veekraanide ja elektrikilpide

asukohad.

Too6 annab llevaate tOstemehhanismide vajadusest ja selle seadme asukoht on naidatud

plaanil.

Koostatakse kaks tehnoloogilist kaarti, mis kirjeldavad t6dde jarjekorda, naitavad, milliseid

mehhanisme on vaja selle t66 tegemiseks ning kirjeldavad kulutatud aega ja ressursse.

Selle t66s kirjeldatakse toovotumeetodid, ja antakse ndu kuidas tagada t66- ja tuleohutuse

ning keskkonnakaitse tagamise plaan.



1 LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1 Objekti algandmed

Loputod koostamisel kasutati jargmisi materjale:
e arhitektuurne projekt koostatud Tatemono OU poolt;
e pdhiprojekt , ehitus konstruktsioonide projekteerija Gelikoid OU.
Objekt asub Vanamoisa kiilas, Saue vallas, Harju maakonnas, kinnistu hoonestamine uue

Uksikelamuga vastavalt kinnistu omaniku soovile ja detailplaneeringule.

Uuriti suhteliselt ohukest pinnakatet, mis moodustas jaajarvelise paritoluga savi ning

liustikutekkeline moreen. Mulla kiht oli Glemises kihis 0,25-0,40 m paksusega. [4]
1.2 Kinnistu liitumine elektri- ja veevarustusega

Enne ehitustédde algust, vahemalt kolm pdeva enne tuleb kirjalikult teavitada kohaliku
omavalitsus ja taotleda luba kaevustddde labiviimiseks ning vétta tddilesanne Elektrilevi OU

vastavalt piirkonnast. [3]

Eramu elektriga varustamine teostatakse vastavalt vOrguettevotja tehnilistele tingimustele.
Vorguettevotja poolt on paigaldatud kinnistu piirile liitumiskilp. Liitumiskilbist kuni eramuni

ehitatakse valja maakaabliga. Paigaldatava peakaitsme suurus on 3*25A. [3]

Igale kinnistu piirile paigutakse maakraan siigavusel 1,8 m. Toruga diameetriga 32 mm kohe
paigatakse dige kohtadesse maja sisse , varustatakse ajutise veearvestiga, plommitakse ja

registreeritakse vastuvotuaktiga. [5]



2 ARHITEKTUURSE OSA KIRJELDUS

Kdesoleva ehitis on Uksikelamu kahekorruseline ristkllikulise pdhiplaadiga 9,3x18,2 m
kivimaja lamekatusega. Ehitakse uuest materjalist ja asutatakse suuri klaaspindasid.
Valisviimistluseks on krohvslisteem voi puitvooder. Hoone sisemine struktuur on

projekteeritud vastavalt Tellija ruumiprogrammile ja hoone orientatsioonile kinnistul. [2]
2.1 Maja tehnilised naitajad

2.1.1 Hoone andmed

Hoone tehnilised naitajad: [2]
e maapealse osa alune pind 239,4 m?;
e suletud netopind 246 m?;
e suletud brutopind 289,5 m?;
e maapealsete korruste arv 2;
e maa-aluste korruste arv 0;
e absoluutne kdrgus 39,73 m;
e koOrgus (maapinnast) 7,58m;
e laius 12,10 m;
e pikkus 18,50 m;
e math 2194 m3;
e koetav pind 229,5 m?;
e eluruumide arv 7;
e eluruumide pind 216,6;
e tehnopind 12,9.



2.1.2 Ruumide eksplikatsioon

Tabel 1. Ruumide eksplikatsioon: [2]

Ruumi nimetus Netopind, m?

I.korrus

Panipaik 12,9
Duss 3,6
Leiliruum 3,9
Eesruum 14,3
Esik 13,9
Koridor 16,4
WC 2,7
Talve terrass 10,9
Kook 13,9
Elutuba 25,2
IT.korrus

Koridor 8,7
Vannituba 1 9,2
Garderoob 1 4,7
Magamisruum 1 25,1
Kabinet 16,2
Tuba 13,9
Vannituba 2 6,2
Garderoob 2 5,2
Magamisruum 2 22,6
Kokku: 229,5

2.2 Kandekonstruktsioonid

2.2.1 Vundament

Projektis on ettendidatud soojustatud kombineeritud vundament. Enne vundamenti ehitamist
tuleb eemaldada taditepinnas ja muld, ja asendada tihendatud killustikalus fraktsiooniga

32 - 63. Padja paksus on 300 mm. Selle jargi tuleb tihendatud killustik fraksiooniga 13 - 32,



paksus 96 mm, ja tihendatud Kkillustik fraksiooniga 4-8 paksus 24 mm. pannakse
hidroisolatsiooni membraan. Vundamendi all, soojustamiseks, kasutatakse EPS 200 paksus
3 x 100 mm. Peale valatakse r/b plaat paksusega 100 mm ja kandvaid seinte all EPS L-profiil
paksusega 100 mm ja betooni kiht 300 mm. Betooni tugevusklass on C25/30. Keskonnaklass

on XC2 ja armeeritakse sarrusteraga B500B. [2]
2.2.2 Seinad

Hoonet kandvad seinad VS1 ja VS2 ehitakse Fiboplokist paksusega 200 mm. Mdilritise peale
tuleb soojustus, VS1 soojustatakse mineraalvillaga paksusega 250 mm, VS2 soojustamiseks
kasutakse PIR soojustus 160 mm. Peale soojustust VS1 pannakse fassadiseinte
krohvimissisteem VS2, algusel ehitakse vertikaalne roovitus 22 mm, parast horisontaalne

roovitus 22 mm ja vertikaalne puitvooder 18 mm. [2]
Siseseina ehitamiseks kasutatakse 100 vaikeplokk ja mdlemalt pool sisse viimistletakse. [2]
2.2.3 Avataidet

Hoonele pannakse Uheraamilised PVC raamidega aknad, seest viimistletud vastavalt
sisekujundusele, valjast mustad nt RAL 9005. Kasutatakse 3 kordne klaaspakett. Aknaplekid
on tumehalli tooniga tsingitud pural kattega. Avatdidete soojusjuhtivus ei tohi Uletada
0,8W/m2K. [2]

Valisuksed on metallist tumedat tooni (varv on analoogne RAL 9005 tooniga) uksed

soojusjuhtivusega kuni 0,8W/m?K. [2]
2.3 Tehnosiisteemid

2.3.1 Kiittesilisteem

Uksikelamu kiitesiisteem on 8kW 8hk-vesi soojuspumba baasil. Soojuspumpade vélismoodulid
paigaldatakse kilge tehnoruumi valisseina kiljes, sisemoodulid paigaldatakse tehnoruumi.
Kdikides ruumides on porandakiite. Soojuspump toidab poOrandkitet ja valmistab
soojatarbevett. Hoones ehitakse saun. Leiliruumidesse paigaldatakse elektrikeresi voimsusega

5kW. Kitteslsteemi eeldatav eluiga on vahemalt 25 aastat, torudel 50 aastat. [2]

,Ohk-vesi soojuspumba asukoha valikul on l&dhtutud hoone arhitektuurse vélisilme hoidmisest
ning tulevaste naabrite rahu tagamisest. Valismoodul on paigutatud panipaikade juurde.

Samuti on 0Ohk-vesi soojuspumbad piisavalt kaugel projekteeritavatest hoone
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magamistubadest ning mira normatsemed on tagatud. Agregaadid on peidetud valise piire
kilge mille varvus on analoogne hoone valisfassadil kasutatatva krohviga ja sulandub hoone

ilmega.

Ruumide temperatuuri reguleerimiseks ja soovitata temperatuuri hoidmiseks kasutatakse
elektroonilisi ruumitermostaate. Kiite peab kindlustama vajaliku temperatuuri kdikides
ruumides. Kitteslisteemi toétamine peab olema o6konoomne: ehitusautomaatika peab
kindlustama soojusvarustuse reguleeritavuse soltuvalt valisdhu temperatuurist ja

paikesevarjestuse rakendamisest.™ [2]
2.3.2 Ventilatsioonisiisteem

Ventilatsiooniagregaat paikneb tehnilises ruumis. Kanal ja muu ventilatsioonisiisteemi osa
kinnitatakse nii, et need ei varise. Kdik Ohutorud ja ventilatsioonisiisteemide elemendid
valmistatakse tuletdrje nduetele vastavast materjalist, mis vastab vahemalt A2 s 1, dO
tuletundlikkusele. Kodgi valjatdombekanal valjaspool Sahti peab olema tuleplisivusega min
EI15 ja tuletundlikkusega min A2 s1,d0. [2]

Jahutusslisteemi ei projekteerita.
2.3.3 Veevarustussiisteem

Peaveem0ddusdlm ehitakse elamu tehnilisse ruumi. Peale veemdddusdlme tehakse (hendus
abihoone jaoks, toru paigaldatakse 0&ues ning viiakse abihoone soojuspumbani.
Veemoodusdlm projekteeritakse kiilmaveemddturiga DN15mm (Qn=1,5m3/h) koos konsooliga
ning siseehitatud tagasilddgiklapiga, sulgarmatuuriga, tihjendusventiiliga. Konsool
maandetakse. Veemd0odusdlm monteeritakse ca 0,7-1,0m korgusele porandast. Veearvesti
ees peaks olema teeninduse jaoks vahemalt 800mm ning veearvesti kohal vdhemalt 500mm

ruumi. [5]

Hoone sisesed majandus-joogiveevarustuse kiilma vee KV (lahtiliselt paigaldatavad) monteerida
alumiinium-plast  3-kihilistest = kompostiittorudest (nt AIUPEX) @32x3,0+-16x2,0 mm,
rohutaluvusele PN10. Konstruktsioonide sees monteerida PE-Xa torudest @20x2,8+16x2,2 mm,

rohutaluvusele PN10. Torustik konstruktsioonide sees paigaldada kaitsetorusse. [5]
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2.3.4 Kanalisatsioonisiisteem

Kanalisatsioon juhtida hoonest &ra véljaviiguga @110 mm hoonevaljundkaevudesse. Valised
olmereovee kanalisatsioonitorud projekteeritakse plast-kanalisatsioonitorudest, naiteks PVC
NAL muhvtorudest SN8 160 mm. [5]

Kanalisatsiooni védljaviigud maapinnas ja pdrandaalused kanalisatsiooni torustikud monteerida
paksuseinalistest muhviga plastkanalisatsiooni torudest @110 mm PP voi PVC,

rongasjaikusega SN8. [5]
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3 MAJANDUSE OSA

Selles peatlikkis on ettendhtud osakaal ehituseelarves. All on tabel kus toodud 9 pdhikululiigi

maksumused. Pohjaliku arvutused tabeli naitajad voib leida lisast (Lisa 1).

Tabel 2. Koondeelarve

EVS 885 | Nimetus Maksumus | Osakaal Maksumus | Osakaal 7
Kood 1maja, € 1 maja, 7 maja, € maja, %
%
1 | Vélisrajatised 21 899 5,3 153 297 6,8
2 | Alused ja vundamendid 14 661 3,6 102 630 4,6
3 | Kandetarindid 50 821 12,4 355 753 15,9
4 | Fassadielemendid ja katused 68 153 16,6 477 072 21,3
5 | Ruumitarindid ja 99 038 24,1 693 278 31,0
pinnakatted
6 | Tehnoslisteemid 28 208 6,9 197 452 8,8
Ehitusplatsi koralduskulud 41 947 10,2 83894 3,7
8 | Ehitusplatsi tldkulud 86 761 21,1 173522 7,7

Kui ehitada ainult (ks maja, siis ihe meetri suletud pinna hind on 1 672,7 eurot, mis ei sisalda

kaibemaksu ega firma kasumit. Kui korraga ehitada 7 maju, Uhe ruutmeetri hind tuleb
1 300,3 eurot.
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4 KOONDKALENDERPLAAN

4.1 Ettevalmistustood

Esmalt madrgib geodeet ehitusplatsi valispiiri ning pustitatakse piirdeaed. Pdrast seda on
ettendhtud kohas paigaldatakse soojakud ja tualetid. Viiakse sisse ajutine elekter. Mdrgitakse
sissesdidu vdravad. Perimeeter varustatakse valvesiisteemiga ja valvekaameratega.

Eemaldatakse vosad ja Uksik puud.
4.2 Mullatood

Seekord geodeet margib hoone teljed ja ,null® kdrgusemérki. Ekskavaator eemaldab
kasvupinda teatud siligavuseni. Valjakaevatud pinnast parast kasutakse tagasitdideks. Kohe

viiakse Oigetesse kohtadesse vee, kanalisatsioonitorud ja elektri peakaablid.
4.3 Vundament

Majadel on projekteeritud soojustatud kombineeritud vundamendid. Vundamentide alt tuleb
kogu mahus eemalda taitepinnas ja muld ning asendada tihendatud killustik alusega fr. 32 - 64
paksusega 300 mm, Tihendatud Kkillustik alusega fr. 13 - 32 paksus 96 mm, Tihendatud
killustik alusega fr.4 - 8 paksus 24mm, Hildroisolatsiooni membraaniga, 3XxEPS200 soojustus
paksus 3x100 mm, r/b plaat paksusega 100 mm ja kandvaid seinte all on EPS L-Profiil
paksusega 100 mm ja betoonikiht paksusega 300 mm. Vundamendid rajatakse betoonist
tugevusklassiga C25/30 vastavalt keskkonnaklassi XC2 nduetele ja armeeritakse
sarrusterasega B500B (SFS1215). [1]

4.4 Miiiiritood ja montaazi t6od

Peale vundamenti valamist ja kui betoon tugevus jouab 50%, alustakse valisseinte milrit6od.

Kui seinad on valmis valatakse 120 mm kaitsevd6 vastavalt skeemi.

MontaaZi to6d alustakse pele kaitsevod raketiste lahti votmiseks. Vahelagede 66nespaneelid
paigaldatakse autokraanaga vastavalt plaani. Peale 60nespaneelide paigaldamist teostatakse
véovalu, vuukide armeerimine ja vuukide valu ja monoliit osad. Odnesplokkid tuleb laduda nii,
et ddnsused asuksid kohakuti. Vertikaalédnsuste betoneerimisel tuleb arvestada valatavas
o00nsuses betoonisamba poolt tekitatud rdhuga ja tditebetooni tihendamise keerukusega.

Korruse kdrgus on soovitatav tais valada osadena, kogu korguse betoneerimisel tuleb
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taitumise kontrollimiseks Idigata alumisse plokiritta kontrollavad mootmetega 10x10 cm, mis
kaetatakse enne betoneerimise alustamist. Enne betoneerimise alustamist peab mort

vuukides olema kivistunud vahemalt 24 tundi.

Betoneerimistoodel kilmas keskkonnas ei tohi tditebetoon labi kiilmuda esimese 48 tunni

jooksul, temperatuuril alla -15 °C ei soovitata betoonitdid teha. [2]

Seejarel teostatakse teise korruse multritodd. Kui kaitsevod on lahti rakestatud alustatakse

sorestikusiisteemi paigutamist vastavalt skeemi jargi.
4.5 Katusetood

Esimese etapina pannakse aurutdokkekile. Aurutdkkekile paigatakse roovituse alla, mis takistab
kondensvee sattumist soojustusmaterjalide. Aurutokkematerjalide paigaldamine toimub
Ulekattega. Ulekatte laius peab olema vahemalt 100 mm. Aurutdkke kinnitakse klambriga,

peale seda paigaldatakse buss 50*50 mm ja roovilaud 50*50 mm sammuga 450 mm.

Peale roovitust paigaldatakse veekindel vineer 18 mm paksusega. Vineerilehtede vahele
jaetakse tehniline vahe 4 mm. Jargmine etapp on parapeti ehitus. Peale parapeti ehitamist
katus kaetatakse kahekihilise rull materjalidega SBS kate EPP 4.0. Viimasena pannakse

veeplekid.
4.6 Betoonitood

Kuna selle objekti ehitustédd vdivad olla ka talve ajal, tuleb tahelepanu péérata betooni
soojendamiseks ja vajadusel teelida betoon lisandiga. Betoonipdranda valamine toimub kui
katus saab valmis. Enne valamist tuleb monteerida kilttetorud. Betoonipdrandad on

ettendhtud esimesel ja teisel korrusel.
4.7 Eritood

Enne vundamendi valamist tuleb rajada sademeveetorustiku slisteem ja maja sisse viiakse
vee ja kanalisatsiooni torud. Need tuleb kohe viia digesse kohtadesse, kuna peale vundamendi
betooni valamist torusi ei saa Umber paigutada. Maja sisse on projekteeritud porandakite.
Enne pdrandaklitte monteerimist tuleb paigaldada sisse veevarustuse, kanalisatsiiooni,
elektri- ja norkvoolu torud. Ventilatsiooni t66d voivad olla paralleelsed vee- ja kanalisatsiooni

paigaldamisega.
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4.8 Sise- ja valisviimistlustood

Kui aknad ja valisuksed on paigutatud, vdib alustada vélise ja siseviimistlusega. Nad toimuvad
paralleelselt. Veel toimub margruumide plaatimine ja sauna ehitamine. Seina siseviimistluse
protsess alustakse krohvimisega. Seejarel ehitakse ripplaed, toimub pahteldamine ja lle

varvimine. Valisviimistlus algab vorgu liimisega ja alles peale kaetakse seda miniraal krohviga.
4.9 Objekti iileandmise protsess

Peale objekti koristust toimub (leandmise protsess. Vormistatakse Uleandmis- ja
vastuvotmisaktid. Toimub objekti (levaatus, kus kirjalikult koostatakse puuduste

korvaldamise dokumendid ja lepitakse kokku ajad millal nad korvaldatakse.

Peale objekti [dppemist ehitajal on kohustus hankida hoonele kasutusluba.
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Selle objekti ehitamiseks ei kasutata ajutist elektrivarustust, ega ajutist vee sisse lllitamist.
Aga ikka arvutatakse objekti elektrivajadus ja arvestatakse peakaitsesuurus ning tehakse
arvutus millise labimddduga toru on vaja, et teha ajutine veevarustus ja koostatakse

ehitusplatsi tldplaan.
5.1 Uldplaani kirjeldus

Ehitusgeoloogiline uuring oli tehtud 11.07.2023 Harjumaal Saue vallas Vanamdoisa kilas.
Uuringu eesmark oli saada vajalikud ehitusgeoloogilised andmed. Oli tehtud 9 puurauku
agregaadiga Geomachine-65GTT viibromeetodil 0,90...2,50 m sigavuseni maapinnast.
Pinnakatte moodustavad jaajarvelise paritoluga savi ning liustikutekkeline moreen. Pindmise

kihina esineb alal muld, olemasoleval teel téitepinnas. [4]

Valjakaevatud pinnast ladustatakse kohtadel kus ei see ei sega teostada ehitustdid voi muid

teisi toid. Kasvupinnast kasutatakse parast haljastustéédeks.

Et tagada ohutus objektil, pannakse ajutine piirdeaed. Maaratakse soojakute ja WC kohad,
kuhu viiakse ajutine kanalisatsiooni- ja veetorud. Maaratakse suitsetamiskoht, mis

varustatakse tulekustutiga, ladustamiskohad, varavad ja koht, kus asub jaatmete konteiner.

Veevotutoru rajatakse kohe Oigetesse kohtadesse ja varustatakse ajutise veemdotjaga.
Ajutine elektrithendus toimub kinnistu elektrikilbist mis jagatakse elekter soojakusse ja

tooplatsile.

Tuletdrjehlidrantid paiknevad vastavalt valistuletdrjeveevarustuse projekti jargi maja korval.

Arvutuslik vooluhulk valistulekustutuseks - 10 I/s, arvestuslik tulekahju kestvus 3h. [5]

Materjali ladustamise kohad maaratakse iga ehitatud maja korval. Plaanil veel naidatakse

ajutised montaazitodde jaoks vajalikud kraana kohad ja tema tootamise sektorid.

Objektil on ettendhtud tehniline valve. Nurkades paigutatud liikumisandurid. Peasoojakus viie
meetri kdrgusel paigaldatud valvekaamerad erinevates suunades, mis salvestavad videot 24

tundi jarjest. Valvekeskus asub samas soojakus.
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5.2 Elektri- ja veeressursside arvutus
5.2.1 Elektriressurssi arvutus

Et arvestada kui palju tarbitakse ehitusplatsil elektrienergiat, on vaja votta kalendergraafikust
kdige aktiivsem elektritarbimise periood. Veel on vaja votta arvesse talvise perioodi, kus kdige
rohkem kasutakse elektrienergiat objekti, soojakute ja kontori soojendamiseks ja

kuivatamiseks.

Et arvutada energiavajadus autor kasutas J. Sutti raamatu ,Ehitusplatsi korralduse

kavandamine®. [15]
Tabelis on valja toodut ehitusplatsil kasutavate seadmete véimsused.

Tabel 3. ehitusplatsil seadmete voimsused

Tarbija nimetus Kogus, tk Voimus, kW Koguvoimus, kW
Soojakud
Radiaator 4 2 8
Veeketja 2 1,5 3
Mikrolaineahi 2 1 2
Kilmkapp 1 0,5 0,5
Arvuti 1 0,3 0,3
Printer 1 1 1
Kokku 14,8
Objekti seadmete elektrivoimsused
Perforaator 1 0,7 0,7
Ketaslbikur 2 2 4
Tarbija nimetus Kogus, tk Voimus, kW Koguvoimus, kW
Laadijad 5 0,1 0,5
Krohviprits 1 2 2
Niiskusimur 1 2 2
Ketasaag 1 1,8 1,8
Tolmuimeja 2 1,5 3,0
Segumasin 1 0,6 0,6
Kasisegumikser 2 1,3 2,6
Kokku 17,2
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Tarbija nimetus Kogus, tk Voimus, kW Koguvoimus, kW

Valgustus objektil ja majas

Sisevalgusti 12 0,06 0,72

Prozektorid 6 0,1 0,6

Valisvalgustus 0,1 0,3
Kokku 1,5

Objekti elektrivajadus on 32 kW. Sisevalgustus on 1,32 kW ning valisvalgustus on 0,3 kW.

Valem (1) arvutab arvutuslik elektrikoormus Parv (kW) [15]:

) @

Pov =@ ((Z I;Z:,Pj) +& Izz::)[) +Xk3n X Ps_y + X Pyy
kus «a - vorgukadusid arvestav tegur;
kin...ks, - noudlustegur, mille suurus sdltub tarbijate arvust ja liigist;
P - jOutarbija voimsus, kW;
P, - vdimsustehnoloogilisteks vajadusteks, kW;
P,_y - valisvalgustusseadmete voimsus, kW;
Ps_y - siseruumide valgustuse voimsus, kW;
cos @ - vOimsustegur.

Par = 11 % (

0.3x32

0.9

+09x132+ 0.3) = 13,37 kW.

Nudd voime leidma peakaitsme suurus, mis otsitakse valemiga (2) [15]:

kus P, - arvutuslik elektrikoormus, W;
U - vOrgu pinge, V;
cos @ - koormuse vdimsustegur, 0,8.

_ Pary
V3xUxcosg '

(2)
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13.37%x1000

[ =——7—
V3x400%0.8

= 24,12 A.

Peame valima 25 A paekaitse suurus. Kuna peakaitsme suurus selle majas juba projekteeritud

3*25 A, me ei pea teda muutma.
5.2.2 Veeressurssi arvutus

Kuna igale kinnistu piirile paigaldatud maakraan on stigavusel 1,8 m ja toru diameeter 32 mm,

siis seda kohe paigaldatakse digesse kohtadesse maja sisse. Veeliitumine toimub selles kohas.

Tuletorjehlidrantid paiknevad vastavalt valistuletorjeveevarustuse projekti jargi maja korval.
Selleparast me ei arvesta tuletdrjevee vajadust. Objektil on olemas sanitaarsoojak, kus on
kolm dusikabiini, kaks WC-potti ja kaks valamut [19].

Veetoru dimensioonerimiseks kasutatud standart EVS 835:2022, kus on vaja arvestada kdiki

seadmeid, mis kasutakse ehitusplatil ja joonis 1 jargi valida vooluhulk [18].
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Veevotuarmatuur voi -seade Kiilm vesi Soe vesi
Koogisegisti 0,2 0,2
Valamusegisti 0,2 0,2
Katepesusegisti 0,1 0,1
Vannisegisti 0,3 0,3
Dusisegisti 0,2 0,2
Dusi grupiseade nx0,14* nx0,14*
Pesukauss (grupiseade) voi pesurenn 0,07 +nx0,03* 0,07 +nx=0,03*
Loputuspaagiga klosetipott 0,1 -
Loputuskraaniga klosetipott 1,5 -
(grupiseade) 1,3+nx0,2* -
Bidee segisti 0,1 0,1
Pissuaari kraan 0,2 -
Loputusventiiliga pissuaar 0,4 -
Loputusventiiliga pissuaar (grupiseade) 0,3+nx0,1* -
Loputuskraaniga pissuaar (grupiseade) 0,14 + n x 0,06* -
Pesumasin

a) Kkorteris 0,2 -

b) pesumajas 0,4 -
Noudepesumasin 0,2 -
Kastmiskraan

a) eramus 0,2 -

b) ridaelamus 0,4 -

*n - veevotupunktide arv

Joonis 1. Veevotuarmatuuri ja /-seadmete normvooluhulgad [18]

Tabel 4. Seadmete vooluhulk

Veevotuarmatuur Kogus, tk Vooluhulk, 1/s Kokku, I/s
Valamusegisti 2 0,2 0,4
Dusisegisti 3 0,2 0,6
WC-pott 2 0,1 0,2
Kastmiskraan 1 0,2 0,2
Kokku 1,4

Standarti tabeli 6.3 alusel leiame arvutusvooluhulga Q... Valimiseks tuleb voétta suurim
normvooluhulka number Qn mis vérdub 0,4 I/s. Kdiki seadmete vooluhulka liitmiseks tuli
vaartus 1,4 |I/s (Tabel 4).
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Normvoolu- | Arvutusvooluhulgad @, L/s Normvoolu- Arvutusvooluhulgad Q. L/s
:uhmu:::d ;Q“ Qw L/ :uhr:"l.ll'::d!-g. Ou Lis
Lis 01 | 02 | 03 | 04 Lis 01 | 02| 03 | o4
0,1 0,1 - - - 12,0 0,86 | 0,96 1,06 1,15
0,2 016 | 02 | - 2 12,5 0,88 | 0,98 | 1,08 | 117
0,3 0,18 | 0,26 0,3 - 13,0 0,90 | 1,00 1,10 1,19
0.4 0,20 | 0,28 | 0,36 04 13,5 0,92 | 1,02 1.1 1,21
0.5 021 | 0,30 | 0,38 | 0,46 14,0 0,94 | 1,04 1,13 1,23
0,6 0,23 | 0,31 | 040 | 0,48 14,5 0,96 | 1,06 1,15 1,25
07 024 | 033 | 0,41 | 0,50 15,0 098 | 1,08 | 1,17 | 127
0.8 0,25 | 0,34 | 0,43 | 0,51 15,5 1,00 | 1,09 1,19 1,29
0,9 026 | 035 | 0,44 | 053 16,0 102 | 1,11 | 1,21 | 1,30
1,0 027 | 0,36 | 0,45 | 0,54 16,5 1,03 | 1,13 1,23 1,32
1,1 0,28 | 037 | 046 | 0,55 17,0 105 | 1,15 | 124 | 1,34
1,2 0,29 | 0,38 | 0,47 | 0,56 17,5 1,07 | 1,17 1,26 1,36
1,3 0,30 | 0,39 | 0,48 | 057 18,0 100 | 1,18 | 128 | 1,38
1,4 0,31 | 0,40 | 0,49 | 0,58 18,5 1,10 | 1,20 1,30 1,39
15 0,32 | 041 | 0,50 | 0,59 19,0 112 | 1,22 | 1,31 | 1,41
1,6 0,33 | 042 | 0,51 0,60 19,5 1,14 | 1,24 1,33 1,43
1.7 0,34 | 043 | 0,52 | 0,61 20,0 1,16 | 1,25 1,35 1,45
1,8 035 | 0,44 | 0,53 | 0,62 21,0 1,19 | 1,29 1,38 1,48
1.9 0,35 | 0,45 | 0,54 '_0& 22,0 1,22 | 1,32 1,42 1,51
2,0 0,36 | 046 | 0,55 |Logal 23,0 126 | 1,35 | 145 | 1,56
2,2 038 | 047 | 0,56 | 0,65 240 1,290 | 1,39 1,48 1,58
2.4 0,39 | 048 | 0,58 | 067 25,0 132 | 142 | 151 | 1,61
26 041 | 0,50 | 0,59 | 0,68 26,0 1,35 | 1,45 1,55 1,64
2.8 042 | 051 | 0,61 | 0,70 27,0 138 | 148 158 | 1,67
3,0 043 | 0,53 | 0,62 | 0,71 28,0 142 | 1,51 1,61 1,71

Joonis 2 Elamute ja Ghiskondlike hoonete jaotustorustiku arvutusvooluhulgad [18]

Jaotustorustiku dimensioneerimisel vdetakse tabelist arvutuslik vooluhulk, mis meil tuli

0,58 I/s ja arvestatakse voolukiirus, mis jaab vahemikus 1 m/s kuni 1,5 m/s. Arvesse

vOetakse madalam voolukiirus. [18]
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Sise- Arvutus- Kiirus Diinaamiline Eriréhukadu

labimbot vooluhulk m/s rohk kPa/m
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Joonis 3 Plasttorude hidraulilise arvutuse nomogramm [18]

Joonise jargi tuli vélja et selle vooluhulgaks on vaja 27 mm |abimdddu toru. Kuna sellise

l&bimdduga toru ei eksisteeri, siis valime 32 mm veetoru.
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6 KALKULATSIOON EHITUSE ORGANISEERIMISE KULUDE
MAARAMISEKS

Selles peatlikis toodud valja ehitusplatsi korraldus- ja Uldkulud. Need numbrid tulevad valja

detailist eelarvest, mille koostamisel oli kasutatud EVS 885:2005 standart.

Uhe maja omahind ilma kdibemaksu ja ettevStte kasumita on 411 489 euro, millest

ehitusplatsi korralduskulud ja Gldkulud on 128 708 mis moodustavad sellest summast 31,3%.

Eelarves me ndeme et vaga suur osakaal moodustavad juhtimiskulud, ja nende osakaal Ghe
maja ehitamiseks rohkem kui 21%. Et teda vdhendada on vaja korraga ehitada mittu maja

korraga. Mis on planeeritud teha selle t66 raamides.

Tabelis antud 1 maja ehitamise kulud. Kui me ehitame korraga seitse maju, siis ehituse
organiseerimise kulud kasvavad kahekordseks, sest paralleelset hakkavad toimuma 2
juhtimismeeskonda. Uks meeskond ehitab 3 maju ja teine 4. Et vahendada sama profiiliga
t66jou kasutamist samal ajal, nihutatakse esimese maja to6d jargnevate suhtes 10 t60pdeva
vOrra, mis vOimaldab protsessi muuta jarjepidevamaks ja vdhendada sama ehitusprofiiliga

alltéovotjate arvu.

Seitsme maja omahind ilma kdibemaksu ja ettevotte kasumita on juba 2 239 109 euro, millest
ehitusplatsi korralduskulud ja tldkulud on 257 416 mis moodustavad sellest summast 11,4%.

nendes ehitusplatsi korralduskulud on 3,7% ja juhtimiskulud on 7,7%.

Tabel 5. Ehituse organiseerimise kulud
Kood | T66 nimetus Maht | Maatiihik | Uhiku Hind
hind, € kokku, €

8 | EHITUSPLATSI 41 629,1
KORRALDUSKULUD
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil

811 | Soojakud ja olmeruumid

8111 | Soojakud 6 | kuu 217,72 1 306,3
8112 | WC 6 | kuu 108,71 652,3
8113 | Kommunikatsioon ja IT 6 | kuu 53 0.0
8114 | Soojakute/kontori koristamine 50 | tund 16,6 830,0
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Kood | T66 nimetus Maht | Méétiihik | Uhiku Hind
hind, € kokku, €
8115 | Objekti valve 2 094 | tund 6,72 14071,7
815 | Piirded ja reklaamtahvlid 6 | kuu 809,91 4 859,5
817 | Téohutusmeetmed
8171 | Jarelevalve 6 | kuu 1 000 6 000,0
82 | Ajutised tehostlisteemid
821 | Valgustus
8231 | Ajutine valgustus 178 | jm 1,68 299,2
83 | Masinad ja seadmed
832 | Mobiilkraanad 16 | h 113,57 1817,1
87 | Veod
874 | Jaatmekaitlus
8741 | Konteiner(20m3) 200 | 66p. 40,82 8 164,4
laenutus+valjakutse
8742 | Jaatmete konteiner(20m3) 20 | kord 181,43 3 628,6
vedu+sorteerimine
9 | EHITUSPLATSI ULDKULUD 86 760,8
91 | Juhtimiskulud
911 | ITP palgad
9111 | Projektijuht 6 | kuu 3777,38 22 664,3
9112 | Objektijuht 6 | kuu 3777,38 22 664,3
9113 | Objektiinsener 6 | kuu 3777,38 22 664,3
912 | Kontori Ulalpidamiskulud 6 | kuu 400,00 2 400,0
9121 | Kontori koristamine 15 | tund 16,60 249,0
9122 | Raamatupidaja 6 | kuu 2 553,73 15 322,4
9123 | Kommunikatsioon ja IT 6 | kuu 13,25 79,5
92 | Kulud abistavatele tegevustele
921 | Mdddistamine 8| h 28,01 224,1
925 | Loplik koristamine 40 | h 12,33 493,0
Maksumus ilma KM-ta ja ilma kasumita | 128 389,9
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7 TOSTEMEHHANISMID EHITUSE LABIVIIMISEKS

Selle t66 teostamiseks on vajalik autokraana, teleskooplaadur, ja rataslaadur. Rataslaadur on

olemas firmas, kus té6tab auto. Aga autokraana ja teleskooplaadur renditakse.

Selles objektis autokraana kasutakse peamiselt 60nespaneelide, fermide ja ehitusmaterjalide
paigaldamiseks. Teleskooplaadur on vaja akende paigaldamiseks. Ulejaanud tdstetd6d teostab

rataslaadur.

Joonis 4. Teleskooplaadur Manitou 1840 [16]

Autokraana kasutatakse Liebherr 1030-2.1 - 30t.

Autokraana kasutatakse d0nespaneelide ja sOrestiku ja muu katusematerjalide tostmiseks.
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Joonis 5. Autokraana 30 t Liebherr 1030-2.1 tOstegraafik [17]
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8 MUURITOODE TEHNOLOOGIAKAART

8.1 Uldosa

Maja kandvad seinad ehitatakse vdikeplokkidest Fibo 3 200 mm ja siseseinad vaikeplokkidest
Fibo 3 100 mm. Madalama tihedusega materjal hoiab soojust palju paremini ja parem
killastub niiskusega. VOib 6elda, et mudritis “hingab”, st imab suhtelise Shuniiskuse
suurenemisel dhust veeauru ja laseb selle vahenedes tagasi. Sellises hoones on mugav elada

ja tootada.

Mulriste tegemisel kasutatav pdhimordi mark peab olema min M10. Tehases valmistatud

mudrimoérdid peavad olema valmistatud normi EVS-EN 998-2:2010 kohaselt. [2]
8.2 Materjale vastuvott ja vaheladustamine

Kaup tuuakse kahe kaupa. Esimese kooremaga tostetakse vaikeplokid kraanaga kohe majja.
Teine koorem tuuakse hiljem peale vahelagede 6dnespaneelide paigaldamist autokraanaga.
Plokid ladustakse maja korvale ehitusplatside maaratletud asukohtadesse. Materjali

kontrollitakse Ule, et oles vastav kogus ja kvaliteet.
8.3 Miiiriseina ladumise tehnoloogia

Mudriseina ladumisel alustatakse plokkide paigaldamist alates vundamendi voi pdranda
ebatasasuse korrigeerimisest, kasutades selleks tavapdrasest paksemat segupeenart esimese
plokirea all. Esimese ploki ja plokirea paigaldamisel on oluline kasutada loodi ja
kummihaamrit, et tagada plokkide tdpne paigaldus, mis mdjutab otseselt muiri ladumise
kiirust ja kvaliteeti. Parast esimeste plokkide paigaldamist tuleb seina tapsust kontrollida pika
loodiga. Seina nurkades, kus puudub vdimalus Ghendada vertikaalvuugis tapp-liitega plokke,
tuleb vertikaalvuuk taita muidriseguga. Milri armeerimiseks kasutatakse bi-armatuuri, mille
Ulekate peaks olema 30 cm ja see paigaldatakse seina sirgele osale. Nurgas ja seina kdrguse
iga meetri kohta tuleb armeerida horisontaalvuugis kahe armatuuriga. Armatuur peab jaama
segukihi sisse, mida saab saavutada armatuuri kergitamisega vOi segu esmalt plokile
kandmisega ja seejarel armatuuri segu sisse surumisega. Seina ladumisel tuleb alustada
nurgast, et tagada nii nurgas kui ka mudritises korrektne plokkseotis. Ladumise tapsust tuleb
pidevalt kontrollida loodiga ja vajadusel plokke kummihaamriga kohendada. Vertikaalvuuk,
kus tapp-liitega Uhendada ei saa, tuleb taita seguga ning korrektse plokkseotise

saavutamiseks tuleb plokk pooleks Idigata ja alustada ladumist iga Ule rea poole plokiga. [11]
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8.4

Vajalikud tooriistad

Midlriseina ladustamiseks on vaja jargmised tddristad:

8.5

mooddulint;

pliiats;

kellu;

ketasloikur;

amber;

segumasin;

vesiloodid 1 m ja 1,8 m;
armatuuri 16iketangid;

noor.

Tooohutusenouded

On oluline kasutada isikukaitsevahendeid.

Ohutusmeetmed katusel té6tamisel on jargmised:

8.6

ohutusalane instruktaaz;

tootajad peavad kandma Kkiivrit, helkurvesti ja turvakindad;

elektriinstrumendi kasutamisel kui mdiratase Ulletab 85 dB (A), kasutatakse
kdrvaklappe;

tootaja peab kandma hea haardumisega turvajalandusi;

iga toopdeva I0pus tuleks katus puhastada prahist ja ehitusmaterjalide jadkidest.

Miiliritoode kvaliteedi nouded

Enne td6 alustamiseks tehakse instruktaaz, kus selgitakse kdik keerulised kohad. Antakse kdik

vajalikud joonised. Lepitakse kokku materjalide ladustamise ja sdilitamised kohad.

MUUritédde teostamisel jalgitakse ndudeid [2]:

seina kdrgus +/- 10 mm);

pikkus +/- 10 mm vdi L/750;

paksus +/- 8 mm;

kilje kdverus (sein) +/- 10 mm;
nurkade korguslik erinevus +/- 10 mm;

seina kdverus (kiive) L/300;
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kllgkorvalekalle tleval- voi allpool paiknevast seinast +/- 10 mm;
omavaheline paiknemine +/- 15 mm;

Glapinna korgus liitumisel horisontaalsete konstruktsioonidega +/- 10 mm.
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9 KATUSETOODE TEHNOLOOGIAKAART

9.1 Toode kirjeldus ja vajalikud to6vahendid

Enne alustamiseks on vaja koostada t66de jarjekord ja kalendrigraafik. Arvutada vajalikud
materjalide mahud vastavalt projektile. Labi viia koosolek, kus pannakse paika tahtajad, ja

selgitada kes ja mille eest vastutab. Koostada tdériistade ja tarvikute nimekirja. [2]

Uksikelamu katusetddde teostamiseks on vaja vdhemalt nelja inimesega brigaadi. Objektil
seitsmel majal on lame katus 0°-5° kaldega ja 106 m? pinnaga. Katusetddd peavad vastama
TarindiRYL-i. Enne t66de alustamiseks kdik materjalid peavad olema kattesaadaval kohtadel.
Alustakse fermide paigaldamist. Kui esimene maja katus saab valmis, brigaad liigub teisele
katusele. [2]

All on toodut téodristad ja tarvikud lamekatuse ehitamiseks:
e Kiiver;
e gaasipoOleti;
e gaasiballoon;
e tulekustuti;
e ehitusnuga;
e rullmaterjalinuga;
e haamer;
e Kkasisaag;
o kettasaag;
e vuugilint;
e noOor;
e moodulint;
e vesilood;
e akutrell;
e vuugirull;

o kellu.
9.2 Sorestikud

Esimesena monteeritakse sorestikud. Kokkulepitud ajal auto toob soOrestiku komplekti
objektile. Peale auto mahalaadimist alustakse sorestiku monteerimine kraanaga.

Monteerimine toimub vastavalt sorestiku plaanile.
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Paigaldusprotseduur:
e raami vertikaalsuse kontrollimine;
e vastavalt ehitusjoonistele moddetakse fermide paigalduskohad etteantud sammuga;
o fermid tousevad seinakarkassi lilaossa;
e esimest sOrestikku tugevdatakse vertikaalses asendis, kasutades diagonaalset rihma;
e soOrestik on kinnitatud Ulemise raami talades saadaolevatesse nurkadesse;

e paigaldamine jatkub jargmise sorestiku paigaldamisega.
9.3 Ulemine aurutdkke ja veekindel vineer

Aurutdkkematerjalide paigaldamine toimub Ulekattega. Ulekatte laius peab olema védhemalt
100 mm. Aurutdkke kinnitakse klambriga, peale seda paigaldatakse buss 50*50 mm ja
roovilaud 50*50 mm sammuga 450 mm. Peale roovitust paigaldatakse veekindel vineer

18 mm paksusega. Vineerilehtede vahele jaetakse tehniline vahe 4 mm
9.4 Parapet ja SBS katte

Valjastpoolt sorestikku perimeeter kaetakse veekindelvineeriga vdoi OSB-3 plaadiga sama
paksusega, mis vineer. Peale vineeri tuleb soojustuse kiht EPS-60 paksusega 250 mm. Et jatta
tuulutusvahe pannakse puitroovitus sammuga 600mm. Katteks on katteplekk. Lisaks
valjastpoolt pannakse saasevork. Parapeti ja katuse liitekohas on vaja paigaldada
kolmnurkliist. Katusele paigatakse vastavalt joonisele ventilatsiooni torud ja kaetakse
kahekihilise rull materjalidega SBS kate EPP 4.0.

9.5 Katuse soojustamine ja aurutokke paigaldamine ruumi seespool

Sorestiku alla paigatakse aurutdkkekile, mis kinnitatakse laudvoodriga 22x100 mm sammuga
400 mm. Fermid soojustatakse puistevillaga paksusega 400 mm, peale seda jdetakse

ruumiline 8hkvahe 300 mm. Ohkvahe ventilatsioon toimub labi l&biviikude siisteemi. [2]
9.6 Tooohutuse nouded

On aarmiselt oluline kasutada isikukaitsevahendeid katusepaigalduse kaigus. Katuse servas
tootamisel tuleb end kindlustada turvarakmetega, mis on ankurdunud kindlale ja kovale

alusele.
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Ohutusmeetmed katusel té6tamisel on jargmised:
e ohutusalane instruktaaz;
e tootajad peavad kandma turvavood;
e katusel peab olema ehitatud piire vahemalt 1 m kdrgusel;
e tooOtaja peab kandma hea haardumisega turvajalandud;
e iga tbopdeva IOpus tuleks katus puhastada prahist ja ehitusmaterjalide jaakidest;
e gaasiplleti kasutamisel peab ldheduses olema tulekustuti, et voimalike tulekahjude

levikut ennetada.

Tulekahju puhul tuleb koheselt informeerida vastutavaid isikuid voi paasteteenistust. Samuti
on keelatud ehituspriigi katusele jatmise vdi alla viskamine. Kdiki materjale tuleb hoida

korralikult fikseeritud, et need ei liiguks tuule majul.
9.7 Materjalide kvaliteet

Kasutatavate ehitusmaterjalide valik peab vastama projektile ja peab olema kooskdlas
omaniku jarelevalve poolt, mis on kehtestatud kvaliteedinduetega. Igal materjalil peab olema

nouetekohane sertifikaat, mis toestab selle vastavust ettenahtud standarditele.
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10 TOOVOTUMEETODI KIRJELDUS

Ehitusprojektid viiakse 1abi peatoodvotja slisteemi alusel, kus ehitaja ja tellija vahel sGlmitakse
vastav leping. Leping maaratleb projektide, eelarve ning ajakava Uksikasjad. Peatoovotja on
vastutav alltoovotjate valimise eest, lahtudes nende hinnapakkumistest, mainest ja erialasest

padevusest.

Valitud alltéévotjaga sOlmitakse leping, mis madrab kindlaks nende kohustused ja té6de maht.

Koik muudatused materjalides tuleb projekti juhtkonna ja jarelevalvega kooskdlastada.

Projekti I0ppedes esitab alltédvotja todde vastuvotu akti, mille allkirjastavad mdlemad, nii
peatddvotja kui ka jarelevalve. Peatdoovotjalt ndutakse kaheaastast garantiid teostatud
toodele. [7]
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11 TOO - JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

11.1 Tooohutuse juhised ehitusplatsil

Enne ehitust6dde alustamist registreeritakse tulevikus tehtvaid toéid kohalikus
Toodinspektsioonis. Ehitusplatsi ohutuse eest vastutavad Uhiselt projekteerija, tellija ja
ehitusettevotja, tagades, et t6d ei oleks ohtlik platsil todtavatele isikutele voi ldheduses
viibivatele inimestele. Ehitusplatsil nimetatakse tédohutuse ja todtervishoiu koordineerijaks
padevad isikud, kes juhendavad ja jalgivad ohutusnduete taditmist vastavalt oma

ametijuhendile. [8]

KOik ehitusplatsil kasutatavad tédvahendid, nagu kraanad, tdstukid, tellingud ja muud
sarnased seadmed, peavad olema korras ja kontrollitud, et voimalikult palju vahendada
too0nnetuste riski. Iganddalaselt viiakse labi pdhjalik Ulevaatus, et kontrollida ehitusplatsi
dldist korrasolekut ja ohutust, sealhulgas kukkumisvastaseid kaitsemeetmeid, valgustust, ja

energiajaotusslisteeme. [8]

Kiivri kandmine on kohustuslik piirkondades, kus on oht peavigastuste tekkeks. Lisaks on
ndutav turvarakmete kasutamine korgustes tootamisel. Tootajad peavad kandma
libisemiskindla ja labistamiskindla tallaga turvajalandusid. Kui téid tuleb teha pdlvedel, siis

tuleb kasutada polvekaitsmeid, et kaitsta to6tajaid traumade ja tulevaste vigade eest. [8]

Kui td6d6d holmavad kemikaalidega kokkupuudet, siis on vajalik kasutada sobivaid
isikukaitsevahendeid, nagu respiraatorid, et véltida vdoimalikke terviseriske. Tdédplatvormid ja
mdddapadsud peavad olema konstrueeritud ja hooldatud sellisel viisil, et takistada inimeste

langemist voi esemete alla kukkumist. [8]

Tagamaks kiiret esmaabi osutamist dnnetusjuhtumite korral, peab ehitusplatsil olema alati

vahemalt Gks esmaabi andmiseks koolitatud isik. [8]
11.2 Tuleohutuse tagamine ehitusplatsil

Ehitusplatsi tuleohutuse tagamiseks on hdadavajalik jargida rangeid protseduure ja hoida
tuleoht minimaalsena. Ehitusplatsil peavad olema selged ja ndhtavad juhised, kuidas tulekahju

korral peab toimima, et kdik tootajad teaksid, kuidas hadaolukorras kaituda.
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Ehitusplats peab olema varustatud piisava arvuga tulekustutusvahenditega, sealhulgas
tulekustutite ja vajadusel automaatsete tulekustutusslisteemidega. On oluline, et kdik
tulekustutusseadmed oleksid regulaarselt hooldatud ja kontrollitud, et tagada nende

tédvalmidus igal ajahetkel. Samuti tuleb regulaarselt |abi viia tulekustutusvahendite teste.

Koik ehitusplatsil to6tavad isikud peavad olema koolitatud tuleohutuse alastes teadmistes ja
oskama kasutada tulekustutusvahendeid. Lisaks tuleb tddtajatele Opetada, kuidas ennetada
tulekahjusid, sealhulgas korraldada materjalid ja todriistad viisil, mis minimeerib tuleohtu.
Toode korraldamisel tuleb arvestada, et tuleallikad oleksid ohutult paigutatud ja tuleohtlikud

materjalid Oigesti ladustatud. [8]
11.3 Keskkonnakaitse ehitusplatsil

Keskkonnakaitse eest vastutab peamiselt peatddvotja, kelle llesandeks on jalgida, et
ehitustegevus oleks kooskdlas keskkonnaalaste nduetega. Objektijuht, kes on maéaratud
vastutavaks isikuks, korraldab ehitusplatsil jaatmete sorteerimise ja kaitlemise. Koostoos
valitud jaatmekaitlusettevottega sdlmitakse lepingud, mis tagavad jaatmete nduetekohase

kasitlemise.

Ehitusplatsil eraldatakse kolme tlipi jaatmed: ehitusjdatmed, olmejaatmed ja ohtlikud
jaatmed. Iga jaatmetllbi jaoks on ette nahtud eraldi konteinerid, mida tihjendatakse
regulaarselt vastavalt vajadusele. Ehitusjaatmete konteinereid tihjendatakse tavaliselt kord
nddalas, kuid kui tiUhjendamise vajadus puudub, korraldab objektijuht U(henduse

jaatmekaitlusettevottega, et leppida kokku uus tiihjendamise aeg.

Jaatmete  kaitlemisprotsessi dokumenteeritakse  pdhjalikult.  Objektiinsener  peab
ehituspdevikus kirja panema iga konteineri tihjendamise kuupdeva ja peab jadlgima, et
jaatmete kogused vastaksid kehtestatud nouetele. Lisaks tadidetakse regulaarselt
todkeskkonna- ja ohutusalaseid protokolle. Kui ilmnevad puudused, siis lisab objektiinsener

markused ja maarab tahtaja, millal need tuleb korvaldada. [9]
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KOKKUVOTE

Selles 10putdds oli vaja koostada seitsme Uksikelamu ehituse organiseerimis projekt, mis asub
Vanamdisa kilas, Saue vallas, Harju maakonnas. Projekti algusel oli kirjeldatud objekti
algandmed. Luhidalt antud Ulevaade tehnosisteemist, konstruktiivsest arhitektuursest
lahendusest. Oli koostatud eelarve kus detailsed oli vélja toodut mahud, ajanormid ja otse- ja

Uldkulud. Oli koostatud ehitustédde kalendergraafik.

Ehitusplatsi Uldplaani koostamisel olid ndidatud tostemehhanismide, olmesoojakute,

ladustamise kohad. Oli arvestatud objekti elektri- ja veevajadus.

Olid koostatud kaks tehnoloogiakaarti, kus on Kkirjeldatut detailselt tédde jarjekord ja
tehnoloogia. Kirjeldati kvaliteedi ja té6ohutuse nduded, t66de tegemiseks vajalikud tooriistad.

Graafilisises osas toodi valja tédkestvuse aeg mahud ja brigaadi kooseis.

Kdige 10pus kirjeldatud kuidas tagada objektil t66- ja tuleohutus normid. Antud téds oli

koostatud neli graafilist joonist.

Uhe maja ehitamisel selgus et omahind ilma kaibemaksu ja ettevdtte kasumita on
2 239 109 eurot, millest ehitusplatsi korralduskulud ja Uldkulud on 257 416 euro, mis

moodustavad sellest summast 11,4%.

Ehitus algab esialgselt augustis. LOputdd tegemise ajal on kdimas hange esimese seitsme

maja kohta.

Varesemalt tddkogemus samal valdkondades aitas autoril Gle vaadata eelnev t66oskus ja
moista milliseid teadmisi ja oskusi on vaja veel rakendada, et tulevikus saada parem tulemus

ehitustédde planeerimisel ja organiseerimisel.
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SUMMARY

Organization of Constructions Works at an Apartment Building
The topic chosen for the present diploma thesis is the organization of construction works.

The data from the architectural project created by the design bureau Gelikoid OU is used for
writing the diploma thesis. It is planned to construct a residential area which will include fifteen

private two-storey houses and a kindergarten.

The architectural solutions are specified and construction conditions are described in the
present thesis as well as the scope of work is calculated, on the basis of which an estimate of
the construction project is prepared. Afterwards, calculations on the costs of 1 meter of
construction are made from these data, and also the amount for the organization of

construction is calculated .

A schedule of construction works is drawn up and time standards spent on the main stages of
construction works are indicated, based on the author's previous experience in the

construction of this type of buildings.

The amount of workforce to carry out these types of works is specified. The data of technical

values of soil and geological survey are given.

A general construction plan is drawn up for better organization of construction works and the

logic of planning construction works is shown.

The general plan contains the boundary of the fenced construction site, gates for entry and
exit of vehicles, location of construction cars, storage of construction materials, temporary
roads, location of lifting mechanisms and their sectors of operation. The locations of water

cranes and electrical panels are indicated.

Two flow sheets are drawn up, describing the sequence of works, indicating what mechanisms
are required to carry out these works, describing the amount of time and resources spent .

In addition, the thesis describes the requirements for safety and quality of labor.

The buildings are designed with a monolithic slab foundation. Bearing walls are built on the
basis of lightweight expanded clay blocks FIBO-3. For intermediate ceiling ceilings 265 mm
hollow core panels were used. The facade of the building is insulated with 250 mm thick

polystyrene foam and covered with mineral plaster.
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According to the estimate for construction, the cost of construction works for one private house

is estimated at 2 239 109 EUR excluding value added tax, of which the cost of organizing
construction activities is 257 416 EUR.

The construction will tentatively start in August. At the time of the thesis, a tender for the first
seven houses is being conducted.
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Lisa 1. Korterelamu ehitustoode koondeelarve 1 maja kohta

Kood | Too nimetus Maht Mootihik | Ajanorm | Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p

1 | ETTEVALMISTUS 21 899.5
LAMMUTUS
12 | Hoone stivend
122 | Kaevetdod 333 | m3 0.04 2.49 828.8
128 | Pinnase vedu 333 | m3 0.04 12.44 4 144.1
14 | Hoonevilised ehitised
143 | Valistrepid
146 | Parklad, platsid, teed 60 | m2 0.04 9.80 587.9
1462 | Ajutine tee- jamekillustikust 60 | m3 0.3 36.80 2 208.1
alus
1463 | Killustik 200 mm/platsidele 60 | m2 0.2 25.86 1 551.9
15 | Drenaaz ja druubid
151 | Drenaaz
1511 | Toru 76 | jm 0.4 16.95 1288.4
1512 | Drenaazi kaev 1|tk 6 392.47 392.5
16 | Kaeved maa-alal
162 | Pinnase koorimine 18.00 | m3 0.1 6.41 115.5
163 | Tagasitaide 191.51 | m3 0.3 13.68 26195
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
17 | Maa-ala pinnakatted 4 3
171 | Haljastus
1711 | Loodusliku pinnnase 1360 | m2 0.04 2.78 3779.4
planeerimine
1712 | Muru kilvamine + kasvumuld 1360 | m2 0.1 3.22 4 383.3
2 | ALUSED JA VUNDAMENDID 14 661.4
21 | Rostvargid ja taldmikud
211 | Liiv- ja killustikalused 141 | m3 0.9 3 3 33.23 4812.3
212 | Betoon tarind
2121 | R/B 0.486 m?3 6.9 2.00 2.00 330.04 160.4
2171 | Soojaisolatsioon vund. All 372.00 | m2 0.04 1.00 2.00 4.42 1645.6
2172 | Soojusisolatsioon perimeetril 70.80 | m3 0.04 2.00 3.00 2.80 198.2
2173 | Hudroisolatsioon/rull 125.00 | m2 0.2 1.00 1.00 3.90 487.7
2174 | Hudrosiolatsioon 21.60 | m? 0.1 1.00 1.00 10.48 226.4
23 | alusporand
224 | Monoliitsest r/b-st alusmiitrid
2241 | Monoliitsest r/b 17.08 | m3 1.2 2.00 3.00 417.49 7 130.7
3 | KANDETARINDID 50 821.9
32 | Kandvad ja valisseinad
324 | Kandvad seinad VS-1.VS-2 14 4
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
3241 | Fibo 3200 mm 237.15 | m? 1.2 55.24 13 101.2
325 | Seinte elemendid
3251 | RB sillused/C20/25,B25 237 |m° 9 3.00 3.00 644.49 1527.4
327 | Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon
3271 | Soojaisolatsioon 310.00 | m2 0.7 10.00 3.00 47.24 14 643.1
328 | VS fassaadi katted
3281 | Krohv Sakret CLP+ 310.00 | m? 1.5 3.00 3.00 32.76 10 157.0
3282 | Varv 310.00 | m? 0.7 2.00 3.00 15.09 4 678.0
33 | Vahe- ja katuselaed
332 | Betoon tarindid
3321 | Monolitiseerimine 3.87 | m3 5 2.00 3.00 282.09 286.0
335 | Lagede elemendid 0.0
3351 | P-101 /TAM/265 7.98 | m2 0.6 1.00 4.00 44.74 357.1
3352 | P-102 /TAM/265 10.74 | m2 0.6 44.74 480.6
3353 | P-103 /TAM/265 7.44 | m2 0.6 44.74 332.9
3354 | P-104 /TAM/265 4.52 | m2 0.6 44.74 202.2
3355 | P-105 /TAM/265 5.90 | m2 0.6 44.74 264.0
3356 | P-106 /TAM/265 6.08 | m2 0.6 44.74 272.0
3357 | P-107 /TAM/265 4.46 | m2 0.6 44.74 199.6
3358 | Paneelide transport 47.12 | m2 0.1 5.96 281.0
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
34 | Trepielemendid
345 | Treppide elemendid 4 2
3451 | Trepimade( Valu) 1]tk 4 040.0
4 | FASSAADIELEMENDID JA 68 153.2
KATUSED
42 | Aknad
421 | Aknalaud 42 | jm 0.3 1.00 1.00 16.23 681.6
422 | Alumiiniumaknad 88 | m2 2.2 3.00 3.00 327.27 28 799.7
423 | Aknaplekid 42 | jm 0.5 2.00 1.00 20.33 853.8
43 | Valisuksed ja varavad
432 | Alumiinum uksed 2 |tk 6.8 1.00 2.00 2 019.33 4 038.7
46 | Rodud ja terrassid
466 | Puittarindid
4661 | Terrassialuskonstruktsiooni 56.2 | m2 8.00 2.00 72.50 4 074.5
ehitus ja laudise paigaldus
47 | Piirded ja kaiguteed
473 | Metallist piirded 15 | jm 2.1 1.00 2.00 193.47 29021
2 |jm 2.1 35.02 70.0
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
48 | Katusetarindid
484 | Mulritised
4841 | Parapett parapetikonstruktsioon 56.00 | jm 1 1.50 2.00 30.89 1729.9
485 | Elemendid
4851 | Parapeti plekk 56 | jm 0.6 1.00 2.00 17.18 962.3
4852 | Parapeti alus 56 | jm 0.1 2.00 2.00 3.67 205.3
486 | Puittarindid
4861 | Fermid 168 | m2 0.6 2.00 5.00 44.74 7 517.0
4852 | Roovitus 336 | m2 0.1 3.00 3.00 8.70 2923.2
487 | Sooja- ja hudroisolatsioon 168.00 | m2 0.1 3.00 3.00 3.85 646.2
4871 | Soojustus 168 | m? 0.3 1.00 1.00 47.51 7 981.7
488 | Katusekate 168.00 | m?2 0.6 1.00 2.00 28.38 4 767.1
5 | RUUMITARINDID JA 99 038.2
PINNAKATTED
51 | Vaheseinad
514 | Laotud vaheseinad
5141 | Vahesein 100 257.67 | m2 1 14.00 4.00 30.89 7 959.9
52 | Siseuksed
522 | Alumiinum uksed 2|tk 6.8 1.00 3.00 924.69 1 849.4
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
525 | Puituksed 8|tk 4.2 2.00 2.00 260.59 2 084.8
tk 4.2 1.00 2.00 210.59 631.8
53 | Siseseinte pinnakatted
531 | Varvkatted 694.1 | m2 0.3 15.00 2.00 14.72 10 218.2
534 | Krohv ja tasandus 809 | m2 0.5 10.00 2.00 15.24 12 331.7
535 | Plaatkatted 114.9 | m2 1.7 9.00 1.00 67.09 7 708.6
536 | Puitvooderdus 28.89 | m2 2 3.00 1.00 27.30 788.7
54 | Lagede pinnakatted
541 | Varvkatted 323 | m2 0.3 7.00 2.00 16.88 5453.0
543 | Ripplaed 323 | m2 0.7 5.00 2.00 37.79 12 204.6
55 | Treppide pinnakatted
554 | Astme puidukatted (tammest) 5.67 | m2 1.8 2.00 1.00 210.00 1190.7
56 | Pérandad ja poérandakatted
562 | Pdranda tasandus
5621 | Valubetoon 100 mm+arm+pump 169.00 | m?2 0.5 3.00 5.00 28.32 4 785.5
5622 | Valubetoon 80 mm+arm+pump 153.00 | m2 0.5 3.00 5.00 22.54 3 449.1
5623 | Tementmordist tasandus kuni 295.00 | m2 0.5 2.00 5.00 40.00 11 800.0
15mm
566 | Puitpdrandad
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
5661 | Parketi paigaldus sh. parketi 283.3 | m?2 0.5 32.50 9 207.3
maksumus,
alusvaip ja katmine
5662 | Spoonitud porandaliist 258 | jm 0.3 7.50 1 935.0
567 | Plaatporandad
5671 | Klinkerplaat, 300x300, Atlas 39.7 | m2 1.3 3.00 1.00 99.60 3 954.1
5672 | Anctracita 200x200 + htdro 39.7 | m? 1.6 1.00 1.00 37.43 1 486.0
7 | TEHNOSUSTEEMID 28207.5
71 | Veevarustus ja kanalisatsioon
711 | Veetrassid
712 | Kanalisatsioon
7121 | Hoone sisekanalisatsioon 323.00 | m?2 0.4 5.00 1.00 17.60 5684.1
7122 | Valiskanalisatsioon 30.00 | jm 0.5 1.00 3.00 15.49 464.7
7123 | Uhendamine 1.00 | tk 13 261.60 261.6
7121 | Valiskanalisatsiooni kraavi 30.00 | jm 0.1 9.52 285.7
kaevamine
7122 | Tagasitdide 21.00 | m3 0.3 8.67 182.1
72 | Kite, ventilatsioon ja jahutus
721 | Klttesisteemi paigaldus 323.00 | m2 0.5 5.00 1.00 10.42 3364.5
724 | Ventilatsiooniseadmed 5 4
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
7241 | BDEK-tsink torud 323.00 | m2 1 24.42 7 886.7
74 | Tugevvoolupaigaldis
741 | Elektri peajaotussiisteemid 1.00 | tk 8 14.00 4.00 2 459.06 24591
7441 | Elektrivalguse montaaz 323.00 | m2 0.5 19.28 6227.0
75 | NOrkvoolupaigaldis ja
automaatika
751 | Maakaabel 30.00 | jm 1.5 1.00 3.00 46.39 1391.8
8 | EHITUSPLATSI 41 947.0
KORRALDUSKULUD
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil
811 | Soojakud ja olmeruumid
8111 | Soojakud 6 | kuu 217.72 1 306.3
8112 | WC 6 | kuu 108.71 652.3
8113 | Kommunikatsioon ja IT 6 | kuu 53.00 318.0
8114 | Soojakute/kontori koristamine 50 | tund 16.60 830.0
8115 | Objekti valve 2 094 | tund 6.72 14 071.7
8116 | Objekti kontor 0 | kuu 150.00 0.0
815 | Piirded ja reklaam tahvlid 6 | kuu 809.91 4 859.5
817 | Téohutusmeetmed
8171 | Jarelevalve 6 | kuu 1 000.00 6 000.0
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €
in/p
82 | Ajutised tehosusteemid
821 | Valgustus
8231 | Ajutine valgustus 178 | jm 0.1 1.68 299.2
83 | Masinad ja seadmed
832 | Mobiilkraanad 16 | h 1 113.57 1817.1
87 | Veod
874 | Jaatmekaitlus
8741 | Kont.(20m3) 200 | 66p. 40.82 8 164.4
laenutus+valjakutse
8742 | Jaat. kont.(20m3) 20 | kord 181.43 3 628.6
vedu+sorteerimine
9 | EHITUSPLATSI ULDKULUD 86 760.8
91 | Juhtimiskulud
911 | ITP palgad
9111 | Projektijuht 6 | kuu 1 3777.38 22 664.3
9112 | Objektijuht 6 | kuu 1 3777.38 22 664.3
9113 | Objektiinsener 6 | kuu 1 3777.38 22 664.3
912 | Kontori Ulalpidamiskulud 6 | kuu 1 400.00 2 400.0
9121 | Kontori koristamine 15 | tund 1 16.60 249.0
9122 | Raamatupidaja 6 | kuu 1 2 553.73 15 322.4
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Kood TO0 nimetus Maht | Mootithik | Ajanorm Too Tooliste Uhiku Hind
kestvus arv hind, € kokku, €

in/p
9123 | Kommunikatsioon jaIT 6 | kuu 13.25 79.5

92 | Kulud abistavatele tegevustele

921 | Moddistamine 8|h 1 28.01 224 .1
925 | Loplik koristamine 40 | h 12.33 493.0
Maksumus ilma KM-ta ilma kasumita 411 489,6
Kasum 10% 41 148,96
Maksumus ilma KM-ta koos kasumiga 452 638,54
KM 22% 99 580,48
Maksumus koos KM-ga 22% 552 519,02
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