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SISSEJUHATUS

Eestis on teedevorgustik jagatud kolme pealmisesse gruppi: riigiteed, kohalikud teed ja
era- ja metsateed. Riigiteed omakorda jagunevad: pohimaanteedeks, tugimaanteedeks,
korvalmaanteedeks, ihendusteedeks ja riigi kergliiklusteedeks. Kohalikud teed jagunevad
omakorda: kohalikeks  maanteedeks, kohalikeks tdénavateks ja-, kohalikeks
kergliiklusteedeks. [1]

Seisuga 1.01.2024 on Eesti teedevorgustikus teid kokku 89 - 452 km. Millest 16 982 km
on riigiteed, kohalikud teed 23 588 km, era- ja metsateed 48 882 km. [1]

Eesti teedevOrgustik pidevalt kasvab ja areneb. Kdike, mida aja jooksul intensiivselt
kasutatakse kulub, mis tdhendab seda, et aja méddudes vajavad Eesti teed perioodilist

remonti. Kas sailitusremondi kujul, taastusremondi kujul vdi rekonstrueerimise kujul. [2]

Eesti teed vajavad aga tihedamat perioodilist remonti, kuna Eestis on Uleminekuline
parasvootme kliima ning suure geograafilise laiuse tottu on kliimale iseloomulik

aastaajaline tuntav temperatuuri kdikumine. [3]

Kdige suuremad temperatuuride kdikumised toimuvad kevadisel perioodil. Teede jaoks
kdige kriitilisemad temperatuuride kdikumisvahemikud on miinus ja pluss kraadide vahel.
Katendile sattuv vesi jaatub ja sulab, mille tagajarjel 166b vesi katendi lahti. Tekib

deformatsioon, mis aja jooksul suureneb. [4]

Kéesolevas [0putods kasitletakse rekonstrueerimise pohiprojekti koostamist. Projekt
koostatakse alguses eskiislahendusena. Eskiislahendusest Idhtudes koostatakse seejarel

pohiprojekt.

LOoputdds kasitletav objekt asub Harju maakonnas, Saue linnas ja hdlmab Koondise tanav
3 - 15. Projekti eesmargiks on rekonstrueerida olemasolevad parkimisalad, pikendada
parkimisalasid, tekitada juurde uusi parkimiskohti ja parandada sademevee d@rajuhtimist.
Sademevee  drajuhtimist  nimetatakse ka vertikaalplaneeringu lahenduseks.
Vertikaalplaneering on risti tee teljega vertikaalne lahendus, mida on vdimalik joonestada
kasitsi kui ka labi ehitusinfo mudelleerimise (BIM-tehnoloogia). BIM-tehnoloogia
vOimaldab tekitada digitaalse 3D-mudeli projektsest lahendusest. Néha kuidas projektsed
lahendused sobituvad omavahel ja kuidas need jooksevad kokku olemasolevate

lahendustega. [5]

Projekti vertikaalplaneering on koostatud BIM-tehnoloogia teel labi tarkvara Autocad Civil-

3D. Vertikaalplaneeringu protsessis on lisaks kasutatud tarkvara Autocad Infraworks, kuhu



Autocad Civil-3d-s tehtud mudel on sisse viidud. Autocad Infraworks vodimaldab

visualiseerida projektset lahendust.



LUHENDID JA MOISTED

AKOL

AC

AC surf

AC base

SMA

Poikkalle

Pikikalle

Telgjoon

CO

aasta keskmine 0O0paevane liiklussagedus. Aasta jooksul tanava
vaadeldavat ristldiget labinud soOidukite koguarv jagatuna paevade
arvuga aastas [6],

Asfaltbetoon, normidele vastavate omadustega bituumenist, fillerist,
normides fikseeritud terakoostise ja kvaliteediga kivimaterjalidest ning
vajaduse korral lisanditest kuumalt vOi soojalt segatud segu
paigaldatuna ja tihendatuna teekatteks voi aluskihiks [6],
Asfaltbetooni kulumiskiht [6],

Asfaltbetooni kandevkiht [6],

Asfaldi seguliik killustikmastiksasfalt [7]

Tee telje suhtes pdiksuunaline tee elementide pealispinna kalle [6],
Projektjoone korvalekalle horisontaalist pikisuunas (tdus voi lang) [6],
Millegi mottelist telge markiv joon, keskjoon. Sdidutee telgjoon [8],

Slsihappegaas ehk slsinikdioksiid [9].



1 STANDARD JA NORMID

Teede projekteerimise normide ja standardite valikul liigitatakse teed kahte rihma:

asulavalised teed ja asulasisesed teed.

Asulavaline teeldik on 18ik, mis algab asula |oppevast liiklusmargist (572) ja |0ppeb
liiklusmargiga, mis naitab asula teeldigu algust (571). Asulavalise tee puhul, mis ei ole
eraomandis on tegemist riigiteega ja projekteerimisel tuleb kasutada transpordiameti poolt

valjastatud juhendit ,Tee projekteerimise normid". [6]

Asulasisesel teeldigul kasutatakse projekteerimise juhendmaterjaliks ,EVS 843:2016
Linnatanava standard". Standardit saab kasutada tihedalt asustatud paiknevatel avalikel
teedel, ténavatel, avalikusele ligipadsetavatel erateedel ning kohalikel teedel. Standardit
on voimalik kasutada asula valistel teedel, juhul, kui tegemist on tihedalt asustatud teega

ja kui on varasemalt kokku lepitud Transpordiametiga ja kohaliku omavalitsusega. [6]
1.1 Linnatdanava standard

Linnatanava standardis on kasutusel kolm projekteerimise ldhtetaset: hea (H), rahuldav
(R) ja erandlik (E). [6]

Igale projekteerimise lahtetasemele on vastav liiklustingimuste iseloomustus.
Projekteerimise lahtetaseme hea puhul on tdnavaelementide parameetrid sellised, mis
loovad sujuva ja ohutu liikumise. Liikleja ette peatunud sdiduk, jalakaija voi jalgrattur ei
halvenda oluliselt liiklejate vdimalusi. Ldhtetaseme rahuldava puhul on ohutu liiklus
tagatud, kui juht keskendub rohkem juhtimisele. Liikluses peatunud sdiduk, jalakaija voi
jalgrattur vahendab suurel maaral liikluse sujuvust. Lahtetaseme erandliku puhul on
tédnavaelementide parameetrid sellised, mis loovad lahenduse, kus liikleja peab kiirelt
reageerima. Ohtlikuks muutub ka bussis seismine - tekib dnnetusrisk. Liikluses peatunud
sOiduk, jalakaija voi jalgrattur on suureks takistuseks teistele liiklejatel, peatunud sdidukist

moddumine on raskendatud. [6]

Lahtetaset hea, tuleb kasutada, kui projekteeritakse uut teeldiku voi tdnavat, sama taset
tuleks voimalusel ka alati kasutada. Juhul, kui tingimused ei voimalda kasutada ldhtetaset
hea, tuleb kasutada lahtetaset rahuldav, samuti on lubatud kasutada rahuldavat lahtetaset,
juhul, kui tegemist on rekonstrueerimisega. Teeldigu projekteerimisel peaksid ainult mdned
Uksikud parameetrid olema valitud taseme rahuldava jargi, siiski tuleks tugineda
lahtetaseme hea jargi. Erandliku lahtetaseme kasutamine parameetrite valikul peaks

olema seletuskirjas ara pohjendatud, kooskdlastatud tellijaga ja projekteerimistingimuste



valjastajaga. Samas kohas on keelatud projekteerimisel valida mitut parameetrit erandliku

|ahtetaseme jargi. [6]
1.2 Tallinna tiulupkatendikonstruktsioonide juhend

Linnatanavate projekteerimisel kasutatavas standardis ,Linnatdnavad", ei arvesta
projekteerimisnormid elastsete katendite dimensioneerimisel Tallinna magistraaltédnavate

liiklus ja koormussagedusega. Riiklikult kehtestatud normid ei arvesta linnaliiklusega. [10]

Tallinna linnale on T-Konsulti poolt koostatud teekatendi tllpkonstruktsioonide ning

kaevude ja kapede konstruktsioonide tlldplahendus juhend. [10]

Linnatanavate standard lubab lahtudes ténava liigist, eeldatavast koormusest ja lubatud
sOidukiirusest kasutada tlilpkonstruktsioon lahendusi. Sellega arvestades on lubatud
Tallinna tdupkatendite lahenduse kasutamine valjaspool Tallinnat, kui tellija ei ole

maaranud teisiti. [6]

Hetkel kasutuses olevad projekteerimisnormid ei arvesta Tallinna magistraaltanavatel
esineva liikluse ja koormussagedusega. Arvestatud on liikuva koormusega, kuid naiteks
foori taga seistes mojub elastsetele katenditele staatiline koormus. Juhisega satestatakse

kdrgemad nduded nii projekteerimisele kui ka ehitamisele. [10]

Tuldpkonstruktsioonid on jaotatud koormusklassi alusel, koormusklass omakorda valitakse
tldiselt normtelgede arvu pdhjal. Ule 40 miljoni normtelje kuulub A1l koormusklassi. 10-
40 miljonit normtelge kuulub B2 koormusklassi. 2-10 miljonit normtelge kuulub C3
koormusklassi. 0,7-2 miljonit normtelge kuulub D4 koormusklaasi. alla 0,7 miljoni telje
kuulub E5 koormusklassi. [10]

1.3 Tee projekteerimise normid

Tee projekteerimise norme tuleb kasutada asulavalise tee projekteerimisel.

Maarusega on satestatud miinimumnduded asulavéalisele teele. Miinimumndue annab
vOimaluse kasutada paremaid parameetreid, kuid satestab miinimum lavendi, mida tuleb
jargida. [11]

Juhendi kasutamisel on soOidutee parameetrid paika pandud vastavalt sdidutee
funktsioonile ja kiirusele. Teed on jagatud funktsiooni jargi 6 erinevasse rihma: 242
pohimaanteed kiirusega 110- 120 km/h, 2+1 pdhimaanteed kiirusega 100- 110 km/h, 1+1
pohimaanteed 90- 100 km/h, 1+1 tugimaanteed 70- 90 km/h, kdrvalmaanteed 60 km/h-
90 km/h ja muud teed 50- 90 km/h. [11]
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Vahimad kasutusead asulavalisel teel on [11]:
e siirdekatend - 7 aastat;

e kergkatend - 10 aastat;

e asfaltbetoonist plsikatend - 15 aastat;

e tsementbetoonist plisikatend - 20 aastat;
e muldkeha - 50 aastat;

e truup - 50 aastat;

e silla, viadukti, 6kodukti ja tunneli kandekonstruktsioonid — 100 aastat.

Lisaks juhendile on transpordiamet valjastanud tllplahendused, millest vajadusel tuleb
ldhtuda tee projekteerimisel. Transpordiameti kodulehel on leitavad: mahasditude

thlplahendused, kinnise tllplahendused ja bussipeatuste titplahendused.
1.4 Tee ehitamise kvaliteedi nouded

Maarus reguleerib avalikult kasutatava tee ehitamise kvaliteedi ndudeid. Avalikult

ligipadsetava eratee ehitamise kvaliteedi maarab kinnistu omanik ise. [12]

TeelGik kui ka teet6dd peavad vastama projektile ja tee projekteerimise normide nduetele.

Projekti koostamisel tuleb tagada ennekdike liikleja ohutus. [12]
Maédruses on jagatud kvaliteedinduded teeliikide jérgi ja tooliikide jargi. [12]
1.5 Asfaldist katendite ehitamise juhis

Kvaliteedimaarus satestab ndudeid asfaltsegudele ja nendest ehitatud katetele. Juhises on

esitatud minimaalsed nduded katetele ja asfaltsegudele. [13]

Juhises on kasitletud AC surf, AC base ja SMA segusid. MSE tlilpi segusid ja kuumtaastatud
katteid. [13]

Juhisest tulenevaid ndudeid jargides on asfaltbetoonkatendil eluead sodltuvad

kasutuskohast ja keskmisest d6paevasest liiklussagedusest [13]:

e AKOL > 12 000 puhul on projekteeritud kulumiskihi eluiga vdhemalt 7 aastat ja
maksimaalne réépasiigavus 15 mm,

e AKOL 6000 kuni 12000 puhul on kulumiskihi eluiga véhemalt 10 aastat ja maksimaalne
rodpastgavus 15 mm,

e kuni AKOL 6000 puhul on projektse kulumiskihi eluiga vdhemalt 12 aastat ja
maksimaalne rédpastigavus 17 mm,

o taastatud kulumiskihi asfaltkatte eluiga 7 aastat, séltumata AKOL tingimustest,

e kandev ja siduvkihtide eluiga on vahemalt 20 aastat.
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1.6 Killustikust katendite ehitamise juhend

Juhend kirjeldab ndudeid, mida tuleb jargida aluste projekteerimisel, ehitamisel,
sideainega tdotlemata aluste ehitamisel ja bituumensideainega téddeldud aluste
ehitamisel. [14]

Juhist tuleb rakendada kdigi transpordiameti teeprojektide projekteerimisel ja hangetes,

kus on 6eldud, et tuleb juhinduda antud juhisest. [14]
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2 TEE EHITUSPROJEKT

Ehitusprojekt on projekti kdige tahtsam osa, kuid enne, kui saab alustada ehitusprojekti
koostamisega, tuleb tellijal koostada projekteerimishange. Hange koosneb  tellija
soovidest, kus on kirjas koik vajalikud to6d ja detailid ehitusprojekti koostamiseks:
lahtellesanne, alusdokumendid, projekteerimistingimised ja hankeleping. Hanke
valmimisel laeb tellija hanke hankeplatvormile, kust leiab tulevase to6votja. Toovotijaks

osutub parima hinnaga pakkuja. [15]

Tee ehitusprojekt on andmete kogum, mis on vajalik enne, kui teeldiku saab hakata
ehitama. Ehitusprojekt on tee ehituse aluseks. Ehitusprojekti koostamisel |ahtutakse tellija
soovidest ning peab olema kooskdlas riigitee puhul transpordiameti kitsendustega ja
asulasisesel teel omavalitsusega. Ehitusprojektis on: seletuskiri, joonised ja té6mahtude
tabel. Jooniste osa koosneb kas ainult joonistest, ainult BIM-mudelist v0i nendest

molemast. [16]

Vastavalt tee ehitusprojekti detailsusele jagunevad ehitusprojektid 4 staadiumi [16]:
e eskiis,

e eelprojekt,

e pohiprojekt,

e tdoprojekt.

Ehitusloa taotlemiseks on vajalik vahemalt eelprojekt, kuid sobib ka po&hiprojekt.

Ehitusté6de aluseks on pdhiprojekt voi tddprojekt. [16]
2.1 Tee ehitusprojekti staadiumid

2.1.1 Eskiis

Koige detaili vahim ehitusprojekti staadium on eskiis. Eskiisprojekt annab esialgse idee
ruumilisest lahendusest. Eskiisi joonisele saab esitada mitut varianti vordlemiseks ja
parima lahenduse leidmiseks. Eskiisprojekt ei pea koosnema seletuskirjast ega mahtude
tabelist. [16]

Eskiisprojekti tegemine ei ole kohustuslik, kuid selle olemasolu aitab tellijal paremini nédha
projekti mahtu ja tekitada tapsemat ndgemust. Tee ehitusprojekti saab alustada kohe

eelprojektist. [17]
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2.1.2 Eelprojekt

Esimese ehitusprojekti staadiumina saab esitada eelprojekti. Eelprojekt saab olla ka
aluseks ehitusloa taotlemiseks. Vorreldes eskiisjoonisega, peab eelprojekt koosnema
seletuskirjast, graafilisest osast ja mahutabelist. Graafiline osa esitatakse maa-ala
topograafilisele plaanile, kus on ara naidatud tapne projekti asukoht. Projektlahendus peab
koosnema ka vertikaalplaneeringust, mis vdimaldab ndha sademevee ara voolamist.
Seletuskirjas peab olema valja toodud olemasoleva olukorra kirjeldus, kasutatud juhendid
ja standardeid. [16]

2.1.3 Pohiprojekt

Pohiprojekt on sobilik nii ehitusloa aluseks, kuid ka ehitustdodde aluseks ehk teedeehitus

valdkonnas vdimaldab pdhiprojekti kasitleda ehitusprojekti he staadiumina. [16]

Eelprojekti olemasolul on poOhiprojekt detailide tdiendamiseks. Pohiprojekt peab

vOimaldama arvutada eeldatavat maksumust. [16]
2.1.4 Tooprojekt

Todprojekti koostamise aluseks on pohiprojekt. Tooprojekti vajadus tekib, kui on vaja

taiendada pohiprojekti lahendusi. Tehakse ehitustoodete I6plikud lahendused. [18]
2.2 Teede remondi liigid

Teede perioodilised hooldus ja remondi liigid jagunevad kolmeks: kattega teede
sadilitusremont, kattega teede taastusremont ja rekonstrueerimine. Teede remondi

eesmargiks on likvideerida teel esinevaid defekte. [2]

Sailitusremondis sailitatakse olemasolevaid katendeid. Katendi haardetegurit parandatakse
labi pindamise. Tulemusena peatuvad ajutiselt katte defektid. Kdige suurema efektiivsuse
tagab séilitusremont teedel, mis on alla 3000 AKOL-i. Teedel, mis on iile 3000 AKOL-i,
teostatakse pigem taastusremonti, kuna vastasel juhul ei pea enam pindamine talvistele

naastrehvidele vastu. [2]

Teede taastusremondi osas parandatakse tee peal sbidetavust kahel erineval meetodil. Tee
katendi konstruktsiooni Glemise kihi ehk AC surf freesimisel ja uuesti laotamisel vdi tlemise
kihi Ulekattel. Taastusremonti teostatakse siis, kui tee kulumiskihti on tekkinud
kulumisréépad. Planeerimisel vOetakse aluseks rédpa sligavus, katendi konstruktsiooni

vanus ja sagedus. [2]
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Rekonstrueerimise kaigus taastatakse kandekonstruktsioon. Rekonstrueerimise vajadus
tekib, kui ei ole vOimalik katendile teha sailitusremonti ega taastusremonti. Katendil, mis

vajab rekonstrueerimist puudub kandevdime. Esinevad erinevad defektid nagu naiteks

ebatasasused, puudub sademevee dravool ning augud. [2]
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3 PROJEKTI KOOSTAMINE

LOputdos vaadeldav projekt on ,Koondise tn 3 - 15 sisekvartali teede ja parklate
rekonstrueerimise pohiprojekti koostamine®. Projekti tellijaks on Saue vallavalitsus. Objekt
asub Sauel, Koondise tanaval ja holmab kinnistuid: Koondise tn 3, Koondise tn 5, Koondise
tn 7, Koondise tn 9, Koondise tn 11, Koondise tn 13 , Koondise tn 15 ja Tule tn 6b. [19]

Koondise tn 3 - 15 kinnistutel asetsevad korterhooned, mis on varustatud parkimisaladega
ja kergliiklusteedega. Kinnistute elanike mureks on kulunud parkimisplatside katend ja
vahene parkimiskohtade arv. Sademevee seismine ja lompide teke. Samuti kinnistutel olev
valgustus jatab kohati alad pimedaks ja ei valgusta kogu ulatuses kergliiklusteid ja

parkimisplatse. Kinnistul Tule tn 6b ei asetse ehitisi, tegemist on haljastatud maa-alaga.

Projekti eesmargiks on lahendada defektid, parandada olemasolevat olukorda, tekitada
kinnistutele uusi parkimiskohti, projekteerida kinnistule Tule tn 6b uus parkimisala ja

koostada projektlahendus.

Igal kinnistul asetseb labiv sdidutee, mis (ihendab kinnistuid omavahel. Objekte labivat
sOiduteed rahastab Saue vallavalitsus, kes on ka projekti tellijaks. Parkimisalade eest igal
kinnistul maksab iga kinnistu enda kinnistu piires ise. See seab tahtsuse mahtude
arvutamisel, kuna tuleb mahud valja arvutada igale kinnistule eraldi. Labivat sdiduteed aga
eraldi Saue vallavalitsusele. Joonisel (Joonis 1) on kujutatud projekti asukoht,

projekteeritava ala maht ja kinnistute katastripiirjooned.
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Joonis 1. Projekti asukoht, kus punasega on téhistatud projekti maht ja kollase joonega

katastripiirjoon [20]
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3.1 Lahteiilesanne

Enne teeprojekti joonestamise osa alustamist tuleb tutvuda tellija poolt valjastatud hanke
|ahtelilesandega. Lahtellesanne on projekti vundament. Kogum juhistest ja projekti

eesmargist. Lahtelilesanne annab toovotjal lilevaate sellest, mida tellija soovib. [21] [22]

Projekti eesmargiks on vadlja vahetada olemasolev sOidutee asfaltkatend. Uueks
asfaldikatendiks on maadratud tellija poolt kulumiskiht AC 12 surf, kihi paksusega 6 cm.
Suurendada parkimiskohtade arvu, projekteerides Tule tn 6b kinnistule uus parkimisala
miinimum 10 parkimiskohaga. Tagada kinnistutel sademevee drajuhtimine. Eriosana
projekteerida uus valivalgustus. Asendiplaan tuleb esitada olemasolevale geodeetilisel

plaanile. [19]

Projekteerida tuleb kooskdlas hetkel kehtivate seadustega, maéarustele, ehitusnormidele ja
standarditele. [19]

Mahtudes tuleb naidata eraldi kdikide kinnistute mahud koos eeldatavate maksumustega.
[19]

Arvestada tuleb iga erakinnistu sdiduteede osa eraldi sundvalduse joonistega. [19]
3.2 Topo-geodeetiline uuring

Topo-geodeetiline uuring on tédde kogum, kus selgitatakse ja kirjeldatakse nii visuaalselt
kui ka korguslikult koérguspunktidega olemasolevat olukorda. Uuring on aluseks
ehitusprojekti koostamiseks ja ehitamiseks. Uuring tavaliselt koosneb kahest osast maa-

ala topograafilisest plaanist ja seletuskirjast. [23]

Projekti topo-geodeetiline uuring oli tellitud tellija poolt ning toovotjale valmis kujul
edastatud. Todvotjani joudnud topo-geodeetiline plaan (Joonis 2) sisaldab olemasolevate
vorkude ja trasside lahendust, tdnavapostide asukohta, liiklusmarkide asukohta, haljasala,

sOidutee, darekivi, kergliiklustee kdrgusarve ja asukohta.
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Joonis 2. Projekti topo-geodeetiline plaan kinnistutest Koondise tn 3 — 7; joonisel on

tahistatud kdrguspunktid, katastripiirjooned, trassid, katendi &ar ja aarekivi

Geodeetiline plaan on moddistatud suuremale alale, kui projekt ise ulatub, mis omakorda
lihtsustab projekteerimist. Naiteks, kui peaks tekkima vajadus projekteerimisel
suurendada mahtu voi taastada korval asetsevat teelGiku, siis laiem geodeetiline plaan
lubab seda teostada ilma, et peaks uut geodeetilist plaani tellima. Geodeetilisel plaanil
korguspunktid asetsevad Uksteisele Idhedal, mis voimaldab kergemalt luua olemasoleva

maapinna mudelit suurema tapsusega.
3.3 Olemasolev olukord

Projektis kasitletavaid kinnistuid, Koondise 3-15, Ghendab lébiv sdidutee. Igal kinnistul
paikneb parkimisala. Neist kdige suurim parkimisala on kinnistul Koondise tn 15, mis on

ka kdige halvemas seisukorras.

Koondise 15 asfaltkatend on amortiseerunud, esineb pikipragusid, vorkpragusid ja
vajumisi. Lodkauke ja veelompe, mis on tekkinud halvast sademevee arajuhtimisest.

Veelompe esineb lile terve parkimisala (Foto 1).
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Foto 1. Koondise tn 15 kinnistu olemasolev parkimisala seisukord

Esineb olemasolevaid restkaeve, kuid vajumiste ning ebailhtse kalde tottu ei joua
sademevesi sinna. Parkimisala ja haljastuse vahel asuv aarekivi on kohati vajunud pikali.
Plsti jadnud aarekivid on kas katki voi liiga dra amortiseerunud. Koondise tn 15 hoone ees

asetseb Ulestdstetud aarekiviga kergliiklustee (Foto 2).

Foto 2. Koondise tn 15 kergliiklustee defektid

Kergliiklustee on kohati vajunud ja vajumistest on tekkinud veelombid. Kergliiklustee
poikkalle on suunatud osaliselt hoone poole, mis pdhjustab sademevee kuhjumist hoone

ette.

Kinnistul Koondise tn 13, puudub sademevee arajuhtimiseks restkaev. Vesi seisab lompides
ja vajumites. Esineb sarnaseid defekte nagu kinnistul Koondise tn 15. Kinnistul paiknev

kergliiklustee, kui ka kergliiklustee darekivi on rahuldavas seisukorras.

Kinnistutel Koondise tn 11 ja tn 9 on kinnistuid labiv s®idutee tehtud asfaldist. Asfaldil
esineb lappimiskohti ja vahesel maaral vajumisi ja lompe. Sademevesi ei voola taies

ulatuses kinnistul asuvasse restkaevu. Puudub vajalik piki- ja pOikkalle. Kinnistul paiknev

19



parkimisala on kaetud kruuskattega. Kruusalt asfaldile Gleminekud on ebatasased ja on

tekkinud vajumised. Haljasala eraldav aarekivi on vajunud vdi amortiseerunud.

Koondise tn 3 kuni 7 labiva sGidutee Uihel tee poolel on parkimiskohad ja teisel poolel on
UlestOstetud aarekiviga konnitee. Soiduteekatendil esineb vajumisi, piki- ja pdikpragusid.
Kinnistutel esineb sademeveest tekkinud lompe. Vesi ei voola kogu ulatuses

olemasolevatesse restkaevudesse.

Koik kinnistud on varustatud olemasolevate restkaevudega, kuid kogu sademevesi ei suubu
restkaevudesse, vaid jaab lompi. POhjusteks on sOidutee ebalihtlased kalded, mis on

tekkinud vajumitest ja aukudest.

Koigil kinnistutel asetsevad tdnavavalgustuspostid, mis on paigaldatud parkimiskohtade
vahele (Foto 3). Ténavapostid votavad liigselt ruumi ja véhendavad parkimiskohtade arvu.

Osa neist on paigaldatud Ulestdstetud saarele ja osa otse asfaldisse.

Foto 3. Koondise tn 13 valgustusposti asetus parkimisalal

Kinnistu Tule tn 6b on muruga kaetud ala, kus asetsevad valikuivatus restid. Ala on

ebatasase pinnaga ja korval asetsevatest teedest kdrgemal.

Koigil parkimisalaga varustatud kinnistutel teekattemarkeering on (ldises mdistes vaga
kulunud. Koondise tn 15 kinnistul asetseva kollase pidevjoone kulumine tekitab autojuhil

arusaamatust, kus tohib ning kus ei tohi parkida. Parkimiskohta tahistav
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teekattemarkeering on kohati olematuks kulunud, mistottu pargitakse
teekattemarkeeringu peale. Tekitades sealjuures vdhem ruumi teistele parkivatele

autodele.

Parkimiskohtade laiused varieeruvad. Kinnistutel Koondise tn 5-15 on parkimiskohtade
laiused vahemikus 2,4-2,6 meetrit. Kinnistul Koondise tn 3 on parkimiskohtade laiuseks

2,3 meetrit.
3.4 Ehitusgeoloogia

Ehitusgeoloogia voimaldab teada millised pinnasekihid paiknevad pinnases ja ehitiste all.
Pinnasekihid on ajas muutumatud seega saab varasemaid ehitusgeoloogia andmeid
kasutada uue ehitise ehitamisel juhul, kui varasemalt ei ole kinnistul ehitisi olnud. Ehitiste

olemasolul tuleb teostada uus geoloogia, kuna pinnas on ehitise tottu muutunud. [24]

Ehitusgeoloogia t66 seisneb puuraukude puurimises, valikatsete tegemises, puurmasinate

juhtimises ja pinnaseuuringu aruande koostamises. [24]

Kdesoleva projekti raames ei ole koostatud projektile geoloogiat, kuid Maa-ameti
kaardirakenduse kaudu on leitud kinnistute ehitusgeoloogia aruanne aastast 1968,
projekteerimise instituudi poolt ,Eke projekt". Ehitusgeoloogia on koostatud kinnistutel

asuvatele korterhoonetele.

Ehitusgeoloogia aruande pdhjal koosneb kinnistute pinnas [25]:

e kiht nr. 1: mulla kaevukiht, sisaldab lubjakivi tikke. Kihi paksus 0,40 - 0,60 m;

e kiht nr. 2: liivsavi pruunikashall, kdvaplastne, kruusa ja klibu 5 - 10% kd&vaplastne. Kihi
paksusega 0.50 m;

e kiht nr. 3: saviliiv kOvaplastne (ksikute liivsavi pesadega, hallikaspruun ja
rohekaskollane. Sisaldab kruua 5 - 10%. Kiht paksusega 0,25 - 1,5 m;

e kiht nr. 4: aluspdhjaline Ilubjakivi (paas), murenenud. Kiht algab maapinnast 1,35 m
sigavuselt;

e kiht nr 5: lubjakivi (pae)lahmakad, tikid, saviliiva vahetaitega. Algab sitigavusel 0,85

m.

Eke projekt t66 nr. 88004 aruande puuraukudes pinnasevett ei ilmnenud, kuid
sademeterohkel aastaajal tduseb pinnasevee tase kuni 33 m absoluutkdrguseni ehk 0,5

meetrit maapinnast. [25]

Normatiivne klilmumissligavus Eestis on 1,2 meetrit. Vottes arvesse, et sademeterohkel
ajal tduseb pinnavee tase 0,5 m kdrgusele maapinnast. Kihis nr 3 olev saviliiv on halbade

filtratsiooniliste omadustega ja on kilmaohtlik pinnas. Saab ,Elastsete teekatendite

21



projekteerimise juhendi" pdhjal paigutada uuritavat maa-ala teise niiskuspaikkonda. [26]
[27]

3.5 Projektlahendus

Projektilahenduse jooniste osa jaguneb kolmeks osaks: asendiplaan, vertikaalplaneering

ja ristprofiil.

Joonestamise kdigus koostatakse kaks joonist. Uks joonis on koondjoonis, kus paikneb
asendiplaan, vertikaalplaneering ja ristprofiil. Teises joonises koostatakse vertikaalset

mudel lahendust.

Projekti koostamisel valmib esimese asjana asendiplaan. Asendiplaani alusel
projekteeritakse vertikaalplaneering. Seejarel koostatakse projektile ristldiked, seletuskiri

ja mahtude arvutus.
3.5.1 Asendiplaan

Projekti algfaasis koostati eskiisjoonis. Eskiisjoonis on vaga vdikse detailsusega lahendus,
mis voimaldab tellijal ja korterilihistutel saada esialgse ettekujutuse parkimisaladest: palju
parkimiskohti juurde tekib, mis on t6dmaht ja mis vdiks olla oletuslik maksumus iga
kinnistu kohta eraldi. Eskiisjoonisel on naidatud esialgne asfaldi maht ja parkimiskohtade
arv (Joonis 3). Parkimisalade projekteerimisel on arvestatud tellija sooviga sailitada
kinnistutel kllgneva kergliiklustee aarekivi, mis téhendab seda, et uus projekteeritud
katend peab olema vastu olemasolevat darekivi. Teisel pool parkimisala paikneb kinnistute
katastripiir, mis ei vOimalda parkimisalade suurendamist ehk teisisdnu vorreldes
olemasoleva olukorraga ei muutu parkimisplatside modddud suuremaks. Tule tn 6b
kinnistule on projekteeritud uus katend. Tule tn 6b kinnistu paikneb Koondise tn 15 korval

ja on Koondise tn 15 kinnistu parkimisala jatkuks.
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Joonis 3. Eskiisjoonise lahendus, kus on margitud olemasolevate parkimisalade uus
katend oranzi varviga ja Tule tn 6b kinnistu uus parkimisala halli varviga; uued

parkimiskohad on margitud mustade joontega

Peale korterthistute ja Saue vallavalitsuse kinnitust jatkus eskiisist Idhtudes asendiplaani
koostamine.

Kinnistule Koondise tn 3 ei mahtunud uusi parkimiskohti. Kuna algselt olid parkimiskohad
liiga kitsad, siis nlild tehes need laiemaks, ei olnud siiski ruumi uute jaoks.

Parkimiskohtade vahel asetsenud valgustuspostid ja (Ulestdstetud saarekesed on

eemaldatud ning uueks asukohaks on parkimisalade adres olev haljasala (Joonis 4).

Joonis 4. Paksema punase joonega on kujutatud olemasoleva valgustusposti asukoht, mis
on eemaldatud ja uueks asukohaks aarekivi taga olev haljasala, paksema punase
joonega margitud Ulestdstetud saar on likvideeritud; mustad jooned tahistavad

parkimiskohti
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Valgustusposti asukoha muutmisega on juurde tekitatud Uks uus parkimiskoht. Lisaks on
eemaldatud ka korval asuv Ulles tOstetud saar, millega on juurde tekitatud kaks uut lisa

parkimiskohta.

Sarnaselt on ka teistele kinnistutele, tdnu Ulestdstetud saare ja valgustusposti
likvideerimisele, ruumi tekitada uusi parkimiskohti. Koondise tn 7 kinnistul on tekkinud
kolm uut parkimiskohta, Koondise tn 9 kinnistul kolm uut kohta ja Koondise tn 11 kinnistul
samuti kolm uut parkimiskohta. Koondise tn 13 ja 15 kinnistutel ei tekkinud juurde uusi

parkimiskohti.

Koondise tn 3 kinnistul on mahtu vdetud kergliiklustee 18ik, mis (ihendab kinnistut Kittise
tn 19 (Joonis 5). Kergliiklustee I8igu mahtu vétmine vdimaldab parandada olemasolevat
jarsku pdikkallet. Olukorra parandamiseks on projekteeritud kergliiklustee kitsamaks.

Tekitades soidutee ja kergliiklustee vahele haljasala, mis votab jarsud kalded enda peale.
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Joonis 5. Vasakul poolel on kujutatud kergliiklustee osa jarsud kalded koos
kdrguspunktidega, paremal pool on kujutatud projekteeritud lahendus, kus on lisatud

haljasala osa, millega parandatakse jarsud kalded

Projekteeritud lahendusega on parandatud olemasolevat lahendust ning likvideeritud

kergliiklusteel suured pdikkalded.

Tule tn 6b kinnistule on projekteeritud 26 kohaline parkimisala. Parkla asetseb Koondise

tn 15 kinnistu kdrval ja on Koondise tn 15 parkla lahenduse jatkuks.
3.5.2 Koosolekud ja muudatused projektis

Projekti valmimisel toimusid ka mitmed koosolekud tellija ja korteriGhistutega, kus arutati
projektse lahenduse ja uute ettepanekute ile. Koondise tn 15 korterilihistu sooviks oli
lisada projekti Koondise th 15 hoone ees asuvat kergliiklusteed (Joonis 6). Kergliiklustee
mahtu votmise eesmargiks on suunata sademevesi parkimisala poole, langetada sdidutee

ja kergliiklustee vahelist aarekivi ning voimalusel suurendada kergliiklustee Ilaiust.
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Projekteeritud aarekivi uueks kdrguseks on 5cm. Kergliiklustee projektne poikkalle on 2%
ja pikikalle jargib parkimisala pikikallet. Sademevesi on suunatud parkimisala suunas ja

sellega on likvideeritud sademevee voolamist hoone poole.
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Joonis 6. Vasakul poolel on kujutatud Koondise tn 15 kergliiklustee olemasolev

seisukord; paremal poolel on kujutatud kergliiklustee projektne lahendus

Korteritihistute teiseks ettepanekuks oli Koondise tn 15 kinnistul asuva priigihoone
tmbertdstmine kinnistule Koondise tn 11 (Joonis 7). Umbertdstmise eesmérgiks on
tekitada juurde parkimiskohti. Uue asukohaga on tekitatud juurde Koondise tn 15

kinnistule seitse uut parkimiskohta.
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Joonis 7. Vasakul on kuvatud esialgne projekteeritud lahendus koos esialgse prigihoone
asukohaga; paremal on punase joonega kuvatud Umbertdstetava prigihoone uus

asukoht
3.5.3 Vertikaalplaneering

Vertikaalplaneeringu koostamisel arvestati tellija ja korterilihistute sooviga sailitada
sOidutee ja kergliiklustee vahel asuv aarekivi. Olemasolev darekiviga kergliiklustee

asetseb paralleelselt Iabitava sdiduteega ja hdlmab igat kinnistut (Joonis 8).

25



Joonis 8. Vasakul on ndidatud olemasoleva aarekivi asukoht kinnistul Koondise tn 5;

paremal on ndidatud paksema punase joonega olemasoleva aarekivi asukoht

asendiplaanil

Aarekivi sailitamine koos olemasoleva kdrgusega teeb projekteerija t6d keerulisemaks,
kuna korguslikult peab uus lahendus kokku jooksma olemasoleva kdérgusega. Naiteks, kui

adrekivi poleks sailitatud, oleks olnud rohkem ruumi kdrgustega mangida.

Sademevee kogumiseks on projekteeritud parkimisalade keskele restkaevud. Restkaevude
paigutamisel lahtuti sellest, et ihe restkaevu valgala ei tohi lGiletada 600 m2 [6]. Sellest
Idhtudes projekteeriti kokku kuus uut restkaevu ja sailitati kolm olemasolevat restkaevu.
Kokku kinnistutel on seitse olemasolevat restkaevu, kuid nende kdikide ara kasutamine ei
ole voimalik. Osa neist paikneb kdrguslikult liiga kdrges kohas vGi on paigutatud Uksteisele
liiga lahedale.

Piki-ja pOikkallete projekteerimisel Iahtutakse sellest, et kalded parkimsalal peavad olema
vahemikus 0,5% kuni 3%. [6]

3.5.4 Teekoridori mudel

Sademevee drajuhtimine ehk teisisdnu vertikaalplaneering on koostatud mudelleerimise
teel labi tarkvara Autocad Civil-3D. Joonestamine toimub pealtvaates, kuid Autocad Civil-

3D-ga on vdimalik vaadelda mudeleid ka kolmemddtmeliselt.

Mudeli koostamisel esimese asjana luuakse olemasoleva pinna kolmemddtmeline
maamudel (Joonis 9). Olemasoleva pinna maamudeli aluseks on topo-geodeetilise maa-

ala plaanis olevad kdrguspunktid.
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Joonis 9. Olemasoleva pinna maamudel, kus roosad jooned tahistavad kdrgusjoone

astmega 10 cm

Olemasoleva maamudeli tegemine vdimaldab aru saada olemasolevast korguslikust
lahendusest, kuhu on tekkinud vajumised, millised on olemasoleva olukorra pikikalded ja
pOikkalded tee peal. Olemasolev maamudel on ka aluseks projektse pinna koostamisel,
tanu millele on vdimalik paremini kokku viia kdrval asuvate teede ja haljasaladega. Antud
projekti puhul voimaldab olemasoleva maapinna mudeli tegemine viia projektse teemudeli

vertikaal kokku olemasoleva sailitatava aarekiviga.

Peale olemasoleva maa-ala pinna mudeli koostamist, joonestatakse tee telgjoon, mis
tahistab kas sdidutee kdrgemat voi madalaimat kohta, sdltuvalt sellest, kas juhitakse vesi
telgjoone peale vodi telgjoonest eemale. Tee telgjoone asukoha maaramisel tuleb paigutada
telgjoon vdimalikult keskele. Peale asukoha mé&aramist luuakse telgjoonele pikiprofiili.
Pikiprofiil on pikitee telje maapinna pistldige, mis vdimaldab n&ha ja projekteerida tee
pikikaldeid. Pikiprofiili peal on kuvatud olemasoleva pinna kdrgusega joon, millest lahtudes

joonestatakse projektse telgjoone pikikalded.

Pikiprofiili valmides luuakse projektsele telgjoonele ristprofiili, kus maéaratakse ara
poikkalded. Seejarel tekitatakse telgjoonele koridor ja sisestatakse projektsed andmed
(Joonis 10).
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Joonis 10. Ulemine osa tahistab projektse tee vertikaalmudeli koridori; alumine tahistab
pikiprofiili joonist, kus rohelisega on kuvatud olemasoleva pinna kdrgus ja punasega

projekteeritud pikiprofiil
3.5.5 Visualiseeriminie

Autocad Infraworks on tarkvara, millega on voimalik luua projekteeritud lahendusele
realistliku kolmemodtmelise mudeli. Tanu Autocad Infraworksile saab paremini
visualiseerida projekteeritud lahendust, kontrollida ja veenduda, et projekteeritud
lahendus toimib. Samuti tarkvara kasutamine lihtsustab tellijal jooniste lugemist, kuna

tellijal on visuaalne ja realistlik pilt projektsest lahendusest.

Projekti koostamisel ei olnud tellija poolt ndutud Autocad Infraworksi mudeli koostamist.
Autocad Infraworksi mudeli koostamine on projekteerija soov arendada tarkvara

kasutamist ja panna ennast proovile BIM-tehnoloogia valdkonnas.

Joonis 11. Vasakul on kuvatud Koondise tn 15 projekteeritud lahendus; paremal on

kuvatud Koondise tn 3 projekteeritud lahendus.

3.5.6 Katendikonstruktsioon

Teekatendikonstruktsiooni  projekteerimisel on arvestatud tellija Iahtematerjalis

véljatoodud asfaldiga AC surf 12 paksusega 6 cm. Kuna projekteeritud vertikaalplaneering
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on korguslikult vorreldes olemasoleva lahendusega erinev, kohati kdrgem ja kohati
madalam, siis planeeritud on sivafreesitud asfaldi taaskasutamine. Kohtades, kus
korguslikult projektne vertikaallahendus on kdrgem, lisatakse olemasoleva sivafreesitud
asfaldi freespuru. Tule tn 6b kinnistule on projekteeritud uus katendikonstruktsioon.
Katendikonstruktsiooni valikul on ldhtutud Tallinna tltpkonstruktsioonist koormusklassile
E5 (Joonis 12). [10]

E(5) asfaltbetoon

¥0.00

AC surf -6cm

v

Killustikalus -25cm

v

Liiv -25cm

¥ 100cm Tiitepinnas

Aluspinnas

V¥ 130 cm Pinnasvee tase

Joonis 12. Tallinna tilpkatendikonstruktsioon koormusklassile E5 [10]
3.5.7 Sundvalduse ala-plaan

Projekti kasitletavate kinnistutel projekteeritav ala on rahastatud tellija ja korterithistute
poolt. Igal kinnistul asetsevad parkimiskohad rahastab iga korteriiihistu enda kinnistu
piires ise, labivat sdidutee osa igal kinnistul rahastab Saue vallavalitsus. Selleks, et Saue
vallavalitsus saaks teostada ehitustdid erakinnistul, tuleb taotleda Saue vallavalitsusel igal

erakinnistul sundvalduse seadmist.

Lepingu sisu annab Oigustatud isikule diguse kinnisasja osa rajatise pistitamiseks voi
rajatisega seonduvate tehnorajatise, valgustus ja kanalisatsiooni ehitamiseks, omamiseks,

avalikuks kasutamiseks ja teehoiu korraldamiseks. [28]

Leping ja plaanilahendus peab olema s6lmitud iga erakinnistu kohta eraldi. [28]

Sundvalduse ala-plaanil sinisega kaetud ala on sundvaldusele kuuluv ala (Joonis 13).
Kinnistu piires parkimiskohad on ala, mis kuulub erakinnistu mahtu ja seega ei ole varvitud
sinisega. Joonisel peab olema margitud sundvalduse ala-plaani nurgakoordinaadid, mis

naditavad sinisega kaetud ala tapseid koordinaate.
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LEPPEMARGID-
Sundvalduse ala plaan
Via r 1024

SUNDVALDUSE ALA
nurgakoordinaadid

Joonis 13. Kinnistu Koondise tn 3 sundvalduse ala-plaan; sinisega on kaetud

sundvaldusele kuuluv ala
3.5.8 Katete taastamine

Katete taastamise vajadus tekib, kui teostatakse kaevetdid. Kaevetdd on to6d, mille kaigus
kaevatakse maapinnast sigavamale, kui 20 cm. Kaevetdid tehakse, kui on vaja ehitada

trasse, neid imber tdsta vdi remontida. [29]

Projekti raames paigaldatav valgustuskaabel asetseb projektis kasitletavatel kinnistutel,

mille jaoks eraldi katete taastamise vajadus puudub.

Valgustusprojekteerija projekteeris olemasoleva maakaabli Umbertdstmise, mille uus

asukoht asetseb projekti mitte kuuluval alal, kuhu tuleks teha katete taastamise osa.

Katete taastamise projektlahenduse koostamisel juhindusin Saue valla kaevetddde
eeskirjast. [29]

Maakaabli uues asukohas jookseb algselt sdiduteega risti ja seejarel piki sodiduteed.
Soidutee kogu laiuseks on 5.34 meetrit, mille puhu tuleb taastada kogu soidutee laiuselt.
[29]

Kaeviku tagasitdite kihtide paigaldamisel tuleb iga jargnev kiht paigalda 0,5 meetrit Ule
eelneva kihi otsa serva. Killustiku puhul 1 meeter Ule kaeviku serva. Lahendus vdimaldab
vdhem defektide teket. [29]

Taiskonstruktsiooni valjavahetamine toimub asendiplaanil ndidatud kaeviku tsooni piirist

poole meetri laiuselt (Joonis 14). Ulejdénud alal toimub ilekate.
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Joonis 14. Katete taastamise teeldik; kriipsjoonega on tahistatud kaeviku aarejoon,

halliga varvitud ala on taiskonstruktsiooni vdljavahetus ja lilla varviga asfaldi tlekate
3.6 Valgustus

Olemasoleva olukorra jargi on kinnistud valgustatud valgustuspostidega. Valgustuspostid
on vanad ja ei valgusta tdiemahuliselt parkimisalasid ega kergliiklusteid, jaab pimedaid,
valgustamata kohti. Samuti asetsevad valgustuspostid parkimiskohtade peal ja votavad

liigselt ruumi.

Uus lahendus on koostatud eraldi projektiga valgustusprojekteerija poolt. Projekteeritud
valgustuspostid on paigutatud haljasaladele, parkimisalade Umber. Valgustamisega on
tostetud kinnistutel liiklusohutust, nagemist ja d{ldist ohutust. Valgustatud ala tagab
parema nahtavuse jalakdijatele ja sodidukite juhtidel nii parkimisel kui jalakaijate

nagemisele.

Samuti véhendab valgustatud ala avarii tekkeid parkimisel ning parkimisalal. Ha&sti
valgustatud ala toob endaga kaasa kahekordse tulu. 2009 aastal koostatud ,SafetyNet"
poolt tulu-kulu aruandes on valja toodud, et hasti valgustatud ala véhendab surmade arvu
tee peal kahekordselt. Lisas 1 on valja toodud ,Safetynet" poolt koostatatud tulu-kulu

anallusi tabel, kus on valja toodud valgustatud ala tulu-kulu suhe (Lisa 1).
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3.7 Haljastus

Objektil on teostatud haljastus aarekivist poole meetri ulatuses, tehnovorkude trasside
paigaldamise ja eemaldamise kohal ning uute valgustuspostide iimber. Haljastamise kadigus

rajatakse uus muru ja kilvatakse seemned.

Saue Vallavalitsuse heakorraeeskirja jargi peab olema haljasala taastatud vastavalt

aastaaja vOimalustele. [30]

Muruseeme peab olema varustatud seemnekontrolli peainspektsiooni valjastatud
sertifikaadiga. Soovituslik seemne kulu on 2-3 kg/100m2 kohta. Seemned peavad olema
sailitatud kuivas ning valguse eest kaitstud kohas. Haljastuse rajamise eest ehitustétde
ajal vastutab tddvotja. Rajatud haljasala tuleb kasta regulaarselt. Vajadusel teha
umbrohutorjet. [31] [32]

Haljasala peab olema rajatud nduetele vastavalt kasvupinnasele. Kasvupinnase paksuseks
on projekteeritud keskmiselt 15 cm. [32] [31]

Saue valla kaevetddde eeskirja jargi peab kasvupinnase minimaalne kihi paksus olema
10 cm. [29]

Muru klass peab vastama riigiteede haljastédde juhendis valja toodud klass kolmele, kus
kasvualuse pinnas peab olema vahemikus 5-7 cm paks. Olemasolevat kohaliku mulla
vastavust tuleb tdendada vajadusel tdiendava mullaanallilisiga. Kasvupinnas peab olema
taimedele sobiv ja ei tohi sisaldada ohtlikke aineid Ule piirimaara. Samuti ei tohi muld

sisaldada prahti, kive ega umbrohujuuri. [31] [32]

Ehitustoode kaigus rikutud voi kahjustatud haljastust tuleb t66votjal taastada kogu mahus

ja taastada olemasolev olukord. [32] [31]

Projekti raames on kilvatud ainult muru ja taastatud olemasolev olukord. Tellija ja
korterilhistute eesmargiks on parandada sdiduteeolukord ja seejuures sdasta voimalikult

palju raha. Seda arvesse vottes ei ole tellijal soov istutada puid ega pddsaid.

Arvestades, et kliima ja keskkonna teemad on muutunud (heks peamiseks kdnealuseks
maailmapoliitikas siis jarjest rohkem proovitakse ehitada keskkonnasadstlikumalt. Rajada

rohke taimestikuga parke ja puhkealasid ning vahendada seejuures slisinik-heitgaase.

Kasvuhoonegaaside kompenseerimiseks on tehtud lahendus, mida oleks vdinud kasutada
antud objekti puhul. Parkla servadesse kavandada pddsaid, mis oleks vastavalt

tingimustele vastupidavad. V3ib kasutada naiteks erinevaid lodjapuulehiseid, pdisenelaid
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vOi muid erinevaid enelaid. Samuti voib kasutada naiteks liike nagu: Lodjap-p0isenelas,
Jaapani enelas, Jaapani enelas, Jaapani enelas ja Kaselehine enelas. PG0saste istutusala
tuleb multSida kogu p60dsa ulatuses. Kaselehine enelas ei vaja palju I6ikamist, kuid talub
hasti tagasildikust. Mis tahendab, et podsas ei vaja palju hooldust. Vajadusel vdib pddsast

kujundada, Idigates igal aastal vélja vanad oksad, korraga ligikaudu kolmandiku.
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4 TOODE KORRALDUS

Antud peatlikk kirjeldab ehitustddde aegseid ja Uldiseid t66de pohimotteid. Peatiikis on
kirjeldatud ehitusaegset liikluskorraldust, ettevalmistustdid, mullatdid, katendi ehitust ja
liikluskorraldust. Todde korraldus on ka osa projekti seletuskirjast, mis tagab ka tédde

teostamisele ndudeid.

Ehitaja peab tagama kodigi kooskolastuste vastavust projektlahendusele. Tédde ajal tuleb
juhinduda teettdde tehnilisest kirjeldusest. Tehnovorkude, asendiplaani Vvoi
vertikaalplaneeringu muutmisel tuleb teavitada projekteerijat ja muuta projektlahendust.
[32]

4.1 Ehitusaegne liikluskorraldus

Ajutise liikluskorralduse korraldab ehitustéovotja. Liiklus peab olema organiseeritud
vastavalt majandus ja taristuministri 13.07.208 aasta maarusele nr 43 ,,Nouded ajutisele

liikluskorraldusele™. Tee omanikuga peab kooskdlastama ajutist liikluskorraldust. [32]
4.2 Ettevalmistustood

Enne kui ehitustéddega on alustatud tuleb teavitada kdiki teisi osapooli, kes on projektiga
seotud. Samuti on toovotja kohustus teavitada koiki tehnovorkude valdajaid. Kinnistu

omaniku tuleb teavitada ehitust6dde algusest tema kinnistul. [32]

Kui kinnistutel paiknevad piirimdrgid, tuleb nad kindlustada. Ehitust6éd kaigus tuleb
sdilitada koik olemasolevad piirimargid, kui sailitamine pole vdimalik, tuleb teavitada

maaomanikku ja parast taastada algsed piirimargid. [32]
4.3 Mullatood

Tehnovorkude projekteeritud kaeviku tagasitaide ei kuulu mullatoéde mahtude koosseisu.

Need paiknevad tehnovorkude paigaldustoodes. [32]

Enne kaevettdid peab ehitaja tehnovdrkude valdajalt saama kirjalikud juhendid ning load
toode tegemiseks. Kaevikutes peavad olema tagatud kuivad olud, selleks peab tédandja

hoidma kaevikud pidevalt kuivana ehk vajadusel rajama aravoolud. [32]

Mullakiht, mis jadab teekonstruktsiooni alla tuleb eemaldada. Katendikonstruktsiooni
aluspinnas tuleb tihendada ja tuleb taita lohud. Teekonstruktsioonis lahemale kui 0,5m ei
tohi kasutada pinnast, kus fraktsioon on suurem, kui 20 cm. Aluspinnase tihedustegur peab

olema muldkehas alumises osas vahemalt 0,96 ja llemises osas vahemalt 0,98. Teistes
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pinnastes kontrollitakse tihedust elastsusmooduli mootmise teel LOADMAN vOoi
INSPECTOR- tllpi seadmega. [32]

4.4 Katendi ehitus

Tihendatud muldkeha peab olema peale liivakihti vastavuses seletuskirjas valja toodud

konstruktsiooni tiibi paksusega. [32]

Liivapinnase tihendustegur peab olema vahemalt 0,98. Elastsusmoodul mdddetuna peab
olema vahemalt 65 MPa. [32]

Asrekivid peavad olema rajatud C16/20 betoonalusele. Betoonaluse all peab olema
vahemalt 15cm paksune killukiht. Killustikkihi elastsusmoodul peab olema vahemalt
140MPa. Aarekivi kalle ei tohi liletada 6%. Adrekivi Gleviimine madaldatud &arekivile peab

toimuma kahe kivi ulatuses. [32]

Killustikaluse ehitamisel tuleb juhinduda ,Killustikust katendikihtide ehitamise juhend"
nduetele. Tihendatud pinnal peab, mdddetuna Loadman voi Inspector-tilipi seadmega,
sOiduteel olema vdhemalt 170 MPa ja kergliiklusteel 140 MPa. [32]

Asfaltsegude koostamisel tuleb juhinduda EVS 901-1:2021, EVS 901-2:2021, EVS 901-
3:2021 ja ,Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis, TA 2021" esitatud nduetest. [32]

Asfaldi paigaldamine ja vuukide tdétlemine tuleb teostada vastavalt juhendile ,Asfaldist
katendikihtide ehitamise juhis®. [32]

Toobala piiride uued katted tuleb sujuvalt kokku viia olemasoleva kattega. [32]
4.5 Liikluskorraldusvahendid

Liiklusmérgid peavad olema monteeritud vastavalt liikluskorralduse joonisele.
Liiklusmérgid peavad vastama standardi EVS 613 ,Liiklusmargid ja nende kasutamine®

nduetele. [32]

Liiklusmérgid jagunevad suuruse jargi rihmadesse [33]:
e 0 rihm (vaga vaikesed);

e I rihm (vaikesed);

e II rihm (keskmised);

e III rihm (suured).

Margi suurusrihm maaratakse soltuvalt kiirusest ja sellest, kas on tegemist asulaga voi

mitte. 0 rithma kuuluvad liiklusmargid, mille tee kiiruseks on 30km/h voi védhem,
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sOltumata sellest, kas teeldik asub asulas voi mitte. I rithma kuuluvad liiklusmargid, mille
teeldigu kiirus on asulas 40 kuni 50 km/h ja valjaspool asulat 40 kuni 60 km/h. II rithma
kuuluvad margid, mille tee kiirus asulas on 60km/h vdi vahem ja valjaspool asulat 70
kuni 110 km/h. III rithma kuuluvad liiklusmargid, mille teeldigu kiirus valjaspool asulat
on 120km/h voi vahem. Asulasisesel teel ei kasutata III rihma liiklusmarke, kuna selleks

vajadus puudub. [33]

Projektis on projekteeritud kaks uut sama liiklusmarki: liiklusmark 383 koos
lisateatetahvliga, mis kuulub 0 riihma. Tahistab peatumiskeelu ala. Mark naitab ala, kus ei
tohi peatuda ega parkida. [32] [34]

Kinnistutele sissesdidul paikneb Oueala tahistav liiklusmark 573, mis tdhendab seda, et
kinnistutel kehtib suurim lubatud kiirus 20 km/h. Antud kiirus vdimaldab kasutada 0 riihma
kuuluvat liiklusmarki. [33] [35]

Teekattemargistuse paigaldamisel tuleb juhinduda standardi EVS 614 ,Teemargised ja

nende kasutamine" nouetes. [32]

Projekti raames on projekteeritud kaks erinevat teekattemarkeeringut [32]:
o teekattemérk 911- Uhekordne pidevjoon. N&itab parkimiskohta;
o teekattemark 931- Peatumiskeelu joon. Naitab kohta, kus sdiduautodel on keelatud

parkida ja peatuda.
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5 SUSINIK JALAJALJE JALGIMINE

Teedeehitusvaldkond on ks suurimatest valdkondadest, mis tekitab kasvuhoonegaase.
Teedeehituses  tekib kasvuhoonegaase juba toormaterjalide kaevandamisel.
Toormaterjalide kaevandamine on protsess, mis hdolmab kaevandamist, transportimist ja
hoiustamist. Protsessi kdigus tekivad kaudsed kasvuhoonegaasid, mis ei ole tekitatud
otseselt toormaterjalist, vaid ehitusmasinate poolt. Kaudseteks kasvuhoonegaasideks on
ka objektilt eemaldatavad puud ja pd0sad, mille tagajarjel salvestub vahem fotoslinteesi
ning suureneb CO:2 hulk. Samuti tekib kasvuhoonegaase asfaldi tootmisel ja ka

paigaldamisel. [36]

Teedeehituses on vdimalik vdhendada silsiniku jalajalge nii projekteerimise osas, kui ka
ehitustoddes. Projekteerija saab projekteerimisel valida selliseid materjale, mis
paigaldamisel ja tootmisel ei tekita nii palju CO2 hulka. Ehitamise kdigus saab ehitaja valida
parema heitmenormiga sdidukeid, taaskasutada materjale ja kuumsegatud asfaldi asemel

valida soojalt segatud asfalt.

Projekteerimise kdigus saab valida materjale, mis tekitavad tootmisel véhem CO2 hulka.
Naiteks aarekivi valimisel valida graniitdarekivi asemel betoonist aarekivi. Graniitaarekivi
tootmisel kulub 11,4 kg CO2 e meetri kohta ja betoondarekivi tootmisel kulub 4,2 kg CO:2
e meetri kohta. Betoonkivist kattega teede asemel kasutada asfaltkatendit. Betoonkivist
tekkiva COz hulk on vahemikus 25 - 31 kg CO2 e /m?, sGltuvalt sellest, kas paigaldatakse
soiduteele voi kergliiklusteele. Asfaltkatendi CO2 hulk on keskmiselt 17,6 kg CO2 e /m?
kohta. [37]

Kuumsegatud asfaldi puhul mangib suurt rolli tootmise ja laotamise temperatuur.
Kuumsegatud asfaldi tootmise puhul on temperatuur vahemikus 150°C -200°C ja
laotamisel keskmiselt 180°C. Suurema temperatuuriga asfaldi tootmisel ja laotamisel
tekib rohkem heitgaase. Asfaltsegu tootmise ja paigaldamise temperatuuri vdimalikult
madalal hoidmine vahendab heitgaase. Soojalt segatud asfaldi temperatuuri saab vahenda
labi viskoosust muutvate orgaaniliste lisandite ning labi viskoossust muutvate mineraalsete
lisandite. Soovitatavad temperatuurid soojalt segu valmistamisel on 120°C -170°C ja
laotamisel vahemalt 120°C. [38]

Soojalt segatud asfaltegu eelisteks on [38]:

e 10. kraadine temperatuuri alandus vdhendab heitgaase 50% vorra;

e orgaaniliste lisandite kasutamine segus parandab deformatsioonikindlust korgete
temperatuuride korral;

e viskoossust muutvate lisandite kasutamisel formeerub asfalt kiiremini ja on valmis

liikluskoormust varem vastu votma;
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e aeglustub sideaine vananemine.

Ehitamise kdigus rekonstrueeritava objekti Uilesfreesitud asfaldit on voimalik taaskasutada.
Taaskasutada saab freesasfaldit teede aluskihtide konstruktsioonis, mida tédnaseks juba ka
tehakse. Teoreetiliselt oleks vdimalik ka taaskasutada kulumiskihi asfaltsegu, mida
téanaseks veel kasutada ei saa, kuna téanaste nouete kohaselt ei tohi asfaldi koostises olla
taaskasutatud materjale. Asfaldisegusse 30% freespuru lisamine vdhendaks asfaldi

omahinda 25% vdrra ja CO: jalajalje hulka tootmisel pea 16% vorra. [39]

Nagu ka eelnevalt mainitud tuleks projekti alale vdimalikult palju istutada puid ja pddsaid,

millega aja méddudes ohus olev CO2 hulk dra fotoslinteesitakse.
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KOKKUVOTE

LOoputdd eesmargiks oli koostada projektile Koondise tn 3-15 sisekvartali teede ja platsi

rekonstrueerimise pohiprojekt. PShiprojekt on tulevikus aluseks ehitustéodeks.

LOputoo teoreetiline osa kirjeldab teede ehituses kasutatavaid standardeid ja juhiseid.
Millistest standarditest ja juhenditest tuleb lahtuda projekteerimisel, projekti koostamisel
ja ehitustoéde ajal. Valja toodud on ehitusprojekti staadiumid: eeskiis, eelprojekt,
pohiprojekt ja tédprojekt. Mida nad endast kujutavad, kui suurest mahust nad koosnevad,
millised ehitusprojektid on ehitusloa aluseks ja millised ehitustddde aluseks. Kuna 16putdos
kasitletav projekt on rekonstrueerimise alla kuuluv remondi liik, siis on pohjalikult lahti
seletud, milliseid remondiliike on olemas: teede taastusremont, teede sailitusremont ja

rekonstrueerimine.

LOputod praktiline osa kirjeldab projekti koostamist. Millised tellija andmed on
projekteerijale aluseks. Lahti kirjeldatud mida kujutab endast ette lahteandmed. Milleks on
vajalik topo geodeetiline maa-ala plaan. Pdhjalikult on kirjeldatud olemasolevat olukorda,

milliseid defekte esineb kinnistul ja millised on probleemsemad kohad.

Projekteeritud lahenduse koostamisel on lahti seletatud projekteerimise protsess. Projekt
on koostatud kahes etapis: algne eskiisjoonis ja sellest lahtudes pdhiprojekti joonis. Esile
on toodud erinevaid projektlahendusi, mida on objektidel parandatud, mida likvideeritud
ja mida juurde tekitatud. Arvestatud on ka tellija ja korteriGhistute ettepanekutega. Lahti
on seletatud vertikaalplaneeringu mudeli koostamine. Vertikaalplaneeringu koostamisel on
kasutatud kahte tarkvara: Autocad civil-3d ja Autocad Infraworks. Autocad Infraworksiga
on visualiseeritud projekteeritud lahendus, mis vdimaldab luua realistliku lahenduse enne,
kui projekt valmib pariselus. Koostatud on ka sundvalduse ala-plaan, mis vdimaldab
vallavalitsusel ehitada erakinnistul. Vaadeldud on ka projekti katete taastamise. Lisatud on
ka.

LOputdds on uuritud ka slsinikujalajalge. Milliste tegevuste tagajarjel tekib heitgaase ja

mida saab teha teedeehitusvaldkonnas, et tekiks vahem Ohusaastet.

Ehitusprojekti koostamisel tokkeks oli ehitusgeoloogia puudumine, kuid tdnu geoportaalile
oli saadud varasemalt koostatud ehitusgeoloogia. Ehitusgeoloogia osutus kull Iihikeseks,
kuid tanu sellele oli vBimalik méaarata niiskuspaikkond. Kuna hetkeseisuga on 16putdds
kdsitletav projekt veel kdimas ja ei ole joutud veel mahtude arvutamiseni, siis ei kajastatud

I0putdds mahtude arvutamist.
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LOput6o koostamise eesmark on taidetud. Koostatud on ehitusprojekt projektile, mis saab

olema aluseks ehitustoddeks.
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SUMMARY

Building Design Documentation for Reconstruction of Inner District Street Road and Parking
Lot.

The aim of the thesis was to prepare a basic project for the reconstruction of roads and
the courtyard as a part of the main project on the Koondise st. 3-15. This basic project will
be the basis for construction works in the future.

Theoretical part of the thesis describes the standards used in road engineering, i.e. the
guidelines that should be followed during the design stage, project preparation and during
the construction work.

The stages of the construction project are outlined, such as: prototype, preliminary, basic
and main projects. Besides, a description on the context of the projects was given, i.e what
type of construction projects are the basis for receiveing a construction permit and which
ones are for the actual beginning of construction works.

As far as the project developed in the thesis is a repair type belonging to reconstruction,
the existing repair types, such as: road restoration repair, road maintenance repair and
reconstruction, were explained in details.

The practical part of the thesis describes the project preparation stage including the
necessary data and the data needed to proceed with the project. For example, which type
of a customer data can be the basis for the designer. It is also explained what the baseline
data should include, why a topo geodetic landplan is necessary. The existing condition of
the roads and the courtyard were described in details, i.e. what kind of defects exist and
what are the more problematic areas.

It was investigated what existing defects occured on the road and what could be changed
during the construction.

During the preparation of the design project the stages of the design are also explaned.

The design project is prepared following the two stages: initial prototyping and further
based on it the drawing of the basic project. In the present work, various project solutions
are presented: what was repaired, removed and/or added on the construction site.

The design solutions proposed take into account the suggestions from the customer and
the apartement association. A vertical planning model has been explained in details. Two
softwares were used in the preparation of the vertical planning model: Autocad civil-3d
and Autocad Infraworks.

The design solution was visualised by Autocad Infraworks, which enabled to create a
realistic representation before the realisation of project in real life.

The site map of the compulsory possession was also created, which allows a municipality
to makre a construction work on a private property. The ways of road pavement restoration
were also considered in the present work.

In the thesis was also examined the carbon footprint. What activities produce emissions
and what can be done in the field of road construction to reduce air pollution.

In the building design documentation, the lack of construction geology was an obstacle,
but thanks to the software Geoportaal previously done construction geology was found.
Construction geology turned out to be short, but thanks to it, it was possible to determine
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humidity area. As the project discussed in the thesis is currently ongoing and the volume
calculation has not yet been made, the volume calculation was not refelcted in the thesis.

The purpose of the thesis has been fulfilled. A building design documentation has been
prepared for the project, which will be the basis for the construction works.
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Lisa 1. Safetynet (2009) kulu-tulu analiiiis [39]

Cost-benefit analysis — Web text

Tabie 4 Cost-effective road safety measures in Norway

Estimated reduction

of the number of road

users killed or

seriously injured (first

order effects)

Benefit- Seriously
Road safety measure costratio | Killed injured
Road-related safety measures
Bypass roads 1.38 02 1.3
Pedestrian bridge or tunnel 1.47 33 106
Converting T-junction to roundabout 1.86 19 6.1
Converting X-junction to roundabout 2.62 3.0 12.0
Roadside safety treatment 277 05 2.1
Reconstruction and rehabilitation of roads 1.87 1.0 3.2
Guardrails (along roadside) 253 13 53
Median guard rails on undivided roads 1.40 1.7 2.5
Median rumble strips (1 metre wide) 241 1.0 1.7
Horizontal curve treatments 237 1.4 34
Road lighting 1.94 10.9 264
Upgrading substandard road lighting 275 08 18
Follow up road safety inspections 248 31 53
Traffic signals in T-junctions 517 0.0 0.1
Traffic signals in X-junctions 3.95 02 08
Lowering speed limit on hazardous roads 14.29 3.2 4.7
Upgrading pedestrian crossings 2.36 54 127
Vehicle-related safety measures

E-Call (assuming mandatory from 1.1.2009) 1.61 49 00
Event recorders 215 14.5 56.8
Electronic stability control 3.98 345 812
Front and side air bags 1.01 14.9 29.2
Enhanced neck injury protection 2025 23 23.0
Seat belt reminders 16.21 1.7 359
4 or 5 stars in EuroNCAP 1.24 137 491
Intelligent speed adaptation (ISA-systems) 1.95 435 126.0
Design of car front to protect pedestrians 452 18 194
Front impact attenuators on heavy vehicles 2.12 6.9 9.1
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Lisa 5. 6-01_Ristprofiil

37.00

36.00

35.00

34.00

33.00

32.00

31.00

Loige 1-1

Koondise tn 15

Parkimisala
y 19.01 r
Kegliklustee Labisdidutee Parkimsikoht LabisGidutee Parkimsikoht
O 7 4.01 ~ 4.50 ” 6.00 ” 4.50 »

Muru kil (lll klass)

A0 000 00-0-90-0-9-9-0- 0=
Tadp 2 Thup 1
Tihe kuum asfaltbetoon AC 8 surf h-5cm Tihe asfaltbetoon AC 12 h-6cm
Ridakillustik fr. 4/63 h-20cm Freespuru (Vastavalt vajadusele) h-25cm
(Emin 140MPa) (Emin 170MPa)
Keskliiv,Kt 0,98 h-20cm Olemasolev aluspinnas

(fitr.m 2 1,0m/66p)

Olev pinnas, Kt 0,94

Kasvupinnas hmin-15cm

Taup 2

Tihe kuum asfaltbetoon AC 8 surf h-5cm
Ridakillustik fr. 4/63 h-20cm
Emin 140MPa)

Keskliiv,Kt 0,98 h-20cm

(filtrm = 1,0m66p)

Olev pinnas, Kt 0,94

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00

34.00

33.00

Loige 2-2

Koondise tn 3

Parkimisala Haljasala Kergliiklustee  Kutise tn

Parkimiskoht
2.60 969 1.50

7

bet.aérekivi h=0cm
(8072007640)

bet.aarekivi h10cm

bet.dérekivi h=2cm
(150*290*800)

‘/miziﬂ.j

Tuap 1
TGap 1 Tihe asfaltbetoon AC 12 h-6cm
Tihe asfaltbetoon AC 12 h-6cm Tuip 2 Freespuru (Vastavalt vajadusele) h-25cm
Freespuru (Vastavaft vajadusele) h-25cm  Tihe asfaltbetoon AC 8 h-5cm (Emin 170MPa)
(Emin 170MPa) Ridakillustik fr. 4/63 h-20cm LOlemasolev aluspinnas
Olemasolev aluspinnas (Emin 140MPa)
Keskliiv,Kt 0,98 h-20cm

(filtr.m 2 1,0m/66p)
Olemasolev aluspinnas
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Lisa 6. Sundvalduse-ala_plaanid-SV_1
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o °T> vy L ik (—#“‘“",i.ll——~ q RS oo i % A N Projekteeritud sdidutee aarekivi 150x290 h=10cm
;-’:" 'I J 3 51y 7 | Projekteeriutd soiduee aarekivi 150x290 h=5cm
& ¢ of g &
N % 9 >< #s kortermaja e Koondise tn_ 5 e Projekteeritud sdidutee aarekivi 150x290 h=0cm
7 2 8 O 1 ) O O 2 O O 4 4 Sletel il Projekteeritud soidutee aarekivi 150x290 h=2cm
K 98871327007 3
Sundvalduse o nurgakoordinaadid
Korterithistu imi i .
15 PESTE ten K_atastrluksuse tunnus, nimi ja Ala pindala, m2 |Ehitis/tehnovérk
: registrikood sihtotstarve
(plaanil) NR X Y
1 531634.0685 6576309.981
2 531652.9937 6576322.538
72801:002:0013 3 531650.0413 6576327.182
1 80538305 Koondise tn 3 212 m2 Labipaasutee 4 531654.509 6576330.608
100% Elamumaa 5 531656.9188 6576326.801
6 531661.5166 6576329.769
7 531664.6132 6576324.463
8 531656.8569 6576319.099
9 531646.28 6576311.813
10 531636.8066 6576305.286
11 531634.0685 6576309.981
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