Heigo Saare

STADLER FLIRT RONGIDE
VASTAVUSHINDAMINE

LOPUTOO

Tallinn 2013



>
Z

X7

TALLINNA TEHNIKAKORGKOOL

Heigo Saare

STADLER FLIRT RONGIDE
VASTAVUSHINDAMINE

LOPUTOO

Transporditeaduskond
Raudteetehnika eriala

Tallinn 2013



Tdendan, et 10put66 on minu, Heigo Saare kirjutatud. T66 koostamisel kasutatud teiste autorite, sh
juhendaja loome- ja teadust6dde seisukohad on viidatud. Loputd6 koostamine, kaitsmine ja selles
sisalduv informatsioon on prima facie Oppeotstarbeline ja t66 on kaitstud autoridiguse seadusega,
mille kohaselt on autoril t66 suhtes mittevaralised digused. Juhul, kui seda 16put6dd kasutatakse
muudel pdhjustel kui reprodutseerimine dppe- ja teaduslikel eesmirkidel, mis ei ole ajendatud
arilistest huvidest, siis laienevad 16putdd autorile lisaks mittevaralistele digustele ka varalised

oigused.

Loputdd autor: HEIgo SAAre  .......ccceeveeereenieienic e,
(allkiri ja kuupiev)

Ulidpilase kood: 09170k

Opperiihm: RA 81

Loputdo vastab iilesandele ja kehtivatele nduetele.

Juhendajad: Raivo PUtsep ......cccocvveriiinininiiieen,

(allkiri ja kuupéev)
Margus MEIUS ........cccceveeieiiiereieiee
(allkiri ja kuupéev)
Kaitsmisele lubatud “.....7............. 2013.a.

Transporditeaduskonna dekaan
Aimar LUKK ..o,
(allkiri)



SISUKORD

SISSEJUHATUS ..t b et b bbbt e e n bbbt 6
1 RAUDTEEVEEREMI AUTORISEERIMINE.........cooiiiiiiieeee e 8
1.1 EesKirjade tUVASTAMINE .......c.cccueiiieieiee ettt ettt e te e sra e e e s reesbeeaeennenreas 9
1.2 Eelkokkuleppe SOIMIMINE .......ccuviiiiiiiiiiiiiiiiesiietesi e 9
1.3 HINAMINE L.t 10
1.4  Hindamise kdigus vélja tulnud puuduste kdrvaldamine ...........cccccvvviriiniiiciiinineseeen, 10
1.5  Deklaratsioonide ning sertifikaatide SItamINe............cooceiiriiiiinieiee e 10
1.6 Dokumentide vOrmistaming ja eSITAMINE .........ccooververiieririsiseee e 10
1.7  Dokumentatsiooni ldbi vaatamine ning hindamine ............ccccoovvrieniiniicnic e 11
1.8  Loplik dokumentatsioon Ning aUtOTISEETIMINE ........vevvverveereriiesiieiesiee e ene e 11
2 OIGUSRAAMISTIK ...ovouiiiiirtiirisiieiiesisesi ettt 13
2.1  Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2008/57/EU.........cccvrivererririierererirescreiesessnnnn, 14
2.2 Koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise Kord Eestis ..........cccceovveieniiinnniniicnnnn, 15
2.2.1  Olulised NOUAEA. ......coiiiiiieiiieiee et 15
2.2.2  Koostalitluse tehniling KirJeldus............cccoiiiiiiiiiiic e 15
2.2.3  Siseriiklikud nOUdEd.........coouiiiiiiiiieee s 16
2.24  Raudteesilisteemid JAOTUMINE.........ccviiiiiiiiiiiieiieie e 17
2.2.5  Koostalitluse komponentide JagunemMing ..........ccceeiiieiieiiieeiie s 18
2.2.6  Allsiisteemile ja koostalitluse komponendile esitatavad nduded ..............ccoevveiirnennnn 19
2.2.7  Allsiisteemide vastastikune KOOStOIMIMINE .........covvieiiiriiiiiiiiie e 19
2.2.8  Parameetrid, mida tuleb kontrollida koostalitluse tehnilisele kirjeldusele mittevastava
raudteeveeremi Kasutusele VOMISE ..........ooiuiiiiiiiieiii i 19
2.2.9  Nouded, mis peavad olema tdidetud kdikidel allsiisteemidel ja komponentidel.......... 21
2.3 VOIdIUSAOKUIMENT ...ttt sttt ettt e e e e b e e b e e snneenns 23
3 VASTAVUSHINDAMINE ..ottt bbb 25



G 70 R N 138 1Y 1T 0 1 (T 26

3.2 Vastavushindamise MoOdUIIT...........cccviiiiiiiiiii s 27
3.2.1  Koostalitusvoime komponentide hindamine............cccevvvveiiiieiiiiesiiie e 27
3.2.2  Koostalitusvoime komponendi kasutuskolblikkuse hindamine..............ccccoeeveveinenen, 28
3.2.3  Allsiisteemi vastavushindamine ............ccoooeeiiiiiiiiiieiie s 29
3.2.4  Teatud etappidel kohaldatav hindamine............cccoooiiiiniiiiiice e, 30
3.25  EU vastavushindamisega hdlmamata juhud...............cccevrveuerirernicreisieesecess e 31
3.2.6  Hindamine uuendamise ja timberehitamise korral .............ccccooiiiiiiniiiiice, 31

4  STADLER FLIRT RONGIDE VASTAVUSHINDAMINE JA AUTORISEERIMINE ........... 33

4.1  Passiivne ohutus Stadler FLIRT rONQIAES ........coviirieiiiieieiesie e 34
Passiivse ohutuse nduete tOENAAMINE ..........ccviriiiiriiiiiiieie e 35

4.2  Sdidudiinaamika Stadler FLIRT rongides ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiesece e 37
Soidudiinaamika tOSNAAMINE ..........eiviriiiiiiie ettt bbbttt sre e nes 37

5 LHKLUSOHUTUS ning KESKKONNAKAITSE........cooi ittt 40

5.1 OtSaSOIAUA ....eeiiiiiie bbb be e e e 41

5.2  Raudteeveeremi ja mootorsdiduki kokkuporked...........cocooeiiiiiiiiii 42

5.3 ONULUSEASEME MUULUS......c.oiviiiiiiiiiieii st 43

KOKKUVOTE .....coooiiiiiiiiisiisisis s 44
SUMMARY et bbbt h e bt e s bt e bt e bt e R b e bt e b e e e E e e ke he et e nr e be b ens 46
KASUTATUD MATERJIALID ....ootiii ettt bbbt 47
LISA 1: Leht 1 Veeremi autoriseerimise pohimdtteline protsessikirjeldus ...........coceviiiiiiiiiicinnn, 49
LISA 2: Leht 2 Nouetele kontrollimise tabel..........cocuiiiiiiiiiiiiiiiciecieeecse e 50
LISA 3: Leht 3 Otsasoitude ning raudteeveeremi ja mootorsdiduki kokkuporgete asukohad 2009-

2002 e E bR E bR E e R e bt oAb e R e Rt e e Rt e bt e R b he e be et re e b e 51
LISA 4 T ESIHIUS ... s 52



SISSEJUHATUS

Vastavushindamist nimetatakse protsessiks, mis on seotud seadmele voi tootele etteantud nouete
tditmise otsese vOi kaudse kindlakstegemisega vOi  kontrollimisega. Tavapéraseks
vastavushindamise protseduurideks on proovivott, katsetamine ja inspekteerimine, mille alusel
hinnatakse, tdendatakse ja sertifitseeritakse voimaldades vastav seade voi toode akrediteerida ja

heaks kiita.

Vastavushindamist teostavad Kkatselaborid, sertifitseerimis- ja inspekteerimisasutused, kes
viljastavad hindamise tulemusena katseprotokolli, vastavusdeklaratsiooni voi vastavussertifikaadi.
Nimetatud asutustele on médratud teatud nduded tegutsemiseks ning nad peavad omama

akrediteeringut, et kinnitada oma padevust.

Léhtuda tuleb sellest, et koik tooted ja teenused peavad tavapirasel kasutamisel olema ohutud
tarbijatele ning timbritsevale keskkonnale. Toote nduetele vastavuse seaduse kohaselt moistetakse
toote all vallasasja, mis on tehtud tarbijale kéttesaadavaks majandustegevuse kadigus. Sellest
tulenevalt toimub vastavushindamine viga paljudes valdkondades kohustuslikus korras, mis on

reguleeritud, kas erinevate digusaktidega.

Eestis kehtib toote nduetele vastavuse seadus, mille eesmérk on reguleerida toodete nduetele
vastavuse kontrollimise pohimdétteid ning reeglistikku. See on iildseadus, mis kehtib toodetele, mille
kohta ei kehti moni muu reguleeriv eriseadus. Eriseadus on seadus, mis kehtestab spetsiifilise

valdkonnale ainuomased nouded ning reeglistiku.

Uheks selliseks eriseaduseks on raudteeseadus, mis muuhulgas sitestab raudteeveeremi kasutusele
votmiseks Eesti raudteevorgutikul asjaomased nduded ning korra. Sarnaselt mistahes muu tootega
peab ka raudteeveerem olema ekspluatatsiooni viltel ohutu ning hinnatud padeva asutuse poolt

kehtivatele nQuetele vastavaks.

Kéesoleva 10putdd eesmargiks on anda iilevaade Eestis kehtivast raudteeveeremile kohaldatavast
autoriseerimise ning vastavushindamise protsessist; selgitada vilja, kas tdna kehtivate nouete alusel
hinnatavad Stadler mootorrongid on ohutud ning sobib kasutamiseks Eesti raudteevorgustikul.

Nimetatud eesmérgi saavutamiseks, uurib t66 autor Stadler FLIRT mootorrongide kdimasolevat
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autoriseerimis- ning vastavushindamisprotsessi Eestis ning selgitab seda rongidele tehtavate
katsetuste tulemuste pohjal. Tdpsemalt on antud toos késitletud Stadler FLIRT mootorrongide

toendamist kehtivatele passiivse ohutuse ning sdidudiinaamika nduetele.

Teadaolevalt ei ole to0s kisitletavat teemat varajasemalt loputdodes késitletud. Veeremi
autoriseerimine ning vastavushindamine on viimastel aastatel muutunud aktuaalseks tdnu
veeremipargi uuendamisele. Antud t66 teema on valitud ka see tottu, et t6d autor todtab Tehnilise
Jarelevalve Ametis ning on otseselt seotud Stadler mootorrongidele kohaldatava autoriseerimise

menetlusega.

Esimeses peatiikis selgitatakse raudteeveeremi autoriseerimise lldolemust ning koiki osasid,

millega tuleb autoriseerimist taotleval osapooltel uue veeremi turuletoomisel kokku puutuda.

Teises peatiikis keskendutakse diguslikule raamistikule ning valdkonda reguleerivatele tihtsamate

oigusaktidele.

Kolmandas peatiikis selgitatakse raudteeveeremile kohaldatav vastavushindamise protsessi ning

kirjeldatakse tdpsemalt, mida nimetatud menetluse kaigus kontrollitakse ning mille alusel.

Neljandas peatiikis keskendutakse Stadler FLIRT rongide vastavushindamise menetlusele.
Selgitatakse tdpsemalt kdimasolevat menetlust ning tuuakse vilja vastavushindamise kéigus
kogutud konkreetsed katsetuste tulemused, mis tdendavad veeremi sobivust ning ohutust Eesti

raudteevorgustikul passiivse ohutuse ning sdidudiinaamika osas.

Viiendas peatiikis kirjeldatakse tdnast Eesti raudteevOrgustiku ohutustaset 1dbi onnetusjuhtumite
ning selgitatakse, kas Stadler FLIRT rongide kasutusele votmine avaldab moju liiklusohutusele ja

keskkonnale.



1 RAUDTEEVEEREMI AUTORISEERIMINE

Raudteeveeremi vastavushindamise menetlus seisneb tdendamisel. Kui soovitakse veeremi tiitip voi
konkreetne mudel mingi litkmesriigi raudteevorgustikul kasutuse votta on selleks vaja vastavale
veeremi tiilibile kasutusluba. Kasutusloa saamiseks peab taotleja, kelleks voib olla raudteeveo-
ettevdtja voi moni muu juriidiline isik, tdendama kasutusele vietava veeremi vastavust liitkmesriigis

kehtivatele nduetele, 1dbides seejuures autoriseerimismenetluse.

Menetluses osalevad erinevad osapooled, kelleks on: taotleja, riiklik ohutusasutus, hindamisasutus,
infrastruktuuri-ettevotja ning vajadusel ka kaebusi menetlev organ ja Euroopa Raudteeagentuur.
Taotlejaks on juriidiline isik, kes soovib raudteeveeremi tiiiibile voi mudelile kasutusluba. Tema
tilesandeks on menetluse koordineerimine ning dokumentatsiooni iile arve pidamine. Riikliku
ohutusasutuse peamiseks iilesandeks on veeremi ohutuses veendumine ning Kkasutusloa
véljastamine. Samuti on ohutusasutuse iilesandeks taotlejale digusraamistiku ja veeremile esitavate
nouete selgitamine. Infrastruktuuri-ettevotja roll on eelkdige katsetuste lubamine oma vdrgustikul,
arvestades vorgustiku eripdrasid ning erinduded Kkatsetusteks. Vajadusel sekkuvad menetlusse
kaebusi menetlev organ ning Euroopa Raudteeagentuur, seda juhul kui tekivad vaidlused riikliku

ohutusasutuse otsuste iile mitte véljastada kasutusluba.

Jargnevalt kirjeldatakse kasutusloa saamiseks olulisi etappe, millega erinevad osapooled
autoriseerimismenetluse kdigus kokku puutuvad. Autoriseerimise menetluse pohimdtteline

protsessikirjeldus on toodud LISAS 1.

Raudteeveeremi kasutuselevotu loa andmise menetluse etapid

Menetlusetapid on esitatud loogilises jarjekorras ning need aitavad mdista vastavushindamise
olemust ning sisu. Kaésitletav raamistik ning tegevusviisid pdhinevad Euroopa Parlamendi ja

Noukogu direktiivil 2008/57/EU ning Euroopa Komisjoni soovitusel 2011/217/EL.

! Euroopa Raudteeagentuuri kodulehekiilg. [WWW] http://www.era.europa.eu/Core-Activities/Cross-
Acceptance/Pages/Part-2-and-Part-3-of-the-Reference-Document.aspx#Part3 / (22.04.2013)



1.1 Eeskirjade tuvastamine

Esmalt tuleb taotlejal selgitada vilja sellele liikmesriigile kohased ja kehtivad nduded veeremile
ning kasutusele loa saamiseks vajalikud protseduurid. Esimeses faasis on oluline, et
identifitseeritakse kdik veeremile esitatavad tehnilised niiansid ning eeskirjad. Samuti see, kuidas
tthe voi teise parameetri hindamine kdib ning mille alusel see ldbi viiakse. Mitmete veeremile
esitavate parameetrite tdendamine voib osutada viga keeruliseks hilisemas faasis, kui taotleja ei ole
protsessi alguses teadvustanud koiki hindamiseks vajaminevaid tegevusi. Kehtivad nduded
veeremile on tuvastatavad riiklikes Gigusaktides ning samuti liikmesriigile omases
referentsdokumendis. Referentsdokumendi sisu ning pohimotteid on selgitatud selle t66 teises

peatiikis.

Pérast nduete identifitseerimist peab taotleja selgeks tegema, millise kasutusele votu loa juhuga on
tegemist. Kas tegu on esmakordse veeremi tiiiibiga Euroopa Liidus vdi on varajasemalt juba

sarnane tiitip mones litkkmesriigis kasutuselevotu loa saanud.
1.2 Eelkokkuleppe solmimine

Selles faasis kohtuvad menetluse osapooled esimest korda ning pannakse tdpsemalt paika
konkreetsed nduded kasutusele vdetavale veeremile ning edasisele projekti labiviimise korrale.
Taotleja esitleb veeremit ja sellele eriomaseid parameetreid. Riiklik ohutusasutus selgitab kehtivaid
ndudeid ning Oigusakte. Parameetreid hindavad asutused (teavitatud asutus ja madratud asutus)
miédravad ning selgitavad enda osalust protsessis. Samuti infrastruktuuri-ettevotja saab selles faasis
tdhelepanu osutada olulistele veeremit puudutavatele parameetritele, mis on olulised tihildumiseks

vorgustikuga.

Lisaks nouete tipsustamisele ning osapoolte tegevuse midramisega, selgitatakse vilja katsetuste
ulatus ning tingimused. Oluline on see seepirast, et vajadusel saab alustada ettevalmistusi, mis on

katsetuste tegemiseks vajalikud.

Voimalikult tépselt kirjeldatud nduded ning tingimused katsetusteks on oluline edaspidiseks
protsessi edukaks ldbiviimiseks. Kuna 10ppfaasis arusaamatuste ning tingimuste mittetditmine voib

pOhjustada tarbetu ajakulu ning vastavushindamise menetlust venitada ajaliselt viga pikaks.



Eelkokkuleppe sdlmimisel osapoolte vahel fikseeritakse 10plik parameetrite loend ning nendele
kehtivad nduded, see saab olema aluseks jirgnevate etappide ldbimisel ning kogu protsessi

labiviimisel.
1.3 Hindamine

Hindamise etapis tegutsevad ainult taotleja ning hindamisasutused. Taotleja esitab kdikide varem
kokkulepitud parameetrite osas tdendid vastavushindamise asutusele ning vastav asutus hindab, kas

toendid on piisavad, et oleks alust viljastada vastavusdeklaratsioon voi —sertifikaat.

Kui tegemist on uue veeremi tiilibi ehitamisega siis jalgitakse ka kogu tootmise ldbiviimist esimese

mudeli tootmise puhul vastavalt Euroopa Liidus kehtivatele menetlusmoodulitele.

Menetlusmoodulite sisu ning pohimotet selgitatakse selle t66 kolmandas peatiikis.
1.4 Hindamise kiigus vilja tulnud puuduste kdrvaldamine

Neljandas etapis késitletakse tdendite esitamisel ilmnenud puuduseid. Juhul kui hindamisasutus on
leidnud, et mingi parameeter ei vasta kokkulepitud nduetele ja tdendamine ei ole olnud edukas,
tuleb taotlejal esitada uued toendid. Vajadusel vaadatakse iile kehtiv ndue vastava parameetri osas
ning kaalutakse alternatiivset hindamise meetodi kasutamist. Mitmetel juhtudel vOib mingit
parameetrit tdendada erinevalt. Niiteks kasutades sarnase veeremi tiilibile varajasemalt tehtud
katseid vOi kasutada reaalsete katsetuste puhul arvutisimulatsioone. Sellisel juhul tuleb luba kiisida,
ka riikliku ohutusasutuselt, kas simulatsiooni v0i varajasemate tulemuste kasutamine on

litkmesriigis lubatud.
1.5 Deklaratsioonide ning sertifikaatide esitamine

Kolmandas etapis saadud tulemuste pdhjal ning selle kdigus koikide puuduste kdrvaldamisel saab
vastavushindamiseasutus véljastada sertifikaadi taotlejale, kinnitades, et veerem vastab koikidele
kokkulepitud nouetele. Taotlejal on sertifikaadi alusel voimalik niiiid deklareerida, et veeremi, mida

soovitakse kasutusele votta vastab médratud tingimustele.
1.6 Dokumentide vormistamine ja esitamine

Pérast vastavushindamise asutuselt positiivse vastuse saamist tuleb taotlejalt vormistada

dokumentide pakett, mille detailsus on liikmesriigi ohutusasutuse poolt varajasemalt méaratud.
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Niiteks tuleb deklaratsiooni juurde lisada tdendusmaterjal, mille pdhjal vastavushindamise asutus
on teinud oma otsuse. Uldjuhul on dokumentide detailsus méiratud eelkokkuleppe sdlmimise
juures. Deklaratsiooni juurde lisatakse tehniliste parameetrite Kirjeldused, komponentide
normdokumentatsioonid, katse spetsifikatsioonid ning tulemused, joonised ja hoolduseks ning

opereerimiseks vajalikud kirjeldused.

Kogu tehniline dokumentatsioon koos deklaratsiooniga ja taotlusega tuleb esitada riiklikule

ohutusasutusele kasutusloa saamiseks.
1.7 Dokumentatsiooni lidbi vaatamine ning hindamine

Riiklikule ohutusasutusele esitatakse veeremi tiilibi kasutuselevotmiseks taotlus koos tehnilise
dokumentatsiooniga. Kogu esitatud paketi sisu detailsus hinnatakse ning vajadusel tdiendab taotleja
vajalike lisa materjalidega. Ohutusasutusel on aega kuni neli kuud, mille jooksul peab ta tegema
otsuse, kas antud veeremi tiilip sobib liikmesriigi raudteevorgustikule voi mitte. Kui leitakse
dokumentatsioonis puudusi, voib ohutusasutus kiisida lisa informatsiooni. Vdimalikuks voib
osutuda ka tdiendav katsetamine ning uuesti vastavushindamise asutuste kaasamine, alustades

puuduliku osa puhul autoriseerimisprotsessi algusest.
1.8 Loplik dokumentatsioon ning autoriseerimine

Juhul kui ohutusasutus hindab veeremi kdlbulikuks, véljastatakse kasutuselevatu luba ning veeremi
tiilip on lubatud vorgustikule. Seejuures teatatakse wuue tiilibi autoriseerimisest Euroopa
Raudteeagentuuri ning vastav mérge tehakse Euroopas autoriseeritud veeremi tiitipide registrisse
(ERATV).

Siinkohal 10ppeb autoriseerimismenetlus, see tdhendab, et niilid on veeremi tiilip vorgustikule
lubatud. Konkreetse mudeli lubamiseks aga vorgustikule, on veel vajalik registreerida konkreetne
mudel riiklikus raudteeliiklus registris. Registreerimine sisaldab endas taotleja poolt
registreerimiseks vajalike dokumentatsiooni esitamist ning registripidaja poolt registrikande

tegemist ja registreerimistunnistuse véiljastamist.

Kahtlemata on koige olulisem ning acgandudvaim menetluse osa vastavuse hindamine, kuna selles
faasis selgub, kas veerem on ehitatud etteantud normide kohaselt. Tdnu millele vdib hinnata

veeremit ohutuks ning sobivaks opereerimiseks. Vastavushindamise osa on selgitatud antud t66
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kolmandas peatiikis ning tdpsemalt on selgitatud hindamismenetluse kéigus kisitletavat ning

kohustusliku parameetri tdendamist (passiivne ohutus ning veeremi diinaamika).
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2 OIGUSRAAMISTIK

Raudteeseaduse (edaspidi RdtS) § 67 loike 5 kohaselt tuleb Eestis esimest korda kasutusele
voetavad raudteeveeremi tiilibid ja mudelid enne riikliku raudteeliiklusregistrisse kandmist
kontrollida ja katsetada, et tdendada nende vastavust raudteeveeremile kehtestatud nouetele. Kui
katsetatav raudteeveeremi tiitip voi mudel ei vasta kehtestatud nouetele, on Tehnilise Jarelevalve
Ametil digus selle registreerimisest keelduda. Katsetamise tingimused, sealhulgas katsetamise
piirkonna ja katsetamise teekonna pikkuse méairab Tehnilise Jarelevalve Amet, arvestades vastava

raudteeveeremi tiiiibi voi mudeli kasutusotstarvet.?

RdtS § 66° kohaselt tootja vOi tema volitatud esindaja tdendab tava- ja kiirraudteesiisteemi
allsiisteemi ning koostalitluse struktuurilise voi talitusliku komponendi nduetele vastavust
kooskdlas allsiisteemile antava vastavusdeklaratsiooni, koostalitluse komponendile antava

vastavusdeklaratsiooni voi kasutuskdlblikkuse hindamismene‘[lusega.3

RdtS § 66" kohaselt kehtestab majandus- ja kommunikatsiooniminister tava- ja kiirraudteesiisteemi
koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise korra valdkonniti vastavalt Euroopa Komisjoni poolt
kinnitatud koostalitluse tehnilistele kirjeldustele (edaspidi KTK)*. Nimetatud kord on kehtestatud
majandus- ja kommunikatsiooniministri 04.12.2012. a maaruses nr 77 “Tava- ja kiirraudteesiisteemi
koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord” (edaspidi KTK maérus). Vastavas osas Eestis

kehtiva KTK puudumisel kohaldatakse siseriiklike normatiive.
Raudteeveeremi vastavushindamisel ja autoriseerimisel kohaldatakse jargmisi digusakte:

¢ Raudteeseadus;
e Majandus- ja Kommunikatsiooniministri 04.12.2012 méadrus nr 77 “Tava- ja
kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord”;

e Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2008/57/EU

2 Raudteeseadus, 2003, §67 IGige 5
3 Raudteeseadus, 2003, § 66°
4 Raudteeseadus, 2003, § 66"
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e Euroopa Komisjoni otsus 2011/291/EL, mis késitleb tileeuroopalise tavaraudteesiisteemi
veeremi allsiisteemi “vedurid ja reisijateveoveerem” koostalitluse tehnilist kirjelduse

menetlusprotseduuri osas.
2.1 Euroopa Parlamendi ja Néukogu direktiiv 2008/57/EU

Direktiivis 2008/57/EU on sitestatud tingimused, mis tuleb tdita Euroopa raudteesiisteemi
koostalitlusvoime saavutamiseks. Konealused tingimused kéisitlevad selle siisteemi osade
projekteerimist, ehitust, kasutuselevottu, imberehitamist, uuendamist, kditamist ja hooldust, samuti

siisteemi kasutava ja hooldava personali kvalifikatsiooni ning tervisekaitse ja to6ohutuse tingimusi.

Direktiivi 2008/57/EU peamised eesmirgid on kdorvaldada tehnilised takistused, mis piiravad
raudteetranspordi arengut, ja luua tehnilise iihtlustamise optimaalne tase raudtee koostalitlusvoime
valdkonnas, mille kaudu edendatakse raudteeturgude avamist ja rahvusvaheliste rongide kéitamist.
Veeremiiiksuste liikumise lihtsustamiseks luuakse direktiivi 2008/57/EU alusel koostalitluse
tehnilised Kkirjeldused (KTKd), mis on iliolulised kogu Euroopa Liidu (edaspidi EL)
raudteesiisteemis ohutu ja katkestusteta rongiliikluse tagamiseks ning veeremiiiksuste

kasutuselevotu lubade andmise menetluse lihtsustamiseks.
Direktiivi 2008/57/EU on koondatud jirgmised peamised pShimdtted”:

1. Kui teatavad tingimused on tdidetud, peaks kogu ELi raudteevorgus veeremiiiksuste
kasutuselevotmiseks piisama iihest loast. See on nii nditeks juhul, kui KTK-le vastav veeremiiiksus

liikleb ainult KTK-le vastavas vorgus.

2. Veeremiiiksuste kasutuselevotu lubade andmise menetlus on iihtlustatud ja see sisaldab selgeid

etappe, kus on méératud kindel aeg pddevatele asutustele.

3. Kohaldatavad tehnilised eeskirjad peaksid olema piisivad, ldbipaistvad, mittediskrimineerivad ja
nii palju kui vdimalik iihtlustatud; kdnealused eeskirjad peaksid olema kas KTKd vdi, kui see on
direktiivi 2008/57/EU alusel lubatud, siis siseriiklikud eeskirjad, millest on komisjoni teavitatud ja

mis on komisjoni loodud andmebaasi kaudu kéttesaadavaks tehtud.

4. KTKdele mittevastavate veeremiiiksuste korral tuleks nii palju kui voimalik kohaldada

vastastikuse tunnustamise pohimotet, et véltida tarbetuid ndudeid ja liigseid vastavustdendamisi,

> Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL, 2011, 6.
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kui need ei ole otseselt vajalikud, et tdendada veeremiiiksuse tehnilist {ihilduvust asjakohase

vorgustikuga.
2.2 Koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord Eestis

KTK mairus kehtestatakse ,,Raudteeseaduse™ § 66" 15ike 2 alusel. Mdruses sitestatakse Eesti
raudteesilisteemi koostoimimise tehniliste kirjelduste ja siseriiklike nduete kohaldamise kord,
koostalitluse tehniliste kirjelduste aluseks oleva allsiisteemi ja koostalitluse komponendi olulised
nouded, nduetele vastavuse hindamise ja tdendamise kord ning allsiisteemi kasutusele votmise kord.
Maiiruses reguleerimata nduete osas kohaldatakse toote nduetele vastavuse seadust ja selle alusel

kehtestatud digusakte.®
2.2.1 Olulised nguded’

Olulistes nduetes sitestatakse avaliku huvi kaitsmiseks vajalikud elemendid. Kdnealused nduded on
kohustuslikud ja turule tohib viia ainult neile vastavaid tooteid. Need nduded on raudteesektorile
ainuomased. Raudteesiisteem, allsiisteemid, koostalitluse komponendid ja koik liidesed vastavad
olulistele nduetele. Olulistele nduetele vastavus on struktuurse allsiisteemi kasutuselevotmise

eelduseks. Olulised nduded on toodud KTK mééruse lisas 1 ning antud t66 punktis 2.2.9.
2.2.2 Koostalitluse tehniline kirjeldus®

Koostalitluse tehniline kirjeldus on Euroopa Komisjoni poolt vastu voetud tehnilised nduded, mis
tagavad nii allsiisteemide vastavust olulistele nduetele kui ka allsiisteemide vastastikuse
koostoimimise.  Koostalitluse  tehnilise  kirjelduse nduded on  suunatud avalikule
raudteeinfrastruktuurile ja sellel soitvale raudteeveeremile juhul, kui koostalitluse tehnilises

kirjelduses ei ole kehtestatud teisiti.

KTKdes on kindlaks maédratud koostalitlusvoime ja koostalitluse komponentide jaoks kriitilise
tahtsusega pohiparameetrid. Lisaks sellele kirjeldatakse KTKdes menetlusi, mida tuleb koostalitluse

komponentide vastavuse ja kasutuskolblikkuse hindamisel arvestada ning mil moel hinnata.

Iga KTK osutab siht-allsiisteemile, milleni voib litkmesriik moistliku ajaga astmeliselt jouda.
Selleks sidtestatakse iga KTK 4. peatiikis kdnealuse siht-allsiisteemi pdhiparameetrid ja liidesed

ning 7. peatiikis vajalik rakendamisprotsess ning vajaduse korral ka tileminekuperiood.

6 Raudteeseadus, 2003, § 66" 1dige 2
’ Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL
8 Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL
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Teatavatel juhtudel, kui see on koostalitlusvdime saavutamiseks hddavajalik, viidatakse KTKdes
otse Euroopa standarditele voi nende osa(de)le vai tehnilistele kirjeldustele. Sellisel juhul muutuvad

konealused standardid kohustuslikuks KTK kohaldamise hetkest.

Direktiivi 2008/57/EU rakendamine ei tohiks piirata iga liikmesriigi olemasoleva raudteevdrgu
sédilitamise ja arendamise kulutasuvust, vaid peab kaasa aitama koostalitlusvdime kui eesmérgi
saavutamisele. Selleks tuleb KTKdes samuti arvesse votta raudteesiisteemi mis tahes osa, mis vajab

erisitteid ja seega kindlaks méédrata ,,erijuhtumid”.

Kui teatavatele olulistele nduetele vastavaid aspekte ei ole voimalik KTKs otseselt kisitleda,

margitakse need konealuses KTKs ,,avatud punktidena”.
2.2.3 Siseriiklikud nduded’

Kuni KTKdes toodud noduete tdielikule tditmisele ja selle tulemusena koostalitlusvdime
saavutamiseni rakendavad liikmesriigid olulisi noudeid siseriiklike eeskirjade alusel. Selle

pOhjuseks on jirgmised asjaolud:

e KTKd ei ole erinevatel pdhjustel tdielikud (nditeks avatud punktid, kohaldamisala on
piiratud KTKde esimese kogumi korral iileeuroopalise transpordivorguga, KTKd on praegu
viljaarendamisel);

e cnamik olemasolevatest allsiisteemidest voeti kasutusele enne koostalitlusvéime direktiivide
vo1 moningate KTKde joustumist ja seega ei vasta need koigile KTKdele;

e nende erijuntumite korral, kui KTK ei sisalda erijuntumi teksti, toetutakse siseriiklikele

eeskirjadele.

Kodnealustest riiklikest eeskirjadest teavitatakse komisjoni, kes peab omakorda neid kontrollima, et
véltida diskrimineerivaid siseriiklikke eeskirju, millega kehtestatakse tarbetud nduded ja liigsed
vastavustdendamised. Veeremiliksuste kasutuselevotmise suhtes tuleks kohaldada ainult neid

siseriiklikke eeskirju ja vordlusdokumendis peaksid olema neile ristviited®.

Siseriiklikud nduded on rahvusvaheliste lepingute voi siseriiklike digusaktide alusel kehtestatud

tehnilised nouded. Siseriiklike nduete kohaldamisel tuleb kindlustada, et nii allstisteemi vastavus

° Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL, p 3.1.4
% Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL, 8
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olulistele nduetele kui ka allsiisteemide vastastikune koostoimimine on tagatud. Siseriiklikud

eeskirjad liigitatakse kolme rithma:**

1) A riihma kuuluvad rahvusvahelised standardid ja siseriiklikud eeskirjad, mis on raudteeohutuse

moistes samavairsed teiste liikmesriikide siseriiklike eeskirjadega;
2) B riihma kuuluvad koik siseriiklikud eeskirjad, mis ei kuulu A vai C rithma;

3) C rithma kuuluvad eeskirjad, mis on selgelt vajalikud ja seotud raudteeinfrastruktuuri tehniliste
nditajatega ning mille eesmédrgiks on tagada allsiisteemide turvaline ja koostoimiv kasutamine

raudteesiisteemis. Siia alla ldhevad néiteks gabariitviravaga seotud nduded.

Kuni koostalitluse tehniliste kirjelduste nouded ei kehti terves raudteevorgustikus, lubatakse
siseriiklike nouete alusel votta kasutusele raudteeveeremi ja rongisisese kontroll- ja
signaalimissiisteemi allsiisteemid sellise raudteevorgustiku osa jaoks, mis ei kuulu veel koostalitluse

tehnilise kirjelduse kohaldamisalasse ja kus nimetatud allsiisteemi vihemalt osaliselt kasutatakse.*?

Taieliku koostalitlusvoime saavutamiseni kehtivad KTKd paralleelselt siseriiklike eeskirjadega.
Konealuse ileminekuperioodi jooksul on vajalik menetlus veeremiliksuste vastastikuse
heakskiitmise hdlbustamiseks. Selleks peavad koik litkmesriikide poolt veeremiiiksuste
kasutuselevotmise suhtes kohaldatavad siseriiklikud eeskirjad olema liigitatud ja ristviidetega

vordlusdokumendis. Vordlusdokumendi sisu on tdpsemalt kirjeldatud punktis 2.3.
2.2.4 Raudteesiisteemid jaotumine

Uleeuroopalised raudteesiisteemid jaotatakse struktuurseteks ja talituslikeks allsiisteerideks™.
Struktuurilised allsiisteemid on:

1) raudteeinfrastruktuur — hdlmab raudteerajatisi (Sealhulgas raudteed, sildu, tunneleid, jaamu,

ooteplatvorme, turvanguseadmeid);

2) raudtee energiasiisteem — holmab elektrisiisteeme (sealhulgas kontaktohuliine ja elektritarbimise

modtesiisteemide raudteedirseid seadmeid);

3) raudteeddrne kontrolli- ja sSignaalimissiisteem — holmab raudteeddrseid seadmeid, mis on

vajalikud ohutuse tagamiseks ja sdiduloaga rongide kontrollimiseks ning juhtimiseks;

" Tava- ja kiirraudteestisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, § 4 16ige 2
Y Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, § 4 |Gige 4, 5
B Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, § 5 |6ige 1,2,3
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4) rongisisene kontrolli- ja signaalimissiisteem — hdlmab rongisiseseid seadmeid, mis on vajalikud

ohutuse tagamiseks ja sdiduloaga rongide kontrollimiseks ning juhtimiseks;

5) raudteeveerem — koosneb iihest voi mitmest struktuurilisest voi talituslikust allsiisteemist voi
allsiisteemi komponendist. Raudteeveerem hdlmab seadmete juhtimissiisteeme, vooluvotuseadmeid,
veojou- ja energiamuundureid, rongisiseseid elektritarbimise moodteseadmeid, pidurdussiisteeme,
haakeseadmeid, veermikke ja vedrustusi, uksi, inimene-masin liideseid (vedurijuhte, rongi personali
ja reisijaid, sealhulgas piiratud litkkumisvoimega reisijaid), passiivseid ja aktiivseid ohutusseadmeid,

reisijate ja rongi personali tervishoiuga seotud vahendeid.
Talitluslikud allsiisteemid on:

1) hooldussiisteem — hdlmab toiminguid, seadmeid, veeremimajanduse ehitisi ja seadmeid
remonditddde ja erinevate hooldustddde tegemiseks, et tagada raudteeveeremi nduetele vastavus ja

raudteesiisteemi koostoimimisvoime;

2) telemaatilised rakendused — holmab reisijateveo teenuste seadmeid (sealhulgas seadmeid
reisijatele teabe edastamiseks enne reisi ja reisi kestel, broneerimis- ja maksesiisteeme, seadmeid
pagasiveo korraldamiseks ja tiihistranspordilitkide vahelise iithenduse haldamiseks) ja kaubaveo
teenuste seadmeid (sealhulgas infosiisteeme kauba ja rongide jarelevalveks reaalajas, sorteerimis- ja
jaotussiisteeme, broneerimis-, makse- ja arvesiisteeme, seadmeid teiste transpordiliikidega iihenduse

korraldamiseks ja elektrooniliste saatedokumentide vormistamiseks);

3) kéitamine ja liikluskorraldus — holmab toiminguid ja seadmeid erinevate struktuuriliste
allslisteemide (nagu rongikoosseisu ja rongijuhtimise, liikluse planeerimise ja liikluskorralduse

allsiisteemid) jarjepideva kéitamise tagamiseks tavapéraste voi erakorraliste tingimuste juures.
2.2.5 Koostalitluse komponentide jagunemine

Raudteesiisteemiga seotud koostalitluse komponendid jagunevad alljirgnevalt'*:

1) mitmesuguse kasutusviisiga komponent — ei ole raudteevaldkonna eriomane komponent ja

komponendi parameetreid muutmata saab seda kasutada teistes valdkondades;

2) mitmesuguse kasutusviisiga ja eriomadusega komponent — ei ole raudteevaldkonna eriomane

komponent, kuid teistes valdkondades kasutamiseks on vajalik muuta komponendi parameetreid;

Y Tava- ja kiirraudteeslisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, § 6
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3) eriomadusega komponent — on raudteevaldkonna eriomane komponent.
2.2.6 Allsiisteemile ja koostalitluse komponendile esitatavad nouded™

Allsiisteem ja koostalitluse komponent peavad vastama koostalitluse tehnilises Kkirjelduses
kehtestatud tehnilistele nduetele. Kui koostalitluse tehnilises kirjelduses on allsiisteemi voi
koostalitluse komponendi tehnilised nduded kehtestatud ainult osaliselt, puuduvad iildse vdi on
viidatud siseriiklike nduete kohaldamisele, siis selles reguleerimata osas tuleb votta aluseks

raudteeseaduse alusel kehtestatud tehnilisi ndudeid.

Allstisteemi ja koostalitluse komponendi ohutust hinnatakse eelkdige koostalitluse tehnilise

kirjelduse nduete alusel, siseriiklikke nduete kohaldamisel hinnatakse ohutust oluliste nduete alusel.

Allstisteemi ja koostalitluse komponenti tuleb kasutada neile ettendhtud kasutusalal ning nad

peavad olema nduetekohaselt hooldatud ja paigaldatud.

Allsiisteem peab vastama selle kasutuselevOotmise, lmberchitamise vOi uuendamise hetkel
kehtivatele nduetele. Vastavus allsiisteemi osas kehtivatele nduetele peab sdilima allsiisteemi kogu

kasutusaja jooksul.
2.2.7 Allsusteemide vastastikune koostoimimine

Allsiisteemide vastastikuse koostoimimise all mdistetakse kitsamas tdhenduses struktuurilise
allsiisteemi tihilduvust sellega iihenduses oleva struktuurilise allsiisteemiga ja iildisemas tdhenduses

Eesti raudteesiisteemi iihilduvust naaberriikide raudteesiisteemidega.

Allsiisteemide vastastikuse koostoimimise tagamiseks peab allsiisteem olema projekteeritud,
ehitatud ja paigaldatud viisil, mis vastab kehtivatele nduetele ja on vastavuses raudteeinfrastruktuuri

ja teiste allsiisteemidega, millega allsiisteem on iihenduses.

2.2.8 Parameetrid, mida tuleb kontrollida koostalitluse tehnilisele kirjeldusele mittevastava

. sl
raudteeveeremi kasutusele votmisel®

Raudteeveeremi puhul on kehtestatud {ldised parameetrid, mida tuleb kontrollida

autoriseerimismenetluse kéigus

® Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, § 7
16 Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, Lisa 2
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Parameetrite loend:

1) Uldised dokumendid, sh:

— raudteeveeremi Kirjeldus;

— raudteeveeremi kavandatud kasutus;
— raudteeveeremi konstruktsioon;

— teave kéitamise ja hoolduse kohta;

— tehniline toimik.

2) Struktuur ja mehaanilised osad:

— mehaaniline terviklikkus ja raudteeveeremite vahelised liidesed (sh puhvrid, haakeseadmed,
166tstihendused);

— raudteeveeremi konstruktsiooni ja sisseseade (nt istmed) tugevus;

— raudteeveeremi kandevoime;

— raudteeveeremi passiivne ohutus (sh sisemine ja viline kokkupdrkekindlus).

3) Veeremi ja roGbastee vastastoime ning gabariidid
Mehaanilised infrastruktuuriliidesed (sh staatiline ja diinaamiline kditumine, tolerantsid ja

istud, gabariidid, veermikud jne).

4) Pidurdusseadis
Pidurdamisega seotud elemendid (sh ratta libisemiskaitse, pidurdusseadis, pidurdustdhusus

soidu ajal, hada- ja seisupidur).

5) Reisijatega seotud elemendid
Reisijate jaoks ette néhtud sisseseade ja reisikeskkond (sh reisijate jaoks ettendhtud aknad

ja uksed, piiratud liikuvusega isikute vajaduste arvestamine jne).

6) Keskkonnatingimused ja aerodiinaamiline mdju:
Keskkonna mdju veeremile ja veeremi moju keskkonnale (sh aerodiinaamilised tingimused

ning liidesed veeremi ja raudteesiisteemi rodbasteedirse osa ja véliskeskkonna vahel).

7) Vilise hoiatuse, mérgistamise, tarkvara funktsioonide ja terviklikkuse nduded
Viline hoiatus, mérgistamine, tarkvara funktsioonid ja terviklikkus, st ohutusega seotud

funktsioonid, mis mojutavad rongi, sh rodbasbussi kditumist.
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8) Toiteallikad ja juhtimissiisteemid rongi pardal
Kaivitus-, toite- ja juhtimissiisteemid pardal, lisaks veeremi- ja toitesiisteemivahelised

liidesed ning kdik elektromagnetilise iihilduvuse aspektid.

9) Tootajatele ette ndhtud sisseseade, liidesed ja keskkond
Tootajate jaoks ette ndhtud pardaseadmed, liidesed, to6tingimused ja -keskkond

(sh juhikabiin, juhi ja masina vaheline liides).
10) Tuleohutus ja evakueerimine

11) Hooldus
Pardal olevad hooldusseadmed ja -liidesed.

12) Kontrolli- ja signaalimise siisteem pardal
Kdik pardaseadmed, mis on vajalikud, et tagada ohutus ning juhtida ja kontrollida raudteevorgu

kasutamiseks loa saanud rongide litkumist ning selle moju raudteesilisteemi rodbasteeédérsele osale.

13) Konkreetsed operatsioonilised ndudmised
Veeremite konkreetsed operatsioonilised ndudmised (sh halvenenud tingimuste, veeremi

remontimise korral jne).

14) Kaubaveoga seotud elemendid
Kaubaveoga seotud konkreetsed nduded ja keskkond (sh ohtlike kaupade puhul ndutavad

konkreetsed seadmed).
2.2.9 Noéuded, mis peavad olema tiidetud kdikidel allsiisteemidel ja komponentidel®’

Ohutus

1.0hutuse  seisukohast oluliste komponentide ja eriti rongi liikumisse kaasatud
komponentideprojekteerimine, ehitamine voi kokkupanek, hooldus ja jérelevalve peavad tagama
ohutuse tasemel, mis vastab voOrgustiku kohta kehtestatud eesmirkidele nii tavalises kui

eriolukorras.

v Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord, 2012, Lisa 1
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2. Ratta ja roopa kokkupuutega seotud parameetrid peavad vastama stabiilsusnouetele, et tagada
ohutu litkumine maksimaalse lubatud kiirusega. Piduriseadmestiku parameetrid peavad tagama, et
peatamine on vdimalik antud pidurdusvahemaa piires maksimaalselt lubatud kiiruselt.

3. Kasutatavad komponendid peavad taluma mis tahes normaalseid voi erandlikke pingeid nende
kasutusaja jooksul. Juhuslikest torgetest pohjustatud ohutuse vihenemist tuleb piirata asjakohaste
vahenditega.

4. Raudteeinfrastruktuuri rajatiste ja raudteeveeremi ehitus ning materjalide valik peavad piirama
tulekahju puhkemist, tule levikut ning tule ja suitsu tagajargi.

5. Kasutajate késitsetavad seadmed peavad olema projekteeritud viisil, mis tagavad seadme ohutu
kasutamise ega kahjusta kasutajate tervist ega ohutust, kui seadmeid kasutatakse eesmargipéaraselt,

kuid juhistele mittevastavalt.

Tookindlus ja kdideldavus
Rongi liikkumisega seotud piisi- ja liikkuvate komponentide jirelevalve ja hooldus peavad olema

korraldatud, tehtud ja kindlaks médratud viisil, mis hoiab neid t60s ettendhtud tingimustel.

Tervishoid

1. Materjale, mis voivad kasutusviisi tottu toendoliselt kahjustada nende isikute tervist, kellel on
materjalidele juurdepads, ei tohi kasutada rongides ja raudtee infrastruktuurides.

2. Eelnimetatud materjale tuleb valida, tarvitusele votta ja kasutada nii, et kahjulike aurude ja

gaaside eraldumine oleks piiratud, eriti tulekahju korral.

Keskkonnakaitse

1. Raudteesiisteemi rajamise ja kéitamise mojusid keskkonnale tuleb hinnata ja arvesse votta

siisteemi projekteerimise etapil kooskolas ihenduses kehtivate normidega.

2. Materjalid, mida kasutatakse rongides ja infrastruktuuride juures, peavad dra hoidma keskkonnale

kahjulike ja ohtlike aurude ja gaaside eraldumise, eriti tulekahju korral.

3. Raudteeveerem ja toitesiisteemid peavad olema projekteeritud ja toodetud viisil, mis tagab
raudteeveeremi ja toiteslisteemi elektromagnetilise iihilduvuse asjakohaste seadmete ning

elektrivorguga.

4. Raudteesiisteemi kiditamisel tuleb jargida kehtivaid ndudeid miirareostuse kohta.
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5. Raudteesiisteemi kéitamine nduetekohasel tasemel ei tohi pohjustada maapinna vibratsiooni
ulatuses, mis on vastuvoetamatu raudteeinfrastruktuuri ldheduses asuvatele piirkondadele ja

elutegevusele ning normaalsele raudteeinfrastruktuuri hooldustasemele.
Tehniline iihilduvus

Raudteeinfrastruktuuri ja raudteeinfrastruktuuri rajatiste tehnilised omadused peavad iihilduma
iiksteisega ja raudteesiisteemis kasutatavate rongide tehniliste omadustega. Kui konealustest
omadustest kinnipidamine osutub vorgustiku teatavates 16ikudes keerukaks, siis voib rakendada

ajutisi lahendusi, mis tagavad vastavuse tulevikus.
2.3 Vordlusdokument

Riiklikes vordlusdokumentides kasutatakse kontrollitavate parameetrite {ildloetelu, mis on
maédratletud Euroopa Komisjoni 30nda novembri otsuses nr. 965. Samuti on see kooskdlas Eestis

kehtiva KTK maiiruse Lisas 2 toodud parameetrite loendiga.

Vordlusdokumendi eesmérk lihtsustada veeremi kasutuselevotu lubamise korda:
e loetledes kdik parameetrid, mida tuleb kontrollida seoses veeremi kasutuselevotu loaga;
e nimetades kdik eeskirjad, mida litkmesriigid kohaldavad veeremi kasutuselevotu lubamisel;
e seostades iga eeskirja ithe parameetriga, mida tuleb kontrollida seoses veeremi
kasutuselevotu lubamisega;
e liigitades koik eeskirjad A, B vdi C riihma vastavalt direktiivi 2008/57/EU VII lisa 2. jaole;
e kirjeldades otsuse 2009/965/EU artikli 1 kohaselt riiklikke digusraamistikke, mis hdlmavad

) o .l
veeremi kasutuselevotu lubasid.®®

Kokkuvotlikult voib oelda, et vordlusdokument muudab soidukitele lubade andmise raamistiku

labipaistvaks ja holbustab vastastikust heakskiitu, millel on kaks suurt eelist:

Vastavushindamised, mida tehakse iihes liikmesriigis lubade andmise osana, saavad automaatselt
vastastikuse tunnustuse. See tdhendab, et lubade andmine teises liikmesriigis vajab kontrollimist
ainult siis, kui see on vajalik vaid sodiduki asjaomase vorgustikuga tehnilise thilduvuse

kontrollimiseks.

'® Raudtee koostalitlusvdime direktiivi artikliga 27 ette nahtud vordlusdokumendi | osa, Kasutusjuhis. [WWW]
http://www.era.europa.eu/Document-Register/Documents/Application%20Guide%20-
%20Part%201%20Ref%20Doc%20(EE).pdf/ 15.04.2013
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See vihendab iga konkreetse liikmesriigi eeskirjade korral vajadust sdiduki konstruktsiooni erineva

konfiguratsiooni jarele.

Vordlusdokumenti kasutatakse koigi veeremiiiksuste kasutuselevotu lubade korral, mille suhtes
kohaldatakse direktiivi 2008/57/EU ja mille korral ndutakse siseriiklikele eeskirjadele vastavust.
See hdlmab iileeuroopalise transpordivorgu liine ja selle viliseid liine. KTK-le vastavate
veeremiliksuste korral voimaldab see tehnilise tihilduvuse vastavustdendamist vorguga ja nendele
siseriiklikele eeskirjadele vastavuse tdendamist, mis késitlevad veeremiiiksuse ja vorgu vahelise
tehnilise thilduvuse erijuhtumeid ja avatud punktide sulgemist. KTK-le mittevastavate
veeremiliksuste korral voimaldab vordlusdokument vorrelda siseriiklikke eeskirju, mis kisitlevad
loa andmisel riiklike ohutusasutuste kontrollitavate parameetrite nimekirju, valja arvatud KTKga

holmatud aspektides, kui neid on.™

® Euroopa Komisjoni Soovitus 2011/217/EL, p 9.5
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3 VASTAVUSHINDAMINE

Kéesolev peatiikk on koostatud Euroopa Raudteeagentuuri koostatud Koostalitluse tehniliste
kirjelduste (KTKde) kohaldamise juhendit jargides ning annab iilevaate selle juhendi osast, mis

selgitab vastavushindamise pShimdtteid.?

Enne kasutusse lubamist peab koostalitlusvdime komponendil olema EU vastavusdeklaratsioon ja
EU kasutuskdlblikkuse deklaratsioon. Deklaratsioonid viljastab koostalitlusvdime komponendi

tootja vOi tema volitatud esindaja pérast teavitatud asutuse poolset sertifitseerimist.

Seoses koostalitlusvoime direktiiviga tuleb vastavushindamise {ildmdistet koostalitlusvoime
komponentide puhul mdista menetlusena, millega tdendatakse, kas asjaomases koostalitlusvdoimega

seotud KTKSs tidpsustatud nouded on tididetud.

Koostalitlusvoime komponendi muud omadused voib kindlaks méddrata tootja ja ostja vahelises
lepingus, tingimusel et need ei ole vastuolus KTKde nduetega. Teavitatud asutus ei pea selliseid
omadusi koostalitlusvdimega seoses hindama. Koostalitlusvdime komponendi EU vastavus- vdi

kasutuskolblikkuse deklaratsioonis tuleb tipselt kindlaks méairata toode, mille kohta see koostati.

Olemasoleva koostalitlusvdime komponendi kohta on (enne selle allsiisteemi integreerimist) vaja

uut vastavushindamist ja uut EU vastavusdeklaratsiooni jirgmistel juhtudel:

e kui seda oluliselt muudetakse (st kui muudatused vdivad mdjutada koostalitlusvdoime

komponendi pohiparameetrite olemust) voi
o Kkui seda kavatsetakse kasutada uuel kasutusalal.

Eespool nimetatud juhtudel on vaja ka uut EU kasutuskdlblikkuse deklaratsiooni, kui seda

konealuse koostalitlusvoime komponendi puhul asjaomase KTKga ndutakse.

%% Koostalitluse tehniliste kirjelduste (KTKde) kohaldamise juhend. Euroopa Raudteeagentuur. 2012
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Uksus, kes koostalitlusvdime komponendi ELi territooriumil turule viib, peab tegema pidevale
riiklikule asutusele asjaomases KTKs maédratletud ajavahemiku jooksul kittesaadavaks EU
vastavusdeklaratsiooni(d) ja EU  kasutuskdlblikkuse deklaratsiooni(d) ning  tehnilise
dokumentatsiooni. Kui KTKs ei ole seda ajavahemikku tdpsustatud, siis on selleks 10 aastat alates
viimase koostalitlusvdime komponendi tootmisest. See kehtib nii ELis toodetud kui ka monest
kolmandast riigist imporditud koostalitlusvoime komponentide puhul. Kui tootja v4i tema volitatud
esindaja ELis ei ole seda kohustust tditnud, peab seda tegema isik, kes koostalitlusvoime

komponendi ELi turule viis (importija voi moni teine isik).

Koostalitlusvdime komponendi, millel on EU vastavus- ja/vdi kasutuskdlblikkuse deklaratsioon,
voib inkorporeerida allsiisteemi ilma selle vastavust tdiendavalt hindamata. Allsiisteemi jargneva
EU vastavustdendamise kiigus tuleb tdendada, kas koostalitlusvdime komponent on integreeritud
nduetekohaselt ning kas see iihildub muude asjaomase allsiisteemi koostalitlusvoime
komponentidega (eelkdige tuleb EU vastavustdendamise menetluse kiigus kontrollida, kas

koostalitlusvoime komponente kasutatakse nende asjakohasel kasutusalal).

EU vastavusdeklaratsioon ja EU kasutuskdlblikkuse deklaratsioon tuleb registreerida Euroopa

Raudteeagentuuri andmebaasis ERADIS.
3.1 Allsiisteemid

Enne litkmesriigilt allsiisteemi kasutuselevotu loa taotlemist tuleb ldbida jargmised etapid:

e teavitatud asutus peab teostama allsiisteemi EU vastavustdendamise (koostalitlusvdime

direktiivi VI lisa) ning kehtestama EU vastavustdendamise sertifikaadi;

e EU vastavustdendamise taotleja peab kehtestama allsiisteemi EU vastavustdendamise

deklaratsiooni;

e vajaduse korral peab maidratud asutus tdendama vastavust teatatud siseriiklikele

eeskirjadele;
e vajadusel korral peab olema teostatud iihise ohutusmeetodi kohane riskihindamine.

EU vastavustdendamise deklaratsiooni on vaja iga uue ja, kui liikmesriik seda nduab,
iimberehitatud vo1 uuendatud struktuurilise allsiisteemi puhul. Kui projekt hdlmab enam kui iihte

koostalitlusvoime direktiivi II lisas kindlaks méératud struktuurilist allsiisteemi (nt sdiduk voib
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hdlmata veeremi allsiisteemi ning rongisisese kontrolli ja signaalimise allslisteemi, raudteeliin
hSlmab infrastruktuuri allsiisteemi ning tavaliselt ka energiavarustuse ning raudteeddrse kontrolli ja
signaalimise allsiisteeme), siis on vaja mitut EU vastavustdendamise deklaratsiooni — iiht iga

struktuurilise allsiisteemi kohta.

Seeriatootmise korral (nt veeremid) peab olema EU vastavustdendamise deklaratsioon iga iiksuse
kohta. Selle jaoks voib koostada igale liksusele eraldi deklaratsiooni vdi loetleda mitu iiksust tihes

deklaratsioonis.
3.2 Vastavushindamise moodulid

Vastavuse ja kasutamiskdlblikkuse hindamise ning EU vastavustdendamise menetlused pdhinevad
moodulite kasutamisel. K&ik enne 2010. aastat vastuvoetud KTKd sisaldavad vastavushindamise
moodulite kirjeldust. Pdrast 2010. aastat vastuvoetud KTKdes viidatakse vastavushindamise
mooduleid késitlevale eraldi komisjoni otsusele ning seega ei sisalda need moodulite endi

kirjeldust.

Nii vanad kui ka uued moodulid pShinevad iildistel moodulitel, mis on kindlaks méaratud vastavalt
otsuses, mis késitleb tehnilise ihtlustamise direktiivides kasutatavaid vastavushindamise menetluse
eri etappide mooduleid ning CE-vastavusmaérgise kinnitamise ja kasutamise eeskirju ning otsuses
toodete turustamise lihise raamistiku kohta. Raudteesektori erinduetest tulenevalt on neid aga

kohandatud (nt on loodud eraldi moodulid koostalitlusvdime komponentide ja allsiisteemide jaoks.
3.2.1 Koostalitusvoime komponentide hindamine

Koostalitlusvoime komponendi tootja peab konkreetset koostalitlusvoime komponenti kisitlevas
KTKs viidatud moodulite hulgast valima need, mis tema tootmisprotsessi jaoks kdige paremini

sobivad.

See, millisel mééral peab teavitatud asutus koostalitlusvdime komponendi hindamismenetluses

osalema, on iga mooduli puhul erinev.

Uldiselt vdimaldavad KTKd valida vihemalt kahe koostalitlusvdime komponendi
vastavushindamise mooduli vahel: iiks moodul tootjatele, kel kvaliteedijuhtimise slisteem puudub,
ja teine moodul tootjatele, kellel on selline siisteem kehtestatud. Viimasel juhul peab teavitatud
asutus vOtma arvesse kvaliteedijuhtimise siisteemi ametlikku sertifitseerimist (nt EN ISO 9001),

mille on teostanud akrediteeritud sertifitseerimisasutus, kui sellist sertifitseerimist kohaldatakse
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koostalitlusvoime komponendi suhtes. Kui sertifitseeritud kvaliteedijuhtimise siisteem puudub,
peab teavitatud asutus hindama koostalitlusvdime komponendi projekteerimisel ja/vdi tootmisel

rakendatud kvaliteedijuhtimise siisteeme.

Sertifitseeritud kvaliteedijuhtimise siisteemi puhul ei holma teavitatud asutuse teostatav hindamine
kvaliteedijuhtimise siisteemi {ildisi ndudeid, vaid ainult asjaomase kvaliteedijuhtimise siisteemi

kohaldamist konkreetse koostalitlusvdoime komponendi suhtes.

Moodulite CA ja CC (moodulit CC saab kasutada ainult kombinatsioonis CB + CC) puhul ei nduta
teavitatud asutuse vastavushindamisse kaasamist ega teavitatud asutuse poolse sertifikaadi

véljastamist.

Moodulite CD (moodulit CD saab kasutada ainult kombinatsioonis CB + CD) ning CH ja CH1

puhul ndutakse kvaliteedijuhtimise siisteemi.

Kui tootjal puudub kvaliteedijuhtimise siisteem, saab koostalitlusvoime komponendi hindamisel
kasutada ainult mooduleid CA, CAl, CA2, CB, CC ja CF (mooduleid CC ja CF saab vastavalt
kasutada ainult kombinatsioonides CB + CC ja CB + CF).

Teatavate koostalitlusvdoime komponentide puhul ei nduta KTKdes teavitatud asutuse poolset
vastavushindamist (moodul CA) vdi ei nduta teavitatud asutuse poolset vastavushindamist
tootmisetapis (moodul CC). Sellistel juhtudel ei ole koostalitlusvdime komponent hdlmatud EU
vastavustunnistusega. Tootja vastutab aga selle eest, et koikidele toodetud koostalitlusvoime

komponentidele antakse vilja EU vastavusdeklaratsioon.
3.2.2 Koostalitusvéime komponendi kasutuskélblikkuse hindamine

Kasutuskolblikkuse hindamise menetlust kohaldatakse selliste komponentide suhtes, mida tuleb
ekspluatatsioonikogemuse pohjal valideerida. See on ette ndhtud eeskétt selliste komponentide
puhul, millel on uus projekt voi kasutusala. Kui KTKga ndutakse kasutuskdlblikkuse hindamise
menetlust, tuleb kohaldada moodulit CV. Sel juhul tdiendab selline menetlus alati moodulite CB voi

CH1 kohast vastavushindamist.

Tavaliselt tdhendab kasutuskdlblikkuse hinnang representatiivselt allsiisteemi integreeritud

komponendi kasutamist teatava kasutusea voi kditamisaja jooksul.
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Kasutuskdlblikkust voib hinnata simulatsioonimeetodite pdhjal, kui asjaomases KTKs on sellisele
voimalusele viidatud (nditeks katsestendil voOi katsetamise elektriahelas). Vastuvdetavuse

tingimused on tipsustatud KTKs.
3.2.3 Allsiisteemi vastavushindamine

Taotleja peab KTKs asjaomase allsiisteemi puhul viidatud moodulite hulgast valima need, mis on

allsiisteemi projekteerimise, tootmise ja 10pliku katsetamise protsessi jaoks koige sobilikumad.

Allsiisteemi hindamisel peab teavitatud asutus kdikidel juhtudel teostama EU vastavustdendamise

menetluse ning kehtestada tuleb EU vastavustdendamise sertifikaat.

Moodulite SD ja SH1 puhul ndutakse taotlejalt kvaliteedijuhtimise siisteemi kasutamist. Mooduli
SD kasutamiseks peab taotleja allsiisteemi tootmisel ja Ioplikul katsetamisel rakendama

kvaliteedijuhtimise siisteemi.

Mooduli SH1 kasutamiseks peab taotleja allsiisteemi projekteerimisel, tootmisel ja 1dplikul

katsetamisel rakendama kvaliteedijuhtimise siisteemi.

Kui projektis osaleb mitu partnerit, peavad kvaliteedijuhtimise siisteemil pdohineva mooduli
kasutamiseks olema kvaliteedijuhtimise siisteemiga hdlmatud kdikide projekteerimises, tootmises,
paigaldamises ja 10plikus katsetamises osalevate partnerite (nt nii raudteeinfrastruktuuri-ettevotjate
kui ka tarnijate, kui nad on projekti kaasatud) asjakohased iilesanded. Kui taotlejal puudub
kvaliteedijuhtimise siisteem, saab allsiisteemide EU vastavustdendamiseks kasutada ainult

mooduleid SB + SF voi SG.

Taotleja, kes koostab EU vastavustdendamise deklaratsiooni (vastavalt moodulitele SD vdi SF),

peab olema sama isik, kes sai EU tiiiibihindamise sertifikaadi.

Taotleja koostab EU vastavustdendamise deklaratsiooni omal vastutusel. See tihendab, et taotleja
vastutab sdltumata mis tahes lepingutingimusest tdielikult mooduliga SB hdlmatud toote, sealhulgas
selle projekteerimise eest. Teisisonu, kui allsiisteem ei vasta KTKde nduetele, ei saa taotleja delda,

et ta tootis vaid selle, mis oli esitatud joonistel, ja ei vastuta projekteerimise eest.

Kui taotleja, kellel on EU tiilibihindamise sertifikaat, (taotleja X) soovib litsentseerida oma toote

projekti kellegi teise (taotleja Y) nimel, saab seda teha jargmiselt:
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e taotleja X voOimaldab taotlejale Y juurdepddsu koikidele tiilibihindamisega seotud

dokumentidele;

e taotleja Y taotleb omaenda EU tiiiibihindamise sertifikaati ja lisab need dokumendid
taotlusesse kui ,,asjakohase katseasutuse voi taotleja nimel voi tema vastutusel mdne teise

katseasutuse tehtud katsete tulemused” (mooduli SB kirjelduse 3. jaotis).

Pirast seda, kui taotleja Y on saanud endale EU tiiiibihindamise sertifikaadi, saab ta kontrollida

oma toodete vastavust oma tiiiibile (moodulid SD voi SF).
3.2.4 Teatud etappidel kohaldatav hindamine

KTKdes on tépsustatud, milliste etappide (iildine projekteerimine, tootmine vdi 10plik katsetamine)
suhtes vastavushindamist kohaldatakse ning millise hindamismeetodi kaudu (projektihindamine,
tiilibikatsetus, tootmisprotsessi ldbivaatamine, valideerimine kditamiskogemuse pdhjal) seda tuleb

teha. Moodulite valik sdltub kdnealustest etappidest.

Mone pohiparameetri puhul on olulised ainult projektijirgsed omadused (nagu vastavust tagavad
modtmete nouded). Sellistel juhtudel keskendutakse vastavushindamisel koostalitlusvoime

komponendi voi allsiisteemi projekti hindamisele.

Kui KTKs voi taotleja valitud moodulis ndutakse projekti hindamist, peab seda tegema teavitatud
asutus kooskolas dokumenteeritud menetlusega voi see peab olema osa kvaliteedijuhtimise

susteemist.

Teavitatud asutus annab projekti hindamisele oma hinnangu kooskolas taotleja valitud
vastavushindamise moodulis médratletud menetlusega. Kui see on osa sdltumatu kolmanda isiku
sertifitseeritud kvaliteedijuhtimise silisteemist, peab teavitatud asutus sellist sertifitseerimist

hinnangu andmisel arvesse votma.

Taotleja voib korraldada teavitatud asutuse poolse tdendamise nii, et see piirdub ainult teatud
etapiga. Sel juhul annab teavitatud asutus vilja EU vastavustdendamise vahesertifikaadi ning selle
pdhjal annab taotleja vilja EU vastavustdendamise vahedeklaratsiooni (koostalitlusvdime direktiivi

VI lisa).
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Koik teavitatud asutused, kes vastutavad EU vastavustdendamise jirgmiste etappide eest, peavad
kisitama EU vastavustdendamise vahesertifikaati tdendina sellega hdlmatud etappide vastavuse

kohta.
3.2.5 EU vastavushindamisega holmamata juhud

Teavitatud asutuste teostatav EU vastavustdendamise menetlus ei hdlma vastavuse tdendamist

jargmistel juhtudel:
e avatud punkti suhtes kohaldatakse siseriiklikke eeskirju;
e KTK 4. peatiiki sitete asemel kehtib erijuhtum;
e crandist tulenevalt kohaldatakse KTK nduete asemel siseriiklikke eeskirju;

e uuendamise vOi Umberehitamise korral kohaldatakse KTK nduete asemel siseriiklikke

eeskKirju.

Sellistel juhtudel tuleb EU vastavustdendamise sertifikaadis ja EU vastavustdendamise
deklaratsioonis selgelt mérkida asjaomaste KTKde need osad, millele vastavust ei ole hinnatud.
Allsiisteemi neid osi vdi elemente, mis ei ole EU vastavustdendamisega hdlmatud, peab méiratud

asutus hindama kohaldatavate siseriiklike eeskirjade pdhjal.
3.2.6 Hindamine uuendamise ja iimberehitamise korral
Sellistel juhtudel kohaldatakse koostalituse direktiivi artiklit 20. Eristada v3ib jargmisi olukordi:

e sellise olemasoleva allsiisteemi (voi allsiisteemide seeria) uuendamine voi timberehitamine,

mis vastab uuendamise voi imberehitamise ajal kehtivatele KTKdele;

e sellise olemasoleva allsiisteemi (voi allsiisteemide seeria) uuendamine voi timberehitamine,
mis ei vasta uuendamise voi limberehitamise ajal kehtivatele KTKdele, kuid vastab KTKde

varasematele versioonidele (st vastab KTKdele, mis kehtisid selle algse kasutuselevotu ajal);

e sellise olemasoleva allsiisteemi (voi allsiisteemide seeria) uuendamine voi iimberehitamine,

mis ei vasta iihelegi KTKde versioonile.

Viimasel kahel juhul peab kehtivate KTKde kohaldamise ulatuse méddrama kindlaks see litkmesriik,

mille territooriumil kavatsetakse allsiisteem péarast uuendamist voi imberehitamist kasutusele votta.
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Sellega seoses tuleb juhtida tdhelepanu sdidukit moodustavate allsiisteemide olukorra eripérale.
Konealused allsiisteemid peavad saama kasutuselevotu loa selle liikmesriigi ohutusasutuselt, mille
territooriumil kavatsetakse soidukit kéitada. KTKde kohaldamise ulatuse peab otsustama
liikkmesriik, kus pdrast uuendamist ja timberehitamist esimest kasutuselevotu luba taotletakse.
Seoses tdiendavate lubadega peab nendega seotud toendamise ulatus olema piiratud vastavalt
koostalituse direktiivi artikli 23 voi 25 sétetele. Selliste olemasolevate allslisteemide uuendamise
v0i timberehitamise korral, mis vastavad uuendamise voi iimberehitamise ajal kehtivatele KTKdele,

el tohiks KTKde téieliku kohaldamisega kaasneda mingeid probleeme.
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4 STADLER FLIRT RONGIDE AUTORISEERIMINE NING
VASTAVUSHINDAMINE

Elektriraudtee AS-i libiviidav elektri- ja diiselrongide hanke kohaselt vahetatakse vilja téielikult
Eestis reisirongiliikluses liiklev veoveerem. Téna on vanimad liikluses olevad reisirongid kohati
périt aastast 1968. Vottes arvesse rongide dokumentide jargset eluiga (28-35 aastat) ning selle eluea
pikendamisvoimalusi (liks kord ja maksimaalselt 15 aastat), saab viita, et tdnased rongid on oma
kasutusea lopufaasis. Plaani kohaselt peaks olema aastaks 2014 vélja vahetatud kogu regionaalses

liikluses kasutusel olevad diisel- ja elektrirongid.*

Stadler FLIRT rongide kasutusele votmiseks Eestis, tuleb FLIRT tiilipi mootorrong autoriseerida
ning 1dbi viia vastavushindamine, kuna selline veeremi tiilip pole Eesti vorgustikul kunagi
opereerinud. Stadler rongide autoriseerimise menetlus sai alguse 2010 aasta siigisel kui rongide
tootja, TJA ning rongide tellija alustasid tehniliste nduete tdpsustamist. Aluseks vdeti Eesti
vordlusdokument, kehtivad KTK-d ning siseriiklikud eeskirjad. Kuna sellel hetkel kehtis Eestis
ainult tiks KTK, milles kasitletakse koostalitlusvoime tehnilist kirjeldust iileeuroopalises tava- ja
kiirraudteesiisteemis seoses piiratud litkkumisvoimega inimestega, siis iilejadnud hinnatavates osades
ei olnud vajalik teavitatud asutuse kaasamine. Koik muud uuele veeremile kehtivad siseriiklikud

eeskirjad voeti iile Eesti vordlusdokumendist.

KTK maéérusest tulenevalt kohaldatakse Stadler FLIRT rongidele KTK-le mittevastava veeremi
menetlust. See tdhendab, et vastavushindamise kédigus hinnatakse rongide vastavust siseriiklikele

nduetele ning hindamine paidib regionaalse autoriseerinuga.

Vordlusdokumendile tuginedes seadis TJA muuhulgas nduded veeremi kerele kokkupdrkel ning
soiduomadustele. Kuna eelmainitud ndudeid pole teadaolevalt varajasemalt Eestis veeremile
kehtestatud ja praktiliselt kasutatud, siis otsustas t66 autor kédesolevas 10putdds veeremi passiivse
ohutuse ning sdidudiinaamika nduete tdendamist FLIRT rongide vastavushindamise néitel
tdpsemalt kajastada. Néidates dra seejuures reaalsed tdendamise meetodeid ning osaledes ise

reaalsetel katsetustel.

2 Yute reisirongide koduleht. [WWW] http://uus.elektriraudtee.ee/hankest/ (15.04.2013)
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4.1 Passiivne ohutus Stadler FLIRT rongides

Passiivse ohutuse hindamiseks tuli 1dbi tootada Stadler Bussnang AG koostatud passiivse ohutuse
projekt, katsetuste tulemused ning EVS-EN 15227 standardi nouded. Jargnev peatiikk votab kokku

passiivse ohutuse tdendamise pdhiosa ning selgitab selle olemust.

Stadler Bussnang AG poolt on vilja to6tatud spetsiaalselt mootorrongidele moeldud kokkupdrke
kontseptsioon KISS 2012% (Joonis 1), mis holmab endas veeremi esiosa detaile. Kontseptsioon
koosneb kolmest pohiliselt konstruktsiooni elemendist, mis rakenduvad veeremi kokkupdrkel teise

veeremiga, s0idu- vOi veoautoga voi mone muu veeremi ette jddva esemega.

Joonis 1: FLIRT rongi esiosa konstruktsioon
Risttala
A-Piilar
Kokkuporke sein

Ulemine kokkupdrkekast
Teepuhasti

Alumine kokkupdrkekast
Kokkuporke puhver

o N o g k~ w Db P

Esihaakeseade

Kokkuporke korral neelab esihaakeseade koigepealt osa kokkuporkeenergiast tombe- ja
toukeseadise abil. Kui joud suureneb veelgi, siis purunevad 13iketihvtid ning esihaakeseade koos
haakeseadme plaadiga nihkub juhikabiini alla selleks ettendhtud tiihimikku. Jargmistena neelavad
energiat kokkuporkepuhvrid. Need on konstrueeritud selliselt, et nad deformeeruvad kindlas suunas.
Lisaks takistab kokkupdrkepuhvrite sakiline esikiilg kokkupdrganud sdidukite iilesronimist. Lopuks
votab kokkupdrkekarkass vastu kineetilise energia iilejddnud osa. Kokkupodrkesein, tugevdatud ja
jaik A-piilar, kokkupdrkepuhvrite taga asuvad kokkupdrkekastid ning tugevdatud iilaraam on
konstrueeritud selliselt, et need deformeeruvad kindlas suunas, nii et juhiiste ja juhipult jadvad

suuremalt osalt puutumata.

?’Stadler Bussnang AG FLIRT EMU kasitlemise juhend.
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Passiivse ohutuse nouete toendamine

Passiivse ohutuse nduete tdendamiseks on peab veerem vastama standardile EVS-EN 15227:2008.
Standardis on toodud kolm kdige tdendolisemat stsenaariumit, millega vOib veerem raudteel
opereerides kokku puutuda. Nendeks on kokkupdrge samasuguse veeremiga, kokkupdrge
kaubavaguniga ning kokkupdrge veoautoga raudteelilesdidu kohas, seejuures tdites jargmised

nduded:

e veerem ei tohi kokkupdrkel teise veeremi voi kaubavaguniga tdusta ohku ning ,,ronida*
iiksteise peale;

e kokkupdrkel peab energia absorbeeruma;

e Veeremi juhil peab kabiinis sdilima ohutus;

e kabiini sisule ei tohi tekkida suuri purustusi;

e kokkupdrke korral peab kere aeglustus olema limiteeritud.

Eelpool mainitud stsenaariumeid simuleeritakse arvutiprogrammi kasutades ning jdlgitakse selle
juures standardis EVS-EN 15227:2008 toodud juhiseid. Lisaks simulatsioonile tuleb kontrollida
veeremi esiosa detaile, mis kokkuporkel reaalselt osalevad (Joonis 1). Seda nimetatakse
simulatsioonide valideerimiseks. Reaalsetel katsetel echitatakse iilemisest ning alumisest
kokkuporkekastist moodulid, mis kinnitatakse katseveeremi esiosasse ning viiakse 1dbi reaalne

katsetus, mille kédigus vaadeldakse kokkupodrkel toimuvaid purustusi.
Stsenaariumid 1-3 %*:

1. Samasuguste rongikoosseisude kokkupdrge kiirusel 36 km/h. Uks katserongidest seisab
sirgel teel ning pidurislisteem on vabastatud asendis. Nimetatud stsenaarium nieb

graafiliselt vilja Joonise 2 ja 3 kohaselt.?*

Joonis 2: rongide kokkupdrke simulatsioon Joonis 3: rongide kokkupdrke simulatsioon

> Raudteealased rakendused. Raudteeveeremi kere purunemiskindluse nduded: Eesti standard EVS-EN 15227:2008.
* Technical Report AL_1312053 FLIRT Estonia Crash Concept and Analysis
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2. Rongikoosseisu kokkuporge kiirusel 36 km/h 80 tonnise kaubavaguniga, mis on varustatud
samasuguste kokkupdrke puhvritega nagu katserongki. Sarnaselt esimese stsenaariumiga
toimub kokkupodrge sirgel teel ning kaubavagun on vabastatud pidurisiisteemiga. Teine

stsenaarium ndeb graafiliselt vélja Joonise 4 ja 5 kohaselt®:

Joonis 5: Kokkuporge imiteeritud kaubavaguniga Joonis 4: Kokkupdrge imiteeritud kaubavaguniga

3. 110 km/h kiirusega liikuva rongikoosseisu kokkupdrge raudteeiilesdidu kohal 15 tonnise

haagisega. Kolmas stsenaarium néeb graafiliselt vélja Joonise 6 ja 7 kohaselt:

Joonis 6: Kokkupdrge haagisega Joonis 7: Kokkuporge haagisega

I~ .
ARG
| 7 A\
/1 \
{1

SL)

Simulatsioonide valideerimine

Simulatsioonide valideerimise teostas Stadler FLIRT rongide kokkupdrke-kontseptsioonile VUKV
TSehhist, kes on Euroopas tunnustatud raudteeveeremi sertifitseerija. Valideerimise eesmirk on
ndidata reaalse kokkupdrke tulemusel, et veeremi esiosa detailid kéituvad sarnaselt
simulatsioonides. Katsetusega on hdlmatud ainult esimene ja teine stsenaarium, seda aga mitte tdies
mahus vaid ainult kokkupodrke detailide ulatuses. Valideerimise kidigus mdddetakse veeremi

esiosades mojuvaid joude ning vaadeldakse detailide deformatsiooni suurust.

% Technical Report AL_1312053 FLIRT Estonia Crash Concept and Analysis
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Stadler FLIRT rongide kokkupodrke-kontseptsiooni valideerimise katsetused toimusid 2012. a. juuli
kuus ning tulemuste pdhjal viljastas VUKV katseraporti, millest ndhtub, et veeremi esiosa detailid
absorbeerivad edukalt kokkupdrke tagajarjel, sarnaselt simulatsioonile, tekkivat energiat.
Kokkupdrke tulemusena jdi katserong rodbastele ning juhikabiinis ei tekkinud purustusi ning

kereviandeid. Fotol 1% on toodud hetk kokkupdrkest, kus valideeritakse stsenaariumi 2 olukorda.

Fotol: Stsenaariumi 2 valideerimine

Kokkuvdtvalt saab viita, et Stadler FLIRT rongide passiivse ohutuse tdendamisel jargiti EVS-EN
15227:2008 standardis toodud nodudeid. Simulatsiooni teel tOendati koikide stsenaariumitele

vastavust ning veeremi esiosa detailid peavad ndutud osas kokkupdrkele vastu.

4.2 Soidudiinaamika Stadler FLIRT rongides

Stadler FLIRT rongide sdidudiinaamika toendamise aluseks on EVS-EN 14363:2006 standard
(edaspidi sdiduomaduste standard). Soidudiinaamika hindamisel jagatakse tiilibihindamise
katsetused kaheks. Esmajdrjekorras teostatakse statsionaarsed katsetused ning pidrast positiivset
statsionaarsete katsetuste tulemust alustatakse veeremiga sodidukatsetusi teostama. Tdies mahus
tuleb sdiduomaduste standardi reegleid jérgida vaid juhul, kui tegemist on esmase veeremi
tiiiibiga.27 Stadler FLIRT rongide puhul pole Eestisse toodetav veeremi tiilip esmane, kuna FLIRT

Helsingi on juba varajasemalt sama standardi jérgi tiiiibikinnituse saanud Soomes.

Soidudiinaamika toendamine

*® Front End Structure KISS 2012 Dynamic test of the crash element
% Raudteealased rakendused. Raudteeveeremi sdiduomaduste heakskiidukatsetused. Soidu- ja seisukatsetused. Eesti
standard EVS-EN 14363:2005
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Soidudiinaamika tdendamiseks on vajalik mddta rongide soidustabiilsus niitajaid olukorras, kus
veerem sOidab oma maksimaalsel kiirusel sellel vorgustikul, kus ta opereerima hakkab. Lisaks
maksimaalsele kiirusel moddetavatele niitajatele tuleb kontrollida ka stabiilsusniitajaid

soiduomaduste standardi kohaselt ka maksimaalsest kiirusest 10% suurema Kiiruse juures.

Soidustabiilsus nditajad on sdidu ajal veeremi keres tekkivad kiilg- ja pikikiirendused ning
poordvankris tekkivad kiilgkiirendused. Nende moodtmiseks seab sdiduomaduste standard ette

teatud piirvadrtused, millele vastavust tuleb katsesdiduga tdendada.
Mootmised

Séiduomadusi mdddetakse kdikide Stadler FLIRT koosseisude puhul. Sdiduomaduste standard seab
ette nduded, et tuleb mdota stabiilsus niitajaid nii rongi tiihi- kui ka tdismassiga. Tabelis 1 on
toodud neljavagunilise elektrirongide podrdvankrite kiilgmised kiirendus nditajad. Andurite

asukohad rongis on toodud Joonisel 8.%

Joonis 8: Andurite asukohad rongis

P | Tals

'. | B IJI c —ﬂklr“[ D THT
\ | —— S = N 2

[

—.— =
16m 14m 4m
- > < L »
y. Vv y.cIv y.. y. y..*l
2. z.'lvV z.* 2. z.

Tabel 1: Moote tulemused

Limiit Tulemus
Andur | (m/s%) (m/s?)
Y. *l 2,5 0,6
Y.* 2,5 0,8
Y. ¥ 2,5 0,7
Y. *IV 2,5 0,8
Y. *V 2,5 0,6
Z.* 2,5 0,8
Z.*ll 2,5 1,3
Z.*NI 2,5 1,4
Z.*IV 2,5 15
Z.*V 2,5 0,8

*® Evaluation of the running behaviour measurements from ITAB monitoring during the brake tests — Results
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Mootetulemustest selgub, et antud rongi koosseisu kiirendusnditajad, mis iseloomustavad rongi

stabiilsust, on vastavuses sdiduomaduste standardiga.

Selle katsetuse ldbiviimisel ilmnes aga vastuolu sdiduomaduste standardi ning Eesti
raudteevOrgustiku vahel. Vastuolu seisnes katseldikude olemasolus. Nimelt nideb sdiduomaduste
standard ette, et rongi sdidukatsetused peavad holmama endas erinevate raadiustega koverikke.
Kuna teadaolevalt reisirongid ei puutu kokku oma tavapdrastel opereeritavatel liinidel viga véikeste
koverikega, milleks standardi jargi on 250m kuni 400m raadiusega koverikud, siis ei saanud

nimetatud katseldigus rongi katsetada.

Standardi ning vorgustiku vahelised ebakdlad tuleb vastavushindamise menetluse alguses juba
likvideerida, kuna hilisemas faasis avastatud korvalekalded vdivad kogu menetluse aega pikendada.
Lisaks ndeb t60 autor vajadust standardi EVS-EN 14363:2006 uuendamist, seoses selle
rakendamisega 1520mm raudteevorgustikul, kuna nimetatud standard on algselt moeldud

kasutamiseks 1435mm raudteevorgustikul.
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5 LHKLUSOHUTUS NING KESKKONNAKAITSE

Selleks, et hinnata Stadler FLIRT rongide kasutusele votuga kaasnevat moju Eesti
raudteevorgustiku iildisele ohutustasemele, tuleb eelnevalt kirjeldada tinast olukorda. T66 autor,
tootades Tehnilise Jarelevalve Ametis, on alates 2011. a. analiiiisinud jarjepidevalt ohutustaseme
muutust ldbi toimunud raudteednnetuste statistika. Avalikust on sellest teavitatud 14bi pressiteadete,
mis ilmuvad kalendriaasta alguses ning keskel. Viimase kahe aasta pressiteadetest on selgunud, et
raudteednnetuste arv on jatkuvalt languses ning vorreldes perioodiga 2004-2008 on olukord

markimisviarselt paranenud.

Viimaste aastate paranemistrendi ilmestavad inimeste otsasditude ning raudteeveeremi ning
mootorsdidukite kokkupdrgete osas Tabel 2 ja Tabel 3. LISAS 3 on toodud otsasditude ning
kokkuporgete asukohad kaardil.

Tabel 2%

Otsasoitude arv kvartaalselt aastate loikes
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Tabel 3%°

Veeremi kokkuporked mootorsoidukiga
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5.1 Otsasoidud

Otsasoitudeks loetakse inimese ettekavatsetud rongi ette astumist, jalakdija tdahelepanematusest

tingitud Onnetust tilekdigul vo1 selleks mitte ettendhtud kohas.

Otsasoitude osas on raske vilja tuua {ldist seaduspdrasust, kuid iildine trend nditab
onnetusjuhtumite arvu vdhenemist. PGhjusena, miks alates 2007ndast aastast on juhtumite arv
vihenenud, voib vilja tuua raudtee piiramist (aiaga) sGlmjaamades ning linnasisestel jaamavahedel,

mille tottu viibib raudteel vihem inimesi selleks mitte ettendhtud kohtades.

Enesetappude osakaalu on samuti raske hinnata, kuna enesetapu fikseerimine on otsasoidul raske.
Kui inimene jdib veeremi ette, siis on raske kindlaks teha, kas tegu oli ettekavatsetud kditumisega
vOi proovis inimene veeremi eest 14bi joosta. Sellegi poolest selgub TJA andmetest, et vaadeldava
perioodi jooksul toimunud dnnetustest pooltel juhtudest vGib tegu olla enesetapuga. Lahtutud on
veeremi juhtide seletustest (inimene seisis raudteel ning ei liikunud eest; inimene lebas teel,
inimene hiippas viimasel hetkel veeremi ette jne). Mitmetel juhtudel on leitud ka siindmuskohalt

Kirjasid, mis viitavad ettekavatsetud surmale.

Enesetappude ning tihelepanematusest tingitud otsasdite on raske dra hoida. Selles osas nédeb t66

autor kahte suurt voimalikku lahendust.

30 ore . . ~
Tehnilise Jarelevalve Ameti raudteednnetuste andmebaas
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Esiteks teavitustod ning ohutuskampaaniad. Kuna suur osa inimesi ei puutu igapdevaselt kokku
raudteega, siis teavitustoo abil teadlikkuse tdstmine voOib aidata osade Onnetuste dra hoidmist.
Hetkel on [Eestis seda iilesannet tditnud rahvusvaheline raudteeohutusega tegelev
mittetulundusiihing Operation Lifesaver Estonia (OLE). Igaaastased kampaaniad on kindlasti moju
avaldanud inimeste teadlikkusele ning selle ldbi dnnetuste vdhenemisele. Lisaks oleks vajalik ka
omavalitsuste suurem osavotlikkus kampaaniatest, kuna arvan, et just nemad on riikliku
institutsioonina kdige ldhemal inimestele. Tugev teavitus juba lasteaiast peale on kindlasti suur

pluss ohutustaseme tostmisele kogu tihiskonnas.

Teiseks oluliseks parendamise instrumendiks on kindlasti raudtee piiramine ning inimeste
litkkumisteede 1dbimotlemine raudtee laheduses. Kahel viimasel aastal (2011-2012) on palju tehtud
selleks, et inimene ei satuks tahtmatult raudteele selleks mitte ettendhtud kohas. Arvan, et
jalakdijate tunnelite ning piiramisaedade ehitamine on just see médrgusona, mis jirgnevatel

perioodidel otsasditude arvu vdahendab.

Kui viimased aastad néiitavad suhteliselt stabiilset otsasditude arvu, siis usun, et tdnase
infrastruktuuri jérjepideva arendamise ning koostdds teavituskampaaniatega on vdimalik, et see

number véheneb iile poole.
5.2 Raudteeveeremi ja mootorsdiduki kokkuporked

Too autorile kéttesaadavate statistiliste materjalide pdhjal voib oelda, et suur osa Onnetusi
tilesditudel toimub I-s voi IV-s kvartalis. Seda eelkdige seetdttu, et sdidukijuhid ei hinda digesti
ilmastikuolusid ning ei ole valinud vastavat soidukiirust. Olukorra parendamiseks, on tehnilise
infrastruktuuri arendusse viimaste aastate jooksul jarjepidevalt panustanud nii infrastruktuuri
ettevotjad kui ka riiklikud institutsioonid. Nimelt viidi 2011. a. tehnokasutuseeskirja muudatus, mis
kehtestas iihtsed normid ning piirajad, millal peab olema iilesdidukohad varustatud LED tiiiipi

fooridega.

Viimasel kahel aastal (2011-2012) ei ole iihtegi inimest hukkunud meie raudtee iilesdidukohtadel.
See on maérk sellest, et tinane tehniline baas on piisavalt turvaline. Edaspidi tuleb seda taset hoida,

mis on kindlasti ettevotjate ning riigi institutsioonide {liks pohilisi tegevusi.
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5.3 Ohutustaseme muutus

Toetudes eelnevate aastate statistikale, siis olulist ohutustaseme muutust uute rongide
kasutuselevott endaga kaasa ei too. Seda seetdttu, et juba praegu on raudteega kokkupuutuva
inimese teadlikkus piisavalt hea ning tdnane raudteetaristu tehniline tase vdimaldab raudteed ohutult
iiletada. Kiill aga toimub muutus raudteeliikluse iildises rutiinis, mida pdhjustab uute rongide
oluliselt erinev viljandgemine ning nende poolt tekitatud vihene miira. Raudteel liikleja ei pruugi
acgsasti tihele panna ldhenevat rongi selle vaiksuse tottu. Samas uute rongide viljandgemine just
parendab selle ndhtavust. Seetdttu nouavad uued rongid inimestelt senisest veelgi suuremat
tahelepanelikkust ning ohutusreeglite jargimist nii raudtee liletamisel, rongi sisenemisel ja sellest

véljumisel kui ka raudtee ldheduses litkumisel.

Liiklejate ettevalmistamiseks uute rongide tulekuga seotud muudatusteks on juba alustatud iile-

eestilise teavituskampaaniaga, mis teadvustab inimesi muutuvast olukorrast.

Kuigi rongide tulek pdhjustab muutuse raudteeliiklus keskkonnas, siis t60 autori arvates ei ole see
nii suur muudatus, mis voiks pohjustada raudteednnetuste arvu kasvu. Seda olukorras, kus raudteel
kehtivad kiirused jddvad samale tasemele, sest just kiiruste kasvuga voib vihese ettevalmistuse

tulemusena Eesti raudtee ohutustase langeda.

43



KOKKUVOTE

Uue raudteeveeremi tiilibi vastavushindamine on menetlus, mille jooksul veendutakse, et
opereerimiseks planeeritav  veeremi tiilip vastab koigile talle kehtestatud nouetele.
Vastavushindamise menetlust rakendatakse Eestis 14bi mitme eriseaduse, milleks on toote nduetele
vastavuse seadus ning raudteeseadus, mis tagavad, et selle protsessi raames oleks tagatud

raudteevOrgustikuga tihildumine ning veerem oleks ohutu.

Eestis kehtiva raudteeseaduse alusel on kehtestatud Euroopa Liidu koostalitusvoime direktiivi
pohimdtted vastavasisulises méédruses. Nimetatud méédrus seab korra ning nduded, mida tuleb

jérgida nouetele kontrollimisel.

Raudteeveeremi autoriseerimine laiemat skoopi omav menetlus, see sisaldab endas koige olulisemat
osa, milleks ongi vastavushindamine. Autoriseerimine saab alguse {ildjuhul eelkokkulepete
s0lmimisega ning kehtestatud nduete analiilisi, mille raames peab selguma 15plik loetelu
standarditest ja regulatsioonidest, millele veeremi tiilip peab vastama. Autoriseerimine loppeb

tavapiraselt veeremi registreerimisega ning selle vorgustikule lubamisega.

FLIRT rongide autoriseerimine on kestnud ténaseks ligikaudu kaks ja pool aastat. Selle aja jooksul

on vastavushindamise kdigus viidud 14bi, lisaks t66s kisitletud katsetustele, mitmed tiilibikatsetusi.

Toos kasitletud Stadler FLIRT rongide vastavushindamine on ténaseks pdevaks joudmas 16pufaasi.
See voimaldas ka antud t60s kasutada katsetuste tulemusi ning autoriseeritud asutuste hinnanguid,
mis tdendasid, et passiivse ohutuse ning sdidudiinaamika osas vOib, kasutatud materjalidele

toetudes, oelda, et Stadler FLIRT rongid on sobilikud ning ohutud kasutamiseks Eesti vorgustikul.

Esialgse plaani kohaselt oli kavas t60s kisitleda ka vastavushindamise menetluse maksumust iihe
rongikoosseisu kohta. Kuna aga katsetuste maksumused on rangelt salajased rongi tootja ning
autoriseeritud asutuste vahel, siis ei olnud vdimalik seda osa majanduslike arvestuste rubriigis

kasutada.
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T66 autori hinnangul 10ppeb Stadler FLIRT elektrirongide vastavushindamise menetlus kéesoleva
aasta juuni kuuses ning juulis on juba vdimalik osaliselt uusi ronge Eesti vorgustikul opereerimas
ndhe. Autori hinnang pohineb teadmistel, mis on omandatud Stadler FLIRT rongide
vastavushindamise menetluses, mida Tehnilise Jarelevalve Amet kohandab nimetatud rongide

suhtes.

Uute rongide kasutuselevotuga kaasneb raudtee vorgustikul oluline muutus, seda eeskétt kasutusele
vOetavate rongide suurest erinevusest olemasolevatest. Eclkdige puudutab see raudteel liiklejaid,
kuna uued rongid on vaiksemad ning kiiremad. Olenemata sellest, et vorgustiku teekiirused jaavad
tanasele tasemele, tuleb FLIRT rongide kiirust iildisemas tdhenduses arvestada. Pohjus seisneb
paremas kiirenduses, mis vOimaldab rongil jaamavahel pikemalt maksimaalse kiirusega soita.
Tahelepanuta ei saa jitta ka uute rongide vaiksust, kuna teadaolevalt on uued rongid oluliselt

vaiksemad ténastest. See v3ib pdhjustada liiklejate tdhelepanu hajumise raudteega kokku puutudes.

Eelpool mainitud riskide maandamiseks on toimunud erinevad teavituskampaaniad ning teavitustoo
jatkub. Liiklejate informeerimist muutuvast olukorrast rakendatakse erinevates infokanalites.
Arvestades tdnast ohutustaset Eesti raudteel siis ei pea t00 autor voimalikuks, et uute rongide
kasutuselevott pohjustab taseme languse. Loomulikult tuleb erilist tdhelepanu pdorata olukorrale,

kui tulevikus tostetakse maksimaalseid teekiiruseid Eesti raudteevorgustikul.
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SUMMARY

In the meaning of EU and Estonian legislation new type railway vehicle authorization process is
carried out in accordance with interoperability directive 2008/57/EU, national requirements and
TSI’s. Technical specifications for interoperability (TSIs) mean the set of rules by which each
subsystem or part of subsystem is covered in order to meet the essential requirements and to ensure
the interoperability of the trans-European high speed and conventional rail systems. As the national
requirements mainly correspond to different EU rules, it means that principally they should be
evaluated according to EU verification procedure, specified modules for EU verification procedure
are defined in Commission Decision 2010/713/EU. An Estonian national legislation state that
before a new vehicle is placed in service the assessment of conformity of the subsystem must be
carried out in order to attest to the conformity of the subsystem with the requirements established in

national legal acts. A subsystem must have a certificate of conformity issued by the notified body.

On-going conformity assessment of the Stadler FLIRT trains is handled as the non-TSI procedure
for placing into service in the meaning of interoperability directive, except the part of the TSI-PRM
requirements. This diploma work describes the methods that were used during the passive safety
and travel dynamics assessment. Evidences that were used for an approval showed that the
presented requirements were fulfilled and the new FLIRT trains are suitable for placing into service

in these parts.

Starting from July 2013, new passenger trains will start to operate on the Estonian railways,
requiring even more attentiveness and observance of the rules of safety from people on crossing the

railway, entering and leaving a train and being near railways. Introduction of the new trains will
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mean a change to the habitual routine — the new trains will be quieter, faster and have a completely
new appearance. In order to prepare people for the changes brought about by the new trains, the
Technical Surveillance Authority will carry out a nationwide awareness campaign in the first half of

2013 in cooperation with Elektriraudtee AS and Operation Lifesaver Estonia.

KASUTATUD MATERJALID

1. Euroopa Raudteeagentuuri kodulehekiilg. [WW W] http://www.era.europa.eu/Pages/Home.aspx
(15.05.2013)

2. Raudtee koostalitlusvdime direktiivi artikliga 27 ette ndhtud vordlusdokumendi I osa.
Kasutusjuhis. [WWW] http://www.era.europa.eu/Document-Register/Pages/
/Application_Guide EE.aspx (15.05.2013)

3. Raudteeseadus. (2003). — Riigi Teataja |1 2003, 79, 530

4. Uute reisirongide koduleht. [WWW] http://uus.elektriraudtee.ee/hankest/ (15.04.2013)

5. Raudteealased rakendused. Raudteeveeremi kere purunemiskindluse nduded: Eesti standard

EVS-EN 15227:2008.

6. Raudteealased rakendused. Raudteeveeremi sdoiduomaduste heakskiidukatsetused. Sidu- ja
seisukatsetused: Eesti standard EVS-EN 14363:2005

7. Stadler Bussnang AG FLIRT EMU kiésitlemise juhend.

8. Tava- ja kiirraudteesiisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise kord. (2012). — Riigi
Teataja I, 07.12.2012, 7

47



9. Tehnilise Jarelevalve Ameti raudteednnetuste andmebaas

10.  Koostalitluse tehniliste kirjelduste (KTKde) kohaldamise juhend. [WWW]
http://www.era.europa.eu/Document-Register/Documents/IU-TSI-Guide_ET.pdf (15.05.2013)

11.  Evaluation of the running behaviour measurements from ITAB monitoring during the brake

tests — Results
12.  Front End Structure KISS 2012 Dynamic test of the crash element

13.  Technical Report AL 1312053 FLIRT Estonia Crash Concept and Analysis

48



LISA 1: VEEREMI AUTORISEERIMISE POHIMOTTELINE
PROTSESSIKIRJELDUS

LISA 2: LEHT 2 NOUETELE KONTROLLIMISE TABEL

LISA 3: LEHT 3 OTSASOITUDE NING RAUDTEEVEEREMI JA
MOOTORSOIDUKI KOKKUPORGETE ASUKOHAD 2009-2012

LISA 4 : ESITLUS

49



