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SISSEJUHATUS

Kadesolev 10putod kasitleb Pihlaka tanava rekonstrueerimist, todde tellijaks on Tartu

linnavalitsus. Pihlaka tanav rekonstrueeritakse 16igus Kirsi tdnav kuni Aardla tanav.

Antud objekt asub Tartu linnas ning linna soov on arendada linnatanavaid jalakaijatele ja
jalgratturitele kasutussdbralikumaks, seda tehakse luues uusi jalgteid ja rekonstrueerides
olemasolevaid tanavaid. Pihlaka tdanava rekonstrueerimise eesmark on parandada
tanavaldigu labitavust sdidukitele ja jalakaijatele, samuti tdstab Pihlaka tédnava
rekonstrueerimine piirnevate kruntide vaadrtust. Rekonstrueerimisega rajatakse tanavale
taiesulatuses sdiduteest aarekiviga eraldatud jalgtee, kus ratturid ja jalakdijad saavad
turvaliselt liigelda, rajatakse uus sademeveetorustik, tagamaks vihmastel ilmadel tanavalt
sademete dravoolu ning valtides uleujutusi piirnevatel kruntidel. Tanavavalgustus

konverteeritakse LED tehnoloogiale mis tagab parema valgustuse ja vaiksema elektrikulu.

Kéesolev 10putto kasitleb objekti olemasoleva olukorra kirjeldust, samuti tehakse lilevaade
projektlahendusest, kirjeldatakse ehitustédde labiviimist otsast 10puni, arvutatakse
igapdevane ressursi vajadus ja selleks koostatakse ressursside tabel. Ajalise poole jaoks
koostab 160putdd autor kalendergraafiku. Samuti arvutatakse objekti ehitusel kasutatavate

mehhanismide poolt tekitatavad heitekogused.

Ajakulu ja ressursside maaramisel tugineb [0putdd autor koolis Opitule, isiklikule

kogemusele antud valdkonnas ja I10put6d juhendaja abile.



TERMINITE SELETUS

Fr - (killustiku) fraktsioon

GNSS - globaalse navigatsioonisatelliitide plsijaam
m? - ruutmeeter

m?3 - kuupmeeter

ca - umbes

mm - millimeeter

cm - sentimeeter

h - kdrgus

tn - ténav

MPa - pinnase diinaamilise elastsusmooduli mootihik (Mega Pascal)
km/h - kilomeetrit tunnis

CO2 - slisinikdioksiid

m/66p - meetrit 66pdevas

tkm - tonn-kilomeeter

AC16surf - asfaltbetoon

AC8surf - asfaltbetoon



1. OLEMASOLEV OLUKORD JA PROJEKTLAHENDUS

1.1 Objekti asukoht

Projektlahendus jaab Tartu linna alal kinnistutele: Pihlaka téanav T1 ,79501:002:0584
transpordimaa 100%; Sireli tanav T1, 79510:007:0039 transpordimaa 100%; Aardla
tdnav T23, 79510:002:0027, transpordimaa 100%. [1]

Objekti asukoht on naidatud joonisel (Joonis 1).

TAMMELINN

Joonis 1. Objekti asukoht kaardil, punasega margistatud rekonstrueerimisele kuuluv 18ik
1.2 Olemasoleva olukorra kirjeldus

Pihlaka tanav kasitletav 16ik asub Variku linnaosas Kirsi ja Aardla tdnava vahel. Tegemist
on elurajooni teenindava ténavaga. Tegemist on kahesuunalise liiklusega ténavaga,
jalgteed valdavalt puuduvad valjaarvatud paremal pool darekiviga eraldatud jalgtee 18igus
0483 - 1+64. Tervel rekonstrueeritaval alal kehtib kiiruspiirang 30 km/h. Pihlaka tanaval
on asfaltkate laiusega 4,8 kuni 7,2 meetrit, millest kitsam |3ik asub Aardla té&nava pool
otsas. Keskmine kdvakatte laius on 5,7 meetrit. Maa-alal paiknevad ka tehnovdrgud nagu
reoveetorustik hargnemiste ja kinnitusiihendustega, torustike omanik on AS Tartu
Veevark. Olmekanali eesvool asub Aardla ja Aianduse tanaval. Paralleelselt
reoveetorustikuga paikneb olemasolev veetorustik koos hargnemistega kinnistutele.

Sademeveekanalisatsioon pihlaka tanaval valdavalt puudub, olemas on eesvool Aardla

8



tdanaval mis hargneb pihlaka tdnavasse. Kirsi tdnavale on hiljuti ehitatud
sademeveetorustik, mis suubub Voru tanava eesvoolu ning Sireli tdnavale on paigaldatud

neli restkaevu, mis suubuvad olmeveekanalisse. [1]

Pihlaka tanava sademevesi valgub suuresti kilgnevatele kinnistutele kus see imbub

maasse. [1]

Sidekanalisatsioon paikneb koos hargnemistega Pihlaka tanaval paremal pool teed.
Hargnemised ristuvad tdanava sdidutee osaga. Sidekanalisatsiooni omanik ja haldaja on
Telia Eesti AS. [1]

Pihlaka tanaval paiknevad krundid saavad elektritoite dhukaabli kaudu. 0,4 kV ohuliini
mastid paiknevad tdnava servas. Liinide haldaja on Elektrilevi OU. T&navavalgustuse

kaabel on Uhisriputuses samade postide kuljes. [1]
1.3 Plaanilahendus

Projektiga on ettendhtud ehitada asfaltkattega jalgtee Uhele teekiiljele ja teepeenra
rajamine teisele teepoolele, samuti sdidutee uue katendi ehitamine. Projekteeritud on
Uihepoolne déarekiviga eraldatud 1,5-2,0 meetri laiune jalgtee, sdidutee on projekteeritud
4,5-5,0 meetri laiune ning teisele poole teed jalgteest 1,0 meetri laiune purustatud
kruusast peenar. Jalgtee ning kinnistute aedade vahele rajatakse (leminekuala
munakivilaotisega 10igus kus ala on kitsam kui 0,9 meetrit, mujal haljastatakse mulla ning
murukilviga. Haljastada on vaja ka ehitustdédega rikutud alad, Rekonstrueeritakse ka
olemasolev naatriumlampide tanavavalgustus LED tehnoloogiaga ning rajatakse uus

sademeveekanalisatsioon. [1]
1.4 Vertikaalgeomeetria

Soiduteele on projekteeritud Ghepoolne pdikkalle 2,0-2,5% &arekivi poole. Teepeenrad ja
haljastusalad on projekteeritud 4,0% poikkaldega, teepeenrad ja haljastusalad tuleb
rajada vOimalusel sdidutee poole vOi vastavalt olemasolevale olukorrale, et viia kokku
asfaltkate ja killgnev maapind. Jalgtee on projekteeritud thepoolse 2,0% kaldega sdidutee
poole. Jalgtee korgus jalgib sdidutee profiili. Pihlaka tédnavalt Sireli tdnava suunas kulgev
jalgtee ning piki Aardla tdnava kulgeva jalgtee Ulekdigukoht kujundatakse tOstetuna
sOidutee pinnast 8 cm. Ristmiku kahes kiljes kus on korvalolev jalgtee, paigaldatakse

aarekivid 0 cm korgusele sdidutee pinnast. [1]



1.5 Liiklusuuringud

Liiklusuuring on teostatud Liikluslahendus OU poolt 2022.a veebruaris ning vaatluse all on
kogu rajatud kooli Umbritsev elamukvartal. Hommikusel tipptunnil on Pihlaka tanaval
I6ikumisel Aardla tédnavaga liiklust mdlemas suunas kokku 20 autot (iga 3 min jarel auto),
modda Pihlaka tdnavat liikus 19 jalakaijat. Elurajooni sisenevat liiklust loendati ainult 1
auto ja valjuv liiklus jagunes parem- ja vasakp6odrde vahel praktiliselt vordselt. Parli kooli
avamisel liiklussagedused Aardla - Pihlaka ristmikul hinnanguliselt ei muutu ja ennetavalt
tdiendavat mandovrite keelamist ei ole vaja. Parli kooli avamisel on prognoositav
enimkoormatud tunni (hommikuse tipptunni) sisenev liiklus kokku 120 a/h (2 autot/min)
ja véljuv liiklus 100 a/h. Kooli avamisel on Pihlaka tdnava Kirsi — Ploomi I8igul hinnanguline

66paevane liiklussagedus 250-300 a/66p. [1]
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2 SEADUSANDLUS JA JUHENDDOKUMENDID

Antud peatiikis toob I6putdéd autor valja erinevatest juhenditest ja seadustest ndudeid

mida tuleb jalgida ehitustédde labiviimisel.

2.1 Ehitamise dokumenteerimine

Kogu ehitustegevus milleks on vajalik ehitusluba tuleb dokumenteerida. Ehitustegevuse

dokumenteerimine on vajalik, et tagada ehituse labipaistvus ja jalgitavus. [10]

Ehitamist kajastavad dokumendid peavad vdimaldama ehitise kasutamiseks ja
kontrollimiseks asjakohast infot samuti ehituses kasutatud ehitustoodete ja materjalide

teavet. Ehitusdokumentidest peab olema tuvastatav ehitamise eest vastutanud isik. [11]

Ehitusdokumendid on eelkdige [11]:
o teostusjoonised;

e ehituspéevikud;

e kaetud tédde aktid;

o tdbkoosolekute protokollid.
2.1.1 Teostusjoonis

Teostusjoonisel kajastatakse valminud ehitise vdi selle osa paiknemist ja tehnilisi andmeid.
[10]

2.1.2 Ehituspédevik

Ehituspdevik tuleb koostada iga ehitus pdeva kohta. Ehituspdevikusse tuleb kirja panna
kuupdev ehk millise paeva kohta paevik koostati, pdeviku koostaja nimi, ehitusplatsi
seisundi ja seda mdjutavate tingimuste kirjeldus, sellel paeval tehtud toode kirjeldus,
kasutatud ehitusmaterjalid ja tooted, jéatmete ara veo toimumise kuupdev, marge kaetud
too akti koostamise kohta, omanikujarelevalve tegija markus vdi soovitus selle olemasolul,
riikliku jarelevalve teostaja ettekirjutus selle olemasolul, ehitusté6 tegija ja tema padeva

isiku nimi ning omanikujarelevalve tegija ja tema padeva isiku nimi. [10]
2.1.3 Kaetud toode akt

Kaetud tédde akt koostatakse ehitise osa kohta mis kaetakse jargmisel ehitus etapil ning
hilisem v@imalus seda kontrollida on vdimatu voi raskendatud. Kaetud t66 akt teostatakse

iga kaetava osa kohta enne selle katmist, kuid enne kaetud t6dde akti koostamist peavad
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ehitustédde tegija pddev isik ja omanikujarelevalve tegija padev isik t66 Ule kontrollima.
[10]

Antud objektil tuleb kaetud t66de akt koostada katendikihtide kui ka sademeveetorustiku

kohta kuna eelnevalt mainitud elemendid kaetakse materjaliga jargnevates t66 etappides.

Kaetud toode aktid tuleb markida kaetud t66 nimetus ja selle paiknemine, pdhjendatud
hinnang kaetud t66 vastavusele ehitusprojektile ja kehtivatele nduetele, kirjeldada tuleb
kaetud t66 kontrollimiseks kasutatud meetodit ja seadet, kaetud t66 kontrollimise aeg,

kaetud t66 kontrollija ja kontrollimisel viibinud omanikujdrelevalve nimi. [10]
2.1.4 Tookoosoleku protokoll

Tookoosolekuid peetakse enamasti iga nadal voi lle nadala, tookoosolekuid peetakse
arutamaks ehitustédde ja ehitusprojektiga seonduvaid klisimusi. Iga téokoosoleku kohta
tuleb koostada protokoll kus tuleb vdljamarkida koosoleku toimumise kuupdaev ja kellaaeg,
osavotjate nimed, tuvastatud probleemi lihikirjeldus ja selle parandamiseks tehtud otsus,

ehitustdo6 tegija ja omanikujarelevalve tegija nimed. [10]
2.2 Tartu linna lildplaneering

Tartu linnal on koostatud 2017 aastal Gldplaneering mille eesmark on arendada Tartu linna
jalakaijate sobralikumaks rajades uusi sildu, rekonstrueerides olemasolevaid tanavaid ja
hooneid. Uldplaneeringu eesmérk on raskeveokeid ja sdidukeid suunata sditma linnast
eemale. Tanavate ehitamine ja kasutamine ning kogu liiklusega seonduv tegevus peab
olema ohutu. Ténava taristu kasutamine ei tohi kujutada ohtu inimese ega looma elule,
tervisele, varale vOi keskkonnale. Tanavavorgu planeerimisel peab |dhtuma kdikide
liiklejatilpide vajadustega nii lapsed, vanurid, puuetega inimesed, jalgratturid,
Uhistransport, avarii ja hooldusteenistus ja muu motoriseeritud liiklus. Uldplaneering tagab
jalakaijatele ja jalgratturitele vahemalt sama luhikese juurdepaasu, kui mootorsdidukitele.
Taristu kavandamisel tuleb lahtuda reaalsest liikumisndudluse muutumisest ja
Uleujutusriskidest. Tanavavorgu arendamisel tuleb valtida liigse liikluse teket ning ldhte ja
sihtkoha vahelise liikkumisteekonna pikenemist. Magistraaltanavavorgu arengu eesmargiks
on linnaosade vahelise liikluse Umbersuunamine kesklinnast, Umbersdidu vodimaluste
loomine toob kesklinna tdnavate liiklussageduse kahanemise. Uute arenduste
planeerimisel tuleb anda Idpplahendus. Oluliste ruumiliste mdjudega objektide asukoha
valik peab soodustama eelkdige jalakaijate, jalgratturite ja Uhistranspordiga liiklejatele
kuid peab olema ka tagatud mootorsodidukiga liiklejatele. Tanavavdrgu arendamisel
peamine eesmark on elanike liikumisvajaduste ja sellest tuleneva transpordikasutuse

toimimiseks vajalike tingimuste tagamine. Toimiv transpordisiisteem peab tagama
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liikumisvajadusest lahtuva ohutu, keskkonnasaastliku, sujuva ja optimaalseima
lahenduse. PGhitanavate vorgustik tagab kiired (ihendused linna asumite vahel tanu millele
saab linna keskosa labivat autoliiklust piirata, kuna on olemas Umbersdidu voimalused.
Juurdepaasutanavate funktsiooniks on tagada Uhendus magistraaltanavatelt valdustele.
Juurdepaasutdnavad jagunevad kohalikeks jaotustdnavateks, kodrvaltédnavateks ja
kvartalisisesteks tanavateks. Neil toimuv liiklus on seotud kohaliku piirkonnaga ning

labivat liiklust Uldiselt ei ole. [8]

Juurdepaadsutanavate planeerimisel ja liikluskorralduse kavandamisel peavad olema

tdidetud jargnevad pohimotted [8]:

e kohalikud jaotustanavad (hendavad korvaltdnavaid ja kvartalisiseseid tanavaid
magistraaltdnavatega. Kohalikel jaotustanavatel kulgevad (hissodidukite liinid;

e korvaltanavate ja kvartalisiseste tanavate kavandamisel tuleb kasutada liikluse

rahustamise votteid.

Uldplaneeringuga on maéaratud kergliiklusteede pdhivérk ja kohalik vdrk. P8hivdrk
Uhendab a&arelinna linnakeskusega ja suuremaid naaberasumite keskusi omavahel
(mdeldud pikemate ja kiiremate Uhenduste jaoks) voi teenindab korvuti asetsevate
linnaosade vahelist liiklust. Kohalik vOrk teenindab asumisisest liiklust ja jalgsi liikumise
osa on domineeriv. Kergliiklusteede vOrgustiku rajamisel on prioriteetideks ohutu
jalakaijate liiklus ja kiire, ohutu ning sujuv jalgrattaliiklus. Autoliikluse vahendamise
eesmargil seatakse Uldplaneeringu Uheks peamiseks eesmaérgiks nii kdnniteede kui ka
kvaliteetsete jalgrattateede ja marsruutide rajamine ja tdhistamine. Uldplaneeringu
kohaselt tuleb tagada sodiduteest eraldatud konniteedest voi jalgteedest juurdepaas
bussipeatustesse ning muudele olulistele tdmbekeskustele. Jalakaijate liikumine toimub
valdavalt kdnniteel kuid jalakaijate ohutumaks ja mugavamaks liikumiseks rajatakse ka
jalgteed ja rajad. Jalakaijate ja jalgratturite liikumisrajad peavad olema vdimalusel
eraldatud. Jalakaigualadel, kus on tarvis autoliiklust sailitada juurdepaasuks hoonetele,
tuleb autoliiklusala selgelt eristada. Kdnniteede rajamisel ja renoveerimisel tuleb vétta
arvesse erivajadustega ning puuetega inimeste vajadusi, lapsevankriga liikuvate inimeste
vajadusi ja alla 13 aastaste lapsjalgratturite vajadusi. Erivajadusega inimeste liikumist
aitavad parandada madaldatud darekivi, reljeefsed ténavapinnad jms. Jalgrattaga liikuvate
laste liikumisvdimalusi ja ohutust aitavad parandada kdnniteede piisav laius ja ristmikel
piisav nahtavus. Lapsevankriga liikuvate inimeste liikumisvajadusi aitab parandada piisav
kOnniteede laius arvestades ka kaksikute kdrudega. Konniteede valjaehitamisel seada
prioriteediks lasteasutuste Umbrused (koolid, lasteaiad, huvikoolid, muusikakoolid,
raamatukogud, manguvaljakud) ja teised tdmbekeskused, kuhu liiguvad sageli ka lapsed

(poed, joe aar, pargid). Kdnniteede laiuse maaramisel arvestada ka jalgrattaliiklusega. [8]
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2.3 Nouded ja kontroll

2.3.1 Dreenkiht

Dreenkihi taitematerjali terastikulist koostist kontrollitakse mitte harvem kui tks kord iga
3000 m3 paigaldatud taitematerjali kohta. NOuetele mittevastava materjali peab

konstruktsioonist eemaldama. [7]

Dreenkihi ehituskvaliteedi hindamiseks kontrollitakse [7]:

e dreenkihi tihedust;

e pinna tasasust;

e dreenkihi taitematerjali terastikulist koostist;

e ristprofiili mddtmeid;

e dreenkihi tihedust kontrollitakse tihendatavate kihtide kaupa ristldike kolmes punktis

iga 50 meetri jarel.

Liivpinnasest dreenkihi tihendustegur, mis on pinnaseskeleti tegeliku mahumassi ja sama
pinnase optimaalse niiskuse juures madratud maksimaalse mahumassi suhe, peab olema
vahemalt 0,98. Liivpinnasest dreenikihi elastsusmoodul, mdddetuna teel LOADMAN- voi
INSPECTOR-tllpi seadmega, peab olema vahemalt 65 MPa. [7]

2.3.2 Killustikalus

Killustik peab olema paigaldatud alusesse viisil, mis tagab Uhtlase ettenahtud terastikulise
koostisega materjali tee piki- ja ristldike ulatuses. Kui toodetud ja paigaldatud segu koostis
ei vasta nouetele, on teetddde tellijal digus nduda paigaldatud killustiku valjavahetamist

terve selle teeldigu ulatuses, kuhu on laotatud materjal, millest vdeti vastav proov. [7]

Killustikaluse ehitusel peab teostama inspector tlilipi seadmega elastsusmooduli kontrolli

mis peab andma valja sdiduteel =170 MPa ja konniteel =140 MPa. [7]

Tellijal on alati digus kontrollida aluse ja materjalide nduetele vastavust igal ajahetkel ning
kohas. Kdikide objektile tarnitavate materjalide kohta tuleb t6ovotjal esitada insenerile

saatelehed, mille alusel kontrollib Insener t66de ja materjalide mahtusid. [12]
2.3.3 Aérekivid

Aarekivid ja voolurennid paigaldatakse killustikust v&i kruusast alusele ja betoonist
sangituskihile ning toestatakse betooniga viisil, mis ei takista teiste
konstruktsioonielementide paigaldamist ja ehitamist. Voolurenni ja kOnnitee

sOiduteepoolse aarekivi aluse elastsusmoodul peab olema =140 MPa ja kdnnitee valimise

14



aarekivi aluse elastsusmoodul peab olema =120 MPa, modddetuna LOADMAN- vOoi
INSPECTOR-tllpi seadmega. [7]

Aarekivide lubatud paigaldushélbed on [7]:

e aarekivi valjaulatuvus lle sbidutee katte tasapinna vorreldes projektiga £10 mm;

e ddrekivide vaheliste vuukide laius sirgetel ei tohi Gletada 5 mm ja kdveratel 10 mm.
2.3.4 Asfaltsegud

Asfaltsegu paigaldatakse nduetekohaselt ehitatud ning omanikujérelevalve tegija vastu
vOetud alusele. Katte kulumiskihte voib laotada 6hutemperatuuril tle +5 ©C ja aluskihte
(siduv- ja kandekihte) lle 0 °C. Asfaltsegu laotamisel temperatuuridel 0 kuni +5 °C peab
kasutama segu toddeldavust parandavaid (paigaldustemperatuuri alandavaid) lisandeid.
Katte peab paigaldama kuiva ilmaga ja tingimusel, et alus ja muldkeha ei ole kiilmunud.

Sideainega t6ddeldud alusele voib kattekihte paigaldada siis, kui alus on kuiv. [7]

Asfaltsegu vedava veoki kast peab enne laadimist olema puhas. Veol ei tohi segu maha
pudeneda ega kihistuda. Asfaltsegu vOib vedada selleks kohandatud veokiga. Asfaltsegu
koorma peab katma. Kui asfaltsegu veetakse selleks kohandamata veokiga, on suurim
lubatud veokaugus SMA segudel 15 km ja AC segudel 40 km. Kui asfaltsegu veetakse
selleks kohandatud veokiga kaugemale, kui SMA segudel lubatud 15 km ja AC segudel
lubatud 40 km, siis suurim lubatud veokaugus soltub veo ajast, ilmastikutingimustest ja
segu koostisest, kuid segu téddeldavus paigaldamisel peab olema tagatud. Asfaltsegu
temperatuuri peab kontrollima iga saabuva veoki kastis vahetult enne selle tihjendamist
laoturisse ja fikseerima Kkirjalikult protokollis. Protokoll peab sisaldama koorma
paigaldamise kellaaega ja piketaazilist asukohta ning asfaltsegu temperatuuri. Tellija
nousolekul vdib madalamatel temperatuuridel paigaldada segu juhul, kui t66 tegija tdestab

segu tdéddeldavust. [7]
2.4 Pinnasetihendamine

Projekteeritud on erinevad tihendamist vajavad pinnasekihid mille materjalideks on:
kruusliivast dreenkiht, killustikalus fr0-32, killustikalus fr32-63 kiilutud.

Pinnase tihendamine on terves ehitusprotsessis vdga kriitiline osa selleks, et
projekteeritud katend tdidaks etteantud Ulesandeid ning oleks ajas kestev ja pusiv, on
vaga tahtis kasutatavate tee-ehitusmaterjalide ja pinnaste pidev tihendamine.
Tihendamine on protsess mille kadigus tihendatava pinnase tihedus suureneb ning
pinnasemassiivis pinnaseterade poorsus vaheneb. Korralikult tihendatud materjal suudab

kanda raskemaid koormusi ilma deformeerumata (paindumata, pragunemata,
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nihkumata). Rasket struktuuri toetav aluspinnase materjal peab olema vaga tihe, valtides
hilisemat tihenemist liikluskoormuse all mis vdib pOhjustada valmis konstruktsiooni
vajumist. Tee kasutusea pikendamiseks on kdige odavam element korrektne tihendamine.
Iga konstruktsiooni kiht on projekteeritud taitma konkreetset insenertehnilist eesmarki
ning toetama kogu konstruktsiooni mis sellele kihile jargnevad. Iga kiht peab olema
ehitatud digest materjalist, dige paksuse ja jaikusega. Kui liks kiht pole piisavalt tugev siis

sellele jargneb tee enneaegne lagunemine. [6]

Pinnase tihendamisel peab valtima pinnase lletihendamist, see voib tekkida (leliigse
koormamisega teerulliga voi ka raskeveokite liiklemisega pinnasel antud tegevus tekitab
liiga suure pooriveerohu ehk veerdhk ei lase osakesi Uksteise lahedale vaid surub neid
eemale mistdttu vdib pinnas hakata ,vetruma® vdi ,88tsuma®. Uletihenemise lahenduseks
on probleemse pinnase osaline voi taielik asendus, pinnase kuivamise ootamine, pinnase
kobestamine ja kuivada laskmine peale kuivamist uuesti planeerimine ja tihendamine,

pinnase segamine sideainetega. [6]

Pinnasetihendamiseks sobiva pinnaserulli valikut aitab teha joonis (Joonis 2).

Kivimaterjal Puhas liiv Savine liiv Savi

Jalasrull

Pneumorull

Tappidega valts
Silevalts

Kahevaltsiline staatilise koormusega tapprull

Joonis 2. Lahtekohad sobiliku tihendusmasina valikuks sdltuvalt tihendatava pinnase
tllbist [6]

Seega kruusliiva ja killustiku tihendamiseks joonise jargi valitakse antud t66 jaoks silevalts

pinnaserull.

Pinnasetihendamisel kasutatakse silevalts pinnaserulli mis vibreerib, pinnaserullidel saab
reguleerida vibratsiooni intensiivsust ehk mida dhukesem pinnasekiht seda vaiksem vdiks

vibratsioon olla, et valtida pinnase Ule tihendamist. Sagedus on valtsi sees asuva raskuse
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pOorete arv Umber pdorlemistelje teatud ajatihiku jooksul, mida valjendatakse hertsides
(Hz). Tudpiline tihendamiseks kasutatav sagedus on 23-35 Hz, oluline on ka seos rulli
sageduse ja lilkumiskiiruse vahel, soovitatav on 1 vonge liikumisteekonna 2,5-3,0 cm
kohta. [6]
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3 TOODE KIRJELDUS

LOoput6d autor kasitleb antud peatiikis objektil teostatavaid toid.
3.1 Ettevalmistustood

Enne todde algust tuleb kooskdlastada tee valdajaga Umbersdidud ja liikluskorraldus.

Ajutise liikluskorralduse korraldus on peattdvotja llesanne. [1]
LOput6d autori nagemus ajutistest imbersditudest on naidatud joonisel (Joonis 3).

Labiviidavatest toddest tuleb teavitada piirinaabreid ning vajadusel markida nende
juuresolekul valja ehitusaegseks sailitamiseks piiritdhised. Ilma maaomaniku loata pole
lubatud vooral kinnistul tdid teostada. Kaevetoode teostamisel tehnovdrkude
kaitsevoondis tuleb teavitada eelnevalt trassivaldajaid ja votta tdiendav tédde luba samuti
tuleb valjamarkida tdotsooni jadvad maa-alused kommunikatsioonid. Pddsaste ja heki
eemaldamine koos maa-ala planeerimisega on ettendhtud vaid teemaa-ala piirides.
Kédnnud ja kdlbmatu pinnas on ettendhtud utiliseerida ning kandudest jargi jaavad
tihimikud taita kasutades augu korval olevat samavaarset pinnast. Ajutised laoplatside
asukohad on peatdovotja kohustus leida, vajadusel sdlmima kokkuleppeid selleks.
Kasutuskdlblikud lammutusjdatmed tuleb (le anda tee valdajale ja Ulejaak utiliseerida.

Kooritav kasvupinnas on ettenahtud ladustada ja hiljem kasutada haljastustéddeks. [1]
3.2 Freesimine

Olemasolev asfalt freesitakse 1 meetri laiuse asfaltfreesiga, freesimisega alustatakse
Aardla ténava poolt lilkudes Kirsi tdnava poole. Freesimise kdigus peab mehhanismi juht
olema vaga tahelepanelik transportdérlindi suunamisega kalluri kasti, antud téanav on
kitsas ning mdlemal pool teed asuvad elamukrundid. Véltimaks elanike vara kahjustamist
peab juht pdédérama suuremat tahelepanu lindi suunamisele. Olemasolev asfalt on
keskmiselt 7 cm paksune, seetdttu on vdimalik asfalt (he I&dbikuga purustada, freesasfalt
transporditakse tellija poolt ettenahtud laoplatsile, platsi asukoht kooskdlastatakse enne
toode algust, freesasfalt kuulub tellijale. Pihlaka tanaval on 16igus PK0+83-PK1+64
jalgtee, mis freesitakse enne sdidutee freesimist. Olemasolevad aarekivid tuleb

roomikekskavaatoriga lammutada.
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3.3 Liikluskorraldus

Toode ajal peab Pihlaka tédnava elanikel olema oma krundini jalgsi ligipaas [1]. Pihlaka
tanav on elamurajooni teenindav tédnav on tee sulgemisega mdjutatud sdidukitel voimalus
pasdseda Aardla tdnavale kahtemoodi. Umbersdit 1 kulgeb moéda Kirsi tédnavat, jdudes
VOru tanavani, kust vasakpdorde sooritamisel joutakse peatselt Aardla tanavale.
Umbersdit 2 kulgeb samuti médda Kirsi tdnavat, jdudes Ulenurme ténavani, kust

sooritades parempddre joutakse Aardla tanavani.

LOputdd autori ndgemus Gmbersditudest on naidatud joonisel (Joonis 3).
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Joonis 3. Ajutine liikluskorraldus, punasega margitud rekonstrueeritav tanav, kollasega

margitud imbersdit 1, sinisega margitud imbersoit 2
3.4 Valjakaeve

Peale asfaldifreesimist saab todle asuda 21 tonnine roomikekskavaator, mis alustab
olemasoleva katendi valjakaevet liikudes Aardla tanavapoolt Kirsi tédnava poole. Kallurid
tagurdavad Kirsi tanavalt ekskavaatori juurde, sest antud tanaval ei ole ruumi
Umberpddramiseks. Ekskavaator kaevab enda eest, keerates 180° ning laadides materjali
kallurile kasti. Sellise tehnoloogiaga jatkatakse kuni Kirsi ténavani. Valjakaeve sigavust
ja laiust peab kontrollima to6dejuht GNSS rover seadme vdi laseriga, tagades pinna

korrektse kbrguse ja laiuse ning valtimaks tagasitditel suuremat materjali tlekulu.
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3.5 Sademeveetorustik ja valgustus

Peale valjakaevet tuleb rajada tanavale projekteeritud sademeveetorustik ja valgustus.
Sademeveetorustiku paigalduseks tuleb kaevata teetelje alt sligavamaks, mis teostatakse

juba esmase vdljakaeve ajal.

Kaeviku seinad tuleb vajadusel toestada, mis on ehitaja vastutus ja otsustus, kui antud
materjal ei tundu stabiilne on toestus kohustuslik. Kaevik tuleb kaevata sellise
sligavusega, et oleks vdimalik toru alla ehitada alus. Kaevik peab olema kuiv, et tagada
aluse ehitusel korrektne materjali tihendatavus. Toru pdhjast mdddetuna peab toru alla
jdama minimaalselt 15 cm materjali, muhvi alla minimaalselt 10 cm. Tasanduskihiks tuleb
kasutada peenkillustikku vdi liiva. Peale torude paigaldust tuleb algne tagasitdide teostada
lilvast vOi killustikust, tagasitdide peab toru Ulaservast jaama 30 cm kdrgemale. Loplik
sademeveetorustike tagasitdide tuleb teostada alles siis kui vajalikud testimised on

[Opuleviidud ja heakskiidetud osapoolte vahel. [1]

Kui valjakaeve on teostatud tuleb ehitada sademeveetorustikule alus, mis on korrektse
pikikaldega, tagades sademevee takistusteta voolamise. Aluse ehituseks tuleb kasutada
lilva voi peenkillustikku valtimaks suuremaid kamakaid, mis voivad tagasitaitel pinnase
raskusega torustikku kahjustada. KoOik td0maaga piirnevad krundid saavad omale
Uhendustorud.  Sademeveetorustikule tagasitdite teostamisel tuleb kasutada
pinnasetihendajat valtimaks pinnaserulli suure koormuse tottu uue torustiku kahjustamist.
Kaeviku ristldige ja olemasolevate kommunikatsioonide ristumisel nende toestamine on

ndidatud joonisel (Joonis 4).
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Kaeviku ristldige
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Joonis 4. Vasakul pool kaeviku ristldige, paremal pool kommunikatsioonide esinemisel

Algtéide

SKtoru De400

Torustiku aluskiht

nende toestus kaevikus paralleelselt ja ristudes [14]

Pihlaka tanaval on ettenahtud olemasolevad naatriumlampide baasil téanavavalgustite
konverteerimine LED tehnoloogiale. PK2+60 on projekteeritud llekaiguraja valisvalgustus
koos jalandi postiga h = 6 m, samuti tuleb projekteeritud valisvalgustusele tuua 20 meetri
kauguselt toitekaabel. [15]

Toode labiviimiseks tuleb posti vundamendile kaevata auk. Vundamendile on ettenahtud

0,2 m paksune alus killustikust mis tihendatakse nagu on naidatud joonisel (Joonis 5).

Metallmasti jalandi paigaldus

Reguleerimiskruvid

| |

Kruusliiv
tihendada

Olemasolev

ca 0,5 mr :
; pinnas

_AKillustikust
. tihendatud padi
/ h=02m

LK g
vastavalt jalandile

Joonis 5. Metallmasti jalandi paigaldus [15]
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Kui vundament on paigas tuleb auk tadita ja pinnas tihendada, peale ehitustdid taastada

pind endisele kujule. [15]
3.5.1 Kontroll ja dokumenteerimine

Sademeveetorustiku alus tuleb kontrollida enne toru paigaldust, et saavutada toru kalle
vastavalt projektile. Samuti tuleb valmis toru mddta geodeedil mddteseadmesse sisse ja
teostada selle kohta teostusjoonis tagamaks toru tapse asukoha, siigavuse ja pikikalde
maa sees. Dreenkihi ehitusega tohib alustada peale sademeveetorustiku kontrolli ja selle

heakskiitu omanikujarelevalve poolt.

Tanavavalgustuse vundament tuleb kontrollida enne tagasitdidet, et tagada selle korrektne

asukoht ja aluse kdrgus vastavalt projektile.

3.6 Dreenkihi ehitus

Dreenkihti saab ehitama asuda peale sademeveetorustikuga seonduvate ehitustédde
[Oppemist. Dreenkiht ehitatakse kruusliivast mis tarnitakse objektile Aardlapalu
lilvakarjaarist. Dreenkihi kdrgusesse llikkamisel tuleks 3D mini roomiklaaduri juhil
projektsest korgusest pind kdrgemaks likata valtides tihendamise kadigus materjali kokku
surumisel pinna madalamaks jaamist. Valtimaks topelt t66 tegemist ltikatakse pind ~3 cm
korgemaks. Peale tihendamist tuleks pind uuesti lle profileerida saavutamaks korrektne

kalle ja korgus.
3.6.1 Tehnoloogia

Materjal jouab kalluriga objektile kus see valatakse maha. 3D mini roomiklaadur likkab
maha kallatud materjali projektsesse kdrgusesse. Kallurite joudmisel objektile alustatakse
dreenkihi ehitust Kirsi tanava poolt valades koorem maha likkab 3D miniroomiklaadur
materjali Aardla tédnava suunas, niimoodi jatkatakse kuni objekti I6puni. Lisaks tuleb
dreenkiht tihendada, selleks on ettendhtud 10 tonnine silevalts pinnaserull mis vibreeriva
valtsiga materjali tihendab. Peale pinnase paika luikkamist teeb rull vajalikud labikud

saavutades vajaliku kandevoime katendikihile.
3.6.2 Kontroll ja dokumenteerimine

Katendikihi kandevdime kontrollimiseks tuleb kasutada inspector tllpi seadet
omanikujarelevalve juuresolekul. Samuti tuleb teha teostusjoonised geodeedi poolt

tagamaks dreenkihi vastavust projektile.
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Dreenkihi elastsusmoodul peab olema vahemalt 65 MPa ja tihendustegur vdhemalt 0,98.

[7]
3.7 Killustikaluse ehitus

Killustikaluses kasutatakse kiilutud paekivikildu fraktsiooniga 32/63 see tahendab, et

vaikseim kivi suurus on 32 mm ja suurim 63 mm.

Fraktsioneeritud killustiku fr32/63 mm korral - kiilumiskillustik fr8/16 mm voi fr12/16 mm,
kulunormiga 25 kg/m?2. [12]

3.7.1 Tehnoloogia

Killustikaluse ehitus toimub sama loogika alusel nagu dreenkihi ehitus, kus kallurid tulevad
Kirsi tanava poolt valades materjal dreenkihile, kust edasi likkab 3D miniroomiklaadur
materjali Aardla tdnava suunas. Killustikalust ehitatakse paralleelselt dreenkihiga, tagades
sellega kallurite sujuvam tagurdamine ning valtides dreenkihil kinnijaamist. Nagu ka
dreenkihi ehitusel peaks 3D miniroomiklaaduri juht projektsest pinnast likkama ~2 cm
materjali kdrgemaks tagades peale tihendamist korrektse pinna kdrguse, mis aitab valtida

topelt t66 tegemist.
3.7.2 Kontroll ja dokumenteerimine

Killustikalusel tuleb teostada kontrolle inspector seadmega, mootes kandevdimet.
Kasutades GNSS rover seadet tuleb kontrollida aluse laiust ja pikkust vastavalt projektile.
Samuti tuleb teostada ka vajalikud joonised. Killustikaluse kontroll on vaga tahtis

valtimaks vastasel juhul tulenevat lopergust voi ebaihtlast asfalti.

Killustikalusel tuleb kontrollida tihendatud paksust iga 25 meetri tagant kolmest punktist,
kihi kdrgust vahemalt iga 25 meetri tagant teeteljelt, kihi laiust samuti iga 25 meetri
tagant. POikkaldeid tuleb kontrollida 3 meetri pikkuse kaldelatiga iga 25 meetri tagant,
Uhe suunalise pdikkaldega teel tohib eksimus olla +£0,3%. Inspector tlipi seadmega

kandevdime kontroll vahemalt iga 100 meetri tagant. [12]
3.8 Airekivide paigaldus

Objektile on projekteeritud uus jalgtee ning seda eraldab sdiduteest darekivi. Soidutee

betoondarekivi modotmetega 150 x 290 mm ja jalgtee betoondarekivi 80 x 200 mm.
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Soidutee aarekivi kdrgus kattest on 8 cm soidutee servas, 3 cm mahasoitudel kinnistutele,
0 cm jalgteede ristumisel mahasdiduga ning tdstetud tlekaikudel. Adrekivid tuleb toestada
molemalt poolt paigaldus seguga, paigaldusbetooni tugevusklass peab olema vahemalt
C16/20, kilmakindlus klass 3 ja paindetugevus 3,5 MPa. [1]

Kui killustikaluse ehitusega on alustatud saab objektile tulla alltddvotja aarekivi
paigaldama, toé6ga saab alustada paralleelselt killustikaluse ehitusega. Peat66votja rajab

ja tihendab aarekivi alused.
Soidutee darekivi aluse elastsusmoodul peab olema =140 MPa. [7]

Aarekivide asukohta ja kdrgust ei tohiks vélja markida objektimeeskond oma GNSS rover
seadmega, kuna antud seadmel on keskmiselt £5 cm kd&ikumist. Aérekivide asukoha ja
kdrguse peab vdlja markima geodeet kelle seadmed on vaga tapsed, et véltida hilisemaid

probleeme.

Asrekivi paigaldajad saavad seejarel alustada betoonsegu paigaldamisega tagades
aarekivi alla 10 cm segu [1]. Paigaldus meeskonnaks on kaks tédmeest ja lks rataslaadur
millega betoonsegu ja &arekive transportida objektisiseselt. Airekivid tuleb toestada
modlemalt poolt paigaldusbetooniga mille tugevusklass peab olema C16/20 [1]. Peale
aarekivi paigaldust ja segu kuivamist saab tuua killustikaluse vastu aarekivi ning tihendada

see pinnasetihendajaga valtimaks kivi liikumist kui segu pole taielikult kuivanud.
3.9 Asfalteerimine

Asfalteerimisega saab alustada peale sOidu ja jalgtee Kkillustikaluse Uleandmist ja
heakskiitmist omanikujarelevalve poolt. Asfalteerimis brigaadid on hooajal vagagi téised
mistottu on asfalteerimise kuupdev paika pandud varakult ning kogu objekti todde ajastus

kaib enamjaolt selle jargi.

Asfalt tuleb objektile transportida selleks kohandatud veokiga, nimelt peab veoautol olema
kumer termokast soojustatud seinte ja luugiga, samuti tuleb koorem katta valtimaks segu
jahtumist transpordi ajal. Segu jahtumine on ehitajale probleem, sest asfaltkihi
tihendamisel pole asfalt enam piisavalt téddeldav. Peale tihendamist jaavad asfaldisse
suuremad poorid kuhu paaseb vesi sisse, kiilmadel kuudel jaatudes voib asfalt havineda

enneaegselt.
3.9.1 Tehnoloogia

Asfalteerimise brigaad koosneb asfaldilaoturist, kahest asfaldirullist, sadulveok

kallurpoolhaagetest, veeautost ja tdOmeestest. Brigaad saab oma t66d alustada Aardla
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tdnava poolt lilkudes Kirsi tdnava suunas, poolhaage tagurdab Kirsi tanavalt kuni laoturini
valades segu laoturi punkrisse. Esiteks asfalteeritakse jalgtee, peale jalgtee asfalteerimist
liigutakse edasi sdiduteele. Varskelt laotatud asfalt tuleb tihendada saavutades vajalik

tihedus ja jaavpoorsus.
3.9.2 Kontroll ja dokumenteerimine

Pihlaka tdnavale paigaldatakse soGiduteele (hekihiline AC16 surf katend ja jalgteele
Uhekihiline AC8 surf katend.

AC16 surf katte jaavpoorsus peab jéama 1,5-5,0% ja tihendustegur 20,98. AC8 surf katte
jaavpoorsus peab jaadma 1,0-5,0% ja tihendustegur =0,98. [13]

Kui objekti osa voi konstruktsioonikihi asfalteerimistééde pindala on < 500 m? , peab

puurproovid votma ainult Tellija ja/voi Inseneri ndudmisel. [13]

Pihlaka ténaval on asfalteerimist 1 577 m? [5]. Tulenevalt nGudest, et Gle 500 m?2
asfalteeritud pindadel on vaja votta puurkehad, voetakse pihlaka tanavalt samuti

kontrolliks puurkehad.

Puurkehade votmise skeem on naidatud joonisel (Joonis 4).

<250m 500m 500m $£250m
L/4
L2
L/a 250 m
o— O—
L/4
L2
L/4
Obj. algus Obj. 16pp
Miirkused:

k - objekti algusest kuni proovivatukohani (k<250 m)
s - proovivotukohast kuni objekti 16puni (s=250 m)
O proov voetakse vuugi olemasolul sammuga 250 m séltumata vuugi temperatuurist
tthendamise ajal

Joonis 6. Kattest vOetavate puurproovide skeem [13]
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3.10 Peenrad ja liiklusmargid

Peenra ehituseks tuleb objektile kallur millel on kiljes peenralaotur millega mehhanism
suudab teedarde laotada peenra Oige kalde ja paksusega. Kruntidele Pihlaka tanav
5, 7 ja 9 tuleb rajada aiavaravani jalgtee peenra materjalist, mis ehitatakse kasitsi, sest
laotur sinna ei ulata. Ehituseks peab vajadusel votma minilaaduri, mis transpordib
materjali té6meeste juurde ning seejarel saavad todlised kasitoona peenra ehitusega

jatkata. LOpuks tuleb materjal tihendada pinnasetihendajaga.

Pihlaka tanavale on projekteeritud 7 liiklusmarki kahe liiklusmargi postiga ning
3 tanavaviita [5]. Liiklusmargid mis asuvad PK2+41 on 644 (Tee nimi), 221 (Anna teed),
543 ja 544 (Ulekaigurada) paigaldatakse (he liiklusmargi postiga maa sisse [16].
Liiklusmargid mis asuvad samal piketil lle tee esimesest postist on 543 ja 544
(Ulekdigurada) paigaldatakse samuti postiga maa sisse [16]. PK2+38 asuvale
elektripostile paigaldatakse 388 (Kaks mdjuala) ja 398 (kahe mdjuala 10pp)
liiklusmargid [16]. Sireli ja Pihlaka tanava ristmikule paigaldatakse kaks 644 (Tee nimi)

liiklusmarki olemasoleva elektriposti klilge [16].
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4 VAJALIKU AJAKULU JA RESSURSIDE ARVUTUS

Antud peatiikis arvutatakse 10put6d autori poolt vajalik ressursi maht ja ajakulu.
Projekteeritud katendikihid on lisades (Lisa 1).

Erinevate to6de mahud on [6putdéd autor saanud projekt dokumentatsioonis olevast
mahtude tabelist. [5]

Toodele kuluv aeg on Umardatud suurema arvu poole, tagades ehitustéddel
ettenagematuste jaoks aega, mida tanavate rekonstrueerimisel kindlalt esineb, enamasti
mone kaabli voi toru kahjustamisega, mis tuleb seejarel parandada enne t6ddega edasi

lilkumist.

Loputdd autor on arvutustel arvestanud téopdeva pikkuseks 8.00-17.30 ehk 9,5 tundi,

kust arvestatakse maha 30 minutit Idunaks, seega kokku 9 tundi.

Arvutatud téoaegadest on koostatud ka kalendergraafik (Lisa 3), samuti on koostatud

ressursside tabel (Lisa 4).
4.1 Olemasolev asfalt ja aarekivid

Asfalti on 1 257 m?, keskmine asfalti paksus on 7 cm [5]. Keskmise asfaltfreesi péevane
tootlus on 6 500 m?, kuid arvestades, et tanav on kitsam ja katendi sees esineb ka

kaevuluuke arvestatakse 1 meetri laiuse asfaltfreesi paevaseks tootlikuseks 3 000 m?2.

Jagades freesitava pindala asfaldifreesi paevase tootlikkuse saame tééle kuluvaks ajaks
1 257 + 3000 = 0,419 ehk ca 4,5 tundi.

Vaja on leida asfaldifreesi alla vajalike kallurite kogus, tdédks kasutatakse 6x4
rattavalemiga kallureid, mis suudavad peale vGtta 10 m3 materjali, vajaliku materjali
transpordi mahu saame korrutades freesitava pinna pindala freesitava asfaldi paksusega
1 257 x 0,07 = 89 m?3, seega ligikaudu 9 koormat.

Freespuru tuleb vedada ladustamispaika, mille asukoht kooskdlastada Tartu
Linnavalitsusega ning freespuru kuulub Tellijale [1]. Kuna antud laoplatsi projektis ei ole
arvestatakse kallurite ringiks 30 minutit. 4,5 tunni jooksul jouab (ks kallur teha

hinnanguliselt 9 ringi, kuid valtimaks asfaltfreesi seismist vietakse t60ks 2 kallurit.

Olemasolevaid &arekive on objektil 101 meetrit [5]. Adrekivid lammutatakse 21 tonnise

roomikekskavaatoriga ja utiliseeritakse.
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4.2 Vailjakaeve

Valjakaeve teostatakse 21 tonnise ekskavaatoriga, mille paevane tootlus on ca 500 m3,
kuid antud olukorras kus tanav on kitsam ja ruumi vdahem arvestatakse ekskavaatori
pdevaseks tootluseks 300 m3. Projekteeritud sdidutee koosneb 57 cm paksusest uuest
konstruktsioonist. Sobimatu pinnase véljakaevatav maht on 957 m?3 ja kasvupinnase
eemaldus maht on 11 m3, seega kokku 968 m3 [5]. Toole kuluv aeg leitakse jagades

téomahu roomikekskavaatori pdevase tootlusega, 968 + 300 = 3,22 ehk ca 3,5 paeva.

Vdljakaevatud materjal tuleb utiliseerida, selleks leitakse maaomanik kellel on soov
materjali taiteks kasutada ning temaga sdlmitakse kirjalik kokkulepe. Kuna [6putdd
koostamise ajal pole teada kuhu materjal utiliseerimisse viiakse arvestatakse tiheks kalluri

ringiks 30 minutit.

Tooks kasutatakse 6x4 rattavalemiga kallureid, mille kaubaruum on 10 m3, kuna kallur
suudab peale v6tta 10 m3 materjali, tuleb &ra veoks kokku 968 + 10 = 97 koormat. Uhes
paevas jouab kallur teha hinnanguliselt 18 ringi. Valjakaeveks voetakse 3 kallurit, antud
olukorras kus joudlus on vaiksem ja tingimused kitsad laheb koorma laadimisega rohkem
aega, seetdttu kolmanda kalluri lahkumisel on esimene kallur peagi joudmas tagasi

objektile.
4.3 Valgustus

PK2+60 on projekteeritud Ulekaigurajale 6m korgune tanavavalgustuse post koos
valgustiga, antud valisvalgusti on Aardla tdnavaga risti, kuid kuulub siiski Pihlaka tanava
rekonstrueerimise alla. Uhe vaélisvalgusti paigaldus koos 20 meetrise toitekaabli
kaevamisega ning olemasolevate valgustite konverteerimisega LED tehnoloogiale, saab
padev alltoovotja hakkama 2 toopaevaga. Valisvalgusti vundamendi paigalduse ristldige

on ndidatud joonisel (Joonis 5).
4.4 Sademeveetorustik

Sademevee drajuhtimiseks on projekteeritud jalgteedelt 2% podikkaldega sademevesi
sOiduteele, sdidutee on Uhepoolse 2,5% podikkaldega aarekivi poole, mis tagab valdava osa
sademevee valgumisest restkaevudesse [1]. Antud tanavale on projekteeritud kaks uut
sademevee adrajuhtimis toru, esimene on vahemikus PK0+28 kuni PKO+40 ja teine PKO+79
kuni PK2+27. Sademevee drajuhtimis toru tuleb D400 labimddduga ja kulgeb enamjaolt
terve tdnava ulatuses teetelje all, toru pdhi on katendist 1,9 meetri siigavusel. Jalgteele
sattuv vesi valgub 2% pdikkalde tottu sdiduteele, kust see liigub sdidutee (thepoolse 2,5%

kalde tottu vastu aarekivi ja edasi restkaevudesse. Restkaevud asuvad PK0+90, PK1+00
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ja PK1+97. Restkaevude ribid ei tohi olla sGiduteega paralleelsed vaid peavad olema risti,
et valtida jalgratturi ratta kinnijadmist. Koikidele tédmaaga piirnevatele kruntidele tuuakse
D160 Uhendustorud. Sademevee toru mis asub PK0+28 kuni PKO+40 tGhendatakse Kirsi
tdnava olemasoleva sademevee torustikuga. PKO+79 kuni PK2+27 toru ihendatakse Sireli
ja Aardla tanava olemasoleva sademevee torustikuga. Sademeveetorustik on pikikaldega
Aardla tanava poole, antud toru asetseb keskmiselt 1,9 meetri sligavusel uuest
teekonstruktsiooni pealmisest kihist. Kaeviku ristldige on naidatud joonisel (Joonis 4).

Torude paigalduseks ja kontrollimiseks arvestatakse 7 tédpaeva.
4.5 Tagasitdide

Tagasitaide teostatakse 3D mini roomiklaaduri ja 10 tonnise silevalts pinnaserulliga.

Kaeviku tagasitaide tihendatakse pinnasetihendajaga.

Enne tagasitaidet tuleb mulde aluspind planeerida ja tihendada, t66 mahuks on 1852 m?
[5]. See t66 oleneb sellest, kui tapselt roomikekskavaator vdljakaeve teostas, kuid
kindlasti on monest kohast aluspind madalam vdi kdrgem. 3D mini roomiklaadur
profileerib aluspinna liikates sinna juba Oiged kalded ja kdrguse, seda t60d saab teha peale

sademeveetorustiku paigaldust ja torustiku jaoks kaevatud kaeviku tagasitdidet.

Tagasitaite materjali nduded on jargmised [1]:

e vajadusel taitepinnasena tuleb kasutada peenliiva mille filtratsioonimoodul on
vahemalt 0,5 m/66p;

e dreenkiht tuleb ehitada kruusliivast, mille filtratsioonimoodul on vdhemalt 1,0 m/66p;

e soOidutee killustikaluses tuleb kasutada paekivikillustikku.
4.5.1 Dreenkiht

Soidutee ja mahasoditude dreenkiht on projekteeritud kruusliivast 25 cm paksune ja pindala
on 1 174 m?, jalgtee dreenkiht on projekteeritud 20 cm paksune kiht, mille pindala on
678 m? [5]. Seega sGidutee likatav maht on 1 174 x 0,25 = 293,5 m?3, jalgtee likatav
maht on 678 x 0,2 = 135,6 m3, mis teeb kokku 293,5 + 135,6 = 430 m3. 3D mini
roomiklaaduri tootlus on ca 125 m3 pdevas, téoks kuluv aeg leitakse to6mahu jagamisel

pdevase tootlusega 430 = 125 = 3,44 ehk 3,5 pdeva.
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Dreenkiht tuuakse Aardlapalu liivakarjaarist [4]. Materjali tarnimiseks objektile
kasutatakse 6x4 rattavalemiga kallureid, mille kaubaruum on 10 m3. Kallur teeb paevas
hinnanguliselt 16 ringi, kruusliiva mahukaal on 1 m3 = 1,8 t, seega kokku on materjali
vaja objektile 430 x 1,8 = 774 tonni. Kallur suudab korraga peale votta 14 tonni materijali,
kokku on objektile vaja tuua 774 + 14 = 56 koormat kruusliiva, paevas jouab (ks kallur
teha hinnanguliselt 20 ringi. Vajaliku t66 jaoks oleks mdistlik kasutada 3 kallurit mis toovad
kruusliiva ning Uks kallur hakkab peale esimest pdaeva tooma killustikku, sest killustikaluse
ehitus kaib paralleelselt dreenkihi ehitusega. Kallurite teekond karjaarist on naidatud

joonisel (Joonis 7).
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Joonis 7. Sinisega margitud kallurite teekond Aardlapalu liivakarjaarist Pihlaka tanavale

[2]
4.5.2 Killustik

Sdidutee ja mahasditude killustikalus ehitatakse paekivikillustikust fr32/63, mille pindala
on 1447 m?, jalgteel fr4/32 mille pindala on 397 m? [5]. projekteeritud kihipaksus
soiduteel ja mahasoitudel on 25 cm, jalgteel 20 cm seega sdidutee likatav maht on
1447 x 0,25 = 361,75 m3, jalgtee maht on 397 x 0,2 = 79,4 m3. Kogu mahuks on
361,75 + 79,4 = 442 m?3. Killustikalus lukatakse paika ja 0Oigele kdrgusele 3D mini
roomiklaaduriga, mille pdevane tootlus on ca 125 m3. T66le kuluv aeg leitakse t66mahu

jagamisel paevase tootlikkusega 442 + 125 = 3,6 paeva ehk ca 4 paeva.

Materjal tuuakse ROstla paekarjaarist mis asub 73 km kaugusel objektist [4]. Tartu
ldheduses on probleeme killustiku leidmisega, antud karjaar on objektile [dhim sobiliku

materjaliga, mille 10putdd autor leidis. materjali transportimiseks kasutatakse
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6x4 rattavalemiga kallureid mille kaubaruum on 10 m3. Killustiku mahukaal on 1m?3 = 1,5t
seega materjali kogus on 442 x 1,5 = 663 tonni. Objektile on kokku vaja
tarnida 663 + 14 = 48 koormat killustikku.

Kuna (ks ring on 2 tundi puhast sditu, arvestatakse karjaéaris peale laadimiseks, objektil
maha kallamiseks ja Tartu linna ldbiva teekonna tottu terveks ringi ajaks 2 tundi ja
30 minutit. Kallur teeb paevas hinnanguliselt 3 ringi, seega vaja oleks 5 kallurit kes toovad
48 koormat objektile 4 pdevaga. Kallurite teekond objektile on naidatud joonisel (Joonis
8).
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Joonis 8. Sinisega méargitud kallurite teekond Rdstla paekarjaarist Pihlaka tanavale [2]
4.6 Airekivide paigaldus

Soidutee aarekivi on projekteeritud 246 meetrit.

Aarekive suudab padev paigaldaja paigaldada hinnanguliselt 45 m pé&evas, seega
246 meetri paigalduseks kulub 246 =+ 45 = 5,4 p&deva, ehk ca 6 pdeva. Aarekivide

paigaldamisega saab alustada paralleelselt killustikaluse ehitusega.
4.7 Asfalteerimine

Asfalteerimine peab olema teostatud kogu objektil 45 pdeva jooksul alates téddega

alustamisest. [3]
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SoOidutee ja mahasditude asfalteerimist on kokku 1 120 m? ja jalgtee asfalteerimist on
kokku 378 m2. [5]

Kuna jalgtee on 1,5-2,0 meetri laiune ning soidutee 4,5-5,0 meetri laiune, peab
asfaldilaotur olema suuteline laotama asfalti mdlemas olukorras. Jalgteel laotatakse asfalt
ilma laoturi laienditeta ning sodiduteel koos laienditega, tagades mdlemas olukorras
toimetuleku. Antud tanaval pole asfalteerimise maht suur ja selleks arvestatakse
1 téopaev. Asfalt tuuakse objektile TREF AS-i asfaldi tehasest, mis asub objektist 2,1 km

kaugusel. Kallurite teekond asfalditehasest objektile on nadidatud joonisel (Joonis 9).
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Joonis 9. Sinisega on margitud kallurite teekond asfalditehasest Pihlaka tanavale [2]
4.8 Peenrad ja liiklusmargid

Peenarde pindala on 198 m? [5]. Projekteeritud kihipaksus on 7 cm, seega peenarde
mahuks tuleb 198 x 0,07 = 14 m3. Materjal tuuakse kohale inglismée liivakarjaarist [4].
Materjali transpordiks kasutatakse 6x4 rattavalemiga kallureid mille kaubaruum on 10 m3,

1 m3 kruusa mahukaal on 1,8t mis teeb vajalikuks koguseks 14 x 1,8 = 26 t.

Liiklusmarkide mahtu arvestades kulub nende paigalduseks 1 té6paev.
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Karjaarist objektile on 11 km, kuid pdhjusel, et tee labib Tartu kesklinna ja karjaarist peale
laadimine vOtab aega, vOib ajaline osa pikeneda ning selleks arvestatakse (iheks otsaks
30 minutit. Peenralaoturiga varustatud kallur tohib peale votta 14 tonni materjali, seega
on vaja teha kaks ringi. Kuna peenralaoturiga kallur toob ise materjali objektile,
arvestatakse tema kaks korda karjdaris materjali jarel kdimiseks ning kasitéona kolme
krundi aiani peenra ehitamiseks 2 todpaeva. Kalluri teekond inglismae liivakarjdarist

objektile on naidatud joonisel (Joonis 10).
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Joonis 10. Sinisega margitud kallurite teekond Inglismae liivakarjaarist Pihlaka ténavale

[2]
4.9 Haljastus

Haljastatavat pinda on 190m? [5]. Kasvupinnas peab olema 10 cm paksune, seega
kasvupinnast on objektile kokku vaja 190 x 0,1 = 19 m3. Mulla mahukaalon 1 m3=1,5t,

mis teeb vajalikuks koguseks 19 x 1,5 = 29 t ehk umbes kaks kalluri koormat mulda.

Seemne kulu on 15-20 g/1 m2 kohta [1]. Muruseemet kulub objektile 190 x 0,2 = 38 kg.
Alad kus jalgtee ja aia vahe on kitsam kui 0,9m tuleb kindlustada munakivilaotisega,
laotise pindalaks on 49 m? [5]. Haljastamiseks ja munakivi laotamiseks arvestatakse

2 téodpdeva.
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5 KESKKONNAJALAJALG

Keskkonnahoid on viimastel aastatel muutunud Gha suuremaks teemaks ehitussektoris,
ehitus avaldab suurt mdju loodusele, materjali tootmisest kuni jaatmete tekkeni. Aina
suuremat tahelepanu suunatakse  jatkusuutlikkusele, energiatdhususele  ja
ringmajandusele. Arendama on hakatud keskkonna sobralikemaid ehitusmasinaid,
tehakse rohkem valikuid, mis vahendaks sisiniku jalajdlge. Suurema rohu all on ka
kohaliku materjali ja ressursi kasutamine, lihendades transpordi maad ja seetdttu
vahendades saastet. Keskkonnasdbralik ehitus on tédnapdeval juba vajalik samm tuleviku
nimel. Sidsinikujalajdlge saab vdhendada juba projekteerimis faasis, uued tddriistad
aitavad optimeerida materjali kasutust ja ennetada ehitusfaasis voimalikke tekkivaid vigu.
Ehitajad ja arendajad peavad arvestama (iha rangemate keskkonnanduetega. Rakendades
keskkonnahoidlikke teadmisi ja uuenenud mdtteviisi sdastlikuks ehitamiseks, saab

sdilitada loodust ja panustada paremasse elukeskkonda.
5.1 Sisinikujalajalg

Antud I8putdd eesmark on ka vélja arvutada Pihlaka tdnava rekonstrueerimisega kaasnev
susinikujalajélg ehitustehnika poolt. Eelnevalt on mainitud kohalike materjalide
kasutamist, vahendades veomaaga masinate poolt tekitatavat saastet, kuid Tartu linnas
ja linna lahistel on naiteks killustiku saamiseks vaja seda tuua kaugelt, nimelt Rostla
paekarjaarist, mis asub podltsamaa lahistel. Selliste pikkade materjali vedude
keskkonnajalajalge saab vdhendada kasutades uuemaid ja keskkonnasobralikumaid

masinaid, mis on vdhemalt EURO 5 vdi EURO 6 heitmestandardiga.

Kodikide ehitustegevuses kasutatud mehhanismide heitekogused on voetud Soome taristu

ehitusheidete andmebaasi ldhtedokumendist. [9]

Osade masinate tunnised heitekogused on voetud nendele lahimatest sobilikest

kategooriatest, mille I0putd6 autor leidis.
5.1.1 Asfaldifrees

Freesimiseks kasutatakse asfaldifreesi mille heitekogus on 150,9 kg CO:2 tunnis [9].
Objektil on asfaldifrees 5 tundi, heitekogus leitakse t®é6aja korrutamisel tunnise
heitekogusega 5 x 150,9 = 754,5 kg ehk = 0,75 tonni.
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5.1.2 Kallurite siisinikujalajalg

Objektil kasutatakse 6x4 veoskeemiga kallureid, objekti jooksul sdidavad nad kokku
9 456 km millest pool on tlihjalt ja teine pool tadis koormaga. Taiskoormaga toodab kallur
0,108 kg CO2 t/km ja tlhjalt tagasi soites 0,719 kg CO: kilomeetri kohta [9].

Kallurid soitsid tthjalt 4 728 km, ehk korrutades CO: heitekoguse ilma koormata sdidetud
kilomeetritega saame 4 728 x 0,108 = 510,624 kg ehk = 0,51 tonni COa.

Kallurid soitsid taiskoormaga samuti 4 728 km, ehk korrutades CO: heitekoguse koormaga
sOidetud kilomeetritega saame 4 728 x 0,719 = 3 399,44 kg, saadud tulemus tuleb
veelkord korrutada tonnidega mida kallur kandis igal sdOidetud kilomeetril, seega
3 399,44 x 14 = 47 592,16 kg ehk = 47,59 tonni CO..

Arvestatud on ligildhedaste heitekogustega Soome andmebaasist, kuna tapseid andmeid
kajastatud ei ole. Lahim kategooria mille I[3putdd autor leidis on veoauto tdismassiga 32 t,
sOidust moodustub tidhjalt ja tdiskoormaga 40% maanteel. Taiskoormaga sdidetud
vahemaal |dheb arvestusse andmebaasi jargi tonn-kilomeeter ja tihjalt sdidetud maal

laheb arvestusse heitekogus sdidetud kilomeetri kohta.
5.1.3 21t Roomikekskavaatori siisinikujalajdlg

21 tonnise roomikekskavaatori heitekogus on 34,13 kg CO:2 tunnis [9].
Roomikekskavaatoril on objektil t66d kokku 5 té6pdeva ehk 9 tundi paevas, kokku teeb
ekskavaator 5 x 9 = 45 h t66d.

21 tonnine ekskavaator toodab oma téoga 45 x 34,13 = 1535,85 kg
ehk = 1,53 tonni COa.

5.1.4 Silevalts pinnaserulli ja pinnasetihendaja siisinikujalajilg

Objektil kasutatakse 10 tonnist silevalts pinnaserulli mille heitekogus on 28,90 kg CO2
tunnis [9]. Objektil on pinnaserulli tarvis 6 to6paeva ehk 54 tundi, pinnaserulli heitekogus
leitakse to0aja korrutamisel tunnise heitekogusega 54 x 28,90 = 1560,6 kg
ehk = 1,56 tonni COa.

Objektil on kasutusel pinnasetihendaja, mille heitekogus on 4,30 kg CO:2 tunnis [9].
Pinnasetihendajat on vaja objektil 10 pdeva millest arvestatakse, et see té6tab 70% ajast
ehk 7 paeva, mis teeb kokku 63 tundi. Pinnasetihendaja heitekogus leitakse tddaja
korrutamisel tunnise CO2 heitmete kogusega 63 x 4,3 = 270,9 kg ehk = 0,271 tonni CO:..
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5.1.5 3D mini roomiklaadur

3D mini roomiklaadurit on objektil tarvis 6 téopdeva ehk 54 tundi. Mini roomiklaaduri
heitekogus on 46,1 kg CO: tunnis [9]. Heitekogus leitakse t66aja korrutamisel tunnise CO2
heitmete kogusega 54 x 46,1 = 2 489,4 kg ehk = 2,5 tonni COa.

5.1.6 Asfalteerimine

Asfalteerimiseks tuleb objektile asfaldilaotur mille heitekogus on 28,3 kg CO:2 tunnis [9].
Objektil on asfaldilaotur 1 tédpaev ehk 9 tundi, heitekogus leitakse té6aja korrutamisel
tunnise CO:z heitmete kogusega 9 x 28,3 = 254,7 kg ehk = 0,25 tonni CO..

Samuti kuuluvad asfaldibrigaadi asfaldirullid, antud objektil piisab kahest asfaldirullist.
Asfaldirulli heitekogus on 28,9 kg tunnis [9]. Objektil asfaldirullide poolt tekitatud heitmete
kogus leitakse t66aja korrutamisel tunnise CO2 heitmete kogusega 9 x 28,9 = 260,1 kg,
kuid asfaldirulle on kaks, seega korrutatakse saadud tulemus
kahega 260,1 x 2 = 520,2 kg ehk = 0,52 tonni CO..

5.1.7 Aérekivi paigaldus

Asrekivi paigaldusel on kasutusel (iks rataslaadur, millega transporditakse objektisiseselt

aarekive ja betoonsegu.

Rataslaaduri heitekogus on 10,3 kg CO2 tunnis [9]. Objektil toimub aarekivi paigaldus
8 tobpdeva ehk 72 tundi. Rataslaaduri poolt tekitatud heitekogus leitakse tddaja
korrutamisel tunnise CO2 heitmete kogusega 72 x 10,3 = 741,6 kg ehk = 0,74 tonni CO..

5.2 Objektil ehitusega kaasnev siisinikujalajalg

Kogu objekti ehitusega kaasnev sisinikujalajalg ehitusmasinate poolt leitakse liites
eelnevalt leitud masinate heitekogused kokku, seega 0,75 + 0,51 + 47,59 + 1,53 + 1,56
+ 0,271 + 2,5+ 0,25 + 0,52 + 0,74 = 56 tonni CO..
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KOKKUVOTE

Kaesolevas |0putdds on kajastatud Tartu Linnavalitsuse poolt tellitud Pihlaka tanava
rekonstrueerimine 18igus Kirsi tdnav kuni Aardla tanav. Samuti on kajastatud optimaalset
ressursside kasutust ehitustoode IGpetamiseks ettendhtud ajaks. Projekti eesmark oli
lahendada rekonstrueeritaval tanaval sOidukite ja jalakaijate labipddsetavus tagades

samal ajal ohutus.

Loputdd koosneb viiest peatiikist, milles esimeses peatlkis kirjeldati olemasolevat
olukorda ning tehti tlevaade projektlahendusest, teises peatlikis on uuritud seadusandlust
ja juhenddokumentidest vajalikke noudeid ehitustddde labiviimisel, samuti uuriti Tartu
linna Uldplaneeringut ning toodi valja linna plaanid tulevikuks. Kolmandas peatikis on iga
ehitus etapp 10put66 autori poolt lahti kirjeldatud. Neljandas peatiikis on valja arvutatud
vajalikud mehhanismid, valja on toodud karjaarid kust transporditakse materjalid objektile
ning nende kogused. Viimases peatlkis on arvutatud kogu objekti jooksul t6dks vajalike

mehhanismide poolt tekitatavad heitekogused.

Loputdd koostamise hetkel ei ole Pihlaka tanaval rekonstrueerimis t66d veel alanud, selle
tottu ei ole voimalik kdiki probleeme ette ndha. Toddeks kuluva aja arvutamisel on
summad Umardatud suuremaks tagades aega tddoga kaasnevate probleemide
lahendamiseks. Sellegipoolest, et toid pole veel alustatud on autor proovinud anda

vOimalikult tapse llevaate to6de juhtimisest.
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SUMMARY

Construction Management Project for the Reconstruction of a Side Street

The following thesis covers the reconstruction project of Pihlaka Street in Tartu City
specifically the section from Kirsi Street to Aardla Street. In the first chapter, the current
situation is described, and the designed solution for improving pedestrian safety is
presented. In the second chapter, the author examines various laws and guideline
documents that must be followed by the contractor, as well as reviews the Tartu city master
plan, which outlines the city's future development plans. The third chapter describes the
construction works to be carried out. In the fourth chapter, the author calculates the
necessary resources, compiling a table for this purpose, and also estimates the time
required for the works, creating a corresponding project schedule. In the fifth chapter, the
author calculates the emissions produced by the machinery used during the construction

process.

At the time of writing this thesis, the reconstruction works on Pihlaka Street had not yet
started, and therefore it is not possible to foresee all potential issues. When calculating
the time needed for the works, the estimates have been rounded up to allow for the
resolution of unforeseen problems. Nevertheless, despite the fact that the works have not
yet commenced, the author has aimed to provide as accurate an overview of the project

management as possible.
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ange%>5F2025%2FLisa%5FProjektdokumentatsioon%5F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2F19
24TP%5FPP%5FPihlaka%2FValgustus

[16] ,Eesti liiklusmargid®, Vikipeedia. Vaadatud 30.04.2025 [Online]. Available at:
https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti liiklusm%C3%A4rgid

41


https://tartulv-my.sharepoint.com/personal/siim_mitt_tartu_ee/_layouts/15/onedrive.aspx?ga=1&id=%2Fpersonal%2Fsiim%5Fmitt%5Ftartu%5Fee%2FDocuments%2FPihlaka%5Fhange%5F2025%2FLisa%5FProjektdokumentatsioon%5F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2FValgustus%2F00424%5FTP%5FEL%2D4%2D01%5FAsendiplaan%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2Fsiim%5Fmitt%5Ftartu%5Fee%2FDocuments%2FPihlaka%5Fhange%5F2025%2FLisa%5FProjektdokumentatsioon%5F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2FValgustus
https://tartulv-my.sharepoint.com/personal/siim_mitt_tartu_ee/_layouts/15/onedrive.aspx?ga=1&id=%2Fpersonal%2Fsiim%5Fmitt%5Ftartu%5Fee%2FDocuments%2FPihlaka%5Fhange%5F2025%2FLisa%5FProjektdokumentatsioon%5F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2FValgustus%2F00424%5FTP%5FEL%2D4%2D01%5FAsendiplaan%2Epdf&parent=%2Fpersonal%2Fsiim%5Fmitt%5Ftartu%5Fee%2FDocuments%2FPihlaka%5Fhange%5F2025%2FLisa%5FProjektdokumentatsioon%5F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2F1924TP%5FPP%5FPihlaka%2FValgustus
https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti_liiklusm%C3%A4rgid

Lisa 1. Projekteeritud katendikihid

Katendi kihid h, cm
Katend sdiduteel

AC 16 Surf 7
Killustikust alus fr 32/63 kiilutud 25
Liivast dreenkiht k=1,0m/00p min 25
Olemasolev pinnas ja/voi taitepinnas liivast k=0,5m/66p Vajadusel
Katend tdstetud ristmikul ja kiinnisel

AC 16 Surf 7
Killustikust alus fr 0-32 10
Killustikust alus fr 32/63 kiilutud 25
Liivast dreenkiht k=1,0m/06p min 25
Olemasolev pinnas ja/voi taitepinnas liivast k=0,5m/66p Vajadusel
Asfaltbetoonist katend mahaséidul

AC 16 Surf 6
Killustikust alus fr 32/63 kiilutud 25
Liivast dreenkiht k=1,0m/00p min 25
Olemasolev pinnas ja/voi taitepinnas liivast k=0,5m/66p Vajadusel
Asfaltbetoonist katend jalgteel

AC 8 Surf 5
Killustikalus fr 4/32 20
Liivast dreenkiht k=1,0m/06p min 20
Olemasolev pinnas ja/vdi taitepinnas liivast k=0,5m/66p Vajadusel
Asfaltbetoonist katend krundi mahasoidul ile jalgtee

AC 8 Surf 5
Killustikalus 25
Liivast dreenkiht k=1,0m/60p 20
Olemasolev pinnas ja/voi taitepinnas liivast k=0,5m/66p Vajadusel
Taktiilsete plaatide paigaldus jalgteel

Olemasolevad voi uued plaadid 6
Paigaldussegu 3
Killustikalus fr 4/32 Jalgtee laius
Liivast dreenkiht k=1,0m/00p (vajadusel) Jalgtee laius
Purustatud kruusast peenar

Purustatud kruus fr 0/32 7

Killustikalus

Soidutee laius

Liivast dreenkiht k=1,0m/66p

Soidutee laius

Haljastus

Muru (klass II) 20g/m2
Kasvupinnas 10
Taitepinnas Vajadusel




Lisa 2. Juhtimisstruktuur

Juhtimisstruktuur

Toovétja esindaja
Projektijuht

i

Toovotja esindaja
Objektijuht

Toovotja esindaja
Toodejuht

Geodeet

1

1

Alltoovotjad Masinajuhid

1

Toomehed
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Task

Mode v Task Name v Duration v | Start v
ﬁ Pihlaka tn rekonstrueerimine  31days W
ba Ettevalmistustodd + liikluskorraldus 3 days Mon 19/05/25
2 Freesimine 1day Thu 22/05/25
ba Adrekivi lammutus 1day Fri 23/05/25
» Viljakaeve 4days Mon 26/05/25
P o Sademeveetorustiku ehitus 7 days Fri 30/05/25
P Elektritood 2days Thu 05/06/25
ba Dreenkihi ehitus 4days  Tue10/06/25
b Killustikaluse ehitus 4days Thu 12/06/25
ba Adrekivi aluste ehitus 3 days Mon 16/06/25
b d Aérekivi paigaldus 6 days Tue 17/06/25
b a Killustiku profileerimine ja kontroll 1 day Tue 24/06/25
L 2 Asfalteerimine 2days Wed 25/06/25
P g peenrad 1day Fri 27/06/25
P Haljastus 2days Fri 27/06/25

b g Markeeringud 1day Mon 30/06/25

Lisa 3. Pihlaka tanava rekonstrueerimise kalendergraafik

Finish

Mon 30/06/25
Wed 21/05/25
Thu 22/05/25
Fri 23/05/25
Thu 29/05/25
Mon 09/06/25
Fri 06/06/25
Fri 13/06/25
Tue 17/06/25
Wed 18/06/25
Tue 24/06/25
Tue 24/06/25
Thu 26/06/25
Fri 27/06/25
Mon 30/06/25
Mon 30/06/25

May 2025

w|[[11 14,17 20,23 26,29 ,02 05 08 11 14 17

June 2025
20 123,26 ,29 01 04 07 10,13 16,19 22 25 28

]
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Lisa 4. Ressursside tabel

Ressursid 19-31 Mai 2025
19(20|21|22(23(24|25|26|27(28|29|30|31

Asfaldifrees

6x4 kallur

21t ekskavaator
Pinnaserull
Pinnasetihendaja 1
3D mini roomiklaadur
Torutdode brigaad 1
Elektrit66de brigaad
Adrekivi brigaad
Asfalteerimise brigaad
Teetdolised 2 1:2:12|'2
Peenralaotur

=N |
w
w

Ressursid 1-30 juuni 2025

1(2|3|4|5|6|7)|8|9|10)11)12)|13|14)|15)/16|17|18|19|20(21|22|23|24(25(26(27(28(29(30

Asfaldifrees

6x4 kallur 3| 3 |8 [ i 5

21t ekskavaator
Pinnaserull 1| E| 11

Pinnasetihendaja 1) ¥['3]1 1(1[1]1

3D mini roomiklaadur 1111 111

Torutéode brigaad 111|111 1

Elektritéode brigaad 1(1

Adrekivi brigaad 1(1]1]1 1]1

Asfalteerimise brigaad Il

Teetoolised 2122 2 2
Peenralaotur

Mini rataslaadur YI%|1] % ¥ 1 1
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