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SISSEJUHATUS

Talihooldus on oluline osa teede infrastruktuuri hooldamisel, eriti riikides, kus talvised
tingimused vdivad teedele markimisvaarset mdju avaldada. Madalamate seisunditasemetega
riigiteedel, mis hdlmavad endas enamus tugimaanteid ja osa suure/vdikese liiklusega
korvalmaanteid, vOib talvine olukord kujuneda eriti valjakutsuvaks, kuna nende teede

kvaliteet ja hooldusnduded erinevad kdrgemate tasemetega riigiteede hooldusest.

Enamasti kujutavad markimisvaarset moju madalamate seisunditasemetega riigiteede
hooldamisel erakorralised ilmastikutingimused, kus teehooldus on viidud tavapadrasest erilisele
hooldereziimile ja seisundinduete tagamine on raskendatud. Vaatamata sellele, et riigiteede
korrashoiuks on kasutuseks sellises olukorras koik ressursid, siis pohiline rohk erilises

hooldereziimis on pohiteedel, kus on kdrgemad seisundinduded.

Antud [Oputdd eesmargiks on madalamate seisunditasemetega riigiteede talihoolduse analliis,
mis annab Ulevaate riigiteede seisunditasemete ,2” ja ,1" talihoolduse hetkeolukorrast ning
nende hetkel kehtivatest nduetest. Kirjeldab nende teede talihoolduse erisusi erilise
hooldereziimi kehtestamisel ning leida voimalikult efektiivsed viisid madalamate
seisunditasemetega riigiteede hooldamiseks labi praktilise kogemuse Parnu piirkonna naitel.
Antud 18putdd anallitis proovib leida vastused klisimustele, kas praegune talihooldus on piisav
madalamate seisunditasemete hooldamiseks, millised hooldusviisid tagavad paremad
seisundinduded madalamate seisunditasemete riigiteede hoolduseks ning millised on

peamised probleemid madalamate seisunditasemetega riigiteedel.

Eesmarkide taditmiseks on 10putdd koostamisel kasutatud koéiki kehtivaid juhendeid, maarusi,
uuringuid ja teisi kirjanduslike allikaid. Lisaks on tuginetud 18putd6 juhendaja pikaajalisele
kogemusele riigiteede hooldamisel ja 10putéd autori kogemustel Parnu hooldepiirkonna
riigiteede hooldamisel. Eesmarkide taitmiseks viidi labi erinevate hooldeviiside katsetamine
riigitee 19136 Tostamaa-LOuka-TOstamaa katseldigul. Katseldigul katsetati iga kahesaja
meetri tagant erinevat hooldeviisi. Hooldeviisideks olid puistamine soolaga (Nacl),

karestamine tappteraga ja puistamine sool-liiva seguga.

LOputdd on jaotatud viieks peatiikiks, mis omakorda jagunevad ka alapeatiikkide kaupa
tapsemateks teemadeks. Esimeses peatlikis antakse llevaade talvisest teehooldusest Eesti
riigiteedel, kus kirjeldatakse hetkel kehtivaid seisundindudeid ja antakse (levaade
seisunditasemete  jagunemisest. Lisaks kirjeldatakse, millised on peamised

talihooldekoosseisu kuuluvad hooldet6déd ning talihooldetdédde teostamisest ja selle



jarelevalvest. Veel antakse esimeses peatlkis lUhike (levaade riigiteede rahastamisest ja
teehoiukavast 2024-2027.

Teine peatlikk kirjeldab madalamate seisunditasemetega riigimaanteid, mille alla kuuluvad
seisunditasemega ,2" ja ,1" riigiteed. Peatiikk annab lilevaate nende hetkel kehtivate nduete

kohta ning seisunditasemete illustreerimiseks on tehtud fotod Parnu hooldepiirkonnas.

Kolmandas peatlikis antakse llevaade riigiteede rahulolu uuringust ja nende teostamisest.
Kirjeldatakse madalamate seisunditasemetega riigiteedel esinevaid probleeme ja nende
voimalike lahendusi. Lisaks kirjeldatakse tavapéarasest erilise hooldereziimi olemust ja selle
kehtestamist.

Neljas peatikk annab llevaate Parnu hooldepiirkonnas labi viidud katse teostamisest ja selle
tulemustest. Viiendas peatlikis on esitatud vdimalikud ettepanekud madalamate
seisunditasemetega riigiteede hooldamiseks ning rohutakse riigiteede rahastamise vajadusele,
et tagada voimalikult hea ja ohutu liikluskeskkond kdigile liiklejatele.



1 RIIGITEEDE TALVINE HOOLDUS

1.1 Talvine riigiteede hooldus ja seisundinouded

Eesti riigiteede talvine hooldus on oluline protsess, mis tagab teede ohutuse ja sdidetavuse
talvistes tingimustes. Selleks, et taita kehtivaid tee seisundindudeid ja tagada tohus hooldus
teedel on oluline jargida kvaliteedi-, ohutus ja keskkonnandudeid ning kasutada sobivaid

tehnoloogiaid ja meetmeid vastavalt teede seisundile ja ilmastikutingimustele.

Eesti riigiteede ehituse, hoolduse korraldamise ja teede ohutuse eest vastutab
Transpordiamet. Transpordiameti hallatavad ja riigile kuuluvaid maanteid on kokku umbes
17 000 km, mille teehooldus pohimotted on reguleeritud tee seisundinduetega ja mille
hooldust teevad ettevotjad kuueteist hooldelepingu alusel. Hooldelepingute alusel tehtavad
tood ja nduded on satestatud tee seisundinduetes ning selle lisades. Tee seisundinduete
maaruse alusel on satestatud kdikidele riigiteedele nii kattega teedele kui ka kruusateedele

nende liiklussageduse jargi seisunditase [1].

Riigiteede talvised seisunditasemed jagunevad kolmeks tasemeks, mis pohinevad teede
seisukorral ja liikluskoormusel (Joonis 1). Seisunditasemed jagunevad korge, keskmise ja
madala seisunditaseme jargi. Seisunditasemed maaravad, milline peab olema teede seisukord
ja hooldetsiikliaeg vastava hooldetdd teostamiseks ehk teisisdonu, mida kdrgem on tee

seisunditase, seda rohkem ja kiiremini tuleb teed hooldada.

RT23_STtalv_29112023 | o
RT23_STta ggome lai

]

A oT.A-LlU—NN_w AT L AT T N G hvie _Zmhalasg
OIS R VSR e =y %
> i L) o 74 . )
o ,' 7 § ¥ 2 N \ DSIantsé
4 5 ¥ f
Pl LhRap 3 {
Kardl { \Rapla J
gealcd Haapsalu \ 4 NS y 3
[ \ { i Y Raide /
/ i f N \ s \
' ¥y \ yJogeva
i X N L\ 3 £
A £ ¢ ~ ¥
9 T LY i
3 '/' : i ot
K ¥ ¥ \ 3 \‘
iy \ : g
.‘{,Ea'rnu Viljandiss, %}’T'am
5 4 7 .?" \._.w'——‘j 1
Kuressaare P BVt n
77 } o
I K /’ Cron
| AR s 82N polva
£ 7 ! iy 5
f i ¥ \
/ SN A X
o ! 9 £y .
Liivi laht / A gt B
LTV v & S O
‘{Y?Ig,a,— : X 3

_Valmiera

Joonis 1. Riigiteede talvised hoolde seisunditasemed 2023 aastal [1]



Kdrge seisunditase jaguneb omakorda kaheks, milleks on ,3+" ja ,3". Tase ,,3+"” riigimaanteid
on 1718 km ning tase , 3" riigimaanteid on 2172 km. Seisunditase ,3+"” ja ,3"” riigiteed on
pohiliselt pohiteed ja kdrgema liiklussagedusega tugi- ja moningad korvalteed. Kdrgeima
seisunditasemetega teede hooldamine on kdige tdhtsam ning nende hooldamine teostatakse
kdige kiiremini teistest seisunditasemetest. Seisunditasemel ,3+” teostatakse libedus- ja
lumetdrje kahe tunni jooksul ning seisunditasemel ,3” tuleb teostada nelja tunni jooksul alates
libeduse tuvastamisest voi lumesaju 10ppu. Seisunditasemel ,3+" ja ,3” ei voi kriitilise koheva
lume paksust Uletada nelja sentimeetrit ning kriitilise marja lume paksust kaks sentimeetrit.
Kdrgeima seisunditasemetega teedel peab teepind vodi sdidujéljed olema jaa- ja lumevabad.
[2] Kdrgeima seisunditasemetega teedel peab olema tehtud ennetav libedusetdrje, kui
ilmaprognooside voi teeilmajaamade andmete alusel ennustatakse libedust voi haardeteguri
vahenemist alla lubatu [3]. Seisunditasemel 3+ ja 3 on lubatud minimaalne haardetegur 0,30
sdidujalgedes ja teistes kohtades 0,28. [4] Madalamate seisunditasemetega riigiteede hulka
kuuluvad seisunditase ,2”, mille hooldusnduded on keskmised ja seisunditase ,1”, mille
hooldusnduded on kdige madalamad. Tapsemad nduded seisunditaseme ,2” ja ,,1” kohta on

kirjeldatud peatikk kahes.

Talvised seisunditaseme nouded kehtivad, kui esinevad talvised teeolud (lumesadu, jaide,
tuisk jms), muul juhul kehtivad suvised tee seisundinduded. Lisaks teedele kehtivad talvised
tee seisundinduded ka kergliiklusteedele ja rajatistele, mille nduded on kirjeldatud tee
seisundinduetes ning selle lisade (Tabel 1). Lisaks ,Tee seisundinduetele” on teehooldajatel
seisundinduete paremaks taitmiseks ,Korrashoiutédéde tehniline kirjeldus”(Lisa 1), mis
tapsustab, taiendab ja kirjeldab toid, millega saab kehtestatud ndudeid saavutada. Oluline on
meeles pidada, et teehooldajate vastutus on tagada tee seisundinduded, kuid nende

saavutamiseks kasutatavad to6votted on iga teehooldaja enda otsustada. [3], [2]

Tabel 1. Kergliiklusteede talvised seisundinduded ,Korrashoiutédde tehnilises kirjelduses” [3]

Naitaja Seisunditaseme nouded
Kergliiklustee seisunditase 2 Kergliiklustee seisunditase 1 (valjaspool
(linnas, alevis voi alevikus linnu, aleveid ja alevikke paiknevad
paiknevad kergliiklusteed) kergliiklusteed)

Lumetorje

Maksimaalne koheva 4 cm 8 cm

lume paksus

Maksimaalne sulalume 4 cm 4 cm

vOi lortsi paksus




Naitaja

Seisunditaseme nouded

Kergliiklustee seisunditase 2
(linnas, alevis voi alevikus

paiknevad kergliiklusteed)

Kergliiklustee seisunditase 1 (valjaspool
linnu, aleveid ja alevikke paiknevad
kergliiklusteed)

Maksimaalsed
ebatasasused kinni
tallatud lumes voi

karedas jaas

2cm

4 cm

Libedusetorje

Tee seisundinduete Lisa
10 alusel mé&éaratud tee
seisundi ,,Pressitud lumi
vOi jaatunud tee,
teepind on piisavate
haardeliste omadustega
ja vbimaldab ohutult
liigelda™ tagamiseks
tuleb teha jargmised

libedusetorje tood

Puistamine (soovitavalt
kuumutatud) peenkillustikuga

hooldustsiikli aja jooksul

Puistamine peenkillustikuga hooldustsiikli

aja jooksul

Talveperioodi jooksul lume- voi
jaakihist valjaulatuvate
osadega Kkillustikuterade

olemasolu tagamine

Talveperioodi jooksul lume- voi jaakihist
valjaulatuvate osadega killustikuterade

olemasolu tagamine

Puistamine kloriididega jaite
vOi muu erandliku olukorra
puhul, samuti pressitud lume

vOi jéatunud tee sulamisel

Hooldetsiikli aeg

Lume- ja Kell 6.00-22.00 -4 h 8 h
libedusetorijeks Kell 22.00-6.00 - 8 h
Uldnduete taitmine* 12 h 12 h

(Lumevallide vahe,
liiklusmarkide puhtuse
ja tasasuse ning Tee
seisundinduete § 22
IGikes 2 satestatud
ndude lumevallide
madaldamise kohta

taitmine)

Talihooldetodde teostamisel on kdige olulisem jargida hooldetsiikli aegasid ja kriitilise lumekihi

paksust. Hooldetsikli aeg maarab, millal peavad olema teede talvised seisundinduded

taidetud. Hooldetsiikli aeg maanteedel algab, kui on tekkinud libedus vdi lumesaju, tuisu

I6pust. Lumesaju ja tuisu korral tuleb arvestada, et ,Tee seisundinduete” maaruse lisades

kehtestatud lumekihi kriitilisi paksust ei tohi lletada. Hooldetsiikli aja 16puks peavad olema




teed hooldatud ja tagatud tee seisundinduded. Kohalikele teedele, kus kehtib seisunditase 1

ning liiklussagedus on alla 50 auto 66pdeva kehtestab hooldetsiikli aja tee omanik. [3]

1.2 Talihoolduse teostamine, kontroll ja jarelevalve

Talihooldustodde teostamine, mis sisaldab endas erinevaid hooldetdid eelkdige lume- ja
libedusetdrjet on oluline osa tagamaks teede liiklusohutust ja sOidetavust talvistes
tingimustes. Solmitud hooldelepingute alusel peavad teehooldajad tagama hooldetéode
teostamisega kehtestatud tee seisundinduded, mida tuleb kontrollida teehooldajal endal, kui
ka transpordiameti vastava hooldepiirkonna jarelevalve spetsialistil. Talihoolde teostamise
vajadus toimub ilmaprognooside, teeilmajaamade jms informatsiooni alusel. Lisaks on oluline
ka teostada teehooldajal visuaalne kontroll teedel, et planeerida hooldeté6de tegemist ja
tagada vastavad seisundinduded seal, kus ilmaprognooside ja muude andmete alusel pole
voimalik hooldetdid planeerida. Peamiste talihooldetddde koosseisu kuuluvad jargmised t6od,
mis on kirjeldatud ka ,Korrashoiutétdde tehnilises kirjelduses”:

o Obpaevaringne ilmastiku ja sdiduolude jalgimine, kasutades selleks Riigi
Ilmateenistuse andmeid vdi prognoose, teeilmajaamade poolt edastatavaid andmeid
veebiteenuste TIK! voi MTSS? infoslisteemi andmeid;

e Teede Ulevaatuse teostamine, tehes selleks GPS-seireslsteemiga ja kalibreeritud
haardeteguri mooturiga (ELTRIP vdi optilineandur) varustatud patrullautoga
kontrollsoite;

e Teavitama oma hooldelepingu tellija esindajat ja Transpordiamet liiklusjuhtimiskeskust
ebastabiilsete ilmastikuoludest;

e Teehooldaja peab kontrollima ja dokumenteerima andmeid teehooldajate veebipdhises
infoslisteemis (HOSIS?3);

e Teehooldaja edastab korrashoiutéddel osalevate masinate jalgimis- ja té6andmed
Transpordiametile (FleetComplete andmed jms)(Joonis 2);

e Ennetava libedusetdrje teostamine 3+ seisunditasemel ja selle tulemuste kontroll;

e Libedusetdrje teostamine, kasutades selleks kloriide vdi nende vesilahust,
abrasiivmaterjale (liiv, peenkillustik jms) vdi nende segusid;

e Lumet0rje teostamine esi- ja kiilgsahkadega vdi alusteradega;

I Teeilma infoslsteem TIK - https://tik.teeilm.ee/
2 Mobiilne teeseisundi seire veebikeskkond - https://mtss.teeilm.ee/
3 Hoolde infoslisteem - https://hosis.mnt.ee/web/#/login
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e Bussipeatuste, parklate ja muude hooldepiirkonda kuuluvate rajatiste seisundinduete
tagamine (sildade, viaduktide ja tunnelite lumest puhastamine, kergliiklusteede lume
ja libedusetdrje jms);

e Liiklusmarkide, piirete ja kiiruskaamerate lumest puhastamine;

e Roobaste ja ebatasasuste tasandamine (kruusateede seisundinduete tagamine).

=} o0 & v 1= Transpordtamet - Teehookdus

Userguide Settings Apps Support FleetComplete Support

< ® ™ @ ol MM Estonian Land Boar

Narva Wingissepg

Pihkva
o

Joonis 2. FleetComplete-is kuvatavad andmed Transpordiameti vaates [5]

Seisundinduete vastavust ja lepingu téitmist kontrollib iga hooldepiirkonna tellija
(Transpordiamet) esindaja juhindudes ,Korrashoiu jarelevalve juhendist®. Kontrollimise kaigus
hinnatakse hooldustsikli aegade tditmist, teede seisukorda (k.a puhtust, lumekihi paksust
jms) ja nende vastavust tee seisundinduetele. Lisaks hinnatakse Ulevaatuse kdigus
liikluskorraldusvahendite seisukorda (puhtus), lumevallide kdrguseid, roopaid ja muid
ebatasasusi. Puuduste esinemise korral edastatakse need teehooldajale enamasti kasutades
veebipohist hooldeslisteemi HOSIS (Joonis 3), kuhu lisatakse esinenud puudused ja nende
kdrvaldamise tdhtajad vastavalt ,Korrashoiu jarelevalve juhendis® margitud lisades. HOSIS
hooldeslisteemi lisatakse ka hairekeskuse poolt saabuvaid 1247 sindmusi, mida peab
teehooldaja jélgima ja kontrollima. Jarelevalve teostamisel lisaks Uldnduetele kontrollitakse
ka riigiteede talviseid haardeteguri ndudeid, juhindudes ,Riigiteede katete talviste haardeliste
omaduste moodtmise juhendist®. Haardeteguri mootmisel tuleb kasutata kalibreeritud
haardeteguri mooturit (ELTRIP voi selle analoog) ja edastama andmed veebipshises

infosiisteemis MTSS (Joonis 2). Puuduste mitte likvideerimise korral ja tdhtaegadest mitte
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kinnipidamisel teostatakse mahaarvamine vastavalt ,Korrashoiu jarelevalve juhendis" toodud

nouetele. Mahaarvamisest olenemata tuleb teehooldajal puudused kdrvaldada. [3], [6], [7]

k| Auto 449DCF

Kaardikihid: " andi i
OJReM " Map  Satellite 0+ Wl psev 150124
ELTRIP  Mahuta XLSX A SelE . N &l Lop 2l
® uTEC Mahuta 3 ! Sl S %, Reonda &= one 5855248,
u Mahuta: Xt X { y i } “u 24.85281
g e Konnu ey el 5 5 Parnu - Rakvere -
15.01.2024 2 ] e | c° Shmen
Kaisma L4 || Asukoht 28.076 km
Kergu Q Suund  vastassuund
Tase TALV_3+
Vandra Kiirus 42.156 km/h
s Kirikumoisa Karedus 0.39 (0,3..0,45)
Parnjoe Rétsepa } Nf‘)utud 0.3
Viluvere suurg 7| Piisav  jah

Metsakiila Aluste

Y

Toot

Karedus OQOQQ Vihtra
i

Murakal 1 e <

@l
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Joonis 3. HOSIS veebipohine hooldeinfoslisteem [9]
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1.3 Talihoolduse eesmargid ja teehoiukava 2024-2027

Hooldelepingute alusel tehtavad t66d on tasustatud riigieelarve vahenditest. Selleks, et
riigiteedega seotud tegevusi rahastada koostab Vabariigi Valitsus neljaks aastaks riigiteede
teehoiukava. Teehoiukava annab tapse lilevaate teehoiu rahastamisest, kavandamisest,
seisukorrast ja selle muutustest. Lisaks annab teehoiukava llevaate teehoiutééde teostamise
jarjekorra kohta Eesti riigiteedel. Riigiteede teehoiukava koostamise aluseks on riigi
eelarvestrateegia, riigieelarve seadus ja Euroopa Liidu fondidest eraldatav raha. Hetkel
vajavad Eesti riigiteed olemasoleva olukorra sailitamiseks ja parendamiseks kakssada kiimme
miljonit eurot aastas, kuid paraku on rahaliste vahendite puudumise tottu jargmise nelja aasta
kohta voimalik kasutada, vaid keskmiselt umbes sada neliteist miljonit eurot aastas. See
omakorda pdhjustab aga riigiteede seisukorra halvenemise ning ldheb hiljem veelgi rohkem
maksma. Lisaks tuleb arvestada ka jarjest enam tousvate hindadega, mis suurendavad ka
korrashoiuks mdeldud kulusid. Arvestades praeguseid vaheseid rahalisi vahendeid ei mdjuta
selle vahene olemasolu talvist riigiteede korrashoidu, mis on vajalik liiklusohutuse tagamiseks
(Joonis 4). Seetdttu arvestatakse korrashoiukulude prognoosimisel teehoiukavas
hooldelepingute kallinemisega hinnaindeksi ja uute teeldikute alusel. See tahendab, et
tarbijahinnaindeksi liikumisega, liiguvad ka sellega koos ka Uhikhinnad. Seisunditasemete
tostmine riigiteedel toob samuti kaasa kulude tdusu ja lisainvesteeringud, sellepéarast ei saa
nouda ka kdigil riigiteedel karmimaid seisundindudeid. Veel on kdigist korrashoiukuludest
arvestatud reserv 1%, tagamaks vajaliku rahastuse eriolukordades ja ettendgematute
kulutuste jaoks. [10], [11]

Teedevorgu sdilitamine, sh teede korrashoid

141 min
440 135min 137 min
125min 127 min

120 117 min

107 min
93 min
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20 36 min 38min 40 min 44 min 45 min 47 min 48 min 49 min

min 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
tditmine taitmine tEitmine Lditmine eelarve RES RES RES

Sh teede korashoid, min eurot | Teedevirgu saditamine kokku, min ewot

Joonis 4. Teehoiukava 2024-2027 rahastus teedevorgu sailitamise ja korrashoiu kohta [10]
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2 MADALAMATE SEISUNDITASEMETEGA RIIGITEED

2.1 Seisunditase 2

Keskmise seisunditasemega teedeks nimetatakse riigiteede seisunditasemel ,2"” olevaid
maanteid, mida on 4602 km ning nende hulka kuuluvad enamus tugimaanteid ja suure
liiklusega osa korvalmaanteid. Seisunditase ,2” on ndutav tugimaanteel, kdrvalmaanteel ja
kohalikul maanteel, kus liiklussagedus on 251-1000 autot 66padevas. Seisunditasemel ,2"” on
pidurdusteekond vahemalt sada meetrit, kuid tuleb arvestada, et kaldudes lumisele ja jaisele
osale teel on pidurdusteekond oluliselt pikem. Halva ndhtavuse ja kurvilistel teedel ei tohi sdita
keset teed, kus on puhastatud sodidujalg, kuna tagasi reastumine nendest jalgedest
vastutuleva auto korral on keeruline. Tuleb arvestada, et sdidujalgedes ei ole tee nii libe, kui

valjaspool sdidujalgi. [2]

Seisunditaseme ,2"” ndudeid ja olemust kirjeldatakse ,Tee seisundinduetes” ja nende lisades
jargmiselt:
e Seisunditasemel ,2” teostatakse libedusetdrjet, kuid teekatted ei ole alati lume- ja
jaavabad (Joonis 5);
e Seisunditasemel ,2” tehakse lume- ja libedusetdrjet hiljemalt kaheksa tunni jooksul
parast lumesaju I0ppu voi libeduse tekkimist;
e Seisunditasemel ,2” ei tohi kriitilise koheva lume paksus lletada kaheksat sentimeetrit
ning kriitilise marja lume paksus Uletada nelja sentimeetrit;
e Seisunditasemel ,2"” on ndutud minimaalne haardetegur 0,25 kogu teel;
e Seisunditasemel ,2” lumevallide vahe maanteel mdddetuna teepinnalt kaheksa meetrit
vOi kitsamal teel vahemalt mulde laius;
e Seisunditasemel ,2” suurimad roopad vO0i ebatasasused kinni sdidetud lumes vOi

karedas jaas kolm sentimeetrit. [2], [3]
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Joonis 5. Talvine seisunditase 2

2.2 Seisunditase 1

Madalaima seisunditasemega teedeks nimetatakse riigiteede seisunditasemel ,1” olevaid
maanteid, mida on 8189,38 km ning nende hulka kuuluvad valdav enamus maanteid.
Seisunditase ,1” on nodutav tugimaanteel, korvalmaanteel ja kohalikul maanteel, kus
lilkussagedus on kuni 250 autot d6paevas. Liiklussageduse korral alla 50 auto d66paevas
madrab tee seisundile nduded tee omanik, tingimusel, et on tagatud ohutu tingimused
liiklemiseks. Seisunditasemel 1 on pidurdusteekond neli korda pikem vdrreldes suviste
tingimustega, 90 km/h kiirusel on pidurdusteekond vdahemalt 150 meetrit ning saju korral
pikeneb pidurdusteekond veelgi. [2]

Seisunditaseme ,1” ndudeid ja olemust kirjeldatakse ,Tee seisundinduetes” ja nende lisades
jargmiselt:
e Seisunditasemel ,1” tehakse libedusetdrjet, kuid teekatted ei pruugi olla lume- ja
jaavabad (Joonis 6);
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Seisunditasemel ,1” tehakse lume- ja libedusetdrjet hiljemalt kaheteist tunni jooksul
parast lumesaju I0ppu voi libeduse tekkimist;

Seisunditasemel ,1” ei tohi kriitilise koheva lume paksus Ulletada kimmet sentimeetrit
ning kriitilise marja lume paksus Uletada viit sentimeetrit;

Seisunditasemel ,1” ndutav minimaalne haardetegur on 0,20 ja ohtlikes kohtades
0,25;

Seisunditasemel ,,1” lumevallide vahe maanteel teepinnalt méddetuna kuus meetrit voi
kitsamal teel véahemalt sdiduraja laius;

Seisunditasemel ,1” suurimad ebatasasused vdi roopad kinnisdidetud lumes vOoi

karedas jaas, neli sentimeetrit. [2], [3]
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Joonis 6. Talvine seisunditase 1
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3 PROBLEEMID JA VOIMALUSED

3.1 Rahulolu riigiteede talvise teehooldusega 2022-2023

Selleks, et parandada Eesti riigiteede talihooldust ja kaardistada selle voimalikud probleemid,
korraldab Transpordiamet koos uurigu labiviiva ettevottega igal aastal liiklejate seas rahulolu
uuringu. Uuringu eesmargiks on saada liiklejatelt tagasisidet tehtud teehoolduse ja selle
kvaliteedi kohta. Samas tuleb meeles pidada, et tavaliselt on kisitlusele vastajaid véhe ja isegi
alla poole, mis ei anna tapset llevaadet koigi liiklejate arvamuse kohta. Lisaks sellele tuleb
arvestada, et koik liiklejad ei ole teadlikud kdikidest seisundinduetest ning nende muutusest
teedel, mistottu on ka uuringutest tulenevad vastused lldised ja ei ole lahtuvad
seisunditasemest. Uuringus osalejad on nii tavaliiklejad kui ka elukutselised autojuhid. Uldine
rahulolu riigiteede hooldusega tavaliiklejate seisukohast on pigem kasvu teel, ent vorreldes
andmeid 2013-2023 aastaga siis on kasv pigem vaike ja aastate I0ikes lihtselt stabiilne (Joonis
7). Samas elukutseliste autojuhtide seas on uldine rahulolu riigiteede hooldusega langenud.
Peamiselt ei ole elukutselised autojuhid rahul reageerimisaja ja teede olukorraga. See tuleneb
pigem sellest, et elukutselised autojuhid liiguvad teedel 66paevaringselt ja tavaliiklejad pigem
teatud kellaaegadel. Kahjuks ei selgu rahulolu uuringust, milliste teedega tapselt esineb kdige
rohkem probleeme, vaid uuring nditab pigem {Uldist olukorda [12]. Varasematel aegadel on
rahulolu uurigus véljatoodud ja hinnatud olukorda ka madalamate seisunditasemetega
riigiteedel. Uldiselt on siis hinnatud madalamate seisunditasemetega teede sdiduolusid
halvemaks vorreldes pohiteedega. Peamisteks pohjusteks on olnud siis lumised, réoplikud ja
libedad teed. Kindlasti oleks mdistlik ja tarvilik edasiste iga aastaste uuringutega jatkata, ent
tuleks muuta kisimusi tdpsemaks ja pohjalikumaks, et saada rohkem vajalikku tagasisidet
talihoolduse teostamise kohta. Rohku tuleks panna just kdrvalteedega seotud kiisimustele, et
moista paremini sealseid probleeme, mis liiklejaid hairib. Klisimuste seas voiks inimeste kaest
ka uurida, milliseid lahendusi nemad sooviksid, et neid olemasolevaid probleeme lahendada.
Selleks, et tulemusi saaks ka paremini hinnata peaks neid kindlasti saatma valja rohkematele
inimesteni, kui seda téna tehakse, kuna praegustest uuringutest on ndha, et vastanute arv on

vaga vaike. [13]
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Joonis 7. Rahulolu talvise teehooldusega [12]

3.2 Probleemid ja voimalused madalamate seisunditasemetega

riigiteedel

Madalamate seisunditasemetega (seisunditase 2 ja 1) riigiteedel on peamiselt probleeme
kruuskattega teedel ja kattega teedel, kus on pidev Uhistranspordi liiklus ning olukorras, kus
on keerulised ilmaolud. Arvestades Eesti heitlike ilmadega ja jarjest enam tekkinud keeruliste
ilmaoludega, millega aegajalt peavad teehooldajad rinda pistma on korvalteede suurimaks
probleemiks erakordne libedus (Joonis 8) vdi tihedalumesaju korral teede mitte labitavus.
Esiteks on pdhjuseks pikemad hooldetsikli ajad ja teiseks on eriolukordades pohirdhk
pOhiteede hooldamisel. Seetdttu ei joua hooldeautod nii kiiresti kdrvalmaanteedele ja sealne
olukord muutub aja pikenedes jarjest hullemaks, tuues kaasa autode ja Uhistranspordi teelt
valjasditmise voi teedele kinni jaamist. Jaide ja jaavihm pdhjustavad samuti suuri probleeme
kdrvalmaanteedel, kuna seal ei tehta otseselt ennetavat libedusetdrjet ning jaavihma korral
ei aita isegi ennetav puistamine, siis on teedel plsimine raskendatud isegi hooldeautodel
(Joonis 9). Sellistes olukordades tuleb leida voimalikult parimad viisid ja vdimalused
libedusetorje teostamiseks, et tagada vdimalikult ohutu ja seisundinduetele vastav labitavus
teedel. Probleeme pdhjustab ka varske lume alla jaanud jaas teekate, mida liiklejaid ei marka

ega arvesta sdiduvahendiga pidurdades.
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Joonis 8. Jaavihma tagajarjel klaaslibe tee
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Joonis 9. Hooldeauto véljasoit libeduse tottu
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Kruusateede seisukorda mdjutavad ja probleeme tekitavad olukorrad, kus ilmastikuolud on
pigem pehmema poolsed (soojad temperatuurid) ja lume-lortsi segused. Eriti hull on olukord
sellistel kruusateedel, mis on maapinnaga tasa vO0i madala muldkehaga ja puuduvad
klilgkraavid. Kilgkraavide puudumisel ei saa muldkehast piisavalt niiskust valja minna,
mistdttu on muldkeha liigmarg ja tiheda sdidetavuse ning raskeliikluse olemasolul muutuvad
teed labimatuks (Joonis 10). Selle probleemi lahenduseks kehtestatakse kevadel
sulamisperioodil ja slgisel liigniiskuse tekkimisega massipiirangud kruusateedel liikuvatele
raskeveokitele. Ka teede hédveldamisega tegeletakse pidavalt, et tagada seisundinduded, ent
teinekord on juba peale hodveldamist jargmiseks paevaks olukord samasugune nagu oli see

ennem hodveldamist.
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Kdige enam pdhjustavad kahju madalamate seisunditasemetaga teede ebapiisav hooldus
Uhistranspordi ettevdtetele. Uhistranspordi juhtide arvates peaks talvine teehooldus nendele
teedel toimuma kiiremini aga see nduaks jallegi suuremaid kulutusi, milleks riik pole valmis.
Ka inimeste ndudmised on ajaga kasvanud ja oodatakse jarjest paremat hooldust. Paraku
tuleb jadda maoistlikkuse piiridesse ning ei saa tahta seda, et teed ei oleks mitte kunagi libedad,
seda pole lihtsalt vdimalik tagada arvestades meie ilma olusid. Veel vOiks probleemiks
nimetada ka teekaamerate olemasolu puudumist madalamatel seisunditasemetel, selleparast
teostatakse madalamate seisunditasemeta hooldust Uldjuhul maanteid lébi sOites voi
vaadatakse ilmaradarist pilvede liikumist Ule hooldepiirkonna. Pohiliselt on madalamate

seisunditasemetega teede hooldamine raskendatud eriolukorras, kus on valjakuulutatud
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tavapdrasest olukorrast erilisem hooldereziim siis on raskendatud ka teehooldajatel

korvalmaanteedel digeaegselt maantee seisundinduete tagamine.

Madalamate seisunditasemetega riigiteede hoolda8mise parimateks vdimalusteks on piisavalt
kiire ja tohus lumetdrje, teede karestamine tapp-, jaa- voi vorkteradega ning libedusetorje

teostamine kasutades selleks soola (Nacl), liiva vdi soolaliiva segu.

Kiire ja tohusa lumetorje all mdeldakse maanteede hoolduse valdkonnas seda, et lumetorje
toimub piisavalt kiiresti ning maantee kattele maha sadanud lund ei sdidetaks sdiduvahendite

poolt kinni, mis valistaks jdaa kihi tekkimise.

Mehhaaniline karestamine ehk karestamine jaa- (Joonis 11), tapp- (Joonis 12) voi vorkteraga
(Joonis 13), millega saavutatakse jaatunud voi lumisel maanteel karestamise teel parem
sOidetavus. Kruuskattega maanteedel saab kasutada tapp- vOi vorktera. Mustkattega
maanteedel (pinnatud maantee) kasutatakse valdavalt jaatera. Jaatera on kattega maanteel

kasutamiseks kdige parem, kuna see ei kahjusta katet.

Joonis 11. Jaatera
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Joonis 12. Tapptera

Joonis 13. Vorktera

Kolmanda variandina kasutakse madalamate seisunditasemetega maanteede hooldamiseks

puistematerjale. Kdige levinum meetod on soola (NaCl) kasutus, millega saab maantee kattelt
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sulatada kinni sdidetud lumekihti. Puistematerjalidest kdrvalmaanteedel eelistatuim on soola-
liiv, mis peale puistet tagab parema haarduvuse, kui soola (NaCl) puiste. Ainult soola (NaCl)
puistamisega tekib olukord, kus jaisele maanteele puistatud sool (NaCl) sulab lébi jaa. Samas
kui puistatud soola-liiva seguga tekib olukord, kus sool (NaCl) sulatab ja samal ajal liiv tekitab

haarduvust.

Kruusateede seisukorra parandamiseks on parimaks lahenduseks killustiku pealevedu
liigniiskel perioodil. Enamasti kasutatakse selleks Kkillustiku fraktsioonidest 16-32 mm.
Suuremat fraktsiooni, kui 16-32 mm ei ole lubatud kasutada. Margadele kattega teedel tuleks

ennem killmasid teostada digeaegne puiste, et valtida jaakihi teket. [14], [15], [16], [17]
3.2.1 Tavaparasest eriline hooldereziim

Tavaparasest eriline hooldereziim kehtestatakse ilmastikutingimustes, kus on tihe katkematu
lumesadu, kui sajab vahemalt kimme sentimeetrit lund nelja tunni jooksul. Sama tingimus
kehtib ka olukorras, kus lisaks lumele on tugev tuul lle kaheteist meetri sekundis ning tuulest
tingitud tekivad teedele tuisuvaalud, mis Uletavad seisundinduetes kehtestatud kriitilise
lumepaksuse. Tingimus kehtib ka jaavihma ja teiste sarnaste ilmastikutingimuste korral, kui
seisunditasemete tagamine on raskendatud. Tavalisest erilise hooldereziimi kehtestamisel
tuleb juhinduda , Raskete ilmaolude tuvastamise ja madratlemise juhendi" jargi ning enamasti
teevad ettepaneku erilise hooldereziimi kehtestamiseks vastava regiooni osakonna
Transpordiameti juhataja voi vastava hooldepiirkonna hooldeettevotte hoolde esindaja. Erilise
hooldereziimi kehtestamisel l|ahtutakse ilmaprognoosidest tuleneva infoga ning reaalse
olukorra toimumise ajal, kui teehooldajad on andnud teada, et ei tule toime seisundinduete
tagamisega. Tavaparasest eriline hooldereziim tdhendab seda, et seisundinduete taitmiseks
ettendhtud hooldustsiikliaegadest ei ole voimalik kinni pidada ning tee seisundinduete taitmine

vOta rohkem aega kui ettendhtud. [18]
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4 KATSED MADALAMATE SEISUNDITASEMETEGA
RIIGITEEDEL

Selleks, et leida parimad voéimalikud viisid madalamate seisunditasemetega riigiteede
libedusetdrjeks viisin 1abi katsed Parnu hooldepiirkonna riigiteel ja analiilsisin nende tulemusi.
KatselGik asus kruuskattega riigiteel 19136 Tdstamaa-Lduka-TOstamaa maanteel (Joonis 14).
Sellel teel peavad nduded vastama peatikk (2.2) seisunditase ,1" peatlikis véljatoodud
seisunditaseme ,1" nduetele, kus minimaalne haardetegur vdib olla 0,20 ja ohtlikes kohtades
0,25. Haardeteguri mddtmiseks kasutati ELTRIP mooteseadet. Selleks, et mddta talvise
teekatte haardetegurit peab mddteseade olema kalibreeritud ja sellele peab olema valjastatud
kehtiv kalibreerimistunnistus (Joonis 15). Md6tmine toimub pidurdamise meetodil, kus sdiduk
pidurdab kiirusel umbes 50km/h ning ELTRIP mootur salvestab sdidukilt tulevad andmed ning
arvutab valja haardeteguri. ELTRIP on (hendatud ka veebipbhise keskkonnaga MTSS, kus
edastab mootmiste tulemusel saadud andmed ning nende pdhjal on voimalik planeerida ja
kontrollida hooldetééde teostamist. Mddtmiste teostamisel tuleb jargida ,Riigiteede katete

talviste haardeliste omaduste mddtmise juhendit®. [7]

B

Joonis 14. Katseldigu asukoht kaardil [19]
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N\

Joonis 15. Kehtiv kalibreerimistunnistus katse tulemusi mddtval autol [20]

Katseldigul teostati iga kahesaja meetri tagant erinevaid hooldusviise, millel mdddeti algne
haardetegur ilma hoolduseta ja hiljem teostati neli mdotmist peale hooldamist. KatselGigul
teostati hooldeautoga puistamine soolaga (NaCl), puistamine soola-liiva seguga ning
karestamist tappteraga (Joonis 16). Katse tdpsed hooldusviisid, mddtmise ajad ja mdodte

tulemused on esitatud (Tabel 2).

£

K. S s

Joonis 16. .Hboldeauto teostahﬁas karestamis;t tappteraga
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Tabel 2. Riigitee 19136 Tostamaa-LOuka-TOstamaa maantee katseldigu tulemused

Loigu Hooldusviis Haardetegur | Haardetegur Kell Markused
nimetus algne parast
hooldust

Katse I0ik 1 NaCl puistamine 0.177 10:33

NaCl 20g/m? kohta

1 mootmine 0.290 13:14

2 moodtmine 0.325 13:44

3 modtmine 0.375 14:44

4 mddtmine 0.406 12:44 | Jargmisel
paeval

Katse 10ik 2 Karestamine 0.165 10:34

karestamine | tappteraga

1 modtmine 0.367 13:16

2 modtmine 0.370 13:46

3 modtmine 0.371 14:46

4 mddtmine 0.382 12:46 | Jargmisel
paeval

Katse 10ik 3 Liivsoolaga puistamine 0.147 10:35

liivsool 80g/m? kohta

1 mdotmine 0.378 13:17

2 mddtmine 0.400 13:47

3 modtmine 0.408 14:47

4 mootmine 0.418 12:47 | Jargmisel
paeval

Riigitee 19136 Tostamaa-Louka-Tostamaa tee ei vastanud algselt seisunditaseme 1 nouetele,
kuid parast Idigul l1abiviidud hooldeviise vastas 10ik seisundinduetele. Katse tulemused naitasid,
et kdik hooldusviisid toimisid antud [digul ja andsid ka haid tulemusi (Joonis 17). Koige
paremini mojus soola-liiva segu puistamine, mis andis kdige kdrgema haardeteguri tulemuse,
ent ka karestamine tappteraga andis koheseid tulemusi peale t66 teostamist. Enim aega vottis

lihtsalt soola puistamine, kuna soola mdjumiseks on vaja piisavalt liiklust, et see hakkas

26



toimima. Seetdttu voib katsetulemustele pdhinedes vaita, et erakordsetes oludes, kus
seisundindudele vastavus on vaja kiirelt teostada ja arvestades madalamate seisunditasemete
madala liiklussagedusega oleks mdistlik kasutada soola-liiva segu ja karestamis meetodeid.
Karestamise puhul tuleb aga arvestada seda, et liikluse toimel lihvitakse see karestatud osa
mingil hetkel uuesti libedaks ja selle mdju kaob. Seega peab arvestama, et selle mdju on
IGhiaegne ja tuleb teostada kordus karestamine. Karestamise puhul on miinuseks ka see, et
seda tuleb Uhel teel teostada mitu korda, et sellel oleks tulemust, mis aga on jallegi ajakulukas
ega sobi erakordsetes oludes. Uhe hooldusviisina vdiks teostada ka eelnevat karestamist ja
siis soola-liiva segu puistamist koheselt sellele jargi, mis annaks samuti haid tulemusi, ent
paraku on jallegi tegemist topelt hooldusega, mis on kulukas nii ajaliselt kui rahaliselt. Kdige
keskkonnasobralikuma hooldusviisina sobiks ka lihtsalt liiva puistamine, mis on samuti vaga
efektiivhe erakordsetes libedates tingimustes ning palju keskkonda sdastvam kui sool.
Paremate tulemuste saamiseks tuleks katsetada ka antud hooldusviise erakordsetes
ilmaoludes ja vaga madalate temperatuuride korral, et naha nende toimivust nendes

ilmastikuoludes.

Joonis 17. Muutused katseldikudel
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5 VOIMALIKUD ETTEPANEKUD MADALAMATE
SEISUNDITASEMETEGA RIIGITEEDE HOOLDAMISEKS

Madalamate seisunditasemetega riigiteede paremaks hooldamiseks on [10putdd autor viinud
labi katsed Parnu piirkonna seisunditaseme ,, 1" riigiteel ja anallilisinud nende tulemusi. Vottes
arvesse 10put66 juhendaja pikaaegset kogemust riigiteede hooldusel, praktika naiteid teistelt
hooldajatelt ja katsete tulemusi on autoril jargmised ettepanekud madalamate
seisunditasemetega riigiteede hooldamiseks:

e Tuleks teostada digeaegne maanteehooldus korval maanteedel (lume sahkamine), et
valtida kinnisdidetud Iumekihi tekkimist, mille tagajérjel muutub tee libedaks
(haardetegur alla lubatu);

e Puistata ennetavalt tihedama liiklussagedusega kattega teedel mérjad teekatted, kui
on ennustatud temperatuuride langust pikemaks perioodiks;

e Kruuskatetega maanteedel I0ikudel, kus esineb liigniiskust, teostada Idiguti killustiku
paigaldust, millega saab parandada kruuskattega maanteede soOidetavust liigniiskel
perioodil. Tasustamine peaks toimuma hooldelepingutes eraldi kulurea pealt (Joonis
18);

e Soola-liiva suurem kasutus, kuna selle mdju on tavalisest soola(NaCl) puistamisest
efektiivsem (Joonis 19);

e Tuleks kaaluda hooldeautode marsruute sedasi, et korval maanteedel oleksid nii delda
oma hoolderingid. Tanastes hooldeautode ringides voOib tekkida olukord, kus
ilmastikuolud on ndnda rasked (pidev lumesadu, tuisk), et kdrvalmaanteedele jouab
hooldeauto hiljem kui tavaolukordades (prioriteet hoida korras pohiteed);

e Eriolukordades (tavapérasest eriline hooldereziim) voiks kehtestada eralditasustamise,
kus toovotjal oleks vdimalik lisatasustuse korral otsida masinad juurde;

e Tuleks suurendada ka teekaamerate olemasolu madalama seisunditasemetega
maanteedele, kus on tihedam (histranspordi liiklus (modned teekaamerad

hoolepiirkonna kohta).

Ettepanekute teostamiseks oleks kindlasti vaja lisaraha olemasolu teekorrashoiu
parandamiseks, mistottu oleks oluline, et riik suunaks tulevast automaksust vdimalikult palju
rahalisi vahendeid teede valdkonda. Loomulikult oleks oluline jaada madistlikkuse piiresse, et

ka liigselt ressursse ei kasutataks sellistel teedel, kus liiklussagedus on peaaegu olematu.
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KOKKUVOTE

Antud I6put6d eesmargiks oli anallilisida madalamate seisunditasemetega riigiteede hooldust
ja kirjeldada nende praeguseid probleeme. Loput6os kasitleti Gildiseid ndudeid Eesti riigiteede
hoolduses ja selle teostamise viise. Kirjeldati talihoolde teostamist, kontrollimist ja
jarelevalvet. Anti lahike (levaade riigiteede rahastusest ja teehoiukavast 2024-2027.
Peamiseks kasitletavaks teemaks oli madalama seisunditasemetega riigiteedel esinevad

probleemid ja nende vdimalikud lahendused.

Madalamate seisunditasemetega riigiteede hooldus pdhjustab enim probleeme eriolukordades,
kus ilmastikutingimused on teeolud muutnud selliseks, et seisundinduete tagamine nduab
seisundinduetes kehtestatud aegadest rohkem aega. Enim pohjustab probleeme jaavihm, tihe
lumesadu ja tuisk koos tugeva tuulega. Siis on pohirdohk pdhiteede hooldusel ja madalamate
seisunditasemetega teede hooldamiseks ldheb kauem aega, selle tulemusena muutuvad
madalama seisunditasemega teedel labitavus ja ohutus. Peamisteks probleemideks madalama
seisunditasemetega teedel on tiheda liiklusega kruuskatete olukord, kus soojemate
ilmastikutingimustel ja lume sulamise tagajarjel muutuvad teed rédplikuks ebatasaseks.
Samuti on probleeme kinnituisanud teede ja erakordselt libedate teekatetega, kui

ilmastikutingimused on muutunud erakordseks.

Samas vOib hetkel 6elda, et riigiteede hooldus on lisna heal tasemel ja tdnu kogemustele
eriolukordades muutub see jarjest paremaks. Hetkel ei tundu seisunditasemete tdstmine
vajalik ega mdistlik, sest juba praegused ajad selliste hoolderingide juures piisavalt mahukad.
Moistlik ei ole ka seisundtasemete tdstmine rahalise poole pealt, kuna hetkel on niigi

teedehoolduses raha puudu.

LOput66 eesmarkide saavutamiseks teostas |0putdd autor katsed madalama seisunditasemega
riigiteel, mis asus Parnu hooldepiirkonnas. Katse kaigus prooviti kolme erinevat hooldusviisi

A\}

kruuskattega teel, kus kehtivad seisunditaseme ,1" nduded. Katseldigul teostati soola
puistamist, karestamist tappteraga ja soola-liiva segu puistamist. Katse tulemustest selgus,
et koik kolm hooldusviisi tagasid seisunditaseme nduded ja andis haid tulemusi. Kiiremaid
tulemusi andis soola-liiva segu puistamine ja karestamine tappteraga, mille mdju oli kohene

peale hooldetdd teostamist.
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LOput6d autori ettepanekul tagaks madalamate seisunditasemetega riigiteede parema
hoolduse, kui teostada Oigeaegne ning tihedam lume- ja libedusetdrje, margade katete
ennetav puistamine pikema kilmaperioodi saabudes, kruuskattetega teedel liigniisketes
kohtades Kkillustiku pealevedu, eriolukordades varuauto kasutamine Ilisatasu eest ja
teekaamerate olemasolu ka madalamate seisunditasemetega riigiteedel. Ka hooldeautode
hoolderingide llevaatamine lepingutes parandaks madalamate seisunditasemetega riigiteede
hooldust. Selleks, et saavutada paremad hooldetingimused oleks vajalik riigil eraldada rohkem
rahasid riigiteede hooldusesse. Samas on autor arvamusel, et tingimuste paremaks muutmisel
tuleb jadda moistlikkuse piiri ning liigne hooldus olematu liiklussagedusega teedel ei oleks

moistlik.

Kéesoleva 16put66 valmimisel ja ettepanekute tegemisel oli abiks 16puté6 juhendaja ja [6putdd
autori praktilised kogemused talihoolde t66de teostamisest. Autori arvates tuleks katseid
teostada veel vbéimalike erinevate libedusetdrje viisidega ja erinevates ilmastikutingimustes,

et saada paremad tulemused.
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SUMMARY

The graduation thesis "Analysis of Winter Maintenance for National Roads with Lower Condition
Levels" provides overview of the national roads with lower condition levels, their maintenance,
related problems and possible solutions. The objective of the thesis was to answer to the
questions, if the current maintenance of national roads with lower condition levels is sufficient,
which would be the best maintenance methods for maintaining the national roads with lower

condition levels, which are the main related problems, and which would be their solutions.

The topics covered in the thesis were winter maintenance of national roads and related
requirements, performance of winter maintenance, its control and supervision. Furthermore,
the topics of financing the winter maintenance and road maintenance plan 2024-2027 were
covered. The main topic of the thesis concerned the problems related to the lower condition
levels and their possible solutions. The author of the thesis conducted tests with the condition
level "1" at a national road in Parnu maintenance region, analysed the results and submitted

proposals for maintaining national roads with lower condition levels.

Maintenance of national roads with lower condition levels causes most problems in emergency
situations, where weather factors have changed road conditions, so that satisfying the
condition requirements takes more time than specified in the condition requirements. The
main causes of the problem are ice rain, heavy snowfall and blizzard, together with strong
wind. In such cases, most attention is paid on the maintenance of major roads, and
maintenance of roads with lower condition levels takes more time, in result of which the
condition of national roads with lower condition levels becomes even worse, causing much
problems to the traffic participants, public transport, as well as the maintenance enterprises
themselves. The main problem of national roads with lower condition levels is the condition of
gravel pavement with dense traffic, where warmer weather and thawing snow make the roads
rutty and uneven. There are also problems with snow blockades and particularly slippery

pavement in case of extreme weather conditions.

In general, the level of maintenance of national roads is rather high and becomes constantly
better, thanks to the experiences in emergency situations. Therefore, raising the condition
levels does not seem necessary or relevant at the moment, because the current times are
already extensive enough with such maintenance rounds. Also, raising the condition levels
would not be financially reasonable at the moment, as road maintenance is short of financial

resources. Attention should rather be paid to better maintenance of lower condition levels and
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finding optimal methods for their maintenance, in order to ensure sufficiently good driving

conditions and traffic safety.

Results of the tests conducted by the author of the thesis showed that all three tested
maintenance methods are suitable for maintaining national roads with lower condition levels.
The tested maintenance methods were spreading of salt (NaCl), mechanical roughening with
tenon, and spreading of a mixture of salt and sand. The fastest results were obtained with
spreading of a mixture of salt and sand and mechanical roughening with tenon, in result of
which the grip coefficient of the pavement changed immediately. In the opinion of the author,
in case of extremely slippery pavements, intensive spreading of a mixture of salt and sand
should be used, which ensures promptly better grip on the pavement, together with safe

driving conditions.

The author of the thesis also submitted proposals for maintaining national roads with lower
condition levels. In the opinion of the author, timely and more frequent snow control and de-
icing should be performed on lower condition levels, along with preventive spreading on wet
paving upon arrival of longer frost period, while on the roads with gravel pavement, crushed
stone should be spread in overly wet places before the arrival of winter period, in order to
avoid their poor condition due to winter conditions and traffic. For emergency situations, the
possibility to use the reserve vehicle should be available for extra fee, and maintenance rounds
specified in maintenance contracts should be revised, in order to ensure fast maintenance of
lower condition levels even in emergency situations. Also availability of road cameras at some
national roads with lower condition levels would enable the maintenance providers to get

better overview of the situation of the roads with lower condition levels.

Practical experience of the instructor and the author of the graduation thesis in winter
maintenance in Parnu maintenance region provided much help for completing the thesis and
submitting the proposals. In the opinion of the author, tests should be continued in varying

weather conditions, in order to find the best maintenance methods for lower condition levels.
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Lisa 1. Korrashoiutddde tehniline kirjeldus talihooldus [21]

11.1.

Parklate talvised seisundinduded.

Naitaja

Seisunditaseme nduded

Parkla talvine seisunditase 2
(talvise  seisunditasemega
3+ teede didrsed)

Parkla talvine seisunditase 1
(muude seisunditasemetega
teede ddrsed)

Maksimaalne koheva lume paksus 8cm 10 cm
Maksimaalne sulalume voi 10rtsi
4cm 5cm

paksus
Maksimaalsed ebatasasused kinni

~: - (e 4 cm 4 cm
soidetud lumes voi karedas jéis
Hooldetsiikli aeg
Lume- ja libedusetorjeks* 5 tundi 12 tundi
Uldnduete tditmine** 12 tundi 24 tundi

* libedusetorjet teha abrasiivmaterjalidega, erandkorras kloriididega

** liikklusmérkide puhtuse ja tee tasasuse ning Tee seisundinduete § 22 10ikes 2 sétestatud
noude lumevallide madaldamise kohta tditmine.

Talihoolde tdiendavad nouded lisaks Tee seisundinduetele

Liiklussagedusel iile 3000 auto 66pdevas (talvise seisunditasemel 3+) on aeg lume ja

Talvisel seisunditasemel 3 on aeg lume ja I6rtsi eemaldamisele soiduteelt 4 tundi.

Talvisel seisunditasemel 2 on aeg lume ja 16rtsi eemaldamisele soiduteelt 8 tundi.

Lume ja 10rtsi eemaldamine ja libedustorje koos ettendhtud haardeteguri

1.1.
1.1.1.

16rtsi eemaldamisele sdiduteelt 2 tundi.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4. Talvisel seisunditasemel 1 on hooldustsiikli ajad jargmised:
1.1.4.1.

tagamisega soiduteelt 12 tundi.

1.1.4.2. Tee kohta kehtivate iildnduete tditmine 24 tundi.
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1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.
1.15.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.
1.1.9.

1.1.9.1.

1.1.9.2.

1.1.9.3.
1.1.9.4.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

Lumetorje

Lume ja l6rtsi eemaldamine teekattelt ja teepeenardelt autosahkadega, teehdovlitega,
traktorsahkadega, rootorsahkadega.

Kasutada tuleb vdimalikult palju kiirsahkasid, et véltida lumevalle tee servades ja
mahasoitude kinni likkamist. Teeh6dvlite ja traktorite kasutamisel on vajalik hilisem
lumevallide eemale liikkamine. Kitsaste teede lumetdrjel on sobilik traktorite
kasutamine.

Lume ja lortsi eemaldamine tee koosseisu kuuluvatelt ristmikelt, kiirendus- ja
aeglustusradadelt, ithissdidukite peatuskohtadelt, ooteplatvormidelt,
ilekdigukohtadelt ja -radadelt, parklatest, autobusside imberpooramise kohtadelt,
ning kasutusel olevatelt mahasoitudelt.

Lume dravedu sealhulgas vajadusel sdidutee ja kergliiklustee vaheliselt alalt.

Porkepiirde sdidutee poolne osa peab olema lumest puhas, sdidutee poolne osa peab
olema nihtav, valli ei tohi jaida.

Pideva lumetdrjega tuleb alustada hiljemalt !4 vastava seisunditaseme lumekihi
kriitilise paksuse saavutamisest.

Kiiruskaamerate kohal on soovituslik sahkamise kiirus 30 km/h, maksimumkiirus 35
km/h.

Lund ei ole lubatud paisata kiilgnevale kergliiklusteele.

Sildade, viaduktide ja tunnelite lumest puhastamine, et tagada soidukite ja jalakaijate
ohutu liiklemine ning konstruktsioonide sdilimine. Soidu- ja kergliiklustee hooldada
vastavalt teele kehtestatud seisundinduetele (sh hooldustsiikli aeg ja lumekihi paksus)
kas mehhaniseeritult voi kisitsi tagades jirgmiste nduete téitmise.

Porkepiirde sdidutee poolne osa peab olema lumest puhas, sdidutee poolne osa peab
olema néhtav, valli ei tohi jadda.

Konni- ja kdiguteed ning jalakdijate lilkumiseks moeldud trepp peavad olema
puhtad.

Tagada vete dravool.

Jadpurikate eemaldamine viaduktidel sdidutee ja kergliiklustee kohalt.

Libedusetorje

Libedusetdrje on teepinna ndutava haardeteguri tagamiseks teepinnale kloriidide,
abrasiivmaterjalide (liiv, peenkillustik vm selleks sobiv materjal) voi nende segude voi
kloriidide vesilahuste puistamine, jddtunud pinnale kuuma liiva puistamine
ningmehaaniline karestamine ( sh roobaste ja ebatasasuste tasandamine).

Kloriidide kasutamisel hoiduda kloriidide tiledoseerimisest, véltida voolavat vett.



1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.
1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.2.

Puistematerjale kasutada teralibimodduga 2—6 mm. Kiilmumise véltimiseks ja terade
paremaks piisimiseks teel voib segada puistematerjali sisse 40—60 kg kloriide 1 m®
puistematerjali koguse kohta. Seisunditasemega 1 teedel teha libedusetorjet
puistamisega kuni piisavalt paksu jadtunud voOi kinnisdidetud lumest kattepinna
tekkimiseni. Péirast seda eelistada mehaanilist karestamist. Sulamise ajal jadtunud ja
kinnisdidetud lumega katet vajadusel puistata Kkloriididega katte sulamise
kiirendamiseks, et ebatasasusi tasandada.

Roobaste ja ebatasasuste tasandamisega ei tohi kahjustada katet. Siletera kasutamisel
teha tdiendav libedusetdrje puistamisega. Eelistatud on vorktera kasutamine.

Puistata tuleb ka lumesaju voi tuisu ajal, et véltida lume kinni sditmist autorataste
mdjul ja erakorralise libeduse tekkimist.

Ennetava libedusetorje tegemine talvistel seisunditasemetel 3+ ja 3, kui Riigi
llImateenistuse  prognoos, AS-i Teede Tehnokeskuse veebiteenus TIK
https://tik.teeilm.ee vdi viimase analoog on ennustanud libedust.

Lahknevuste puhul AS-i Teede Tehnokeskuse veebiteenuse TIK https://tik.teeilm.ee
prognoosis voetakse arvesse kolme vélisprognoosi, mis on SMHI (Rootsi
Iimateenistus), FMI (Soome lImateenistus), ja YRNO (Norra limateenistus).

Ennetav libedusetorje teha iiks kuni kuus tundi enne véimaliku libeduse teket.

Ennetaval libedusetorjel null kraadi ldhedaste temperatuuride korral on soovitav
kloriidilahuste kasutamine.

Ennetava libedusetorje eest tasumine talihoolde seisunditasemel 3+ ei kuulu talihoolde
seisunditaseme 3+ komplekshinna sisse, vaid selle eest tasumine toimub tegelikult
tehtud ennetava libedusetorje teekilomeetri (mitte puistatud kilomeetri) eest vastavalt
kululoendis olevale ennetava puistamise teekilomeetri hinnale. Arvestus tehtud
ennetava libedusetorje eest talihoolde seisunditasemel 3+ toimub Tellija poolt
etteantud vormi kohaselt, mida Teehooldaja tdidab samal pdeval, mil ennetav
libedusetorje tehti ja edastab Tellijale jargmise paeva kella 9.00-ks.

Ennetav libedusetorje, mis vastavalt hoiatavale prognoosile tehti, kuid ndutud
haardetegur jdi ikkagi saavutamata, ei kuulu véljamaksmisele, aga mitte ka
sanktsioneerimisele.

Kui viga madalate temperatuuride tottu (alla -12°C) on ndutava haardeteguri
saavutamine NaCl-ga raskendatud, tuleb libedusetorje teha CaCly-ga voi sarnase
mojuga muu libedusetdrjematerjaliga.

Kruusateedel libedusetdrje tegemine puistematerjalidega (1abimdot kuni 6 mm: liiv,
peenkillustik vm) puistamise vO0i mehaanilise, soovituslikult teehdovliga,
karestamisega. Roobaste ja ebatasasuste tasandamine.

Talihoolde muud korrashoiutood



1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.15.

1.1.6.

1.1.7.
1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

Ristmikel, sildade sdiduosadel, tihissdidukite peatuskohtadel, Kkiirendus- ja
aeglustusradadel ning ooteplatvormidel tagada sama seisunditase samavaarselt tee
seisunditasemega, kus teerajatis asub. Autobussipeatuste platvormidel teha lume- ja
libedusetorjet. Platvormil voi peatuskohal asuva istepingi ette ei tohi jaada lumevalli,
istepink tuleb lumest puhastada (peab olema kasutatav).

Samal teel lume- ja libedusetorje tegemise tehnoloogiline piir (algus ja 10pp) peab
asuma ristmikul voi asulas. Piir ei tohi asuda teeldigul, millel lubatud liikumiskiirus
on 90 km/h.

Lumesulamise perioodil ei tohi vesi seista sdidutee kattel ja teepeenral. Teepeenardelt
vee dravoolu takistavad lumevallid ja jad eemaldada, et vesi ei imbuks muldkehasse.

Jaast, lumest voi mingil muul moel ummistunud truubid avada mdistliku téhtaja
jooksul sobivaid tehnoloogiaid kasutades.

Libeduse- ja lumetorje tegemine tunnelites.

Libeduse- ja lumetdrje tegemine teeiiletuskohtadel (tee ohutus- ja eraldussaartel, tee
eraldusribal asuvatel teeiiletuskohtadel ning peale tulekutel kergliiklusteedelt tee
iiletuskohtadele).

Ristldikega 2+2 teedel teha talihooldust paralleelselt kahe hooldeautoga.

Teedel, kus ei ole paigaldatud statsionaarseid tdhisposte ja mille aasta keskmine
liiklussagedus on rohkem kui 100 autot 66paevas, tuleb kurvide (kurviliste kohtade),
truupide, lumekoristust segavate takistuste voi muude kohtade tdhistamiseks (kus
lumesaju voi tuisu korral ei ole vdoimalik tuvastada tee koridori) kasutada markiire.
Markiirid paigaldada 50 kuni 150 meetrise vahekaugusega 1. novembriks ja koristada
15. maiks. Teedel, mis on korge mulde voi hea pikindhtavusega tuleb teediri téhistada
markiiridega kuni 300 m vahekaugusega.

Markiir valmistada plastmassist voi puidust 1dbimddduga 2—4 cm ja tipp varustada
vihemalt 3 cm laiuse helkiva elemendiga. Markiiri helkuri kdrgus peab olema
vidhemalt 1,0 meetrit teepinnast.

Havinud voi kadunud markiirid tuleb asendada.
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