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SISSEJUHATUS

Pdikeseelektrijaamad on Eestis uus teema. Eestis rajati péikeseelektrijaamu massiliselt 2019-2021
aastate jooksul. V&ga suuresti mojutas seda buumi hippeline elektrihindade kasv ja riigi poolsed

toetused.

Niud on aga nédha, et paljudes kohtades kuhu on péikesejaamu rajatud on Ules kerkinud paljusid

probleeme, mis on tulenenud inimeste mitte teadlikkusest.

Nendest probleemidest vdivad tekkida tulepuhangud, millest enamjaolt on nii tellijad kui ka
paigaldajad teadmatuses. Uheks pdhjuseks, miks selline teadmatus Eestlaste seas ette kerkib tuleneb
sellest, et Eestis pole piisavalt uuritud ja vélja antud Eesti keelset Kirjandust, mis annaks informatsiooni
paikseelektrijaamadest ja tdpsemalt ohtudest, mis vbivad tekkida. Enamus Kirjandust on valismaine ja
leitav internetist peamiselt inglise keeles.

LAputdd autori (tulenevas tekstis autor) huvi teha etteantud teemat tulenes autori praktikast, kus autor
puutus kokku erinevate probleemidega paikeseelektrijaamades. TO0 peaeesmargiks on tuua vélja
ettetulenevaid probleeme paikeseelektrijaamades, millest need peamiselt tulenevad, kuidas ja mida
saaks teha, et ennetada probleemide Glestdusmist ning mis juhtub siis kui probleeme ei kérvaldata.

T60s toob autor valja probleemi, seejarel kirjeldab probleemi véimalike pdhjuseid ja seejérel toob vélja

vBimalike lahendamise ja ennetamise viise koostades hooldusjuhendid.

T60s ei ole kasutatud eestikeelset materjali kuna see on veel vdga puudulik. Peamiselt on 16put6o
kirjutatud toetudes vélismaisele kirjandusele ja pdikeseelektripaigaldiste paigaldajate kogemustele.



1 PAIKESEPANEELI SUSTEEMIDE PROBLEEMIDE ESINEMINE

Selles peatiikkis on kasitletud pdikesepaneeli siisteemide probleemide esinemisi. Peatiikis on toodud
vilja peamised probleemid, millega t66 autori ettevdtte Nevid Grupp OU on kokku puutunud.
Probleemid on vélja toodud esinemissageduse jargi, millega t66 autor puutus kokku té6tades ettevottes
Nevid Grupp OU.

1.1 Katusepaneelide sisse vajumine lume tottu

Katusepaneelide sisse vajumine lume tdttu on (ks tdsisem ja enim ettetulevam probleem talveperioodil.
Lume kogunemine pdikesepaneelide katusele ja mitte selle eemaldamine v6ib pdhjustada mitmeid

erinevaid probleeme. [1]

-

Joonis 1. Lumi péikesepaneelidel [2]

Esiteks, liiga palju lund paneelidel voib tekitada pdikesepaneelide mehaanilist kahjustust, kuna
lumemass avaldab neile suurt survet. Péikesepaneelide tootmises kasutatakse enamasti materjale, mis ei

ole ette nahtud kannatamaks lume raskust, ning lisaks kui paigaldada toed liiga suure sammu vahega



suurendab see veel omakorda sisse vajumis ohtu. Seega kui lumekiht on liiga paks, vdib see pdhjustada

paneelide pragunemist vOi isegi purunemist. [1]

Teiseks, lume kogunemine pdikesepaneelidele védhendab paikesevalguse paasu paneelidele, mille
tulemusena elektritootmine vaheneb. Lumekihi ilmnemisel tuleks paneelid puhastada, et tagada nende

maksimaalne joudlus ja toodang. [1]

Kolmandaks, lumekiht paneelide kohal vGib suurendada tuleohtu. Kui paneelide all olev lumi sulab,
vOib see pdhjustada vee lekkimist juhtmetesse vOi inverterisse, mis vOib omakorda p&hjustada
tulekahjuohtu. [1]

Katusepaneelide sisse vajumine lume tdttu on paikesepaneelide siisteemidele tdsine ja sagedasti esinev
probleem, mis vO@ib pdhjustada kahjustusi, véhendada elektritootmist ning suurendada tuleohu
vOimaliku ilmnemise teket. Seetdttu on oluline votta ennetavaid meetmeid, nagu néiteks regulaarne
lumekoristus, et tagada paikesepaneelide stisteemide sujuv ja ohutu t66 talveperioodil ning paigaldades

paneele votta dige sammu vahe, et ennetada paneelide sisse vajumis ohtu.
1.2 MCA4 pistikiihendused

MC4 pistikiihendused on he kontaktiga elektrijuhid, mis vdeti kasutusele 2011. aastast, mida
kasutatakse paikesepaneelidel omavaheliseks tihenduseks. MC tdhendab Multi-Contact ning number 4
naitab kontakti 1&bim&dtu millimeetrites. Hetkese seisuga on MC4 uiks enim levinumaid pistikiihendusi,

mida kasutatakse péikeseelektrijaamades. [3]

Pistikiihendus koosneb kahest osast, mille tiks osa (isane) on paneeli (ihes otsas ja teine osa (emane) on
paneeli teises osas. Paneelid paigaldatakse seejarel jarjestikuliselt ning seejarel tehakse need tihendused
paneelide vahel. Pinge milleni kasutatakse MC4 pistikuid on 1500 V. [4]

Uheks levinuks probleemiks, mis esineb MC4 pistikiihendustega on ndrk pistikusisene kontakt, mis
vOib tuleneda sellest kui pistikute Ghendamisel kokku surumise protsessis spring clip liigub emase

kontakti sisse ja deformeerub. Spring clipi eesmark on pistikiihendustes suurendada elektrijuhtivust. [4]
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Joonis 2 Defektne Uhendus MC4 pistikus [5]

Teiseks levinuks probleemiks, mis esineb MC4 pistikiihendustega on valede todriistade kasutamine
paigaldaja poolt. MC4 pistikiihenduste Gihendamiseks on ette nahtud spetsiaalsed tangid, millega saab
valmistada ette tapse ristldikega otsi. Juhul kui kasutatakse teisi tange ei ole vdimalik otsale rakendada

piisavat survetugevust ja ei ole voimalik tekitada diget mustrit. [4]

Nende kahe probleemi olemasolu on vdimalik koheselt tuvastada ainult siis kui viga on tehtud paneelil,
mis paikneb inverterile kdige lahemal, sest sel juhul on sisse tulev pinge inverterile OV. Olukorras, kus
viga on tehtud ahela 18pu pool on viga tuvastada vaga raske. Sest pinge on pidevas muutumises

erinevates véli tingimustes. [4]

Viga on voimalik tles leida hiljem, kasutades monitoorimiskeskkonda ning vdrrelda piisava aja

moddudes infot, mis hetkel on, infoga, mis eelnevalt oli.

Defektse pistikiihenduse korral ei ole oht ainult see, et see mdjutab tootlikust. Suurem oht, mis defektse
uhenduse korral vdib juhtuda on see, et ebapiisava kontakti tdttu hakkab voolutugevus ja pinge tous
mojutama defektset henduspunkti, mille t6ttu see hakkab kuumenema ning seejarel vdib pdlema

minna. [6]
1.3 Praaktoodang

Enamus péikesepaneele toodetakse Hiinas. Vietnam on viimastel aastatel kasvatanud enda
péikeseelektri paigaldiste komponentide tootlikkuse kasvu aga sellest hoolimata toodab hiina 70

protsenti iga aastaselt paikeseelektri stisteemide rajamiseks vajalike komponente. [7]
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Joonis 3 Péikesepaneelide tootmise osakaal

Tehastest voib tulla igasugust erinevat praaktoodangut. Enim ette tulenevad probleemid
paikesepaneelidel:

e Vee sissepéés paneelidesse

e Vale paneeli varv

e Paneeli kahjustus

e Mullide tekke paneelidel

e Vaar materjali kasutus komponentide tootmisel
e Liigse liimi ndhtavus komponentidel

e Mikromdrad paneelidel

e Katkised vdi kriimustatud paneelid



e Valed paneelide md6dud
e Valed kaablite pikkused
e Halb isolatsiooni kaitse

e Halb patarei joudlus [4]

Joonis 4. Paneel, millel on mikromdrad, makromdrad ja mullid pinnase all (laigud) [8]
1.3.1 Paikese paneelide inspektsioon ja kvaliteedi kontroll

Praaktoodangu véltimiseks, tuleb tellida péaikeseelektrisisteemide komponente tehastest, mis on
partnerluses erinevate kvalifitseeritud kontroll firmadega. Kui on tegemist paikesepaneelidega, mida
toodetakse tehastes, mis on partnerluses kontroll firmadega, kes veenduvad seadmete korrashoiust
tuleb ette praaktoodangut harvemini.
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Juhul kui tuleb ette praak toodangut, mis tuleb tehastest, kus on kontroll peal on peamiseks pdhjuseks
paneelide transportimine. Transportimisel vdivad paneelid saada kahjustada ning nendel voivad tekkida

nahtavad voi mitte nahtavad praod. [7]

Alati tuleks tellida paikeseelektrijaamade komponente tehastest, kes on partnerluses ettevotte voi

ettevOtetega, kes kontrollivad seadmete kvaliteeti, et vdhendada praaktoodangu ilmnemise tGendosust.
1.3.2 Kvaliteeti kontrollivad ettevtted

Ettevotted, kes kontrollivad péikeseelektrijaama jaoks vajalike komponentide kvaliteeti leidub palju.
Elektriseadmete tellimisel eriti kallimate komponentide tellimisel, milleks on inverteerid ja
paikesepaneelid tuleks need tellida tuntud tootjate poolt. Tuntud tootjad ehk Tier 1 tlpi tootjad on

tootjad, kes on rahvusvaheliselt tunnustatud. [6]

Quima, Solarif, Trinasolar, HQTS, CEA on tuntumad kvaliteet kontroll firmad. Need firmad, mitte
ainult ei kontrolli I6pptoodangu seisu vaid ka teevad muutusi toodete tootmise protsessides, et kdik

vastaks vastavalt nuetele.
CEA (clean energy associates) ettevotte auditi alla l&hevad jargmised t60ulesanded:

e Haldamis eeskirjad ja tavad

o Kovaliteedi ja tookindluse eeskirjad ja tavad

e Tehase sertifikaadi audit

e Juhtkonna ja tootajate koolitus

e Tootmisprotsessi ja materjalihalduse audit

¢ Valmistoodete laadimine/pakkimine ja logistika juhtimisaudit
o Ettevottesisene katselabori juhtimisaudit

e Tehase ja tarnija protsessid ja dokumentatsioon [9]

Praaktoodangu puhul on péhjus teada, miks tekkis vdi miks vdib tekkida ohtlik olukord. Ohtlik

olukord tekkib sellepérast, et toode oli vigane.

Autori enda kogemustest on autor ndinud olukordi, kus inimesed tellivad endale paneelid ja

inverteerid Hiinast, ning seejarel tellivad paigaldajad Eestist. Inimeste teadlikus sellest, kui palju
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toodetakse praaktoodangut paikeseelektri valdkonnas on véga vaike. Ning nad ei ole piisavalt
teadlikud, et tellides Hiinast, tuleks alati veenduda, et ettevdtte tootele teeks keegi kvaliteedi

kontrolli.

Lahendus selleks, et valtida praaktoodangut, tuleks tellida paikeseelektrijaamade rajamisel tooteid,
mis valmistatakse tehastes, kus kontrollitakse toote kvaliteeti ning tehakse erinevaid auditeid, mis
veenduvad seadme korrashoius ja kvaliteedis.

1.4 Inverter

Selles alapeatikis késitletakse paikeseenergia invertereid. Paikeseenergia inverterid on padikeseslsteemi
theks koige olulisemaks komponendiks. Neid on mitmesugusel kujul ja need pakuvad palju

funktsioone, nagu energiatootmise jalgimine, jdudlusandmete kuvamine ja vigadest teatamine.

0 AN VR s s I NIATI Ty &
‘W V«” '5'(9 ““’“ 4 “‘&w B,

t‘ m-

Joonis 5. Pilt Inverterist [10]
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1.4.1 Inverteri probleemid

Uheks koige tiiiipilisemaks probleemiks inverteritega on inverteeri ulekuumenemine. Inverteri
ulekuumenemine mdjutab negatiivselt Uldist teenindust ja energiatoodangut. Liigsel kuumenemisel

uletades maksimaalset toGtemperatuuri voib siisteem ennast vélja lulitada. [11]

Peamine pdhjus, miks toimub tUlekuumenemine tuleneb sellest, et puudub piisav jahutus. Selleks tuleb
pidevalt kontrollida ventilatsiooni efektiivsust. Lisaks tuleks ruumile kuhu on paigaldatud inverter
paigaldada ventilatsioon ja paigaldada eraldi juhutustehnikat inverterile endale. Parimate tulemuste

saavutamiseks tuleks paigaldada lulituskappi jahutusventilaatorid ja luua 8huvoolu muster. [10]

Isolatsiooni viga tekib siis, kui seade on Kitsas ruumis, kus on vahene Shuringlus ning inverterile
paaseb ligi niiskus. Niiskus tekitab korrosiooni teket ihenduste otspunktides, mille tulemusena vdib
tekkida lihis. Kui seade on paigaldatud piirkonda, kus on palju niiskust, on isolatsiooni puudulikkusest
tulenevate probleemide esile tdusmise tdendosus killaltki suur. Isolatsiooniprobleemide lahendamiseks
tuleks veenduda, et alalisvoolukaablid oleksid kvaliteetsed ja et kdik tGhendused oleksid veekindlad.
[10]

1.5 Kaabeldus, kinnitus ja tihendus vead

IIma Gigete paigaldusmeetoditeta voib ligi paéseda vesi lulitile, vali kilpi, kilpi, mis vdib pdhjustada
korrosiooni Uhendus otspunktides.

Joonis 6. Vee moju lulitile [12]
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Juhul kui kaabli korid ei ole korralikult kinnitatud, vdivad halva thendusega seotud probleemid
muutuda tdendolisemaks eriti valitingimustes. Kaabli kdrid peaksid olema kinnitatud kori otspunktides,

et peatada vee vdimaliku ligipdasu thenduste otspunktidele. [12]

Ohtlik olukord vdib tekkida ka olukorrast, kus kruvi ei ole korralikult Kinni lastud v@i siis kruvi on
vastupidi liiga tugevasti kinni lastud. See vdib tekitada vali tingimustes pragusid, mis aja jooksul
muutuvad piisavalt suureks, et vett paaseb piisavas koguses sisse, et ohustada karbi voi Kilbi sees
olevaid Uhendusi. Vesi tekitab thenduste otspunktides korrosiooni, mille tulemusena Uhendused,
muutuvad ohtlikuks. [12]

Kilpide, lulitite, harukarpide kasutamisel tuleb ette olukordi, kus kinnitamiseks tehtud augud, mida
I6ppuks ei kasutata, jéetakse tditmata, mis jallegi jatab veele vdimaluse sisse péd&seda ja ohustada
uhendus punkte. [12]

Ule lastud kinnituskruvid tuleks alati tile kontrollida ja veenduda, et paigaldis on turvaline ja juhul kui

on tekitatud auke mida ei kasutata, tuleks need katta.

Uhenduste kinnitamisel on iiks enim levinumaid probleeme, see kui on tegemist iihendustega, mis on
lahtised. Need tekkivad kui paigaldaja ei veendu kaabli kinnitustes tihendus punktides. [12]
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Juhul kui ei ole uhenduste punktides kaablid tugevasti kinnitatud vdivad kaabli otsad oma asukohta
muuta, ning kuumenedes pdletada mbritsevat materjali, enamik juhtudel plastikut, mis sulab ning vdib

piisava aja méodudes p6lema minna. [12]
1.6 llmastiku ohud

Uks tdsisem ilmastikust tekkivaid probleeme paikeseelektrististeemidele on kiilmakerge. Kiillmakerge
tdhendab seda, et kui pinnasesse on kogunud piisavalt niiskust, ning killma ilma tekkimisel see jaatub,

siis see paisub ning kergitab maapinda ulespoole.

Maapinna kerkimisel vdib saada tOsiselt kahjustada voi isegi puruneda raamid, mis hoiavad paneele
paigas. Kerkimise protsessi jooksul vdivad lisaks raamidele saada kahjustust ka paneelid. Paneelidele
vOvad tekkida erinevad nahtavad praod v&i mikropraod, mille tulemusena susteem ei toota kdige

optimaalsemal tasemel. [13]

Kilmakerkest vdivad tulla ka erinevad probleemid Uhendustega. Nagu nditeks tihendus maakaabli ja
inverteeri vahel. Alati kui on tegemist elektriliste ihendustega siis elektrikud teavad, et alati on parem
kui on kaablit veatud natuke rohkem selle asemel, et kui kaablit oleks veatud tapselt. Ning olukordades,
kus on tépselt kaabli pikkus vélja mdddetud ning tekkib kilmakerge, siis Uhendus saab selle tGttu
tdsiselt kahjustada. [13]
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Joonis 7. Kulmakerke mdju paikesepaneelidele [14]

Et selliseid ilmastikust tekkivaid probleeme véltida tuleb paigaldada paneelid pinnasesse, kus sellist
protsessi toimuda ei saaks. Pinnased nagu naiteks kruus ja liiv, mis oma osakeste tiheduse t6ttu ei lase

sellisel protsessidel algata. [15]
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Joonis 8. Pdikesepaneel kindlal pinnasel

1.6.1 Paneelid valedes kohtades

Uks sagedasti esinevaid probleeme tuleneb sellest, et paikesepanneele paigaldatakse kohtadesse, kuhu
neid ei ole kdige optimaalsem paigalda. Puud vO6i hooned tekkitavad varje, mis téhendab
paikesepaneelid ei td6ta oma maksimaalse vBimekuse peal vdi siis paigaldatakse neid kohtadesse, kus

vOvad tekkida erinevaid probleemid, mis on tingitud paneele imbritsevatest oludest.
1.7 Liitumiskilbi Glekuumenemine

Liitumiskilp paigaldatakse juhul kui Ghesuunalise arvesti asemel paigaldatakse kahesuunaline arvesti.
See juhtub siis kui véiketootja sOGImib liitumislepingu. Kahesuunaline arvesti paigaldatakse
uhesuunalise arvesti asemel selle tdttu, et ta oleks suuteline tG6tama vorgust tarbitud elektrienergia

hulga ja vorku edastatud elektrienergia hulgaga. [6]

17



Liitumiskilp see tottu kuna ta t66tab suuremate vooludega paigaldatakse mastidele, sest juhul kui on
vaja vool valja votta voimalike rikete esinemisel ja omaniku pole kodus, oleks seda voimalik teha.

Kuna liitumiskilp paigaldatakse mastile, tekkib sellest tdsine probleem kuna mastil olles ta on
paljastatud vali tingimuste mdjule, milleks on enamjaolt paikese mdju liitumiskilbile. Lisaks sellele
mdojutab Ulekuumenemist ka ruumipuudus kilbis. Kui tegemist on vaikese kilbiga, mis on kompaktselt
seadmeid tdis, mis eraldavad soojust ja lisaks sellele paistab kilbile peale ka pdike vdib rakenduda

automaatikakaitselulitid, mis katkestavad elektrivorgu Ghenduse péikeseelektrijaamast. [6]

Et saaks minimaliseerida liitumiskilbi Ulekuumenemise riski, tuleks konsulteerida v@rguettevdtjaga
vOimalikest kohtadest, kuhu oleks kdige optimaalsem liitumiskilp paigaldada. Arvesse tuleks votta uute
seadmete lisandumisest liitumiskilpi ning sellest, kuidas see mdjutab kilbi sisest vaba ruumi. Tuleks

veenduda, et péikese ligipaas ja moju kilbile oleks vdimalikult vaike. [6]

Olukordades, kus liitumiskilp ei ole paigaldatud mastile. Seda tuleb ette vanemates majapidamistes,
kus liitumiskilp on paigaldatud esikusse voi koridori. Tuleks konsulteerida jéllegi vorguettevotjaga
ning kaaluda vdimalike alternatiivseid asukohti liitumiskilbile. [6]

1.8 Paneelide paigaldus katusel

Paikesepaneelid vdivad katta tdhtsaid alasid katustel, mida kasutavad inspektorid, tehnikud,
korstnapuihkijad, tuletdrjujad téites oma to0kohustusi. On tulnud kaebusi nimetatud aladelt, kus
paikesepaneelide paigaldus takistab vastava alade to6llesannete tegemist. Tule tekkimisel kui paneelid
takkistavad tuletérjujaid tule kustutamisel véivad tulepuhangud olla suuremad ning teha rohkem kahju.
[16]

Uheks strateegiaks, mida tuletdrjujad tihti kasutavad tulekahju korral on augu tegemine Kkatusele, et
vdlja lasta soojust ja suitsu. Augu tegemine annab lisaks sellele ka uue ja turvalisema nurga, kust saaks
tuld kustutada. Juhul kui katus on tais panneele, ei ole seda vdimalik teha ning katusel on véga ohtlik

tuletdrjujal olla. [17]

Lisaks sellele katuse paneelid vdivad tulepuhangul tekitada probleeme ka ebakindlatel, vanadel,
tulekahju all juba kannatatud katustel sisse varisemise ohtu, eriti siis kui paneelid on paigaldatud véga
tihedalt. [17]
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Paljudes olukordades tuletdorjujad on kasutanud ,hot stick” seadet, mille abil nad olid suutelised
kindlaks tegema, kas pinnasele on turvaline minna. Probleem seisneb aga selles, et see seade ,.hot

stick ei suuda tuvastada paneelides olevat alalisvoolu. [18]

Joonis 9. "Hot stick" seade [18]

Pdikeseenergia susteemide kasutuselevotuga kaasneb lahkldlitite kasutamise probleem katustel. Nende
pohimdte esineb selles, et lilitada valja vooluring, et juhul kui on vaja katusel midagi teha, siis saab

katuselt vooluringi valja lulitada.

Kui algselt vdeti kasutusse lahkluliti ei tehtud piisavalt uurimuslike tdid selle kohta, kuidas mdéjutavad
vali tingimused lahklulitit. LahklGliti on vagagi paljastatud katusel igasugustele elementidele nagu tuul,
vesi, lumi, péikese soojus ning kui seadme seisundit ei jélgita, v6ib ta muutuda ohtlikuks. [19]

Nudd on hakatud leidma ja rakendama alternatiivseid viise kuidas paigaldada lahkliliteid, mis enamik
juhtudel t&hendab, parema lahkluliti kasutamist, mis peaks paremini vastu valitingimustele voi lisa
laliti paigaldamist, turvalisemasse kohta, mille tulemusena ohu korral saab susteemi vélja ltlitada

lisaks katusel olevast lilitist ka turvalisemasse kohta paigaldatud ltlitist. [17]

Pdhjus, miks autor toob selle probleemi vélja tuleneb sellest, et buumi ajal kui kdikjal paigaldati

péikeseelektrististeeme paigaldati need kasutades ainult Uhte Ilulitit, mis ei pidanud vastu vali
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tingimustele. Seega paljudest kohtades on ikka tegemist vana ja vdimaliku ohtu tekitava ststeemiga
ning need tuleks vélja vahetada turvalisema lilitiga voi lisada lisa lUliti susteemile. [19]

Seega tuleb paikesepaneelide paigaldajal alati kontrollida tle enne katusepaneelide paigaldamist katuse
korrashoid, vastupidavus ning veenduda, et peale paigaldust oleks piisavalt ruumi, et vajadusel oleks
vOimalik katusel ka liikuda. Seadme katkestamise lUliti peaks olema kergesti leitav ja kasutatav, et
hadaolukorra tekkides oleks voimalik katkestada vooluring. [17]

Paikese elektrisiisteemidel vdiksid olemas olla selged juhendid ja joonised, mida erinevad tehnikud,
inspektorid, tuletrjujad saaksid kasutada, et ennast kurssi viia, kuidas teatud olukordades kaituda.
Vooluringist voiks olla joonis, mis oleks lisatud seadme Kilpi, et tekiks selge llevaade, kuidas on

vooluring installeeritud.
1.8.1 Paikeseelektrijaamade paigaldusviisid

Paikesepaneelide valik, mida paigaldada soltub asukohast ja maja eripédrast. Lamekatusele
paigaldatakse alumiiniumist siinid, mis kinnitatakse katuse poltidega. Seejarel paigaldatakse pealmised
risti olevad siinid. Raamid paigaldatakse vastavalt 5 kuni 45 kraadise nurga all. Lamekatuse puhul

peavad paikesepaneelide vahe olema piisav, et paikesepaneelid Uksteist ei varjutaks. [20]

® Q@

Joonis 10. Paneeli kinnitussusteem lamekatusel

Jooniselt nahtub :
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e 1 - péaikesepaneel;

e 2 —paikesepaneeli kolmnurk-raam

e 3 - kinnituspoldid,;

e 4 - paikesepaneeli kinnitus klamber kolmnurgale:
e 5 - katuse materjal;

e 6 - tuuletBstejou vastane kaitse;

e 8 -ristisiinid ja kinnitused asetsevad siinid;

e 9 -siini kinnituspolt.

Viilkatusele paikesepaneelide paigaldusel kasutatakse ihe variandina katusekonkse (Joonis 11), mille
ots asetatakse katuse sarika kilge ja teine ots siinide kiilge, kuhu peale paigutatakse (joonis 12)

paikesepaneelid. [20]

W o S (_&’;\ ( e\
AL) - K_6/

Joonis 12. Katusele paigaldatud paikesepaneelide kinnitusststeem [20]
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1.9 Linnupesad ja narilised

Kasvavaks probleemiks, mis tuleb paikesepaneelidega ette on linnupesade tekke paneelide alla. Linnud
vOivad pesad dles seada nii linnades katusepaneelide alla kui ka maaparkidesse paigaldatud paneelide

alla.

Peamisteks pohjusteks, miks linnud seavad oma pesasid paneelide alla tuleneb sellest, et seal on
killaltki tuulevaikne, kuiv ja kui paneele ei hooldata ega puhastata kogunevad nende alla putukad, mis
tdbmbavad lindude téhelepanu enda peale. Lisaks sellele eraldavad paneelid soojust, mis tdmbab veel

omakorda lindude tdhelepanu oma pesasid sinna lles seadma. [21]

Linnupesad aja moddudes olles vastu soojust eraldavaid panneele kuivavad piisavalt, et nad vdivad

pblema minna.

Lisaks sellele, et paneelid tdbmbavad lindude t&helepanu endale tdmbavad omakorda linnud nériliste
tdhelepanu enda peale. Nérilised nagu oravad ja rotid s66vad linnu mune ning sellega voib kaasneda

olukordi, kus nérilised vdivad ndrida labi kaablitihenduste. [21]

Lisaks sellele kui tegemist on tootega, kus kasutatakse vaarmaterjali nagu naiteks kaablite isolatsioonil.
Siis see eraldab teatud sorti 16hnasid, mis paneb nérilisi arvama, et kaablid on toitumiskdlblikud.
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Uheks viisiks, kuidas ennetada peamiselt linnades lindude pesitsemist paneelide all, on vdimalik

paigaldada vork voi raam katuse paneelide dartesse, et piirata lindude ligipdasu paneelide alla. [22]

Joonis 13. Vore, mis peatab lindude ligipéésu [22]

Teiseks viisiks, mida saaks teha on helitdrje kasutamine, mis peletab linde ja nérilisi paneelide juurest

eemale. [23]

Ning viimasel ajal on selle probleemi lahendamiseks hakatud ka kasutama keemilisi tdrjevahendeid,
mis hirmutavad linde ja nérilisi paneelidest eemale. [23]

Inimesed, kes plaanivad omale péaikesepanneele paigaldada peaksid vdtma arvesse, et nad peavad
pidevalt silma peal hoidma linnupesade vdimalikust tekkest. Ning juhul kui tekkib olukord, kus

tuvastatakse pesasid, tuleb need elimineerida inimese ja lindude ohutuse eesmargil. [23]
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1.10 Alalisvoolu kaare rikked

Selles alapeatiikis kasitletakse alalisvoolu kaare riket. Millest see rikke tuleneb ning kuidas
minimaliseerida rikke teket. T60 autor ei ole isiklikult Eestis kokku puutunud elektrikaare rikkega aga

see-eest on autor puutunud kokku olukordadega, kus voib tekkida elektrikaar mingist probleemist.
1.10.1 Mis on alalisvoolu kaare rike?

Kaarviga on elektrienergia vool labi 8hupilu ioniseeritud gaasimolekulide kaudu. Ehkki dhku peetakse
tavaliselt mittejuhtuvaks keskkonnaks, vdib kahe vahetu laheduses asuva juhi suur potentsiaalide
erinevus (pinge) pohjustada Ghumolekulide lagunemise nende ioniseeritud komponentideks ehk

plasmaks, mis vdib seejéarel kanda laengut thelt elektroodilt teisele. [24]

Elektrikaare temperatuur sdltub paljudest teguritest, néiteks voolu tasemest, kuid tidpilisest PV-
slisteemist on see piisavalt kergesti kuum, et sulatada klaas, vask ja alumiinium ning algatada

umbritsevate materjalide pdlemine. [24]

Alalisvoolukaare rikked ilmnevad PV-péikesesiisteemide alalisvoolu kaablites.

" T V. T T

O DC
Isolator

Solar panels connected in series

o

Switchboard

String (central) Inverter

Joonis 14 Punasega on margitud véimaliku rikke ilmnemist paikeseelektri siisteemis. [24]
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Skemaatiline diagramm- String inverter pdikeseslsteem kaitsmata alalisvoolukaabeldusega.
Alalisvoolukaare riketega kokkupuutuvad kaablid, liigendid ja elektriseadmed on néidatud joonisel

punasega.

Alalisvoolukaare rikked ilmnevad stringi muundurite slsteemides, mille kaitsmata alalisvoolu

pingeahelad on vahemalt 80 volti AC. [24]
1.10.2 Kus paikeseelektrisusteemis vdivad tekkida alalisvoolu kaare rikked?

Rikke vdib tekkida kdikjal alalisvoolukaablites, mis kulgevad katusel asuvatest péikesemoodulitest
kuni néérimuundurini, mis paigaldatakse peajaotuskilbi korvale. Véikese kodumaise paikesesusteemi
(2kw) alalisvoolu ahelas on enamjaolt 30 thendust. Kdik need paikeseststeemi paigaldaja poolt tehtud
uhendused on potentsiaalsed rikke kohad. [24]

1.10.3 Alalisvoolukaare tuibid

Seeriakaar on Uks alalisvoolukaare tlupidest. Seeriakaar tekib siis, kui Uhendus katkeb, kui PV
(pdikeseelektrististeem) toodab voolu. Kdik alalisvooluahela katkendlikud éhendused vdivad tekitada
alalisvoolu kaare tdrke. Need Uhendused vdivad hdlmata joodetud Ghendusi moodulis,
tihendusjuhtmetega (hendusi, PV-moodulite kilge Kkinnitatud juhtmete Ghendusi, alalisvoolu
isolaatorite Uhendusi, inverteeri Uhendusi, inverteeri mis tahes alalisvoolulilitusi v6i mis tahes

alalisvoolu kaableid. [24]

Paralleelsed kaared on teiseks alalisvoolu kaare tiitipidest, mis tekib siis kui isolatsioonisusteemis on
rike ja vool liigub positiivse ja negatiivse vahel. Kaks vastupidise polaarsusega juhti samas
alalisvooluahelas juhitakse sageli Uksteise vahetus laheduses. Kahe juhtme vaheline isolatsioon vdib
muutuda ebaefektiivseks loomade nérimise, UV-purunemise, rabeduse, pragunemise, niiskuse
sissetungi ja mehaanilise kahjustuse tottu. Paralleelsed kaarerikked vdivad jatkuda moédda juhtmeid

modda massiivi pdlevaid materjale. [24]

Ning kolmandaks alalisvoolukaare tiibiks on maapinnale kaared. See rike nduab Uhe
isolatsioonislisteemi maandumist. See vdib olla néiteks paikesemooduli raam, paikesepaneeli, katus voi

mis tahes muu maandatud pind. [24]

Sageli voib rike alguse saada Uhest tiilbist, kuid areneda teist tutpi rikkeks.
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1.10.4 Alalisvoolu kaare rikke tekkepGhjused

Alalisvoolu rikked on Austraalias tuvastatud enam kui 400 kodu- ja drihoonete tulekahju algpdhjusena.

Alalisvoolu rikked, mis viivad tulekahju algatuseni on:

e Lahtised liigesed halva paigalduse tdttu

e Lahtised liigesed halva kvaliteediga Uhenduste tottu
e Liigse korrosiooni tekke aja jooksul

e Isolatsiooni lagunemine aja jooksul UV-kiirguse toimel
e Temperatuuri muutused (kuum-kalm)

e |solatsiooni lagunemine vananemise tottu

o Nariliste, putukate, lindude isolatsiooni kahjustus

¢ Isolatsiooni kahjustus paigalduse ajal

e Vee ligipéés torudesse, kaablitesse

o Vee ligipéas lulitisse

e Tihendite kulumine

e Vee sissepéas inverterisse

o Vee sissepéés paikesemoodulisse v3i jaotuskarpi
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Joonis 15. Tulepuhang paneelidel [25]

Peamiselt, mis tekitab kaare teket on vadrpaigaldus ning seadmete vananemine ja nende mitte
hooldamine. T&napdeval on v@imalik paigaldada moningaid stringi muundureid, mis suudavad
identifitseerida alalisvoolu kaare torke, kasutades kaare tekitavat alalisvoolukaabli mura. Need
muundurid suudavad tuvastada hetkel vaid seeriakaare tupi. Kdige mdistlikum ennetus viis oleks

pidevalt kontrollida seadmete to6tamist ning vahetada valja need teatud aja moéodudes.
1.11 Paikesesusteemi kaitselliti

Pdikesesusteemi kaitseluliti on lllitusseade, mis kaitseb stisteemi eelk®ige lUhise eest, lisaks kasutajaid
valjalulitamise ja t6rke korral koormus voolu eest. Kaitseliiliteid kasutatakse ka erinevat tldpi
koormuste imberlilitamiseks. [26]
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Joonis 16 Kaitseluliti.

Kaitsmete ja pOordajaga kaitselilitite standardne voolutugevus varieerub vahemikus 15 kuni 6000
amprit. [26]

Kaitselllitid on paikesesisteemi oluline komponent. Alalisvoolu ja vahelduvvoolu vahel toimib see
tokkena. Paneelide ja vahelduvvoolu vaheline toke on vajalik paigaldamiseks ja tavapéraseks
hoolduseks. Elektrikaitse eeldab kaitseltlitite kasutamist. [26]

1.11.1 Kuidas arvutada paikeseenergia kaitseltliteid paikeseelektri stisteemis
Inverteri maksimaalne pidev véljundvool korrutatakse ohutusteguriga.

Naiteks 30A x 1.25 = 37.5A

Vastus Umardatakse lahima kaitseluliti tavalise suuruseni.

Seega on valem lihtsalt inverteri maksimaalne valjundvool, mis on korrutatud ohutusteguriga 125%,

Umardatuna lahima kaitseldliti suuruseni. [26]
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2 HOOLDUSJUHEND

Autori t60 eesmargiks oli selgeks teha, milliste esinevate probleemidega ettevotte kokku puutub ning
seejarel véhendada esinevate probleemide esile tdusmist koostades nii ettevottele kui ka kliendile
kaiduhooldusjuhendi. Hooldusjuhendid on koostatud paikesepaneelide paigaldaja abiga toetudes

paigaldaja kogemustele antud valdkonnas.
2.1 Hoolduskaidujuhend kliendile

Hoolduskaidujuhendi eesmaérgiks, mis on koostatud kliendile on pakkuda seda tulevikus ettevotte
Klientidele, et neid antud teema kohta harida ning vahendada selle abil rikete ja probleemide esinemist.

T606s on kliendile koostatud hooldusjuhend toodud vélja lisades (Lisa 1).
2.2 Hoolduskaidujuhend ettevottele

Hoolduskaidu juhendi eesmargiks, mis on koostatud ettevotte paigaldajale, on kiirendada hooldustédde
tegemist ja kindlustada kliendi pdikeseelektri slisteemi seisukorda. T66s on tdotajale mdeldud

kaidujuhend toodud valja lisades (Lisa 2).
2.3 Hooldust66de maksumuse leidmine

Paikeseelektrijaamade hooldustddd on Eestis suhteliselt uus valdkond ning nduded nende teostamiseks
ei ole vélja kujunenud, mistdttu jaab see tldjuhul omaniku enda vastutuseks. Hooldust6dde hinda vaib
arvestada aastaseks hoolduskuluks mingi protsendi elektrijaama maksumusest, mis vaiks olla néiteks
0,5%. Naiteks kui on tegemist 30kW paikeseelektrijaamaga mille maksumuseks on 45000 €, kujuneb
aastaseks hooldekuluks 225 €. Samuti vdib hoolduskulu arvestada toodetud aastase MWh jargi, kus uks
MWh maksaks 5 €, mis teeb 30 kW paikeseelektrijaama 30 MWh aastase toodangu puhul
hoolduskuluks 150 €. [27]

Autori ettevdtte Nevid Grupp OU votab kasutusse meetme, et vahemalt kord aastaks vaataks
hooldustotde teostamiseks padev isik kogu susteemi tle ning iga installeeritud kW kohta kuluks pool
tootundi ehk maksumus oleks siis hinnanguliselt 10 €/kW aastas, mis teeb 30 kW siisteemi

maksumuseks 300 €. Selline hooldust6dde maksumuse viis on vdga populaarne USA-s.
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KOKKUVOTE

Paikeseelektri stusteemid on muutunud tGha populaarsemaks, kuna need pakuvad palju eeliseid. Kuid
nagu iga tehnoloogia puhul, vbivad paikeseelektri siisteemid kaasa tuua teatud riske ja ohte. Seetdttu on
oluline, et inimesed oleksid teadlikud paikseelektri slisteemide ohutusest ja vdtaksid vajalikud

ettevaatusabindud nende kasutamisel.

Uleildiselt voib éelda, et paikeseelektri stisteemid on turvalised ja usaldusvaarsed ning ei ole ohtlikud
inimese tervisele ega keskkonnale. Siiski on péikesepaneelid ja kaablid elektriseeritud kdrge
alalisvooluga ning kui neid kasutatakse ebadigesti vOi jaetakse hooldamata, vdib see olla ohtlik

inimesele ja keskkonnale.

Sellepérast on oluline, et pdikeseelektri susteemi omanikud teaksid, kuidas neid hooldada ja milliseid
ettevaatusabindusid tuleks votta, et véltida ohtusid. Uheks viisiks, kuidas seda tagada on anda
inimestele paikeseelektri siisteemi hooldusjuhend, mis aitaks neil siisteemi nduetekohaselt hooldada ja
tagada selle ohutu kasutamine ning pakkuda klientidele hooldusteenust, mille abil ennetatakse rikete

esinemist ning rikete esinemisel elimineeritakse need kiiresti.

Péikeseelektri susteemide kasutamine on suurepérane viis, kuidas sé&sta raha ja vadhendada oma
energiatarbimist. Kuid nende kasutamine v@ib olla ohtlik, kui ei jargita ohutusndudeid. SeetGttu on
oluline, et péikeseelektri ststeemi omanikud oleksid teadlikud nende hooldamise ja kasutamise

nduetest.
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SUMMARY

Solar power systems have become increasingly popular as they offer many benefits. However, like any
technology, solar power systems can also pose certain risks and dangers. Therefore, it is important for
people to be aware of the safety of solar power systems and take necessary precautions when using

them.

Overall, solar power systems are safe and reliable and do not pose a danger to human health or the
environment. However, solar panels and cables are electrified with high DC voltage, and if used

improperly or left unmaintained, it can be dangerous to people and the environment.

That is why it is important for solar power system owners to know how to maintain them and what
precautions to take to prevent risks. One way to ensure this is to provide people with a solar power
system maintenance guide that helps them properly maintain the system and ensure its safe use.
Additionally, providing maintenance services to customers can help prevent faults from occurring and

quickly eliminate them when they do.

Using solar power systems is a great way to save money and reduce energy consumption. But their use
can be dangerous if safety requirements are not followed. Therefore, it is important for solar power

system owners to be aware of their maintenance and usage requirements.
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Lisa 1. Hoolduskaidujuhend kliendile

Lume tekke:

Eemaldage lund katuselt regulaarselt, et véltida paneelide vdimaliku sisse vajumis ohtu. Voite
kasutada  selleks  spetsiaalset  lumekoristusvahendit  vG8i  palgata  professionaalse
lumekoristusfirma.

Veenduge, et paneelid oleksid korralikult paigaldatud ja kinnitatud, et valtida nende liikumist
vOI kdikumist. Juhul kui paneeli on vaja kinnitada veenduge enne ohutuses kui plaanite ise seda
teha vOi kutsuge spetsialist vajalike parandustédde teostamiseks.

Kaaluge katusel asuvate paneelide asendamist joulisemate paneelidega, mis on spetsiaalselt
loodud talvetingimustega toimetulemiseks.

Kui mérkate, et paneelid on sisse vajunud, siis lilitage stisteem koheselt vélja ja vGtke Gihendust

paikesepaneelide paigaldajaga. Véltige lume eemaldamist paneelidelt ise.

MC4 pistikiihendused:

Kontrollige regulaarselt pistikute ja kaablite Ghendust. Kui markate, et ihendus on lahti,
Kinnitage see.

Veenduge, et MC4 pistikud oleksid korralikult paigaldatud ja suletud. Kui pistik on vigane,
tuleb see valja vahetada. VVotke tihendust péikesepaneelide paigaldajaga.

Valtige pistikute painutamist voi tlema&rast tdmbamist, selle tegemine vdib pdhjustada kaablite
kahjustust.

Veenduge pistikute paikese, niiskuse ja tolmu ligipadsutavust kasutades vajadusel pistikute
katteid ja paigaldades need kohtadesse, kus neid ei ohusta ilmastikutingimused.

Kui mérkate, et stisteemi tootlikkus on langenud, v6ib see tuleneda pistikute rikkest.
Kontrollige neid ja vahetage valja, kui see on vajalik voi votke Uhendust péaikesepaneelide

paigaldajaga.

Praaktoodangu tuvastamine:

Enne paneelide paigaldamist peaksite tutvuma tootmisandmetega. Need andmed aitavad teil

kindlaks teha, kas paneelid toimivad vastavalt tootja poolt méaratud parameetritele.
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Kontrollige, kas paneelid annavad véljundpinget vastavalt nende tehnilistele andmetele.
Véljundpinge vdib ndidata, kas paneelid toodavad piisavas koguses energiat.

Voolutugevus on oluline tegur, mis vOib ndidata paneelide tervislikku seisukorda. Kui paneelid
ei anna piisavalt voolu, v6ib see olla mérk vigasest tootest.

Kontrollige kaablivigu: Vahel vdib probleem olla ka paneelide ja inverteri vahelistes kaablites.
Kontrollige kaablid hoolikalt tle, et ndha, kas seal on kahjustusi vdi thendusvigu.

Votke Uhendust paikesepaneelide paigaldajaga kui te ei tunne end kindlalt paneelide
kontrollimisel. Juhul kui probleemid on tésisemad, peaksite pddrduma péikesepaneelide
spetsialisti poole, kes saab teha pdhjalikuma diagnostika.

Paikesepaneelide paigaldus:

Veenduge, et paigaldus pind oleks piisavalt tugev ja vastupidav, et kanda paikesepaneele.
Veenduge, et kinnitusvahendid oleksid korralikult kinnitatud ja paneelid kindlalt paigaldatud.
Véltige paikesepaneelide paigaldamist varjulistesse kohtadesse, sest see vdib mdjutada
paneelide tootlikkust.

Kontrollige, kas paigaldatud paneelid on suunatud Giges suunas ja nurgas paikese suhtes.
Veenduge, et kaabeldused oleksid korralikult paigaldatud ja isoleeritud, et valtida nende
kahjustumist ja lihise tekkimist.

Kui paigaldate paikesepaneelide susteemi kodule, siis veenduge, et stisteemi vGimsus ja suurus

oleksid sobivad vastavalt teie kodu vajadustele.

Inverter:

Veenduge enne inverteeri paigaldamist, et inverter oleks paigaldatud jahedasse ja hasti
ventileeritud ruumi.

Puhastage inverteri ventilatsiooniavasid regulaarselt tolmust ja mustusest, et tagada hea
ohuringlus.

Jalgige paikesepaneelide tootlikkust ja veenduge, et nad ei toodaks liiga palju energiat
inverterile, mis vBib pdhjustada tlekuumenemist.

Kui mérkate, et inverter on kuum, lilitage susteem koheselt vélja ja votke (ihendust

péikesepaneelide paigaldajaga, et hinnata olukorda.
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Kilmakerke tekke:

e Paigaldage paikesepaneelid vastavalt tootja juhistele ja kasutage kinnitusvahendeid, mis on
spetsiaalselt loodud talvetingimuste jaoks. Kinnitusvahendid peaksid lubama paneelidel liikuda,
kuid samas hoidma neid kindlalt kohal.

o Hoidke péikesepaneele regulaarselt kontrolli all ja eemaldage kdik lumekihtidest tingitud
raskused, mis vdivad pBhjustada kinnitusvahendite koormuse suurenemist.

e Kui markate, et paikesepaneelid on nihkunud vai kinnitusvahendid on lahti, lilitage slisteem
valja ja kutsuge paigaldaja.

e Valtige paneelide paigaldamist katusel, mis on pidevalt tuulele avatud v&i kalduva asendiga,
kuna need asukohad on rohkem vastuvétlikud tugevatele tuulepuhangutele ja
temperatuurikdikumistele.

e Veenduge, et kinnitusvahendid on digesti paigaldatud ja et need on kindlalt kinnitatud, et
valtida liikumist ja painutamist, mis vdib pohjustada péikesepaneelide purunemist voi

kahjustumist.
Liitumiskilp:

o Hoidke liitumiskilp puhtana ja tolmuvabana, et valtida tlekuumenemist.

e Veenduge, et liitumiskilbi kaablid oleksid korralikult Ghendatud ja kinnitatud, et véltida
ulekuumenemist.

e Kaontrollige regulaarselt liitumiskilbi temperatuuri, et tagada selle normaalne td6temperatuur ja
véltida tlekuumenemist.

o Hoidke liitumiskilp ventileeritavas asukohas, et valtida tlekuumenemist.

o Jélgige liitumiskilbi mérke, mis vBivad viidata Glekuumenemisele, nagu suitsu- voi
pdlemisléhna ning kuumuse tundmist. Kui markate midagi kahtlast, lulitage paikesepaneelide

ststeem koheselt valja ja kutsuge spetsialist kontrollima liitumiskilpi.
Naérilisted ja linnud:

o Kontrollige regulaarselt paneelide all olevat ala, et veenduda, et sinna ei oleks tekkinud

linnupesi ega nariliste tekitatud kahjustusi.
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e V0ite kasutada spetsiaalseid torjevahendeid, mis hoiavad linnud ja narilised paneelide lahedalt
eemal.

e Kui markate, et lind voi nariline on pesa paneelide alla ehitanud, siis votke Ghendust
spetsialistiga, kes saab selle ohutult eemaldada ja vajalikud parandused teostada.

o Kui paneelide all on pidev nériliste tegevus, voib olla vajalik paigaldada spetsiaalsed nériliste

torjevahendid, mis hoiavad ndrilised eemal.

Alalisvoolu kaare rikked:

¢ Kaontrollige perioodiliselt kaablid ja juhtmed, et veenduda nende korrasolekus. Kui markate
katkist vOi kahjustatud kaablit, votke hendust paigaldajaga, et see vélja vahetada.

e Veenduge, et kdik kaitsmed ja lulitid oleksid tookorras ja Gigesti paigaldatud. Juhul kui mérkate
lalitite vdi kaitsmete kahjustusi, drge proovige neid ise parandada, vaid vatke Ghendust
paigaldajaga.

o Arge kasutage seadmeid, millel on kahjustatud kaabel v&i juhe.

e Enne mis tahes t60 tegemist susteemiga lulitage alati toide vélja, et valtida vdimalike vigastuste
tekket.

Paikesestisteemi kaitseluliti:

e Veenduge, et paikesesisteemi kaitseltliti oleks Gigesti paigaldatud ja thendatud. Kontrollige
Uhenduste tihedust ja veenduge, et kdik kaablid oleksid korralikult kinnitatud.

o Jélgige regulaarselt kaitseldliti olekut ja kontrollige, kas sellel on viga v0i kahjustus. Kui leiate,
et kaitsellliti on kahjustunud, asendage see koheselt.

o Hoidke kaitseltlitit puhtana. Tolm, mustus ja niiskus vdivad seadme t66d mojutada. Paigaldage
kaitselUliti kohale katteplaat, et kaitsta seda tolmu ja niiskuse eest.

e Kui kaitsellitit tuleb hooldada vdi parandada, siis kutsuge selleks spetsialist. Arge proovige

seda ise remontida vOi parandada.
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Lisa 2. Hooldusk&aidujuhend ettevotte tootajale

Enne tdoulesannete téitmist veendu ohutuses. Kasuta isikukaitsevahendeid (tookindad, turvajalatsid,
kaitseprillid). Jalgi tooulesannete taitmisel elektriohutuse juhiseid, et véltida kahju voi vigastusi. Jalgi

tookeskkonna ohutust ja vajadusel tee korrigeerivad meetmed.

Tooulesanne: Tahelepanekud, mérkused: | Tulemus: Sagedus:

Pdikeseelektrijaama Kord kvartalis.
visuaalne kontroll.
(pdikeseelektrijaama tldise
seisukorra hindamine,
paikesepaneelid, inverter,
kaablite, Uhenduste, akude,
kontrollerite, muude
seadmete seisukorra

tlevaatus)

Puhastustddd. (veendu Kord aastas.

seadmete puhtuses)

Hooldus ja remonditodde Kord aastas.
teostus.(kontrolli seadmete
toimivust ja vajadusel tee
korrigeerivad meetmed,
vaheta valja vigased voi

kulunud seadmed)

Testimine. (kontrolli Kord kvartalis.
paikeseelektrijaama
andmeid, kontrolli
téokoormust ja veendu, et
see vastaks oodatud

tulemustele)
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Jahutus. (veendu seadmete
jahutuses, veendu

jahutussiisteemi tbhususes)

Kord kvartalis.

LOpetamine. (Veendu, et
tooriistad ja seadmed
oleksid asetatud tagasi oma
kohale, veendu puhtuses)

Parast igat remondi-

ja hooldust6od.

Lisa markused:
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