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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 16putdo teema on ,,Raudteeiilesdidukoha punase tule kaamerate andmete pohjal
soidukijuhtide liikluskditumise analiiiis*.

Raudteeiilesdidukohad on raudteeliikluse ohutuse vaatest suurimad riskide allikad, kuna sdiduki ja
rongi kokkupdrgete tdttu on Eesti raudteedel toimunud kodige raskemate tagajérgedega
onnetusjuhtumid. Lisaks inimohvritele on nende dnnetusjuhtumitega kaasnenud miljonitesse
eurodesse ulatuvad kahjud.

Valitud teema on aktuaalne, sest rongiliiklus muutub jirjest sagedamaks ja avaliku
raudteeinfrastruktuuride valdajate investeerimisprogrammide tulemusena reisirongide kiirused
tousevad osadel raudteeldikudel kiiruseni kuni 160 km/h. Ohutuse tagamisel muude abindude
kdrval tuleb selgitada ja rakendada meetmed, mis aitavad parandada sdidukijuhtide liikluskditumist.

Kiiruse ja rongide arvu kasv viib selleni, et {ilesdidukohad on sdidukitele sagedamini suletud.
Igapéevaselt sdidukijuhid tihti kiirustavad ja ei jirgi iilesdidukoha foori punast tuld.

Raudteetiletuskohtade piirkonnas toimunud dnnetuste pdhjuste uurimine on ndidanud, et selle
taseme méérab suuresti raudteetilesditude varustatus liikluskorralduse tehniliste vahenditega,
tokkepuude, signaali- ja hoiatusseadmetega. Raudteeiilesdidukohtade moderniseerimine vahendab
voimalike kahjusid ja dnnetusriske ainult osaliselt. Viimase korvaldamine on saavutatav
liiklussdlmede viimisega erinevatele tasanditele. Sellised meetmed nduavad aga suuri
investeeringuid ja rakendamisaega, mistottu on vaja leida muid tehnilisi lahendusi.

Onnetuste peamine pdhjus on juhtide liiklusdistsipliini puudumine ja hoolimatus. Seetdttu peab
maantee liikluse korraldamine iilesdidukohtadel olema suunatud selliste litklustingimuste loomisele,
mis tagaksid liiklejate digeaegse teavitamise iilesdidukohtade olemasolust ja seisukorrast, samuti
hoiaks édra liiklusohtlikke tegevusi.

Hetkel puuduvad Eestis analiilisid soidukijuhtide kditumise kohta raudteeiilesdidukohtadel — ohutust
raudteeiilesdidukoha punase tule kaamerate andmete pohjal pole tiheski t60s kisitletud. Viga
oluline on tdsta teadlikkust ja kultuuri liikluse elanikkonna seas ja liiklejaid. Esiteks, olukorra
analiilisimiseks ja otsuste tegemisel on vajalikud vastavad ldhteandmed.

Pilootprojekti raames paigaldati Nomme raudteeiilesdidule punase tuli kaamera, mis fikseerib auto
labimise 1dbi punase tule. Tiheda rongiliikluse tingimustes on see tilesdit liiklusele véga tihti
suletud, maanteel, eriti tipptundidel, tekivad liiklusummikud. Juba esimestest vaatlused selgus, et
véga suur osa autojuhtidest rikub raudteeiilesdidu kaudu liikumise reegleid. Praegune olukord on



selline, et kui ldhiajal ei voeta meetmeid juhtide kditumise muutmiseks, voib see pohjustada tosise

onnetuse.

T66 eesmérgiks on uurida ja analiitisida sdidukijuhti kditumine, kui nad iiletavad raudtee ja otsida
lahendust probleemile, kuidas tosta ja tagada Eestis inimeste teadlikkust korrektsest liiklus-
kaitumisest ning seelédbi véltida dnnetusjuhtumeid raudteetilesdidukohtadel.

Peamised uurimiskiisimused:

1.

2.

4.

Kuidas kéituvad sdidukijuhid raudteeiilesdidukohtadel?
Miks ei kditu sdidukijuhid raudteeiilesdidukohtadel korrektselt?

Kas punase tule kaamera lahendus aitab tagada diget liikluskditumist, mis viib omakorda
vihemate dnnetusjuhtumiteni?

Millised on hetkel kehtivad regulatsioonid seoses raudteeiilesdidukohtadega?

Kéesolevas t60s kasutatakse uurimiseks kvantitatiivset ja kvalitatiivset meetodit.

Kvantitatiivsed meetodid on:

1.

2.

3.

4,

Kaamerast videote analiiis
Vaatlus tlesdidukohtadel
Dokumentide analiiiis

Avalikud kisitlused

Kéesolevas to0s on kvalitatiivseks meetodiks valitud kirjalikud intervjuud.

Probleemi uuritakse AS Eesti Raudtee «Nomme» raudteeiilesdidukohale paigaldatud punase tule
kaamera prototiilibi andmete alusel.

Uurimistd0 teoreetilises osas uuriti ja analiiiisiti jairgmisi materjale:

l.

2.

Raudteeseadus

Liiklusseadus

Tarbijakatise ja Tehnilise Jarelevalve Ameti andmed:
iilesoitude arv,

iilesdidukategooriad,

varustus tilesdidukohtadeks,

Onnetuste statistika

t00 autori poolt kogutud vaatlusandmed juhtide kéitumise kohta raudteetilesdidukohtadel



1. KEHTIVA REGULATSIOONI ULEVAADE
RAUDTEEULESOIDUKOHAD

1.1 Maisted [1]

Raudteeiiletuskoht
Raudteeiilesoidukoht

Tokkepuu

Automaatne tokkepuu

Videovalvega iiles6idukoht

on tee ja raudtee samatasandilise 16ikumise ala.
on soidutee ja raudtee samatasandiline ristumiskoht

on tokkeprussist ja ajamist koosnev seadeldis, mis tokestab liikluse
iile raudteetliletuskoha. Automaatse foorisignalisatsiooni olemasolu
korral on tdkkepuu dubleeriv seadeldis, mis lisaks automaatsele
foorisignalisatsioonile tdkestab mehhaanilise tdokkena teeliikluse
koikidele teeliiklejatele iile raudteetiletuskoha. Soltuvalt tooreziimist

liigitatakse tokkepuud jargmiselt:

tokkepuu, mille tdokkepruss tdkestab teeliikluse automaatselt pérast
raudteeveeremi sisenemist ldhenemispiirkonda ja {ilesdidufooride
toosse rakendumist. Tokkepruss tduseb automaatselt avatud asendisse
ning llesdidufoorid 10petavad keelavate signaalide andmise pérast

raudteeveeremi ldbisditu tilesdidukohast;

on llesdidukoht, kus iilesdidukohal toimuvat jilgitakse
videokaamerate abil, mis vdivad olla tdiendatud muude seadmetega,

nditeks loendurid jne.

Uleséidukoha automaatne foorisignalisatsioon (AFS) on signalisatsioonisiisteem, mis

reguleerib majandus- ja kommunikatsiooniministri 22. veebruari
2011. amaidruse nr 12, Liiklusmérkide ja teemirgiste tdhendused ning
nduded fooridele” alusel kehtestatud fooride  abil sodidukite-,

jalakéijate ja teiste liiklejate litklust tilesdidukohal.



1.2 Uldised nouded raudteeiiletuskohale [1]

Raudteeiilesdidukoha seadmete hoiu ja kditamise tehnilised nduded ning raudteeiilesdidukoha
ehitamise, signalisatsiooniseadmetega seadmistamise ja liiklusohutuse tagamise nduded sétestatakse
raudteelilesdidukoha ja -iilekdigukoha ehitamise, korrashoiu ja kasutamise juhendis.

1.3 Uleséidukoha jagamine kategooriatesse [1]

Ulesdidukohad liigitatakse kasutuse jirgi jirgmiselt:
¢ avalikult kasutatav — raudtee samatasandiline 16ikumine avalikult kasutatava teega;
e tehnoloogiline — raudtee samatasandiline 16ikumiskoht piiratud ligipddsuga territooriumil
asuva voi korvalistele isikutele kasutamiseks keelatud teega, mis on ette nihtud asjaomase

ettevotja too kindlustamiseks.

Avalikult kasutatavad iilesdidukohad jaotatakse kolme kategooriasse ldhtuvalt {ilesdidukohta
O0pdevas ldbiva raudteeveeremi ja iilesdidukohta {iletavate soidukite korrutisest (Tabel 1).
Ulesdidukohale méirab kategooria raudteeinfrastruktuuriettevdtja voi raudteeinfrastruktuuri omanik
vOi muu valdaja raudteeveeremi ja sodidukite liikluse intensiivsuse kontrollimisel fikseeritud

litklusmahtude alusel.

Tabel 1. Avalikult kasutatavate iilesdidukohtade kategooriad

ULESOIDUKOHA KATEGOORIA Ulesdidukohta lidbiva raudteeveeremi ja iiletavate

soidukite korrutis (66pdevas)

I Ule 300 000
II 30000 - 300 000
III Alla 30 000

I kategooria iilesdidukoht on reguleeritud iilesdidukoht, mis peab olema varustatud automaatse
foorisignalisatsiooni (edaspidi AFS) ja tokkepuudega. I kategooria iilesdidukohad peavad olema

mehitatud valvega voi videovalvega.



Mehitatud valvega iilesdidukoht tuleb varustada iilesdidukoha automaatse foorisignalisatsiooniga ja
poolautomaatsete voi automaatsete. Kui mehitatud valvega iilesdidukohta iiletaval teel on périsuunas
kaks voi enam sdidurada, paigaldatakse tilesdidukoha ette teise ja vajadusel ka jargmiste sdiduradade

kohale konsool lisafooridega;

Videovalvega iilesdidukoht tuleb varustada {ilesdidukoha automaatse foorisignalisatsiooniga,
automaatsete vOi poolautomaatsete tokkepuudega ja videoseirevahenditega. Videoseire peab tagama
vahetu pildi iilesdidukohast, et oleks voimalik jdlgida soidukite liiklust, tilesdidukoha seisundit ja
seadmete t60d. Lisaks varustatakse videovalvega iilesdidukoht telekontrolli seadmetega, mis teatavad
torgete vOi rikete olemasolust iilesdidukoha seadmete t66s. Kui videovalvega tilesdidukohta iiletaval
teel on parisuunas kaks voi enam sodidurada, paigaldatakse iilesdidukoha ette teise ja vajadusel ka

jargmiste sdiduradade kohale konsool lisafooridega.

1l kategooria iilesdidukoht on valveta reguleeritud iilesdidukoht, mis peab olema varustatud
tilesdidukoha automaatse foorisignalisatsiooniga. Kui II kategooria iilesdidukohta {iletaval teel on
parisuunas kaks voi enam sdidurada, paigaldatakse lilesdidukoha ette teise ja vajadusel ka jargmiste

soiduradade kohale konsool lisafooridega.

111 kategooria iilesdidukoht on reguleerimata iilesdidukoht, mis tdhistatakse ainult majandus- ja
kommunikatsiooniministri 22. veebruari 2011. a mdiruse nr 12 ,Liiklusmirkide ja teemirgiste

tdhendused ning nduded fooridele™ alusel ettendhtud kohustuslike liikluskorraldusvahenditega.

IIT kategooria iilesdidukohal peab olema 50 meetri kauguselt ddrmisest roopast soidukijuhile tagatud
rongi ndhtavus 400 meetri kauguselt (edaspidi nédhtavuskolmnurk). Kui III kategooria iilesdidukohal
ei ole tagatud nduetekohane nihtavuskolmnurk, veeremi litkumiskiirus on suurem kui 25 km/h ja
ilesdidukohta ldbiva raudteeveeremi ja iiletavate soidukite korrutis 60pdevas on iile 800, peab
tilesdidukoha seadmestama vastavalt II kategooria iilesdidukohale kehtivatele nouetele. Kui III
kategooria iilesdidukoht ei ole sdidukijuhile {imbritseva keskkonna (nditeks teekdveriku, tousu,
languse, metsamassiivi vOi muu sarnase pohjuse) tottu selgelt ndhtav, peab iilesdidukoht olema

valgustatud.



Tabel 2. Eesti raudtee-ettevotetele kuuluvad raudteeiilesdidukohad kokku, tk. [Allikas TTJA]

ULESOIDU
RAUDTEE KATEGOORIA VARUSTUS
ETTEVOTE
I 11 I AFS+TOKKEPUU | AFS | MARGID

EESTI RAUDTEE 8 29 114 27 91 33
EDELARAUDTEE 4 9 60 9 20 44
ENEFIT POWER 4 44 1 9 38
KOKKU 12 42 218 37 120 115

Raudteeiilesdidukohtasid kokku TTJA registri andmetel 356. Neist reguleeritud 146 tk avalikul
raudteel varustatud AFS voi AFS ja tokkepuuga, 27 tk mitteavalikul raudteel. Neist reguleerimata 77
tk avalikul raudteel, 106 tk mitteavalikul raudteel.

Ulesdidukohad jagunevad reguleeritud ja reguleerimata. Reguleeritud iilesditudel tagab
liikklusohutuse teatesignalisatsiooni abil ja reguleerimata iilesdidukohtadel - ohutuse tagavad
autojuhid ise. Koik raudteeiilesdidukohad peavad olema varustatud spetsiaalsete liikklusmarkidega ja

siltidega.

Raudteeiilesdidukohtade ohutuse tagamiseks kasutatakse nende tiilibist soltuvalt automaatseid ja
mitteautomaatseid seadmeid mitmel viisil. Automaatseid tOkkeseadmeid kasutatakse Eestis

laialdaselt.

Soidukite litkumissuunas kasutatakse jargmisi lilesdidu seadmeid:
e ({ilesdidukoha automaatne foorisignalisatsioon koos automaatsete vOi poolautomaatsete
tokepuudega;
e iilesdidukoha automaatne foorisignalisatsioon ilma automaatsete tokepuudeta;

e hoiatusmaérgid ja sildid.
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AFS on tilesdidukoht piiratud spetsiaalsete lilesdidufooridega. Kui rong ldheneb iilesdidule, hakkavad

vaheldumisi vilkuma iilesditude punased tuled ja rakendub helisignalisatsioon.

Punaste tulede vilkuma hakkamise hetkest alates on mootorsdidukite litkumine ile ulesdidukoha

keelatud.

Pérast rongi lilesdidukoha ldbimist kustuvad iilesdidufoorid, kellad liilitatakse vilja ja tilesdidukoha

uletamine on lubatud.

Kui iilesdidukoht on varustatud automaatse foorisignaali ja automaatse tokkepuuga, siis lisaks
fooridele blokeerib liikluse tokkepuu. Kui rong ldheneb iilesdidule, ei 1dhe tokkepuu alla kohe pérast
hidire algust, vaid mone aja pdrast (5-10 s), see aeg on piisav sdiduki tokkepuust kaugemale
soitmiseks, kui signalisatsiooni sisseliilitamise hetkel oli sdiduk tokkepuu ldhedal ja juht ei ndinud

fooride punaseid tulesid.

1.4 Raudteeonnetuste statistika tilesoidukohtadel

Onnetuste pdhjuste analiiiis nditab, et ohtlike olukordade ja traagiliste tagajirgede viltimiseks
peavad ennekoike liiklejad oma liikluskditumist parendama ning teadvustama, et raudtee on
korgendatud riskiga piirkond. Ainult ohutusnduete range jargimine aitab juhil kohtu alla sattumist
viltida ja tekitada eriolukorra, mis voib viia auto kokkuporkeni suurel kiirusel liikkuva rongiga.

11



1.4.1 AS Eesti Raudteele kuuluvatel iilesoitudel toimunud onnetuste statistika

Onnetuste statistika AS Eesti Raudtee iilesdidukohtadel 1995-2020
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Joonis 1. Onnetuste statistika AS Eesti Raudtee iilesdidukohtadel aastatel 1995-2021!» [Allikas AS
Eesti Raudtee statistika]

25 aasta statistikat analiiiisides on voimalik teha jareldusi veeremi ja sdiduautode kokkuporgete arvu

muutumise trendi suuna kohta.
Liiklusdnnetuste muutuste diinaamika tilesdidukohtadel on aastate jooksul ebastabiilne.

Kokku toimus aastatel 1995-2021 AS Eesti Raudtee iilesditudel 235 raudteeveeremi kokkupdrget
soidukiga, vigastada sai 121 ja hukkus 44 inimest.

Joonis 1 nditab, et suurim arv kokkupdrkeid - 22, toimus 1995. aastal, samal aastal on kdige rohkem

inimesi hukkunud - 12 ja vigastada sai 12 inimest.
Aastatel 1996-2011 vihenes kokkuporgete arv ja koikus keskmiselt 11 kokkuporke ringis aastas.

Alates 2012. aastast on kokkupdrgete arv jarsult langenud, 1-5-kokkupdrkeni aastas, vélja arvatud

2018. aasta, kui toimus 10 kokkuporget.

Vaatamata sellele, et alates 2012. aastast on ildine liiklusGnnetuste arv raudteeiiletuskohtadel

viahenenud, kuid raskete tagajargedega liiklusonnetuste arv iiletas eelmise 10 aasta néitajad.
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Raudteeiilesoidud koige suure
kokkuporge kogusega 1995-2020
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Joonis 2. AS Eesti Raudtee kodige suuremate kokkupdrgete hulgaga raudteetilesdidud aastatel 1995-
2020 [allikas AS Eesti Raudtee statistika]

Joonis 2 nditab, et kdige rohkem Onnetusi juhtus jargmistel raudteeiilesditudel:

e Klooga— Rand — 11 juhtumit ja

e Tiksoja—11.

e Kividli ja Betooni iilesditudel — 9 juhtumit,
e Paldiski, Muuga ja Toila — 8 juhtumit,

e Kulli—7ja

e Aecgviidu, Piissi, Sompa ja Kohtla {ilesditudel — 6 juhtumit.

Nendest iilesdidukohtadest ainult kaks (Klooga-Rand ja Piissi) on III kategooria iilesdidud ja kdik
tilejadnud on II kategooria tilesdidud (II kategooria iilesdit: 30 000 - 300 000 sdidukit 66paevas)

Aastal 2021 on ainult pooled neist iilesdidukohtadest varustatud AFS-seadmete ja automaatsete

tdkepuudega. Ulejainud iilesdidukohad on varustatud ainult AFS-seadmetega.

Kui vaatame kokkuporgete statistikat, ndeme, et Klooga-Ranna ja Tiksoja iilesdidul pole alates 2011.
aastast iihtegi onnetust juhtunud. Selle pdhjuseks on nimetatud tilesditudele automaatsete tokkepuude

paigaldamine.
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Statistika néitab, et nendel tilesdidukohtadel, kuhu tdkkepuud ei paigaldatud, toimuvad kokkupdrked
jatkuvalt:

e Muuga - 2016.

e Kulli- 2018. (Ulesdit varustatud tdkkepuudega)
e Piissi —2015.

e Sompa -2017.

e Kohtla—-2018.

1.4.2 Edelaraudtee AS-ile kuuluvatel iilesdidukohtadel toimunud onnetuste statistika

Onnetuste statistika AS Edelaraudtee iilesdidukohtadel 1998-
2020
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Joonis 3. Onnetuste statistika AS Edelaraudtee iilesdidukohtadel 1998-2020[allikas TTJA statistika]

Edelaraudtee ASi infrastruktuuris on 70 raudteeiilesditu. Statistika nditab, et ajavahemikul 1998-2020

toimus 74 veeremi kokkuporget soidukitega, milles sai vigastada 25 ja hukkunud 14 inimest.
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Onnetusjuhtumid AS Edelaraudtee iilesdidukohtadel
2016-2020

3
H KOKKUPORGET
H VIGASTATUD
2 = HUKKUNUD
1
1
0 T 1
2016 2017 2018 2019 2020

Joonis 4. Onnetusjuhtumid Edelaraudtee AS-ile kuuluvatel iilesdidukohtadel 2016-2020 [Allikas
TTIJA statistika]

Viimase viie aasta statistika analiiiis nditab kokkupdrgete arvu jarkjargulist langust iilesdidukohtadel

ja 2020. aastal toimus ainult iiks kokkupdrge ja vigastada ei saanud mitte tihtegi inimest.

Kaks kokkupdrget toimus AFS-iga varustatud II kategooria iilesdidukohal, iilejadnud III kategooria
tilesdidukohtadel, mis tdhistatud ainult liiklusmérkidega. Automaattokepuudega ja AFS-iga

varustatud iilesdidukohtadel ei toimunud iihtegi raudteeveeremi ja maanteesdiduki kokkuporget.
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1.4.3 Uldine dnnetuste statistika kdigi Eesti raudteeiilesdidude kohta

Uldine 6nnetuste statistika koigi Eesti iilesdidude kohta 2005-2020.
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Joonis 5. Uldine dnnetuste statistika kdigi Eesti raudteeiilesditude kohta aastatel 2005-2020 [Allikas
TTIJA ja Eesti Raudtee statistika]

Joonisel 5 toodud dnnetusstatistika niitab, et kokkuporgete arv iilesdidukohtades kiill vihenes 2007.

aastaga vorreldes, kuid langus pole pidev trend.

Kokkuporgete arv muutub lainetes jarsust langusest dnnetuste arvu jarsuks kasvuks. Naiteks oli 2009.

aastal - 7 kokkupdrget, 2010. aastal juba 17, 2012. aastal - 4 ja 2015. aastal jille - 18 juhtumit jne.

Kui analiiiisida raudteetilesdidukohtadel toimunud Onnetuste ohvrite statistikat, nieme olukorda, mis

sarnaneb kokkupdrgete arvuga. Ohvrite arv varieerub jérsult suurenemisest jarsu languseni.

Seega ei vOoimalda statistika analiiiis praegu iiheselt viita, et {ilesdidukohtade dnnetuste arv pidevalt
viaheneb. Positiivne on see fakt, et 2020. aastal toimus viimase 15 aasta jooksul kodige vdhem

kokkupdrkeid ja mitte iikski inimene ei saanud nendes vigastada.

TTJA andmetel aastatel 2016—-2020 toimus 42 raudteeveeremi kokkupdrget sdidukitega, milles sai
vigastada 18 ja hukkus 7 inimest. Neist 22 onnetust juhtus III kategooria iilesdidukohtadel, mis
téhistatud ainult liiklusmérkidega, ja iilejddnud Onnetused juhtusid ainult AFS-ga varustatud II
kategooria tlilesdidukohtadel.
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Automaattokepuude ja AFS-ga varustatud tilesdidukohtadel toimus ainult iiks kokkupdrke, aastal

2018 Kulli raudteetilesoidul. [2]

1.5 Probleemi sonastamine

Aastatel 1998-2020 toimus Eestis raudteetiilesditudel 261 veeremi kokkuporget sdidukitega, milles

sai vigastada 112 ja hukkus 38 inimest.

Raudteeiilesdidukohtade Onnetuste arvu analiilis nditas, et lilesdidukohtade varustamine AFS-
seadmete ja automaatsete tOkepuudega vidhendab jérsult raudteeiilesdidukohtadel toimuvate
kokkupdrgete arvu, kuid need lahendused ei wvélista tdielikult Onnetuse toimumist
raudteeiilesdidukohtadel. Rahvusvahelise kui ka AS [Eesti Raudtee praktika kohaselt
ohutuseadmetega varustatud raudteeiilesdidukoht on ohutum, kui reguleerimata raudteetilesdidukoht.
Rahvusvahelised uurimust66d nditavad, et automaatse foorisignalisatsiooniga varustatud
raudteetilesdidukohale tidiendavalt tokkepuu lisamine vdahendab iilesdidukohal dnnetusjuhtumeid ca

50%.

Raudtee ja maanteetranspordi osalemisel toimuvate Onnetuste tdielikuks drahoidmiseks on siiski
parem korraldada veeremi ja sdidukite litkumine erinevatel tasanditel: ehitada tunneleid ja sildu.
Sellised meetmed nduavad aga suuri kapitaliinvesteeringuid ja rakendamisaega, mis viikeste ja
keskmise sagedusega rongi-ja autoliiklusega raudteetilesdidukohtadel ei tasu ennast kunagi é&ra.

Seega on vaja leida muid tehnilisi lahendusi.

Onnetuste vdhendamine raudteeiilesdidukohtadel sdltub lisaks raudtee {ilesdidukohtade

automaatsignalisatsiooniseadmetele ka autojuhtide seaduskuulekusest ja kohusetundlikkusest.

Liiklusseaduse § 19 loetleb liikleja kohustused raudtee iiletamisel: [3]

e Raudtee iiletamisel peab liikleja olema eriti tdhelepanelik. Néhes voi kuuldes l&dhenevat
raudteesoidukit, tuleb sellele teed anda. Liikleja peab arvestama liiklusmérke, heli- ja
valgussignaale, tokkepuu asendit ja reguleerija korraldusi.

e Liikleja ei tohi raudteed iiletada:

o foori keelava tule korral, sdltumata tokkepuu olemasolust voi asendist;
o sulguva, suletud vdi avaneva tdkkepuu korral, sdltumata foorituledest;
o reguleerija keelava marguande korral;

o viivitades.
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Enamik liiklusonnetusi iilesdidukohtadel on seotud liikluseeskirjade rikkumisega sdidukijuhtide
poolt. Rikkumiste analiiiis néitab, et punase tulega raudteeiilesdidukohale sditmine on kdige levinum
reeglite rikkumise tiilip. Seda probleemi siivendab ka sdidukite arvu igaaastane kasv. Liikluse
intensiivsuse kasvades suureneb rikkumiste tdendosus, mida juhid liiklusolukorra hindamisel teevad,
autojuhid sageli néditavad iiles tdhelepanematust, kiirustamist, hooletust ja muid negatiivseid omadusi,
millel on mdnel juhul traagilised tagajarjed. Koigist pingutustest hoolimata pole juhtide kditumises
veel Onnestunud positiivseid tulemusi saavutada. Probleem on selles, et inimesed on harjunud

ignoreerima hoiatussignaale ja tulesid.

Nendes tingimustes on raudteeiiletuskohtadel liikluse ohutuse tagamise kiisimused eriti olulised.
Onnetuste probleemi lahendamine nduab raudtee-, transpordi-, ja teerajatiste valdkonna juhtide ja
spetsialistide, liitklusohutuse inspektsiooni téotajate ning avalike organisatsioonide poolt sellele

terviklikku 1dhenemist ja iihiseid joupingutusi.

Oige otsuse tegemiseks, milliseid meetodeid probleemi lahendamiseks kasutada, on kdigepealt vaja

1ébi viia olukorra analiiiis, uurima statistikat, analiiiisima dokumente, kaamerate videosi jms.

Kéesoleva uurimistdd eesmirk on vastata jargmistele kiisimustele:
e Kuidas kéituvad autojuhid iilesdidukohtadel?
e  Milliseid rikkumisi toimuvad iilesdidukohtadel?
e  Miks need juhtuvad?
e Milliseid meetmeid saab votta rikkumiste drahoidmiseks voi vahendamiseks?

e Millised digusaktid praegu kehtivad ja milliseid muudatusi saab nendes teha?

Statistiliste tulemuste, vaatlustulemuste ja nendele kiisimustele antud vastuste pdhjal on vdoimalik teha

jareldusi ja ettepanekuid, milliseid meetodeid saab olukorra parandamiseks rakendada.
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1.6 Teiste riikide statistika

1.6.1 Suurbritannia statistika ,,Network Rail*“ [4]

Onnetusjuhtumid Network Raail (UK)
tilesoidukohtadel 2015-2020
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Joonis 6. Onnetusjuhtumid Network Rail iilesdidukohtadel 2015-2020

Joonis 6 nditab Suurbritannias Network Rail-le kuuluvatel raudteeiilesdidukohtadel raudteeveeremi
ja soidukite kokkupdrgete statistikat aastatel 2015-2020. Perioodil 2015-2018 kasvas kokkupdrgete
arv igal aastal. Vahemikus 2016 -2018 hukkus Onnetustes 4 inimest. Aastatel 2019-2020 toimus 6

kokkuporget, mis on 3 vorra vihem kui aastatel 2018-2019.

Suurbritannia raudteevdrgus on umbes 3800 avaliku ja erasektori raudteeiilesditu. Ulesdidukohti on
erinevat tiiiipi ja erinevaid hoiatussiisteeme - nende hulka kuuluvad tdkkepuud, punased ja rohelised
hoiatustuled ning tdkkepuud, mida juhitakse CCTV ja takistuste tuvastamise siisteemidega. 55%
koigist iilesdidukohal toimunud juhtumitest on seotud sdidukitega. Onnetusjuhtumeid esineb

sagedamini toopdevadel kella 7-18 vahel. [5]

Uhendkuningriigi raudteed on Euroopa raudteedest iihed ohutumad. Reegleid -eiravaid
Uhendkuningriigi autojuhte ees ootav minimaalne fikseeritud trahv on 60 naela koos nende juhiloale
kolme karistuspunktiga. Miinimumkaristuse madra voib tosta soltuvalt juhi tegevusest, milleks voib
olla {ilesdidul peatumine, ohtlik vdi hooletu juhtimine, mille tulemuseks on suured trahvid ja

juhtimiskeeld. [6]
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1.6.2 Venemaa statistika OAQO «PKI»

2020 204
2019 48

c
2018 259 m Vigastatud

2016 257

Onnetusjuhtumid OAO "PXKJI" (Venemaa) iilesdidukohtadel
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Joonis 7. Onnetusjuhtumid OAO «PX ]I iilesiiidukohtadel 2016-2020

Statistika nditab, et alates 2017. aastast on OAO «PXX]I» raudteede iilesdidukohtadel onnetuste arv

jark-jargult vahenenud. Nii toimus 2019. aastal 4% vihem kokkuporkeid kui 2018. aastal ja 2020.

aastal oli juba 18% vihem dnnetusi kui 2019. aastal. Ulesdidukohtade kokkupdrgete peamine pdhjus

on soidukite juhtide iilesdidude iiletamise eeskirjade ridnk rikkumine.

Rikkumiste arvu vdhendamiseks raudteeiilesdidukohtadel rakendatakse Vene Foderatsioonis jargmisi

piiranguid ja karistusi: [7]

punase fooritulega iilsdidukohale sditmise eest on karistuseks rahatrahv 1000 rubla voi juhiloa
dravotmine ajavahemikuks 3 kuni 6 kuud.

raudteeiilesdidul moddasdidu ja itimbersdidu eest - trahv kuni 5000 rubla vd&i juhiloa

dravotmine kuni 6 kuuks

raudteetilesdidul peatumise eest - trahv 1000 rubla voi juhiloa dravotmine ajavahemikuks 3
kuni 6 kuud.

rodbastee peatumata iiletamise eest - trahv 1000 rubla vai juhiloa dravotmine ajavahemikuks

3 kuni 6 kuud.

korduva rikkumise korral — juhiloa dravotmine 1 aastaks.
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Praegu, seoses raudteeiiletuskohal toimunud liiklusdnnetuste suure raskusastme tottu , on Leningradi
oblasti seadusandliku kogu saadikud saatnud parlamendi alamkojale seaduseelndu, mis néeb ette

raudteelilesdidu iiletamise reeglite rikkumise eest trahvide suurendamist — 5 korda. [8]
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2. PROBLEEMI UURIMISMETOODIKA

Rongide sagedus ja kiirus Eesti raudteedel suureneb iga aastaga. Samuti kasvab maanteedel sdidukite
arv, mis paratamatult toob kaasa ooteaja hulga suurenemise raudteeiilesdidudel. Kaasaegse elutempo
pidev kasv, kui inimestel on sageli kiire, liritades olla aega vdimalikult palju oma dri ajada, toob kaasa
asjaolu, et autojuhid eiravad iilesoitudel keelavaid foorindite, mis seetdttu vOib pdhjustada

kokkuporke veeremiga.

Autor uurib oma t60s juhtide kéditumist "Nomme" raudteediilesdidukohal hiljuti paigaldatud punase
tule kaamerate andmete pohjal. See on pilootprojekt, enne seda pole selliseid kaameraid Eestis
paigaldatud, seega on see uuring viga asjakohane ja huvitav. Muidugi ei piisa juhtide kditumisest
tisna tdieliku pildi saamiseks, analiiiisimiseks ja jarelduste tegemiseks iihe iilesdidukoha andmete

analiilisimisest, nii et minu uurimisvaldkond laieneb teistele objektidele ja isegi riikidele .

Kaasaegne uurimismetoodika sisaldab palju erinevaid meetodeid andmete kogumiseks ja
analiitisimiseks. Uurimismeetodite valik sdltub uuringu kiisimusele vastamiseks vajalike andmete

tutbist.

Kvantitatiivseid uurimismeetodeid kasutatakse teooriate ja eelduste kontrollimiseks voi
kinnitamiseks ning need hdlmavad katseid, numbritena kirjutatud vaatlusi ja suletud kiisimustikke.

Kvantitatiivsed uuringud on véljendatud arvude ja graafikutena.

Kvalitatiivne uurimismeetod véljendub sdnades. Seda kasutatakse mdistete, motete voi kogemuste
moistmiseks. Seda tiilipi uuringud voimaldavad saada pohjalikku arusaama teemadest, millest pole
tdielikult aru saada. Levinud kvalitatiivsed meetodid hdlmavad avatud intervjuusid, suusdnalisi

vaatlusi ja kirjanduse iilevaateid, mis uurivad moisteid ja teooriaid.

2.1 Valitatud metoodikate pohjendus
Suurem osa minu uurimistodst pohineb statistiliste andmete analiiiisil: valvekaameratelt saadud

andmed, vélivaatlused, avalike uuringute andmed jne. Saadud teabe hulk on iisna suur ja selle
analiilisimiseks kasutasin oma t60s kvantitatiivset meetodit. Kuid kuna faktide lihtne iildistamine ei

anna olukorrast tiielikku arusaama ja probleemi vdimalikke lahendusi, oli vajalik ka kvalitatiivse
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meetodi kasutamine. Probleemi tdielikuks uurimiseks kasutasin kombineeritud uurimismeetodit, mis

koosnes nii kvantitatiivsete kui ka kvalitatiivsete meetodite elementidest.

2.2 Metoodika aluseks olev valim

2.2.1 Valimi iseloomustus
Juhtide kéitumise analiiiisi tdielikkuse huvides tehti vaatlusi raudteel. I ja II kategooria
raudteelilesdidukohad, mis on varustatud automaatse foorisignalisatsiooniga ja tdkkepuudega,

samuti ainult automaatse foorisignalisatsiooniga varustatud iilesdidukohal.

2.2.2 Valimi koostamise kirjeldus

Esmased analiitisiandmed koguti jargmiste iilesditude vaatluste pdhjal:

Tabel 3. Ulesoitude valim

) Varustus
Ulesdidu nimi Kategooria Punase tule
AFS Tokkepuu kaamera
NOomme I on on on
Tondi I on on ei ole
Hiiu I on on eiole
Paaskiila I on on ei ole
Keila I on on eiole
Saue 11 on ei ole ei ole
Arukiila 11 on on eiole

Olukorra hindamise kriteeriumiks oli teatud aja jooksul punast tuld ldbinud juhtide arv.
Sekundaarandmetena kasutati Transpordiameti tellitud monitooringu andmeid 2020. aastaks.Valimis
kasutati 4 iilesdidukohta, mis olid varustatud automaatse foorisignalisatsiooniga tokkepuuga, ja 4

tilesditu, mis olid varustatud ainult automaatse foorisignalisatsiooniga.
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Tabel 4. Transpordiameti monitooringu valim

. Varustus
Ulesodidu nimi
AFS Tokkepuu

Tallinn, Nomme on on
Tallinn, Jarvevana on on
Harjumaa, Kehra on on
Tartu, Betooni on on
Harjumaa, Kasemetsa on ei ole
Harjumaa, Valingu on eiole
Harjumaa, Saue on ei ole
Tartumaa, Kédrkna on ei ole

2.2.3 Valimi esindlikkuse kirjeldamine

See valim koosneb 14 erineva kategooria iilesdidust. Ulesdidukohad on varustatud nii automaatse
foorisignalisatsiooniga ja tokkepuuga kui ka tokkepuudeta automaatse foorisignalisatsiooniga.
Ulesdidukohad nende asukoha jirgi asuvad nii suurtes linnades kui ka maakondades, nii rongide kui
ka sodidukite liiklustihedus on erinev. Valimit vdib pidada esinduslikuks ja selle pdhjal on vdimalik

1abi viia juhtide kditumise kvalitatiivne analiiiis.

2.3 Andmete kogumise Kkirjeldus

Uurimist66 kédigus koguti suur hulk teavet erinevatest allikatest. Esmaste andmete kogumiseks voeti
ette jirgmised sammud:

e sotsiaalvorgustiku Facebook venekeelses autojuhtide kogukonnas "EZnmynsr" korraldatud
kogukonnasisese arvamuse kiisitluse. Osalejatel paluti vastata kiisimustele, kuidas nad
raudteetilesoitudel kiituvad;

o tegeliku olukorra viljaselgitamiseks vaatles kdesoleva t66 autor iithe niddala jooksul juhtide
kaitumist erinevate kategooriate raudteeiilesdidukohtadel. Vaatlused toimusid eriti tiheda
liiklusega hommiku- ja dhtutundidel. Tulemused registreeriti ja neid analiitisiti;

e pohianaliiiis kdesoleva t06 teemal tehti Nomme iilesdidule paigaldatud punase tule kaamerate
andmete pohjal;

e ohutusspetsialisti arvamuse viljaselgitamiseks korraldati intervjuu — Edelaraudtee AS-i

kvalitedi ja ohutusjuhi Tonu Kipperiga. Kahjuks Covid - 19 pandeemiast tuleneva olukorra

24



tottu ei olnud voimalik korraldada ndost-ndkku intervjuud, mistdttu vastas Tonu Kipper
kiisimustele kirjalikult;

e tehti piringu Uhendkuningriigi raudteeinfrastruktuuri omanikule ja operaatorile Network
Rail, kellel on punase tule kaamerate kasutamisel palju kogemusi. Network Rail jagas oma
statistikat ja vastas ka autori poolt esitatud kiisimustele.

Kuna esmaste andmete kogumise protsess on viga todmahukas ja nduab palju aega, siis uurimistoos
tuginesin rohkem varasematele uuringutele ja statistikale, mida erinevad organisatsioonid on 1ibi

viinud ja kogunud.

Sekundaarsed andmed koosnevad peamiselt raudtee-ettevotete ja riikliku jérelevalve teostaja
statistikast, mis sisaldavad teavet raudteeiilesditude kohta, nende varustus ja juhtumite statistika.
Péringud saadeti jargmistele ettevotetele:

e FEesti Raudtee AS;

e FEdelaraudtee AS;

e Enefit Power AS;

e Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet.

Maanteeameti strateegilise planeerimise osakonna tellimusel on tehtud ,Liikluskditumise

monitooring 2020%. See avaldati Transpordiameti veebilehel ja leiab kasutust ka kéesolevas uuringus.

Saadud teabe esmase tootlemise etapis koostati erinevate kriteeriumide jargi poordtabelid (Pivot
Table), et andmeid korrastada ja analiilisimiseks selgem pilt saada. Selguse huvides on esmased
tabelid teisendatud graafikuteks ja diagrammideks. Teabe esmase tootlemise eesmédrk on muuta
andmekogum iihtseks infosiisteemiks, nii et selle pdhjal oleks voimalik 2021 aasta olukorda tulevikus

analiilisida ja selgitada.

Sekundaarse todtlemise etapp holmas esmatddtluse tulemuste statistilist analiiiisi. Selles etapis

avastati teabe puudused ning tuvastati juhtide kéitumistrendid ja seaduspérasused.
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3. EMPIIRILINE OSA

3.1 Avaliku uuringu tulemused.
Enne punasetuli kaamerate statistika ja andmete analiilisimist otsustasin luua avaliku uuringu

venekeelses autojuhtide kogukonnas "EZnynsr", sotsiaalvorgustikus Facebook. Osalejatel paluti
voimalikult ausalt vastata kahele kiisimusele sclle kohta, kuidas nad raudteeiilesdidule ldhenedes

kaituvad:

1. Kuidas tegutsete, ldhenedes tilesdidufoori ja tokkepuuga varustatud raudteeiilesdidukohale,
iilesdidufooris siittivad punased tuled?
Vastuste valikud:
a) peatun ja seisan kuni vilguvad punased tuled;
b) moddun kuni tdkkepuu on veel iileval (rongi ju veel ei ole);
¢) moddun kui tokkepuu on juba hakanud tdusma, aga iilesdidufooris punased tuled veel

vilguvad (rongi on ju juba mé6dunud).

Soidukijuhtide kdaitumine AFS-i ja tokkepuuga varustatud iiles6idul

M Peatun ja jadn seisma, kuni keelavad signaalid vilguvad
B M66dun, kui tokepuu on tostetud (rongi veel pole)

Mo66dun, kui tokkepuu hakkab téusma, kuid keelavad signaalid vilguvad endiselt (rong on juba moédas)

Joonis 8. Soidukijuhtide kditumine AFS ja tokkepuudega varustatud iilesdidukohal.
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Esimesele kiisimusele vastas 675 inimest. 93% vastas, et ei riku reegleid ja ei sdida punase tulega
iile raudtee. 2% vastas, et 1ibib {ilesdidu enne, kuni tokkepuu pole veel langenud ja 5% vastasid, et

alustavad soitmist punaste tulede vilkumise ajal, kui rong on méddunud ja tdkkepuu hakanud tGusma.

2. Kuidas tegutsete ldhenedes ainult automaatne foorisignalisatsiooniga varustatud
raudteetilesdidukohale, ning iilesdidufooris siittivad punased tuled?
Vastuste valikud:
a) peatun ja seisan kuni punased tuled vilguvad;
b) peatun, vaatan ringi ja kui rongi ei ole, siis sdidan iile iilesdidu;
c) eioota ja sdidan keelava fooritule ajal iile {ilesdidu.
Veel lihe voimaluse lisasid intervjueeritavad ise:

d) peatun, aga kui pérast 5 minutit rongi ei tule, siis sdidan iile tilesdidu.

Soidukijuhtide kaitumine AFS-iga varustatud lileséidul

= Peatun ja seisan seni, kuni punased signaalid kustuvad
= Peatun, vaatan ringi, kui rongi pole, siis ladhen m66da
= M66dun, kui iile 5 minuti pole rongi

3% 3% 2%

Joonis 9. Séidukijuhtide kéditumine AFSiga varustatud iilesdidul.

Teisele kiisimusele vastas 741 juhti. 92% vastas, et nad seisavad, kuni keelav foor pdleb. 3% vastas,
et nad soidavad iile lilesdidu punaste tulede vilkumise ajal, kui rongi pole néha ja kui rongi pole 5
minuti jooksul ndhtavale ilmunud. 2% vastas, et ei oota ja modduvad punastest tuledega

tlesdidufoorist.
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Uuringu tulemused néitasid, et juhul kui iilesdit on varustatud AFS-i ja tokkepuuga, siis 7% ja ainult
AFS-ga varustatud tilesdidu korral - 8% juhtidest tunnistas ausalt, et rikkuvad reegleid ja moédduvad
tilesdidu vilkuvatest punastest foorituledest. Uuring viidi 1dbi erinevatel pidevadel ja venekeelses
autojuhtide kogukonnas, v3ib-olla, kui uuring oleks tehtud Eesti autojuhtide seas, oleksid tulemused

olnud erinevad.

3.2 Raudteeiilesoidukohale vilivaatluste tulemused

Olukorra digeks hindamiseks teostati vaatlusi juhtide kditumisest viiel raudteetilesdidukohal. Valim
holmas 4 AFS-i ja automaattokkepuudega varustatud tilesditu, millest kaks iilesditu asuvad Tallinnas,
Keilas ja Arukiilas. Veel oli valimis 1 ainult AFS-iga varustatud iilesdit Sauel. Ulesdidukohad
kuuluvad erinevatesse kategooriatesse ja asuvad erineva liiklustihedusega kohtades. Vaatlusi tehti
toopdevadel, kolm tundi igal iilesdidul, kdige intensiivsema rongi- ja autoliikluse ajal. Analiiiisi

kriteeriumiks oli rikkumiste arv kolmetunnise vaatluse jooksul.

Rikkumiste arv lilesoidukohtadel
28 RIKKUMISTE ARV
17
12
5 5
7.00 - 10.00 7.00 - 10.00 17.00 - 20.00 17.00 - 20.00 17.00 - 20.00
TONDI HIIU KEILA SAUE ARUKULA

Joonis10. Raudteeiilesdidude iiletamise reeglite jargimise jalgimise tulemused.

Vaatlustulemused néitasid, et tokkepuu olemasolu iilesdidul ei vihenda punase tule alt 1dbisditmiste
arvu. Mida intensiivsem on rongide ja sdidukite litkumine iilesdidul, seda rohkem eiravad juhid
tilesoidufooride punast tuld. Teostatud vaatlus néitab, et raudteeiilesdidukohal, mis ei ole varustatud
tokkepuudega, suurem osa autojuhtidest kiitub ettevaatlikult. Enamik juhte, isegi kui nad iiletavad
raudtee punase tule ajal, peatuvad, et veenduda raudtee iiletamise ohutuses, ja kui rongi pole, iiletavad

nad tilesoidukoha.
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Tokkepuudega varustatud iilesdidukohtadel ldhevad juhid punase tule alt 14bi kuni tdkkepuu

langemiseni ja hakkavad litkuma kohe, kui tokkepuu hakkab tdusma.

Vaatluse pdhjal saab 6elda, et autojuhid vaatamata reeglite rikkumisele, tajuvad suletud tokkepuu ja
tilesdidufoori punaseid tuled edastatavat peatussignaali, — nagu hoiatussignaali rongi ldhenemisest.
Sarnaselt sellega, kuidas suurem osa autojuhte sdidab ristmikele vilja kollase fooritulega, kuni siittib

punane.

Selline automaatsete tokkepuudega varustatud raudteeiiletuskohal foori signaalide ignoreerimine , ,
vOib viia traagiliste tagajirgedeni. Automaatika t60s esineva vea, tOkkepuusilisteemi mehhanismi
rikke voi Sundi kadumise korral voib keelava signaali alt iilesdidule sditnud auto raudteeveeremiga

kokku pdrgata, mis toob kaasa tosiselt rasked tagajérjed nii autojuhile, autole kui ka raudteeveeremile.

3.3 Liikluskiditumise monitooringu 2020 uurimistulemused [9]

Uuring jaguneb kaheks osaks:
1. juhtide kditumine fooriga, tokkepuuta raudteeiiletuskohal;
2. juhtide kditumine fooriga ja tokkepuuga raudteeiiletuskohal.

Uuringu eesmérk oli méiérata raudteeiiletuse ndudeid eiravate mootorsdidukijuhtide osakaal liikluses.

2020 aastal oli foori ja tokkepuuga raudteeiilesdidukohtadel valimis 187, ainult fooriga

raudteeiilesdidukohtadel 123 sdidukijuhti.

3.3.1 Soidukijuhtide kiditumine fooriga ja tokkepuuga raudteeiilesdidukohal
Foori ja tokkepuuga raudteeiilesdidukohti oli vaatluste nimekirjas neli, millest kaks asusid Tallinnas,

tiks Tartus ja tiks Harjumaal

Tabel 5. Raudteeiilesdidukohal foori ja tokkepuu ndudeid eiranud sdidukijuhid

Asukoht Vaatluskoht Enne rongi moddumist Pédrast rongi méodumist
Tokkepuu Foor Tokkepuu Foor
Tallinn Nomme 0% 36% 50% 54%
Tallinn Jarvevana 0% 65% 50% 60%
Harjumaa Kehra 0% 25% 33% 40%
Tartu Betooni 10% 31% 36% 42%
Keskmine 3% 48% 41% 47%
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Koige vihem eirati langevat tokkepuud. Kdige suurem rikkujate osakaal oli Jirvevana iilesdidukohal,

kus pérast rongi moodumist liiklusvoog taastus véga kiiresti.

9 [0)
100%
90%
80%
70%
5 0]
o)

60% 529 S
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Foor enne Foor parast Tokkepuu enne Tukkepuu parast

Joonis 11 . Foori ja tokkepuu nduetest kinnipidamine litkumist keelava tsiikli alguses ja 16pus

Koige rohkem eirasid juhid punase fooritule all enne rongi mdéddumist, kdige vihem eiravad
tokkepuud enne rongi méodumist.
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Joonis 12. Eirajatega fooritsiiklite osakaal vaatluskohtade 1dikes.

Jarvevana raudteeiilesdidukohal oli eirajatega fooritsiiklite osakaal 100%. Sd&idukijuhid eirasid

peamiselt rongijargset foori voi tousvat tokkepuud.

3.3.2 Soidukijuhtide kiitumine fooriga, tokkepuuta raudteeiileséidukohal

Tabel 6. Raudteeiilesdidukoha foori ndudeid eiranud sdidukijuhid

Asukoht Vaatluskoht Foor enne Foor pirast
Harjumaa Kasemetsa 27% 7%
Harjumaa Valingu 33% 31%
Harjumaa Saue 12% 7%
Tartumaa Kérkna 44% 29%
Keskmine 29% 18%

Enim rikkumisi oli Kédrknas, teisel kohal on Valingu, kus juhid 14bisid keelavasignaali umbes sama

palju kordi nii enne kui ka pérast rongi.
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Kasemetsa Valingu Saue Kérkna

M Enne rongi ™ Pérast rongi

Joonis 13. Foori nduetest kinnipidamine fooritsiikli alguses ja 10pus.

Vaatlused on ndidanud, et juhid rikuvad reegleid enne rongi moéddumist sagedamini

45%

4 0,
40% 3 0
35%
30% 2 0,
25% 219
20%
15%
10%
5%

0%

Kasemetsa Valingu Saue Karkna

Joonis 14. Eirajatega fooritsiiklite osakaal vaatluskohtade 15ikes.
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Fooritule nduete eiramist mojutab eelkdige ajavahemik, mis jadb fooritule siittimise ja rongi
saabumise vahele. Mida pikem on ooteaeg, seda rohkem fooritule ndudeid eiratakse. Rongi
moddumisel vodi seisvarongi ndgemisel asutakse litkuma esimesel vdimalusel ja seda toetab ka
signalisatsiooniseadmete seadistus, mis suhteliselt kiiresti avab iilesdidu sdidukitele. Kuna eirajatega

fooritstiklite osakaal on suur, siis ei saa olukorda lugeda heaks.

3.4 Punase tule kaamerade Kirjeldus [10]

AS Eesti Raudtee paigaldas Nomme raudteeiilesdidukohale pilootprojektina kaks Ameerika ettevotte
AVIGILON 2.0C-H5A-BO1-IR HS5A, Bullet, punase tule kaamerat. AS Eesti Raudtee on selle
tootja videovalvesiisteeme kasutanud pikka aega, omab positiivsete kogemust, seetdttu valiti just

need kaamerad.

Joonis 15. Avigilon H5A kaamera

HS5A kaamerate rida on varustatud Avigiloni uue pdlvkonna videoanaliiiitika tehnoloogiaga. See
tehnoloogia aitab keskenduda potentsiaalselt kriitilistele siindmustele ning voimaldab nutikamat ja
voimekamat videovalvesiisteemi. Kaamerad suudavad tuvastada kaadris kuni 50 objekti, isegi kui

need on paigal.
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Kaamera tarkvara voimaldab kaamerat "dpetada" tuvastama erinevaid rikkumisi ja seejirel on neid

andmeid vOimalik analiiisimiseks kasutada.

Praegu kasutatakse kaameraid tavapidraste videovalvekaameratena, mis fikseerivad rikkujaid
ilesdidul. Kaamerad on iiles seatud nii, et need fikseerivad rikkumise alguse, 16pu ja kestuse.
Kaamerad saavad iilesdidu kapist signaali punase tule rakendumisest — see on see hetk, kui kaamerad
hakkavad rikkumisi fikseerima, kui kapist tulev signaal 10peb, siis kaamerad enam rikkujaid ei

tuvasta.

Reeglite rikkumise korral teeb kaamera autost ja selle registreerimisnumbrist foto ning teeb ka
lithikese videoklipi. Rikkumiste andmeid hoitakse mdnda aega viikeses serveris ja mone aja pérast

kirjutatakse iile.

Teave rikkumiste kohta kantakse andmebaasi, kust selle saab teha viljavotteid, nditeks Exceli tabeli

kujul edasiseks analiiiisiks.

497BXX_n_211903_175317.avi
> 0:13 R Mar 19

Joonis 16 . Rikkujastega pilt punase tule kaamerast
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Tabel 6. Nomme iilesdidu rikkumiste andmete véljavotte ndidis

Event Site Alarm Date Time

Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 05:56:57
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 07:21:49
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 07:41:40
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 07:47:20
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 07:58:00
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 08:07:03
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 08:27:13
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 08:27:17
Triggered Nomme Fooritule eiramine 1 2021-03-01 08:55:16

3.5 Punase tule kaamerate registreeritud rikkumiste analiiiis

3.5.1 Rikkumise analiiiis nadalapievade jargi
Ajavahemikul 01.01.2014 kuni 14.03.2020 registreerisid Nomme iilesdidukoha kaamerad 1909

punast tuld l&dbinud juhti. Nddalapdevade jargi jagunesid rikkumised jargmiselt:

Rikkumiste arv nadalapdevade jargi

400
350
300

299

250

286
200
150 179

100
50

ESMASPAEV TEISIPAEV KOLMAPAEV NELJAPAEV REEDE LAUPAEV  PUHAPAEV

Joonis 17. Nomme iilesdidukohal fikseeritud rikkumiste arv nddalapdevade jargi 01.03.2021 —

14.03.2021
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Joonisel 17 on ndha, et kdige rohkem rikkumisi, iile 300, esines neljapdeval ja esmaspédeval,
kolmapédeval, reedel ja teisipdeval oli 278 - 299 rikkumist ja nddalavahetustel - vdhem kui 200

rikkumist.

Toopdevadel piisib rikkumiste arvu vdikeste kdikumistega umbes samal tasemel ja nddalavahetustel
on rikkumiste arv enam kui 30% vidiksem. See rikkumiste arvu védhenemine tuleneb

liiklusintensiivsuse vihenemisest nddalavahetustel.

3.5.2 Rikkumiste analiiiis tundide ja niidalapievade jirgi ajavahemikul 01.03.2021 kuni
14.03.2021

120 Rikkumiste analiiiis tundide jirgi (t6opievad)
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100 -
ENELJAPAEV
KOLMAPAEV
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Joonis 18. Nomme iilesdidukohal fikseeritud rikkumiste analiiiis tundide ja toOpédeva jargi.

Joonis 18 niitab, et todpdevadel rikkumiste arv kogu pédeva jooksul jaotub ebaiihtlaselt. Analiiiis
nditab, et enamasti jaab rikkumiste arv 70-80 rikkumise piiresse, kuid hommikuse tipptunni ajal kell
8.00-10.00 rikkumiste arv jarsult kasvab 87rikkumiseni. Seejarel vahemikus kell 10.00—11.00 langeb

jarsult 48 rikkumiseni. Parast kella 11.00 tduseb rikkumiste arv taas jérsult ja kuni kella 18.00 piisib
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keskmisel tasemel, 70 - 80 rikkumist. Ajavahemikul 18.00—19.00 kasvab rikkumiste arv jarsult 109
rikkumiseni. Parast kella 19.00 langeb rikkumiste arv taas keskmisele tasemele ja ajavahemikul 22.00

kuni 23.00 suureneb taas 99-ni.

Koigi nende véirtuste hulgas saab vélja tuua ajavahemikke, kus rikkumisi on kdige enam ja kdige
vihem:

e hommikul toimub rikkumiste maksimaalne arv ajavahemikus 9.00-10.00 - 87 rikkumist;

e perioodil kell 10.00-11.00 rikkumisi on kdige vihem — 48;

e Ohtul kell 18.00—19.00 - 109 rikkumist, mis on pdeva jooksul maksimaalne;

e kell 22.22-23.00 - 99 rikkumist.
On selge, et koige rohkem rikkumisi esineb hommikustel ja Ohtustel tippajal, kui nii
maanteetranspordi kui ka rongide liiklus on kdige intensiivsem, autojuhtidel on kiire ja nad ei taha

suletud raudteeiilesoidul ootamiseks aega raisata.

Rikkumiste anaiiiis tundide jéirgi (nidalavahetused)
50
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Joonis 19. Nomme iilesdidukoha rikkumiste analiiiis tundide jargi (nddalavahetusel)

Nédalavahetustel on hommikuti liikluse intensiivsus palju vdiksem kui toopédevadel, seetdttu on ka

rikkumiste arv palju vdiksem. Perioodil kell 12.00-15.00 toimus kdige rohkem rikkumisi, 30-33,
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seejarel toimub langus ja ajavahemikul 19.00-20.00 tSuseb see taas 32 rikkumise tasemele. Pirast

kella 20.00 on taas langus ja ajavahemikus 22.00-23.00 saavutab see maksimaalse 45 rikkumise

taseme.
Kokku rikkumiste arv vaatluse perioodi jooksul 144
s Toopaevad 135
Nidalavahetused
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Joonis 20. Nomme tilesdidukohal fikseeritud rikkumiste analiiiis tundide jérgi. (toopdevad +

nddalavahetus)

Kui analiilisime rikkumiste koguarvu vaatlusalusel perioodil, siis need jaotuvad kellaaja jargi
jargmiselt:
e koige vihem rikkumisi esineb 66sel, kui liiklus on viike;
e reisirongide algusega, st 5.00-st, hakkab rikkumiste arv suurenema 79-1t kell 5.00 94-le
rikkumisele 10.00-ks;

e ajavahemikus 10-11 on rikkumisi kdige vihem 62, vilja arvatud dine aeg;
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e kell 11.00-15.00 suureneb rikkumiste arv uuesti ja jouab 111 rikkumiseni, mida seletatakse
asjaoluga, et just sel ajal langeb nadalavahetustel liiklusintensiivsuse tipp;
o kell 15.00-18.00 hakkab rikkujate arv kahanema 83-ni ja seejérel;
e kell 18.00—19.00 on rikkumiste arvu jarsk kasv 135-ni;
e kella 21.00-ks langeb rikkumiste arv 99-le, misjarel hakkab taas tdusma;
e 23.00-ks saavutab rikkumiste arv maksimaalse védrtuse 144 rikkumist, parast mida hakkab
taas langema.
Eeltoodu pdhjal selgub, et vaadeldaval perioodil ilmnes koige rohkem rikkumisi jargmistel
ajavahemikel:
o kell 18.00-19.00 - 135 rikkumist;
e alates kella 22.00 kuni 23.00 - 144 rikkumist.
Kdige vidikseim arv rikkumisi, vilja arvatud 6ine aeg, toimus ajavahemikus kell 10.00-11.00 - 62

rikkumist.

3.5.3 Rikkumiste arvu soltuvus rongiliikluse tihedusest
Eelmises punktis analiiiisiti, kuidas jaotub rikkumiste arv pdevasel ajal tundide 16ikes, toopdevadel,
nddalavahetustel ja tildine analiilis kodigi rikkumiste jaotumise kohta vaatlusperioodil. Selgitati vélja

kellaaeg, mil ilmnes suurim ja vdikseim rikkumiste arv.

On loogiline eeldada, et mida intensiivsem on rongiliiklus, seda rohkem juhte rikub reegleid.

Kéesolevas punktis uuritakse rikkumiste arvu sdltuvust rongiliikluse tihedusest.
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RIKKUMISTE SOLTUVUS RONGILIIKLUSE
TIHEDUSEST (TOOPAEVAD)

RONGIDE ARV - 10 to6pédeva jooksul ® RIKKUMISTE ARV KESKMINE RIKKUMISTE ARV 1 rongi kohta
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Joonis 21. Nomme raudteeiilesdidukohal fikseeritud rikkumiste arvu sdltuvust rongiliikluse

tihedusest (to0pdevad)

Joonisel 21 on andmed rongide ja rikkumiste arvu jaotuse kohta tundide kaupa ning rikkumiste

keskmise arvu iihe rongi kohta 10 t66paeva jooksul.

Joonise analiilis nditab, et keskmiselt kdige vihem rikkujaid rongi kohta oli kdige intensiivsema
rongiliikluse perioodil. Néiteks kodige intensiivsem rongiliiklus langeb ajavahemikule 8.00-9.00, sel

ajal arvestati 83 rikkumist 80 rongi kohta, mis keskmiselt on 1 rongi kohta 1,0 rikkumist.

Ajavahemikul 7.00-8.00 ja 17.00—18.00 liitkunud 70 rongi kohta esines vastavalt 81 ja 72 rikkumist,

mis teeb keskmiselt 1,2 ja 1,0 rikkumist {ihe rongi kohta.
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Kui aga poorame téhelepanu ajavahemikule 11.00—12.00, ndeme, et 40 rongi kohta on 83 rikkumist,
mis on keskmiselt 2,1 rikkumist iihe rongi kohta. Voi kella 18.00-19.00 on 50 rongi kohta 109
rikkumist, mis teeb keskmiselt 2,2 rikkumist iihe rongi kohta.

Joonis 21. niitab, et kdige rohkem rikkumisi 23-00 — 6.00. Sel ajal on liikluse intensiivsus kdige

madalam, kuid rikkumiste keskmine vadrtus on kdige suurem.

RIKKUMISTE SOLTUVUS RONGILIIKLUSE
TIHEDUSEST (NADALAVAHETUSEL)
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Joonis 22. Rikkumiste sdltuvust Nomme raudteedlesdidukohal rongiliikluse tihedusest

(nddalavahetus)

Nédalavahetuste analiilis nditab, et korgeima rongiliikluse intensiivsusega tundidel on keskmine
rikkumiste arv 1 rongi kohta viiksem kui muudel tundidel. Niiteks ajavahemikul kell 15.00-17.00,
on 13-20 rikkumist 24 rongi kohta, mis teeb keskmiselt 0,5-0,8 rikkumist 1 rongi kohta.
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Ajavahemikul 12.00-15.00 on 20 rongi kohta rohkem kui 30 rikkumist, see tihendab 1,5-1,7
rikkumist iihe rongi kohta. Joonis 22 nditab ka seda, et alates kella 20.00 hakkab rikkumiste arv
kasvama ja saavutab maksimaalse vdirtuse kella 23.00-ks, kui 16 rongi kohta oli 45 rikkumist, mis

teeb 2,8 rikkumist {ihe rongi kohta.

Rikkumisi ja rongide arvu vordluse analiiiis
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Joonis 23. Rikkumiste arvu sdltuvus rongiliikluse tihedusest

Vorreldes rikkumiste andmeid téopdevadel ja nddalavahetustel, saame eristada autojuhtide teatud

kaitumismustreid.

Viikseim arv rikkumisi, keskmiselt iihe rongi kohta, toimub hommikul kell 8.00-9.00 ja Shtul kell
16.00—18.00. Nendel tundidel on rongiliiklus kdige suurem ja rikkumiste keskmine arv iihe rongi

kohta on koige viiksem.
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Suurim keskmine rikkumiste arv algab kell 20.00, sel ajal rongiliikluse intensiivsus vidheneb ja
rikkumiste arv suureneb. See on eriti mirgatav 66sel, kui monel juhul on 2 rongi kohta 16 rikkumist,

mis teeb 8 rikkumist {ihe rongi kohta.

Vordlev analiilis niitas, et rikkumiste arvu suurenemine ei ole seotud rongiliikluse intensiivsuse
suurenemisega, pigem vastupidi, kui rongide arv suureneb, siis rikkumiste arv viheneb. Néiteks kell
8.00-9.00 on maksimaalne rongide arv 104, kuid nende arvel on 86 rikkumist, mis on keskmiselt 0,8
rikkumist 1 rongi kohta ning ajavahemikul 23.00-0.00 on 28 rongi kohta 101 rikkumist, mis on
keskmiselt 3,6 rikkumist iihe rongi kohta.

Joonis 23 niitab, et kodige sagedamini sditsid autojuhid 14bi iilesdidufooride punaste tulede kella
18.00-19.00 - 135 korda ja 22.00-23.00 - 144 korda, kuid maksimaalne keskmine rikkumiste arv
tekkis 60sel kell 3.00-4.00, kui 2 rongi kohta toimus 16 rikkumist.

3.6 Uuringu tulemused ja ettepanekud

3.6.1 Uuringu tulemused

Uuringud on ndidanud, et kdige levinum rikkumine on iilesdidufoori punase tule ajal iilesdidule
soitmine. Enamik rikkumisi panevad autojuhid toime Shtustel tippajal kell 18.00-19.00 ja pérast kella
22.00.

Odpieva jooksul toimunud rikkumiste arvu jaotumise ja rikkumiste rongiliikluse tihedusest sdltumise
analiilis nditas, et rikkumiste arv on suuremal mééral seotud mitte rongide arvuga, vaid kellaajaga.
Kui suur osa rikkumisi ohtustel tippajal on seletatav sellega, et toopdeva Idpus iiritavad autojuhid
parast t66d voimalikult kiiresti koju jouda ja seetdttu sdidavad 14bi keelava foorisignaali, siis millega

pohjendada seda, et kdige rohkem rikkumisi toimub pérast kella 22.00.

Labi viidud uuringute tulemusena jouti jéareldusele, et tohutu hulk rikkumisi ja vastavalt ka
raudteeiilesditude dnnetusi ei ole seotud objektiivsete pohjustega, nagu tihe rongiliiklus voi ebapiisav

ilesdidukohtade varustus, vaid juhtide madala kéitumiskultuuriga.

Intervjuu Tonu Kipperiga Edelaraudtee Kvaliteedi- ja ohutusjuht.

Autojuhtide kditumise ja voimaliku olukorra kuidagi mdjutamise siigavama mdistmise huvides

esitasin Tonu Kipperile mdned kiisimust Edelaraudtee kvaliteedi- ja ohutusjuht.
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Autori kiisimusele: ,,Viimase 5 aasta jooksul on Edelaraudtee raudteetilesoidukohtadel toimunud
12 veeremi kokkuporget autodega, millised oli kokkuporgete pohjused? “

Tonu Kipper vastas: ,,Koikide kokkuporgete pohjuseks on olnud autojuhtide tihelepanematus.

Teine kiisimus oli : ,,Kuidas Te hinnate autojuhtide kditumist tilesoidukohtadel, miks ei kditu

soidukijuhid iillesoidukohtadel korrektsel 7

Tonu Kipper: ,,Ei oska tdpselt oelda, aga tundub, et osad autojuhid ei teadvusta, kui ohtlik on

tegelikult raudtee iiletamine.”

Autor: ,, Milliseid meetmeid peaks teie arvates votma iilesoidukohtade kokkuporgete vdiltimiseks,
voib-olla see iilesoidukohtade varustus tdiendavate ohutussiisteemidega, muudatused oigusaktides

jne?

Tonu Kipper: ,,Kindlasti annaksid molemad tulemusi — nii muudatused oigusaktides (muutes

noudeid karmimaks), kui ka tdiendav iis ohutussiisteemidega varustatus.*

Autor: ,,Kas arvate, et iilesoidukohtade varustamine punase tuli kaameratega aitab vihendada

rikkumiste arvu ja vastavalt ka kokkuporgete arvu? “

Tonu Kipper: ,,Punase tule kaamera aitab kindlasti vihendada rikkumiste arvu (tekib sama efekt

kiiruse kaameraga).*

Tonu Kipperiga tehtud intervjuu kokkuvdtteks voib delda, et dnnetused iilesditudel juhtuvad
autojuhtide hooletuse tottu, kes alahindavad raudtee iiletamisega kaasnevat ohtu. Rikkumiste
drahoidmiseks on vaja nii raudteeiilesdidukohtade tehnilist iimberkorraldamist kui ka karmistada

seadusandlikul tasandil autojuhtidele rakendatavaid mdjutusmeetmeid.

3.6.2 Ettepanekud

Transpordi Amet korraldas kiisitlusuuringu “Soéidukijuhi vasimus ja tdhelepanematus liikluses® [11]
Uuringu kohaselt peamised juhi tdhelepanelikkust mojutavad tegurid on jargmised:

e korvalised tegevused soiduki juhtimise ajal;

e mobiiltelefoonide juhtimise ajal kasutamine, posti lugemine ja sdnumite kirjutamine;
e meikimine, enese sittimine;

e pildistamine, filmimine;

e lapsega tegelemine;
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e sO0mine, joomine, suitsetamine;
e s0iduki juhtimine vdsimusseisundis,
e sdiduki juhtimine alkoholi mdju all;
e kiiruse iiletamine.
Uuringu tulemus néitas, et sdidu ajal tegelevad autojuhid suure hulga korvaliste asjadega, mis viib

tdhelepanematuseni, reeglite rikkumiseni ja ohtlike olukordade tekkimiseni.

Juhtide juhtimiskultuuri tdstmiseks ja raudteeiilesdidukohtadel rikkumiste arvu vihendamiseks ja

onnetuste drahoidmiseks on vaja rakendada terve rida meetmeid.

1.Téaiskasvanute koolitamine liikluskditumise kultuuri osas ja liiklusohutuse tagamine toimub

jargmiselt:

e koolitused;

e massimeedia;

e liiklusohutuse edendamise kampaaniad,

e teabepidevad;

e sihtotstarbelised infomaterjalid jne.
Soidukite juhtidega, transpordiettevotetes, autokoolides, glimnaasiumidpilastega dppeasutustes on
vaja teha selgitusi tagajargede kohta, mis voivad raudteeiilesditudest 1dbi sdites pdhjustada

liikluseeskirjade rikkumisi.

2. Raudteeiilesdidukohtade tehniline timberseadistamine

» varustada koik avalikud iilesdidukohad automaatsete tdkkepuudega.
TTJA andmetel toimus ajavahemikul 2016-2020 Eesti raudteeiilesdidukohtadel 42 raudteeveeremi
ja soiduki kokkupdrget, millest ainult iiks toimus AFS-i ja tokkepuudega varustatud iilesdidukohal.
Ulejéinud iilesdidukohad polnud tdkkepuudega varustatud, 16 iilesdidu oli varustatud AFSiga ja 22
— ainult liikklusmérkidega. Monel raudteeiilesdidukohal toimusid raudteeveeremi ja sdiduki
kokkupdrked rohkem kui 1iiks kord. Eeltoodu viitab selgelt vajadusele rakendada

raudteeiilesdidukohtadel jargmisi meetmeid:

e paigaldada automaatsed tokkepuud;
e paigaldada tiheda rongiliiklusega {iilesditudele punase tule kaamerad ning sildid, mis
hoiatavad rikkumiste fikseerimise eest kaamerate poolt. Kaamerad ja sildid peaksid olema

erksavirvilised, et juhtide tdhelepanu eelnevalt dratada;
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e asendada kolme peaga fooriga varustatud iilesdidukohtadel valge vilkuv tuli kollasega,
samamoodi nagu iilekdiguradadel ja kui maanteedel foorid ei toota. Kollane foorituli kéidab
autojuhtide tdhelepanu palju rohkem kui valge;

e iilesdidukohtadel, kus puudub valgustus, paigaldada valgustus, mis siittib rongi
iilesdidukohale ldhenemisel.

3.Karmistada meetmeid administratiivset vastutust rikkumise eest.
Liiklusseaduses on ette nidhtud raudteeiilesdidukoha iiletamise nduete rikkumise korral ainult {ihte

liiki karistus:
Liiklusseadus § 232 [12]

Mootorsoiduki- voi trammijuhi poolt raudteeiilesoidukoha iiletamise nouete rikkumise eest—

karistatakse rahatrahviga kuni 100 trahvitihikut.

Autor arvab, et rikkumised on vaja liigiti eristada ja nende eest méérata erinevad karistused. Niiteks
kinnisest tokkepuust moddahiilimise eest - sdiduki juhtimisdiguse dravotmiseks 3-6 kuuks ja reeglite
korduva rikkumise eest 1 aastaks soiduki juhtimise Oiguse dravotmiseks jne. Ainult sellised

mojutamismeetodid toovad positiivseid tulemusi.
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3.7 Teiste riikide meetmed

Raudteelilesdidukohtade ohutuse vordlusuuring
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Onnetused llesdidukohtadel tuhande kilomeetri kohta

Joonis 24 . Onnetused EL iilesdidukohtadel tuhande kilomeetri kohta.
(Allikas:RSSB andmed) 2019 [13]

Joonisel 24 on ndidatud EL statistika ilesdidukohtade dnnetuste arvu kohta raudteede 1000 kilomeetri
kohta ELi riikide vahel 2019. aastal. See statistika nditab, et Eesti on dnnetuste arvu poolest esikohal
ja Suurbritannia on viimasel kohal. See asjaolu niitab, et nende kogemusi ja meetodeid on vaja

tiksikasjalikumalt uurida.
Suurbritannias on praegu umbes 3800 avalikku ja eraraudteetilesiiidukohta. [14]

Network Rail strateegia tugevdab jatkuvalt nende pikaajalist ohutusnigemist, et iilesdidukohtadel
onnetusi ei juhtuks. Selles tuuakse vélja neli votmevaldkonda:
e riskijuhtimine,
e tehnoloogia ja innovatsioon,
e pidevuste juhtimine,
e haridus ja joustamine.
2010. aastal alustati raudteeiilesdidukohtade riskijuhtimise vdhendamise programmi. Programmi

eesmirk on sulgeda ja uuendada iilesdidukohti kogu vorgus.
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Alates 2009. aastast on Network Rail teinud iilesdidukohtade ohutuse parandamiseks jérgmisi

samme:

sulgenud enam kui 1250 iilesditu;

paigaldanud LED-foorid enam kui 500 iilesdidule;

tutvustanud uut tehnoloogiat, et teavitada kasutajaid paremini teisest rongist, mis liheneb
ilesoidule esimesena kiiresti;

kavandanud ja tellinud uut tiiiipi raudteetilesdidukohad, millel on automaatne takistuste
tuvastamise tehnoloogia;

paigaldanud tdkkepuud 66-le avatud tilesdidukohale;

teha tihedat koostodd Suurbritannia transpordipolitseiga, et tdkestada tahtlikku
vadrkasutust ja registreerida tilesdidukohtadel digusrikkumisi;

paigaldanud raudteeiilesdidukoha punase tule turvakaamerad, iile vorgu kokku 84

kaamerat.

Ohutuse tagamiseks investeerib Network Rail (riiklik raudtee-ettevotja) pidevalt mitmesugustesse

programmidesse ning teeb koostdod riiklike ja eraettevotetega.

Ohutusalane haridus ja raudteeiilesdidukoha ohutuskampaaniad on Network Rail t66 oluline osa, et

parandada ohutust, juhtides ja leevendades raudteeiilesdtudel ja -lilekdigukohtadel voimalikke riske.

Erilist tdhelepanu pooratakse autojuhtide viljadppel ohutule kditumisele raudteeiilesdidu- kohtadel.

Inimeste voimalikult turvalise hoidmise huvides korraldage massimeedia kéitumise muutmise

kampaaniaid, tuues esile ohud ja riskid raudteekeskkonnas, mis vOib viia surmaga Idppevate

tagajargedeni.

Autojuhtide tdhelepanu juhtimiseks probleemile kasutatakse temaatilisi reklaame raadios ja

televisioonis raudteeiilesdidukoh ohutuskampaania plakatid ja muu oluline teave, mida autojuhid

peavad teadma.
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NetworkRail

This driver thought he had
enough time to get across.

Every vehicle on the road, including
our emergency services, has to stop
for red lights at level crossings.

Make sure you do too.

ufw

A 1 - H
Be prepared to stop I

. Understand the warnings
at the crossing

(lights, barriers, alarms) If the warnings activate, stop -

unless it's unsafe to do so

Joonis 25. Ohutuskampaania plakat ja liikklusmérgid
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3.7.1 Punase tule kaamerate kasutamise kogemus

Oma 16putdd teema ,,Raudteeiilesdidukoha punase tule kaamerate andmete pdhjal sdidukijuhtide
litkkluskditumise analiilis” raames votsin ithendust Network Railiga, kiisisin neilt punase tule
kaameratega seotud kiisimusi ja palusin jagada teavet selle kohta, kuidas punase tule kaamerate

paigaldamine autojuhi kditumist mojutas.
Vastuseks minu taotlusele saatis Network Rail rikkumisstatistikat punase tule kaamerate andmete
pohjal.

Aastatel 2016/17 analiilisiti 5 vidlja valitud iilesdidukohal valvekaamerate andmeid. Andmeid
registreeriti 4 nddalat enne punase tule kaamerate paigaldamist ja 4 nadalat vahetult peale kaamerate

paigaldamist. Andmed koguti selleks, et hinnata kaamerate eeliseid ja iilesdidukohtade riske.

Tabel 7 . Rikkumiste arv raudteeiiletuskohal 4 niddala jooksul enne punase tule kaamerate

paigaldamist (Allikas Network Rail)

hooletu
nouete
. N soitmine | ohtlik soit
ULESOIDU AUTODE tditmata kokku | rikkumiste
> 5s (1abi
NIMI ARV jatminel-5 s rikkumist arv %
. punane | tokkepuu)
punane tuli
tuli
FOBBING 87991 27 2 1 30 0,03%
WHARF ROAD 18388 19 3 1 23 0,13%
YAPTON 169326 202 3 4 209 0,12%
WESTERFIELD 101338 68 1 0 69 0,07%
DARSHAM 405028 161 5 1 167 0,04%
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Tabel 8. Rikkumisi arv raudteetiletuskohal 4 nddala jooksul peale punase tule kaamerate

paigaldamist (Alikas Network Rail)

n§uete hooletu
tditmata . o e %
Ulesdidu | Autode | jitminel s;)linglsn oht(llléfb?mt kokku rikkumiste | vdhendam
nimi arv -5s punane | tokkepuu) rikkumist arv % ine autode
pli?l?;le wuli kohta
Fobbing 98078 25 0 0 25 0,03% 25%
Wharf road 15881 1 1 0 2 0,01% 90%
Yapton 166854 125 3 2 130 0,08% 37%
Westerfield | 102159 5 0 0 5 0,01% 93%
Darsham 353130 72 3 0 75 0,02% 48%
KESKMINE: 59%

Statistika nditab, et 4 nddala jooksul pérast kaamerate paigaldamist véhenes erinevatel
raudteeiilesdidukohtadel rikkumiste arv markimisvaarselt, 25 — 93%. Keskmine rikkumiste arv

vihenes 59%, mis on vdga mérkimisvidrne niitaja.

2021. aastal politsei poolt kogutud andmete pdhjal koostati samadel iilesdidukohtadeluus 12 kuu

statistika . Tulemused néitasid paranemist kuni 93%.

Tabel 9. Rikkumiste arv samadel iilesditudel 03.2020 - 02.2021 (Allikas Network Rail)

ULESOIDU NIMI RIKKUMISTE ARV
Fobbing 0
Wharf road 0
Yapton 0
Westerfield 0
Darsham 4

Aasta jooksul esines ainult Darshami tilesdidul (valimist kdige intensiivsema liiklusega iilesdit) 4

rikkumist, teistel tilesdidukohtadel ei registreeritud tihtegi rikkumist.

Network Rail esitas ka andmed "véidetava kohtu alla andmise" kohta viimase 12 kuu jooksul,

tuginedes punase tule kaamerate andmetele. Kaamerad on paigaldatud 74 ristmikule.

Tabel . Rikkumiste arv 74 iilesdidukohal ajavahemikul 03.2020 — 02.2021 (Allikas ‘RLSE Monthly
NIP Report to Feb 2021 Staffordshire Police )
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Tabel 10. Rikkumiste arv Network Raili tlesdidudel 03.2020 — 02.2021

Ulesdidude arv | mar | apr | mai | jun |jul | aug | sep | okt | nov | det | jan | feb | kokku

74 197 {100 | 163 | 12 | 13| 5 |11 | 29| 14 | 35| 26 | 31 | 636
Sealhulgas

Eastfield 187196 | 158 | 8 | 0| O 0O 0|00 0 449
iilesoit

Tabel 10. nditab, et 12 kuu jooksul toimus 74 tilesdidukohal 636 rikkumist, millest 449 esines iihel,
EASTFIELD:, iilesdidukohal. Enamik rikkumisi EASTFIELD f{ilesdidul toimusid enne juunit,

seejdrel vahenes nende arv jarsult ja siis tdielikult [dppenud.

Kui jatame rikkumiste koguarvust vélja andmed EASTFIELD: iilesdidu koha, siis saab hdlpsasti
arvutada, et {ilejddnud 73 tlesdidul toimus 12 kuu jooksul 187 rikkumist, mis on keskmiselt 2,6
rikkumist lihe raudtee iiletuse kohta aastas. Nende tulemuste pohjal saab Gelda, et punase tule

kaamerate kasu on ilmne.
Minu kiisimusele: "Kas trahvite autojuhte rikkumiste eest ja millise seaduse alusel?"”

Najea Begum, Network Rail kommunikatsiooni juht vastas: ,,Network Rail trahve ei viljasta.
Suurbritannia transpordipolitsei (BTP) on ametiasutus, kes mddrab trahve ja teeb seda vastavalt
maanteeliikluse seaduses. Staffordshire'i politsei menetleb punase tule kaamerate rikkumisi Network

Raili ja BTP nimel. *

Tavaline protsess on see, et kui juht on tabatud, siis soltuvalt rikkumise raskusastmest on kolm
voimalust, mida pakutakse:

e juht labib raudteetiletuskohal liiklemise teadlikkuse tostmise kursuse

e mddratakse rahatrahv ja juhiloale kantakse trahvipunktid.

e tosisemate oiguserikkumiste korral voi siis, kui on korduv rikkumine, voidakse mddrata kohtu

menetlus ja rikkujat voidakse siitidistada hooletus / ohtlikus juhtimises “
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KOKKUVOTE

Kéesoleva 10putdod teema on ,Raudteeiilesdidukoha punase tule kaamerate andmete pohjal

soidukijuhtide liikluskditumise analiiiis*.

Pilootprojekti raames Nomme raudteeiilesdidukohale paigaldati punase tule kaamerad. Olukorra

analiiisimiseks valiti 14-pdevane periood 01.01.2021 kuni 14.03.2021.

Esimene asi, mis tdhelepanu koidab, on viga suur rikkumiste arv. Nimetatud ajavahemiku jooksul
salvestasid punase tule kaamerad iile 1900 rikkumise. Kodige levinum rikkumise tiilip on

tilesdidufooride keelavast signaalist 14bi sditmine (lilesdidufooride keelava signaali eiramine).

Punase tule kaamerate andmeid analiiiisiti pohjalikult. Analiiiisi tulemused néitasid, et rikkumiste arv
el sOltu rongiliikluse intensiivsusest. Kdige rohkem rikuvad juhid raudteeiilesdidu iiletamise reegleid
ohtul kell 18.00-19.00 ja pérast kella 22.00. Sel ajal rongide arv viheneb, kuid rikkumiste arv

suureneb jarsult.
Autor arvab, et autojuhid rikuvad enamasti reegleid seetdttu, et tunnevad end karistamatutena.

Kuna politsei ei saa juhtide kditumist iga pdev jilgida, tuleb tiheda liiklusega tilesdidudele paigaldada

punase tule kaamerad.

Suurbritannia kogemus néditab, et punase tule kaamerate paigaldamine {iilesdidukohtadele vdib
rikkumiste arvu vdhendada kuni 93%, sellepérast kiireim ja tohusaim meetod rikkumiste arvu

vahendamiseks, on autori arvates digusaktide muutmine ja punase tule kaamerate paigaldamine.
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SUMMARY

The following Analysis of Drivers Behavior based on Data from Red Light Safety Enforcement
Cameras at Railway Crossings aims to research and analyze the behavior of the drivers on the level
crossings.

Currently, AS "Eesti Raudtee" is investing heavily in infrastructure in order to increase the speed of
passenger trains up to 140-160 km / h in the nearest future. In this regard, the topic of the safety on
the level crossings is especially important.

According to RSSB, Estonia is on the first place among the EU countries in the number of
collisions at level crossings per 1,000 kilometers of railways.

The purpose of this research is to find out how drivers behave themselves on the level crossings, to
find out the causes of inappropriate behavior and to identify methods that will help to reduce the
number of violations and, as a result, to reduce the number of collisions at level crossings.

First RLSE cameras in Tallinn, were installed at ,,Nomme** level crossing. The period from
03/01/21 to 03/14/2021 was selected for the analysis.

RLSE camara has been recorded more than 1,900 violations durinf these 14 days. The analysis
showed that most violations usually occur during the evening rush hour and at night.

In the course of this research, the author has made the conclusion that the main causes of violations
are:

* carelessness of the drivers

* lack of discipline

* impunity

After analyzing the situation and experience of other countries, the author offers to use the
following methods to reduce the number of violations:

* to improve the driving culture of the drivers

* to equip all crossings where there is a movement of passenger trains with automatic barriers
* to toughen up administrative measures against violators

* to install RLSE cameras at level crossings in order to controll offenders.

The experience of the UK's national rail operator Network Rail has shown that the installation of
RLSE cameras reduces the number of violations at level crossings by up to 93%. Therefore,
according to the author's opinion, the installation of RLSE cameras and toughening penalties for
violations is currently the fastest and the most effective way to reduce the number of violations on
the level crossings in Estonia.
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