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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putod teemaks on korterelamu ehitusté6de organiseerimine, mille raames
koostatakse ehitustdéde organiseerimise projekt. Ehitatav hoone on 48 korteriga
korterelamu, aadressil Raudsilla tdnav 1, Narva. LOoputdd koostamise aluseks on AS

Ehitusfirma Rand ja Tuulberg poolt tellitud pdhi- ja téoprojektid.

LOput6d autor tootab valitud hoone ehitustdid teostavas peatodvotufirmas

objektitehnikuna. Sellest ajendatuna on valitud konkreetne objekt I6putdd aluseks.

Ehitustdéde organiseerimine aitab tagada td6de teostamise vastavalt kehtestatud
normidele, seadustele ja kvaliteedinOuetele. Lisaks aitab see tagada todohutust ning
minimaliseerida ehitusaegseid lisakulutusi. Oigeaegselt organiseeritud ehitustood on

eelduseks objekti ajagraafikus plsimiseks.

LOput6od esimeses osas kirjeldatakse ehitusplatsi olemasolevat olukorda, projekteeritud
hoone arhitektuurset ja konstruktiivset lahendust ning antakse (levaade hoone
tehnosisteemidest. Seejarel kirjeldatakse koostatud ehitusplatsi dldplaani
planeerimisloogikat ja esitatakse ehitustédde Ilhikirjeldus. PGhinedes ehitusmahtudele ja
ehitustdodde kirjeldusele, koostatakse detailne eelarve. Detailne eelarve sisaldab
ehitustédde tapseid mahtusid ja maksumust ning ehitusplatsi korraldus- ja Uldkulusid.
Detailse eelarve ja ehitustédde kirjelduse pohjal koostatakse koondkalenderplaan.
Kalenderplaanil tuuakse valja kdikide to0de kestvused ja tooliste vajadus ning toode

omavaheline seos.

LOputdd teises osas koostatakse kaks tehnoloogiakaarti. Esimene kasitleb tllpkorruse
montaazitdid ja teine katusetdid. Tehnoloogiakaardid koosnevad graafilisest joonisest ja
seletuskirjast. Graafilises osas antakse Ulevaade tddsituatsioonist ja eriparadest.
Seletuskirjas kirjeldatakse tddde labiviimist ning tuuakse valja téddeks vajalikud
materjalid, masinad, tooriistad ja t66joud ning toddele esitatavad tdooohutuse- ja

kvaliteedinouded.

LOoputdd viimases osas selgitatakse ehitustdddel kasutatavat té6votumeetodit ja kuidas

tagatakse t606- ja tuleohutus ning keskkonnakaitse.



1 LAHTEANDMED JA EHITUSTINGIMUSED

LOputdd aluseks olev projekt kasitleb seitsmekorruselise korterelamu ehitustoid.
Projekteeritud korterelamu asub Ida-Virumaal, Narva linnas, aadressil Raudsilla ténav 1.
Ehitatav hoone on esimene viiest planeeritud korterelamust Raudsilla tanava

arendusprojektis.

Krunt paikneb Raudsilla tdnava ja Juhkentali tdnava ristumise nurgas. Raudsilla ténav on
krundipiiriks laane kiljel ning Juhkentali tanav I8una kiljel. POhjast ning idast on krunt
piiratud Narva Joaoru loodusliku maastikuga. Ligipaasud krundile on Raudsilla ja Juhkentali

tanavatelt, krundi keskosast. [1]

Kvartalile planeeritud viis hoonemahtu on jagatud krundile vastavalt detailplaneeringuga
ette nahtud ehitusalale. Hoonete vahele on planeeritud maa-alune ja maapealne parkla.
Tervik moodustab omaette linnakvartali. Antud t66 kasitleb pdhjapoolse kortermaja
ehitust. [1]

Ehitatava hoone ruudukujulise pdhiplaani ks nurk on pikalt valja venitatud, et tekiks 60°
teravnurk. Trepikoda ja liftiSaht paiknevad hoone slidamikus. Korterid on planeeritud
moodda valiskllgi, sissepdasuga trepikojast. Hoone kagupoolne kilg on 20,790 meetrit,

edelapoolne kiilg on 28,249 meetrit, loode- ja kirdepoolsed kiiljed on 29,245 meetrit. [1]

Projekteeritud kortermaja ja parkimismaja ulatuses langeb maapind pdhja-Iduna
suunaliselt, jaades kdrgusmarkide +21.01 kuni +20.04 meetrit piiresse. Absoluutkdrgused
on kogu krundi ulatuses vahemikku +21.67 kuni +19.31 meetrit. Kortermaja on
kavandatud £0.000=+21.00 meetrit ABS. [2]

Maa-ala paikneb lubjakiviplatool. Pinnakatte paksus on 0.6..3.15 meetrit. Pinnakate
koosneb valdavalt tditepinnasest (kultuurkihist), krundi kagu osas esineb ka savimaélli.
Aluspdhjaks on pinnakatte all lubjakivi raudooididega. Lubjakivi on Ulaosas paiguti

murenenud. [3]

Vastavalt geoloogilisele uuringule pinnaseveetase registreeriti, valitdéde ajal 10. jaanuaril
2017. aastal, 4.5 meetri sligavusel maapinnast. 2021. aastal teostatud uuringute kaigus

pinnasevett puurimisintervallis ei tuvastatud. [3]

Kinnistul olemasolev hoonestus puudub. Enamus krundil olevast kdrghaljastusest kuulub
vahevaartuslikku IV ja V klassi. Moned lksikud puud kuuluvad II klassi. Likvideerimisele

kuuluvad V vaartusklassi puud ja otseselt ehitustegevuse alla jadvad puud. [2]



2 ARHITEKTUURNE OSA

Selles peatlikis kirjeldatakse hoone arhitektuurset ja konstruktiivset lahendust ning
antakse l(levaade hoone sise- ja valisviimistlusest. Lisaks kirjeldatakse hoones

kasutatavaid tehnoslisteeme.
Ehitatav hoone on 45 he- kuni neljatoalise korteriga korterelamu.

Peasissepads kortermajja asub hoone loode kiiljes, Raudsilla tdnava pool. Sissepaas
hdlmab endas esinduslikku fuajeed istumisalaga ning mugavat ligipaasu vankriruumile.
Esimesel korrusel asetseb viis korterit ning igal korteril on terrass. Lisaks korteritele asuvad

hoone esimesel korrusel hiskasutatavad ruumid, tehnoruumid ja panipaigad.

Trepikoja keskel asuvad trepp ja lift, mis paiknevad hoone keskel ja (ihendavad kdiki hoone

korruseid.

Teine kuni viies korrus on tilpkorrused. Korrusel asetseb kaheksa korterit ja igal korteril

on Uks rodu ning Uhel korteril on lisaks rodule ka lodza.

Hoone kuuendal korrusel asuvad kolm tllpkorrusega sarnast korterit ja viis suuremat
korterit, mis ulatuvad katusekorrusele. Igal korteril on rédu ning Uhel korteril on lisaks

rodule ka lodza. Kahel labi kahe korruse korteril on privaatne katuseterrass.

Seitsmendal korrusel paikneb lisaks korteritele ka Uhiskasutuses olev katuseterrass.
2.1 Hoone tehnilised andmed

Hoone tehnilised andmed [1]:
e hoone kasutamise otstarve 11222 Muu kolme voi enama korteriga elamu;
e ehitisealune pind 584,2 m?;
e ehitisealune pind rédudega 639,4 m?;
e suletud netopind 3250,0 m?;
e koetav pind 3250,0 m?, sellest:
o eluruumide pind 2752,7 m?;
o Uldkasutatav pind 449,4 m?;
o tehnoruumide pind 47,9 m?2.
e hoone kubatuur 12550 m3;
e Kkorruselisus 7, sellest:
o maa pealne osa 7 korrust;
o maa alune osa 0 korrust.

e hoone tulepUsivus TP1;



e hoone eluiga 50 aastat;
e Kkorterite arv 45;

e liftide arv 1.
2.2 Energiatohusus ja sisekliima

Kortermaja eluruumides on tagatud Iloomulik valgus. Ruumide sisekliima,

sisetemperatuurid ja varske ohk on tagatud sundventilatsiooniga.

Hoone energiaarvutustel pohinev energiatéhususarv ETA on 122 kWh/(m?2a), mis vastab

madalenergiahoone nduetele (125 kWh/(m?a). Hoone energiatéhusus klass on B. [4]

Konstruktsioonide ndutavad U-arvud (W/m2K) [1]:
e valissein 0,16;
e aknad 0,92;
e uksed1,1;
e katuseaknad 1,3;
e katuslagi 0,09;

e porand pinnasel 0,12.
2.3 Hoone konstruktiivne lahendus

2.3.1 Vundament

Kortermaja kandeskelett toetub vaivundamentidele. Vaivundamendid toetatakse
pinnasekihile 4. Vaiade rajamisel kasutatakse betoonitugevusklassiga C25/30XC2 ja
sarrust tugevusklassiga B500B. Hoone koormus jaotatakse vaiadele raudbetoonist

lintrostvarkidega. Rostvargid rajatakse 200 mm tihendatud killustiku peale. [3]
2.3.2 Porand pinnasel

Esimese korruse pdrandad on ettenahtud porand pinnasel meetodil. Tihendatud
looduslikule pinnasele lisatakse ca 200 mm kiht tihendatud liivalust. PGrandaplaat
soojustatakse alt 150 mm vahtpollstiireeniga, mille peale paigaldatakse 0,4 mm paksune
radoonitokkekile. Selle peale valatakse 80 mm kiudbetoonist pdrandaplaat, vastavalt

projektis ettenahtud nduetel. [1]
2.3.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Kandvad valisseinad monteeritakse tehases toodetud raudbetoon seinapaneelidest
paksusega 150 mm. Korterite vahelised seinad monteeritakse tehases toodetud

Uhekihilistest raudbetoon seinaelementidest paksusega 200 mm. [1], [3]
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Tubade osas rajatakse vahelaed monteeritavatest 60nespaneelidest paksusega 265 mm.
Koridori ja trepikoja osas rajatakse vahelagi monteeritavatest raudbetoonist paneelidest
korgusega 200 mm. Vahelaepaneelid moodustavad U(ihtse horisontaalsuunas tddtava
terviku. [1], [3]

2.3.4 Vailis- ja siseseinad

Vdlisseinad  monteeritakse  raudbetoon  seinapaneelidest paksusega 150 mm.
Seinapaneelid soojustatakse 200 mm  paksuse vahtpollstiireen soojustusega.
Fassaadikatteid on kahte erinevat tualpi. Esimese tlulbi korral paigaldatakse
fassaadikatteks lametellis paksusega 100 mm. Teise tulbi korral paigaldatakse

fassaadikatteks Weber-i 6hekrohv. Projekteeritud fassaadikatte kasutusiga on 30 aastat.

(1], [3]

Katuseterrasside osas rajatakse valissein termo-profiilii kergseinana, mis kaetakse
seestpoolt topelt kipskartongplaadiga. Karkassi valiskiljele paigaldatakse tuuletdke ja selle

peale topelt-karkassiga puitlaudis. [1]

Korterite vahelised kandvad seinad ja trepikoja siseseinad monteeritakse raudbetoon

seinapaneelidest paksusega 200 mm. [1], [3]

Korterite siseseinad ehitatakse metallkarkassil kahes tllbis, 66 mm ja 120 mm
karkassiga, mis kaetakse molemalt poolt kahekordse kipskartongplaadiga. Niisketes

ruumides kaetakse karkass ekstrudeeritud vahtpollstiireenplaatidega. [1]
Sahtide seinad laotakse 150 mm paksustest poorbetoonplokkidest. [1]
2.3.5 Vahelaed

Vahelaed monteeritakse 265 mm paksustest 0O0Onespaneelidest. Paneelide peale
paigaldatakse 20 mm vahtpolistiireen kommunikatsioonide vedamiseks ja 30 mm
sammumira villa. Valatava betoonplaadi paksus porandal on 70 mm. Heli edasikandumise

valtimiseks ruumist-ruumi, eraldatakse vertikaalkonstruktsioonid elastsete vuukidega. [1],

[3]
2.3.6 Katuslagi

Katuslagi rajatakse O0nespaneel kandekonstruktsioonile. Paneeli pealne paigaldatakse
aurutdke, 350..500 mm vahtpolistiireeni, ja selle peale 30 mm tuulutussoonega villa.
Katusekattena paigaldatakse kaks kihti SBS rullmaterjali. Katusele, telgede 2-4 ja A-C ning

1-2 ja C-D vahele, ehitatakse plastikjalgadele toetuv terrassikonstruktsioon. [1]
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Sademete adravool lahendatakse sisemise aravoolusisteemiga. Peidetud vihmaveerenn

jookseb hoone perimeetris, vihmaveetoru juhitakse kandekonstruktsioonisiseselt sahti. [5]

Lamekatusele ja katuseterrassile lisatakse katusepollarid sammuga ligikaudu 7,5 m.

Kukkumisvastased isikukaitsevahendid peavad vastama projektis esitatud nduetele. [1]

Katuslagi katusekorrusel rajatakse kergkonstruktsioonina, kandva profiilplekiga.
Katuslagedele projekteeritud katusekatte kasutusiga on ettenahtud minimaalselt
20 aastat. [1]

2.3.7 Rodud

Kortermaja vélisseinal paikevad fassaadist eenduvad rddud. Rddud monteeritakse
raudbetoonpaneelidest ning  konstruktiivselt  toestatakse riputitega. @ Rddudele

paigaldatakse metallpiire. [1], [3]
2.3.8 Trepid

Kortermaja keskel asub sisetrepikoda. Sisetrepp ja trepimademed monteeritakse tehases

toodetud raudbetoonelementidest. Sisetreppidele paigaldatakse terasprofiilidest piirded.

[1], [3]
2.3.9 Hoone iildjaikus

Kortermaja uldjaikus tagatakse kandevelementide koostédna. Hoone vahelaed tédtavad
horisontaalsete diafragmadena, mis kannavad vélisseintele modjuva tuulekoormuse
poikseintele. Hoone ruumiline stabiilsus tagatakse vahelagede ja trepikodade, liftiSahtide
ning poikseinte koostddna. Tahtis on tagada vahelagede horisontaalsete koormuste

tlekandmine seintele. Diafragmade seinad ja vahelaed Ghendatakse nihkekindlalt.[1], [3]

2.4 Tehnosiisteemid

2.4.1 Kiite

Hoone soojusvarustuse allikaks on AS Narva Soojusvork tsentraalne soojavarustuse
slisteem, soojuskandjaks on vesi. Soojussdlm ehitatakse hoone esimese korruse tehnilisse
ruumi. Soojussdlme ehitatakse ventilatsiooni- ja pdrandakiite ning soojatarbevee

soojusvahetid koos pumba- ja segamissdlmega. [6]

Kitteslisteemi pohiseadme to6eaks on arvestatud 20 aastat.
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Ruumide arvutuslikud sisetemperatuurid [6]:
e panipaigad +10,0 °C;
e tehnilised ruumid +12,0 °C;
e eluruumid +21,0 °C;
e duss +22,0 °C;
e trepikoda, koridorid +17,0 °C.

Kltteslisteemi projekteerides on arvestatud valistemperatuuriks -24,0 °C. [6]

Arvutuslikud soojuskoormused [6]:
e ventilatsioonikiite 66 kW;
e poOrandakite 65 kW;
e soe tarbevesi 365 kW.

Hoone maksimaalne arvutuslik soojuskoormus on kokku 496 kW. [6]
2.4.2 Ventilatsioon

Hoonesse, seitsmenda korruse tehnoruumi, paigaldatakse kaks paatsoojustagastusega
ventilatsiooniseadet Komfovet Verso CF 3500 ja Komfovent Verso CF 5000. Jarel kite

teostatakse vajadusel veekalorifeeriga. [7]

Ventilatsioonislisteemide sissepuhe ja valjatdmme tagatakse Ohujaoturitega ruumide
lagede alt. Alardhulistes ruumides tagatakse varskedhu juurdepéaéds siirdedhurestide ja
valisuste alla jaetavate pilude kaudu. Ventilatsiooniseadmete Ohuvott ja valjavise on

projekteeritud kombiotsikutega hoone katusele. [7]

Talvised arvutuslikud valisdhu parameetrid [7]:
e valistemperatuur -24,0 °C;

e suhteline dhuniiskus 90% RH.

Suvised arvutuslikud valisdhuparameetrid [7]:
e valistemperatuur +27,0 °C;

e suhteline dhuniiskus 50% RH.

Ruumide arvutuslik dhuvahetus [7]:
e panipaigad 0,5 I/s m?;
e elutuba-kddk 0,5 I/s m?, -8 I/s + kubu <50 I/s;
e tuba 0,7 I/s m?, 7 |/s inimene;
e sanitaars6lm 15 I/s duss;
e WC korteris 10 I/s koht.
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Slisihappegaasi sisaldus sisedhus ei tohi olla tle 800 ppm valisdhu tasemest kdrgemal. [7]
2.4.3 Veevarustus
Projekteeritud hoone tarbevee 66pdevane arvutusvooluhulk on 14,0 m3/d. [5]

Korterelamu tarbevee allikaks on Raudsilla tn Uhisveetorustik. Uhisveetorustikust on
tagatud surve vahemalt 3,2 baari. Krundi piirist valjapoole on projekteeritud veevarustuse
liitumispunkt. Kinnistu hoonevadline tarbeveetorustik on projekteeritud PE PN10 de63

veevarustuse survetorudest. Hoone sisend monteeritakse kaitsehilsis. [5]

Veemo0odusdlm paigaldatakse kortermaja 1. korrusel asuvasse tehnilisse ruumi.
Kortermaja veearvesti DN32 paigaldatakse seinale, kahe sulgventiili vahele, koos

veearvesti kanduriga. [5]

Kilma tarbevee puhastamiseks/filtreerimiseks paigaldatakse kasijuhtimisega mehaanilise
vastupesuga filter. Tarbeveele on projekteeritud rohutdsteslisteem koos kahe

rohutdstepumba, sagedusmuundurite, hidrofoori, juhtimiskeskuse ja automaatikaga. [5]
Hoone veevarustuse tarbijateks on sanitaarseadmed. [5]

Koikidele korteritele paigaldatakse kauglugemiga DN15, killma- ja soojaveearvestid. 1. ja

2. korruse tarbeveele paigaldatakse rohualandusventiilid, mis seadistatakse 3,5 baarile.

(5]

Sooja vett saadakse projekteeritud hoone soojussdlmest lébi kaugklitte soojusvaheti.
Vahendamaks soojavee ooteaega on soojavee torustikule projekteeritud soojavee
ringlussiisteem. Soojavee ringluseks paigaldatakse ringlustorustik ja ringluspump.
Soojavee ringluse tasakaalustamiseks paigaldatakse torustiku hargnemistele

tasakaalustusventiilid. [5]
2.4.4 Tuletdorjeveevarustus
Hoone vajaminev tuletdrjevee vooluhulk tagatakse Idbi hoonevélise hiidrandi. [5]

Hoonesiseseks padstemeeskonna tuletdrjeveevarustuse tagamiseks on projekteeritud
tuletdrjekraanide margtousutoru slisteem. Tuletdrjekraanid DN50 paigaldatakse

trepikodadesse. Tuletdrjeveetorustik monteeritakse roostevabadest terastorudest. [5]

Margtousutoru tuletdrjeveetorustik tdidetakse tarbeveetrassist. Margtdusutoru tippu, enne
tuletdrjekraani, paigaldatakse manomeeter, naitamaks torustiku survestatust. Hoone

vdlisseinale, maapinnast kdrgusega 1,0-1,2 m, paigaldatakse paastemeeskonna tarbeks
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kaks DN80 tuletdrjeotsa. Padastemeekonna sisendid U(hendatakse margtdusutoru

tuletdrjeveesiisteemiga. [5]
2.4.5 Kanalisatsioon
Olmereovee 66pdevane arvutusaravool on projekteeritud 14,0 m3/d. [5]

Projekteeritud hoone olmereovesi kanaliseeritakse kinnistusisesesse
kanalisatsioonitorustikku. Hoonesisene reoveeslisteem on lahendatud dohustatud pustikute
ja isevoolsete kogumistorudega. Olmereovee kanalisatsioonipistikud varustatakse

puhastusluukidega. [5]

Seinaga Umbritsetud kanalisatsioonipUstikute puhastusluukide juurde paigaldatakse
seinakonstruktsiooni avatavad teenindusluugid. Jahutusseadmete kondensaadi aravool
juhitakse olmereovee kanalisatsiooni Iabi sifooni, vajadusel kasutatakse

kondensaadipumpa. [5]
2.4.6 Sademeveekanalisatsioon

Sademeveekanalisatsiooni eelvooluks on Raudsilla tdnava Uhiskanalisatsioonitorustik.
Sademeveekanalisatsiooni allikaks on hoone katus. Sademevete dravool lahendatakse
sisemise aravoolususteemiga. Peidetud vihmaveerenn paigaldatakse hoone perimeetrisse,
vihmaveetoru juhitakse konstruktsioonisiseselt Sahti. Hoonesisene sademevee
kanalisatsioonitorustik (lehtrist plstikuni) monteeritakse plastist kanalisatsioonitorudest
@110 mm, alates plstikust monteeritakse plastist survekanalisatsioonitorudest @110-

160 mm. Survetorude kasutamine I0ppeb esimeses hoonevalises kaevus. [5]
2.4.7 Tugev- ja norkvool

Hoone elektrivarustus ndhakse ette kinnistu piiri projekteeritavast liitumiskilbist.
Liitumiskilpi  paigaldatakse peakaitse 3x160 A koos kaugloetava Uldarvestiga
korterelamule. Korterite arvestid paigaldatakse hoone tehnoruumi (ihtsekogumine

(mootekeskus). [8]
Korterelamu arvutuslik toitepinge vdimsus on 103,5 kW. [8]

Korterelamu varustatakse elektrienergiaga Uhest peakeskusest, mis asub esimesel
korrusel kilbiruumis. Peakeskusesse nahakse ette vdoimsuse ja véljuvate fiidrite reserv
10%. Iga korter varustatakse omaette korterikilbiga. Korteritesse paigaldatakse,

elektrikilbi alla, ndrkvoolu seadmete kilp. [8]
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Hoonesse projekteeritud kaabliredelid paigaldatakse tehnilistesse ruumidesse,
vahekaikudesse, pohikorruste koridorides ripplagede taha ning elektriSahtidesse.
Kaabliredelite slsteemile on projekteeritud vdhemalt 10%-line varuruum hilisemate
paigalduste  jaoks. Tugevvoolukaablite minimaalsed lubatud vahekaugused
norkvoolukaablitest ja metalltorudest on 50-300 mm (sdltuvalt ndrkvoolukaablite tlitbist
ja otstarbest). [8]

Installatsioonikaablid peavad vastama EVS 720 nduetele. Hoones paigaldatavad kaablid
peavad olema halogeenivabad ja tuletundlikus peab vastama standardile EN 60332.
Hoonejaotlast paigaldatakse iga korterini 2-kiuline fiiberoptiline kaabel vastavalt AS Telia
Eesti nduetele. Norkvoolu Uldine kaabeldus teostatakse vahemalt Cat6 kategooria

linkidena, andmeedastusklass E. [8], [9]

Hoone varustatakse IP-videovalveslisteemiga, mis jalgib hoone olulisemaid liikumisteid ja
hoone lahiimbrust. Hoonesse paigaldatakse audio-video fonolukusiisteem ja igasse

korterisse audiotelefonid. Korterites tagatakse valvesiisteemi paigaldusvalmidus. [9]

Hoonesse on projekteeritud analoog-adresseeritav tulekahjusignalisatsiooni-sisteem
(ATS). ATS paigaldatakse hoone esimesele korrusele peasissepddsu korvale. ATS kaablid
peavad vastama PH 30 ndudele ning peavad paigaldusel olema eraldatud kaablitest, mida

kasutatakse teiste slisteemide jaoks. [9]

Korteritesse paigaldatakse autonoomsed suitsuandurid. [9]

16



3 MAJANDUSOSA

Selles peatlikis on esitatud korterelamu koondeelarve, mis on koostatud vastavalt
EVS 885:2005 [10] ehituskulude liigitusele.

Eelarves esitatud mahud on arvutatud korterelamu tédprojektide pohjal. Valja toodud
Uhikhinnad on saadud kombineerides ajakohaseid alltoovotjate hinnapakkumisi ja
peatddvotja eelnevaid hinnapakkumisi. Ajanormide arvutuste aluseks on voetud Ratu
ehitustootlused [11], OU EKE NORA 2018. a hinnakiri [12], peatddvdtja eelnev kogemus

ja 1oputdo autori isiklik kogemus.

Hoone ehitusmaksumus, kdibemaksu ja projektijuhtimistasuta, neto pinnale on
1 600,71 eurot ruutmeeter ja hoone kogumaksumus on 5 202 306,01 eurot. Koostatud

korterelamu eelarves on kaibemaks ja projektijuhtimistasu toodud valja eelarve I18pus.

Detailne eelarve on toodud valja [0put®d lisas (Lisa 1). Koondeelarve peariihmade kaupa
on esitatud tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. Korterelamu koondeelarve

EVS kood | Riihma nimetus Maksumus, € | Osakaal, %
1| Valisrajatised 643 207,02 12,36
2 | Alused ja vundamendid 107 713,47 2,07
3 | Kandetarindid 970 288,16 18,65
4 | Fassaadielemendid ja katused 518 322,53 9,96
5 | Ruumitarindid ja pinnakatted 1133 375,01 21,79
6 | Sisustus, inventar, seadmed 66 944,51 1,29
7 | Tehnosisteemid 1 238 549,50 23,81
8 | Ehitusplatsi korralduskulud 189 344,80 3,64
9 | Ehitusplatsi tldkulud 334 561,00 6,43

Kokku 5 202 306,01 100,00




4 EHITUSTOODE KOONDKALENDERPLAAN

Kdesolevas peatlikis kirjeldatakse lihidalt peamiseid ehitusetappe. Ehitustodde kestvuste
arvutamisel on aluseks vdetud Ratu ehitustootiused [11], OU EKE NORA 2018. a hinnakiri

[12], peatbovotja eelnev kogemus ja [0putdd autori isiklik kogemus.

Koondkalenderplaani koostamisel on arvestatud, et té6paeva pikkus on Uheksa tundi,
millest kaheksa tundi tehakse reaalselt t66d ja Uks tund on arvestatud puhkeajaks.

Toodnadala pikkus on viis td6paeva ning nadalavahetusel ehitustoid ei teostata.

Ehitustdid alustatakse ettevalmistustéddega 04. detsember 2023. Ehitustééde teostamise
periood on kokku 13 kuud ja |0ppeb kasutusloa kattesaamisega hiljemalt
10. jaanuar 2025.

Koostatud korterelamu ehitustédde koondkalenderplaan on esitatud I0put6d graafilises

osas (Joonis 2, graafiline osa).
4.1 Ettevalmistustood

Ettevalmistustdddega alustatakse 04. detsember 2024. Geodeet margib maha krundipiirid,
hoones asukoha ja kommunikatsioonitrassid. Peale krundipiiride marketdid paigaldatakse
piirdeaiad koos diagonaaltugedega ning erinevad sildid aedadele. Ehitusplatsile
transporditakse infosilt, liugvaravad ja turnikee. Enne soojakute transporti, rajatakse
ajutised teed ja varavad. Ehitustédéde alguses tarnsporditakse ehitusplatsile kolm
peatdovotja soojakut, sanitaarsoojak, ehituskonteiner ja kolm alltoovotjate soojakut.
Ulejadnud alltdovotjate soojakud transporditakse objektile vastavalt vajadusele.
Ettevalmistustédde kaigus rajatakse ehitusplatsile ajutine elektri-, vee- ja

kanalisatsioonilihendus ning paigaldatakse automaatne valvesisteem ja valgustus.

Puude eemaldamine on planeeritud ettevalmistustédde etappi aga tdpne aeg maaratakse

raieloaga.
Ettevalmistustdédde kestvuseks on arvestatud 7 té6padeva.
4.2 Hoonealune osa ja vundamendid

Toddega hoonealuses osas alustatakse 11. detsember 2023, parast ettevalmistustédde
I6ppu. Roomikekskavaatoriga alustatakse olemasoleva pinnase eemaldust. Eemaldatud

pinnas veetakse kalluritega ara ja utiliseeritakse.
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Hoone kandeskelett toetub Fundex kohtvaiadele. Vaiad toetatakse pinnasekihile 4
(lubjakivi). Vaiade rajamisele kasutatakse betooni tugevusklassiga C25/30XC2 ja sarrust

tugevusklassiga B500B.

Vaiatbddega samaaegselt alustatakse maa-aluste kommunikatsioonitrasside sivendite
vdljakaevega. Parast betooni kivinemist piigatakse pinnasest vdlja ulatuvad vaiapead
projektkdrgusesse ning puhastatakse armatuur. Hoone koormus jaotatakse vaiadele
lintrostvarkidega. Rostvargid rajatakse 200 mm tihendatud killustiku peale. Rostvargi
betoneerimise jaoks laotatakse killustikule ehituskile, ehitatakse valmis raketised ning
teostatakse armeering vastavalt té6projektile. Rostvdrkide betoneerimiseks kasutatakse
betooni tugevusklassiga C25/30XC2 ja sarrust tugevusklassiga B500B. Vaiad ankurdatakse
rostvéargis ja porandaplaadis. LiftiSahti vundamendiks ehitatakse liftiSahti plaat ja liftiSahti
vundamendi seinad. LiftiSahti vundamendi plaadi ja seinte betoneerimiseks ehitatakse
valmis raketis ning teostatakse armeering vastavalt tooprojektile. LiftiSahti vundamendi
betoneerimisel kastutatakse sama tugevusklassiga betooni ja sarrust kui rostvarkide
ehitusel. LiftiSahti plaadi ja seinte ehitusel lisatakse betoonisegule hidroisoleeriv lisand

Penetron Admix 1%.

Peale rostvargi ja liftiSahti vundamendi kivinemist raketised demonteeritakse ning
alustatakse pinnasel pdranda ehitustoddega. Tihendatud looduslikule pinnasele lisatakse
peale 200 mm kiht tihendatud liivalust. Liivalusele paigaldatakse 150 mm
vahtpollstlireenist soojustuskiht, mille peale laotatakse 0,4 mm paksune radoonitokkekile.
Radoonitdkkekile paigaldatakse 50 mm (lekattega ja teibitakse Shutihedaks. Selle peale

valatakse 80 mm kiudbetoonist poérandaplaat.

Hoonealuse osa ja vundamentide ehitustddde kestvuseks on arvestatud 44 to6paeva.
4.3 Tornkraana

Ehitusplatil alustatakse tornkraana paigalust 19. jaanuar 2024. Tornkraana montaaziks
rajatakse tornkraana asukohta tihendatud Kkillustikalus. Tornkraana paigaldatakse
vastavalt paigaldusjuhendile, jargides kdiki to6ohutusjuhendeid ja -seaduseid. Toid
teostab vastava pddevusega ettevote. Tornkraana paigaldamisel teostatakse kraanale
nduetekohane maandus. Tornkraana paigaldustdodde kestvuseks on arvestatud 10

toédpdeva.

Tornkraana demonteeritakse 25. juuni 2024, peale valiste avataidete paigaldustéid.

Tornkraana demontaazi kestvuseks on arvestatud 10 to6péeva.
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4.4 Montaazitood

Kandetarindite montaazitdid alustatakse 05. veebruar 2024, peale tornkraana montaazi.
Montaazitodd koosnevad viiest tllpkorruse montaazist ja esimese ning seitsmenda
erilahendusega korruse montaazist. TlUlUpkorruse montaazitédéd koosnevad jargnevatest
toodest: mahamarkimistddd, seinapaneelide montaaz, vertikaalsete vuukide armeerimine,
rakestamine ning monolitiseerimine, 60nespeelide montaaz, trepimarsside ja mademete
montaaz ning monolitiseerimine, réddude montaaz ja vahelae armeerimine, rakestamine

ning monolitsiseerimine.
Montaazitoid teostatakse tornkraanaga, montaaz ratastele tehnoloogiaga.

Montaazitéod on planeeritud selliselt, et betoneerimistéédega lopetatakse reedel. Jargmise
nadala esmaspdevaks on betoon saavutanud piisava tugevuse, et raketised eemaldada ja

alustada jargmise korruse montaazi té6dega.

Montaazitoid teostab seitsmeliikmeline brigaad ja montaazité6de kestvuseks on arvestatud

70 téopaeva.

Tulupkorruse montaazi tapsem kirjeldus on esitatud 8. peatlikis.

4.5 Avatadited

Avatdited tarnitakse ehitusplatile montaazité6de I6puks. Aknad tOstetakse igale korrusele
tornkraanaga ning paigaldusega alustatakse kolm nadalat parast montaazitéode I6ppu.

Katuseaknad ja -luugid paigaldatakse katustétdde ajal.

Sisemiste avataidete paigaldamisega alustatakse peale esimese korruse

siseviimistlustédde peaaegu taielikku valmimist.

Avataidete paigaldamise brigaad koosneb kahest tddlisest. Valiste avatdidete paigaldamise
kestvuseks on arvestatud 12 té6paeva. Sisemiste avatdidete paigaldamise kestvuseks on

arvestatud 50 té6paeva.

4.6 Porandate tasandusvalu

Porandate tasandusvaluga alustatakse 20. mai 2024, peale montaazitodde I16ppu kui kdik

vajalikud kommunikatsioonid on vahelaele paigaldatud.

Enne pOrandate tasandusvalu paigaldatakse vahelaele klaasvillast
I66gimiraisolatsiooniplaat, selle peale ehituskile ning teostatakse armeering vastavalt

todprojektile. Seinte perimeetrisse paigaldatakse vuugilint, et eraldada plaat teistest
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konstruktsiooniosadest. POrandate armeerimiseks vajalik armatuur tostetakse
tornkraanaga igale korrusele montaazitodéde kaigus, enne vahelagede sulgemist.
Pdrandate valu teostatakse betoonipumbaga. Pumba ots viiakse korteritesse labi roduuste

avade.

Pdrandate tasandusvalu teostab neljaliikmeline brigaad ja tédde kestvuseks on arvestatud

22 paeva.

4.7 Katuse ehitus

Katusetoddega alustatakse 13. mai 2024, peale montaazitédde |6ppu. Katuseehtitus
koosneb jargnevatest toodest: teraskonstruktsioonide montaaz, kandva profiilpleki
paigaldus, katuseakende ja -luukide paigaldus, sarikate ja fermide ehitus, soojustamine,
aurutdokke paigaldus, roovituste ehitus, valtspleki paigaldus, SBS katte paigaldus,

vihmaveeslisteemi paigaldus, katuseturvavarustuse paigaldus ja katuseterrasside ehitus.
Teraselementide ja muude materjalide tdstetddd teostatakse tornkraanaga.

Katusetd6dd on jaotatud kolmeks haardealaks. Katusetdid teostab kaks kaheliikmelist

brigaadi ja t6dde kestvuseks on arvestatud 25 t66paeva.

Katusetddde tapsem kirjeldus on esitatud 9. peattikis.

4.8 Fassaad

Katusetdddega samaaegselt alustatakse fassaadi ehitustéddega. Fassaadi toid alustatakse
tellingute paigaldamisega hoone igasse kiilge. Kd&iki fassaadi ehitustdodd teostatakse

tellingute pealt.

Hoone fassaad koosneb nelja eritllpi fassaadi lahendusetest. VS-01 ja VS-02 korral
paigaldatakse vdlisseinte paneelidele EPS60 Silver soojustus ning lametellistest
fassaadikatteslisteem. Need kaks tilipi erinevad soojustuse paksuse poolest. VS-03 tlupi
lahenduse korral paigaldatakse seina konstruktsioonile tuuletdkkeplaat, tuulutusvahe ja
horisontaalne roovitus ning vertikaalne laudis. VS-01la lahenduse korral paigaldatakse
valisseinte paneelidele EPS60 Silver soojustus, jaik Kivivillaplaat, tuulutusvahe ja

horisontaalne roovitus ning vertikaalne laudis.

Fassaaditdid teostab neljaliikmeline brigaad ja tédde kestvuseks on arvestatud 60

toédpdeva.
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4.9 Seinte ja lagede ehitus

Hoones asuvad Sahtide korterite poolsed seinad ehitatakse Bauroc 150 mm paksustest
plokkidest. Mulritdddega alustatakse 13. mai 2024, peale montaazitodde |Oppu. Enne
pdrandate tasandusvalu laotakse &ra esimene miudritise rida. Sahtid mutritakse 18plikult
kinni peale kommunikatsioonide paigaldamist Sahtidesse. Milrit6ddeks vajalikud plokid

tOstetakse tornkraanaga korrusele montaazitoode ajal, enne vahelae sulgemist.

Kipskarkass seinte ja lagede ehitusega alustatakse 03. juuni 2024, peale poOrandate
tasandusvalu. Kipskarkass seintel ehitatakse valmis karkass, paigaldatakse ihele poole dra
kipsplaadi ja teiselt poolt jaetakse avatuks, et paigaldada seinasiseseid kommunikatsioone.
Peale seinasiseste kommunikatsioonide valmimist, paigaldatakse seintesse soojustus ning

seinad suletakse. Niisketesse ruumidesse paigaldatakse ruumi poole Tycroc plaadid.

Kipskarkass seinte ja lagede ehitustdid teostab kuueliikmeline brigaad ning Sahtide

ladumist teostab kaheliikmeline brigaad. Tédde kestvuseks on arvestatud 95 tédpdeva.
4.10 Siseviimistlustood

Siseviimistlustddde alustatakse peale esimese korruse seinte sulgemist. Toid teostatakse
jargnevalt: lagede krohvimine, seinte krohvimine, lagede ja seinte kruntimine ning
varvimistédd. Samaaegselt krohvimistdddega alustatakse niisketes ruumides seinte
tasandamisega ja hidroisolatsiooni paigaldamisega. Niisketes ruumides seinad ja

porandad plaaditakse.

Peale maalritdode I0ppu esimestes korterites alustatakse pOrandakatete paigaldusega.
Korteritesse paigaldatakse kolmelipiline naturaalne tamme parkett voi kihiline kalasaba

parkett ning lakitakse vastavalt projektis esitatud toonile.

Korterites teostab maalritéid seitsmeliikmeline brigaad plaatimistéid neljaliikmeline
brigaad. Koridorides ning uldaladel teostab maalritdid kaheliikmeline brigaad ja
plaatimistdid kaheliikmeline brigaad. Siseviimistlustddde kestvuseks on arvestatud

95 téopaeva.
4.11 Teed ja platsid

Teede ja parkimisplatsi ehitusega alustatakse juulikuu alguses. Samaaegselt alustatakse
haljastustdédega. Taimede ja puud istutatakse vastavalt taimede istutusajale. Hoone
kdrvale ehitatakse manguvaljak. Hoone Umber paigaldatakse pingid ja prigikastid ning

jaatmete kogumismahutid.
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Teede ja parkimisplatsi ehitust teostab neljaliikmeline brigaad ning haljastustdid
viieliikmeline brigaad. Teede ja platside ehitustééde kestvuseks on arvestatud

75 tédpaeva.

4.12 Tehnosisteemid

4.12.1Veevarustus ja kanalisatsioon

Hoonesiseseid veevarustuse ja kanalisatsiooni ehitustéddega alustatakse 25. marts 2024
kui pool hoone kandekonstruktsioonist on ara monteeritud. Toid alustatakse magistraalide
ehitusega hoone Sahtidesse. Samaaegselt hakatakse paigaldama torustikku korterite
vahelaele. Vahelagedel paiknev torustik peab olema paigaldatud enne vahelaevalu. Peale
korterite siseseinte karkasside pustitamist paigaldatakse seinte sisene torustik ja
teostatakse labiviigud. Todédes on paus 17 todpaeva. Plaatimistééde I0ppedes

paigaldatakse kogu hoonesse sanitaartehnika.

Veevarustuse ja kanalisatsiooni ehitustdid teostab neljaliikmeline brigaad ning tédde

kestvuseks on arvestatud 104 t6dpdaeva.
4.12.2Kittesiisteem

Klttesusteemi ehitustdid alustatakse 25. marts 2024. Ehitust6dde kulg on samalaadne
veevarustuse ja kanalisatsiooni ehitustoodega. Toid alustatakse Sahtide sees paiknevate
trasside ehitusest. Samaaegselt paigaldatakse vahelagede peale, betoonpdranda sarruste
kilge, porandakittekontuure. Enne betoneerimist, plaatimist vms pdrandatdid teostatakse
porandakdittetorustikule surveproov. Edasised t66d toimuvad paralleelselt muude
ehitustéddega. Kitteslsteemi ehitustééde kaigus paigaldatakse hoonesse klittesdlm.
Kittesisteemi ehitustood I0ppevad katsetuste ja sisteemi tdole panekuga. Arvestuslik

kuupaev kittesisteemi kaivitamiseks on 04. september 2024.

Kltteslisteemi ehitustdid teostab kolmeliikmeline brigaad ja todde kestvuseks on

arvestatud 115 t66pdeva.
4.12.3Ventilatsioon ja jahutus

Ventilatsiooni ja jahutuse ehitustéddega alustatakse 25. marts 2024. Toid alustatakse
Sahtide sisese torustiku paigaldusest ning edasi liigutakse korterites paikneva torustiku
ehitusega. Ventilatsiooniseadmete paigaldusega alustatakse peale katuse aurutdkkega
katmist. Lagede peal paiknevad plafoonid paigaldatakse peale maalritddde 16ppu.

Ventilatsioonitood I6ppevad katsetustega.
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Ventilatsiooni ehitustdid teostab kolmeliikmeline brigaad ja toédeks kestvuseks on

arvestatud 115 téopdeva.
4.12.4Tugev- ja norkvoolutood

Tugevvoolu kaabelduse paigaldamisega alustatakse 22. aprill 2024. Esimesena teostatakse
ara vahelagede pealne kaabeldus ning paigaldatakse Sahtidesse kaabliredelid. Edasi
teostatakse toid paralleelselt teiste ehitustoddega. Tugevvoolutddd I0ppevad pistikupesad,

IGlitite ja valgustite paigaldusega ning katsetustega.

Tugevvoolutdid teostab kaheliikmeline brigaad ja todde kestvuseks on arvestatud

110 téopaeva.

Norkvoolutdoddega alustatakse 13. mai 2024, peale hoone kandekonstruktsiooni montaazi
Idppu. Toode jarjekord on samalaadne tugevvoolutdoddega. Norkvoolutédd |0ppeavad

norkvoolupesade ja -seadmete paigalduse ning katsetustega.

Norkvoolutdid teostab kaheliikmeline brigaad ja tédde kestvuseks on arvestatud

90 tébpaeva.
4.13 Objekti iilleandmine

Peale ehitustédde I0ppu teostatakse hoones I6ppkoristus ning kogu hoone vaadatakse koos

tellijaga Ule. Puuduste ilmnedes need parandatakse.

Kasutusloataotlus esitatakse riiklikkuse ehitisregistrisse (EHR-i) [13] vahemikus 25.-

27.november 2024. Kasutusloa menetlusperioodiks on arvestatud 35 t66paeva.

Hoone antakse tellijale Ule hiljemalt 13. detsember 2024.
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5 EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Selles peatikis kirjeldatakse ehituplatsi Uldplaani ning selle koostamise aluseks olnud
eriparasid. Lisaks on valja toodud arvutused ehitusaegse vajaliku elektrienergia vajaduse,
peakaitsmesuuruse ning veevajaduse kohta. Koostatud ehitusplatsi Gldplaan on toodud

graafilise osas (Joonis 1, graafiline osa).
5.1 Ehitusplatsi iildplaani kirjeldus

Krunt paikneb Raudsilla tdnava ja Juhkentali tdnava ristumise nurgas. Raudsilla ténav on
krundipiiriks laane kiljel ning Juhkentali tanav I8una kiljel. POhjast ning idast on krunt
piiratud Narva Joaoru loodusliku maastikuga. Kogu ehitusplatsi perimeeter on imbritsetud

ehituspiirdeaiaga, mis on toestatud diagonaaltugedega.

Hoone ehitusaluse maapinna ulatuses langeb maapind pdhja-lduna suunaliselt, jaades
korgusmarkide +21.01 kuni +20.04 meetrit vahele. Absoluutkdrgused on kogu krundi
ulatuses vahemikus +21.67 kuni +19.31 meetrit. Kortermaja on kavandatud
+0.000=+21.00 meetrit ABS. [2]

Maa-ala paikneb lubjakiviplatool. Pinnakatte paksus on 0.6...3.15 meetrit. Pinnakate
koosneb valdavalt tditepinnasest (kultuurkihist), krundi kagu osas esineb ka savimalli.
Aluspohjaks on pinnakatte all lubjakivi raudooididega. Lubjakivi on (laosas paiguti
murenenud. 2021. aastal teostatud uuringute kaigus pinnasevett puurimisintervallis ei
tuvastatud. Kui vdljakaevete ajal esineb sitivendis pinnasevett siis selle eemale juhtimiseks

tuleb kasutada pumpasid. [3]

Ehitusaegne elektritlhendus tagatakse ehitusplatsil olemasolevast liitumiskilbist.
Elektrithendus rajatakse pohimottel, et peakilbist veetakse kaabelliinid soojakuteni,
ehitatava hooneni ja tornkraanani (nendes kolmes asukohas on jaotuskilbid). Ehitusaegne
veeuhendus tagatakse piki Raudsilla ténavat kulgevast olemasolevast Uhiskasutatavast
veetorustikust.  Torustikule paigaldatakse veemdddusdlm. Ehitusaegne reovesi
kanaliseeritakse Uhis- ja isevoolsesse kanalisatsioonikollektorisse, mis kulgeb piki Raudsilla

tanavat.

Krundile on kavandatud ringliiklus. Sisenemine krundile toimub Juhkentali tanavalt l&bi
liugvérava (varav 1) ja valjumine krundilt toimub Raudsilla tédnavale labi liugvarava
(varav 2). Erandlikel juhtudel toimub liiklus vastupidises suunas. Ehitusplatsil asuvad
sOiduteed on rajatud tihendatud killustik alusele, et tagada raskeveokite labisdit. T6dlised
sisenevad platsile 1abi turnikee, mis asub varava 2 korval. Labi turnikee toimub tddliste

automaatne registreerimine ehitusplatsile.
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PeatoOvotja soojak asub varava 2 korval ning on varustatud esmaabi tarvikute ja
tulekustutiga. Alltéovotjate soojakud ja sanitaarsoojak paiknevad peatddvotja soojakute
korval. Vajadusel saab ehitada alltoovotjate soojakud kahele tasandile, lisades
moodultrepi. Sanitaarsoojak on varustatud nelja dussi, nelja wc poti ja nelja
katepesusegistiga, lahtudes maarusest ,Tootervishoiu ja todohutuse nduded ehituses”
[14].

Olmejaatmete konteiner ja ohtlike jaatmete pakendite konteiner asub sanitaarsoojaku
kdrval. Ulejadnud jaatmete konteinerid asuvad véarava 1 korval, et tagada Kkiire
tihjendamise ja teisaldamise vdimalus. Kogu ehitustegevuse véltel on ehitusplatsil ehitus-
ja kilejaatmete konteinerid. Teist liiki jaatmete konteinerid tellitakse ehitusplatsile
vastavalt vajadusele, naiteks soojustamise tédde ajaks tellitakse soojustusjaatmete

konteiner.

Suitsetamisekoht asub védrava 2 juures ja on varustatud mittepdlevast materjalist

prigikastiga.

Materjalide ladustamise kohti on ehitusplatsil kolm. Materjalide ladustamise koht valitakse

vastavalt materjalid iseloomule ja vajadusele ehitusprotsessis.

Tornkraana paikneb ehitatava hoone idapoolsel kiljel. Tornkraana toédéraadius on

45 meetrit, tOstetoode ajal piiratakse tostetsoon ohutuslintidega.

Ehitusplats on varustatud automaatse valvega mis koosneb valvekaameratest ja
liilkumisanduritest. Valveseadmed paigaldatakse piirdeaia vahetusldhedusse. Eraldi on

valvestatud peatdovotja soojak.

Tulekustutid asuvad peatddvotja soojakus ja ehitatavas hoones igal teisel korrusel.
Montaazi t66de ajal asub (ks tulekustuti lisaks armatuuri ettevalmistamise alas. Lahim
tuletdrjehlidrant asub Raudsilla tédnava ja Juhkentali tanava ristmiku korval, numbriga
HO0399 [15].

Ehitusplatsi Gmbritsev aed on varustatud ohueest hoiatavate siltidega. Sissepadsuvdravate
peal on ehitusplatsi reegleid ja ohte tutvustavad sildid. Taépsemalt on kdik ohud ja muu
vajalik esitatud peattovotja soojakus asuval ehitusplatsi infotahvlil. Infotahvlilt on leitav
ka ehitusplatsi Uldplaan. Igas soojakus on nahtaval kohal tédsisekorra ja tédohutusalase

Uhistegevuse eeskiri ning tegevusjuhend hadaolukorras.

Ehitatava hoone infotahvel asub ehitusplatsi edela nurgas ja on loetav Raudsilla tdnava

poolt.
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5.2 Ressursside arvutus

5.2.1 Ehitusaegse peakilbi peakaitsme suuruse arvutus

Ehitusaegse peakilbi peakaitsme suuruse arvutusel on arvestatud elektrienergia
maksimaalne vajadus. Maksimaalne elektrienergia vajaduse arvutused on tehtud perioodi
kohta kui ehitusplatsil on t66l kdige rohkem t6dlisi ning arvestusega, et koik seadmed
tootavad samaaegselt. Ehitusaegse elektrienergia tarbimise moodustavad ehitusplatsi
valgustus ning soojakute ja elektriliste kasitoodriistade tarbimisvajadused. Ehitusaegsed

tarbimisvajadused on esitatud tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Ehitusaegsed elektrienergia tarbijad

Tarbija nimetus Kogus, tk |Voimsus, kW | Koguvdoimsus, kW
PTV soojak

Arvutid 6 0,20 1,20
Monitorid 4 0,05 0,20
Printer 1 1,00 1,00
Kohvimasin 1 1,45 1,45
Kilmkapp 1 0,50 0,50
Mirkolainahi 1 0,80 0,80
Veemasin 1 0,50 0,50
Televiisor 1 0,20 0,20
Veeboiler 1 1,20 1,20
Ohksoojuspump 1 4,50 4,50
Tooliste soojak (8 tk)

Veekeetja 8 1,50 12,00
Mikrolainahi 8 0,80 6,40
Radiaator 8 2,00 16,00
Seadmete laadimine 8 0,10 0,80
Sanitaarsoojak (2 tk)

Veeboiler 2 1,20 2,40
Radiaator 2 2,00 4,00
Toodeks kasutatavad seadmed

Laetavad seadmed 15 0,10 1,50
Kasitéoriistad 42 1,00 42,00
Niiskusimur 7 1,40 9,80
Soojapuhur 2 3,00 6,00
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Tarbija nimetus Kogus, tk |Voimsus, kW | Koguvoimsus, kW
Krohviprits 3 2,00 6,00
Segumasin 1 1,00 1,00

Elektrivoimsus kokku 119,45

Ehitusplatsi valgustatavaks pinnaks arvestatakse 9045 m2. Uldvalgustite vajadus n (tk)

arvutatakse valemiga (Valem 1) [16].

(1)

e mxEXxS
P; ’
kus n - valgusallikate arv, tk;
m - valgusallikate erivGimsus, ehitusplatsi Gldvalgustus 0,4 W/m?;
E - pinna valgustugevus, 2 Ix;
S - valgustatava pinna suurus, 9045 m?;
P, - valgusallikate voimsus, 450 W.

0,4%x2x904
n= —————

450

5
=16,08~16 tk

Lisaks ehitusplatsi Gldvalgustusele paigaldatakse ehitatava hoone trepikotta igale korrusele

kaks valgustit, valgustamaks kaiguteed. Kokku paigaldatakse hoonesse 14 valgustit.

Ehitusplatsi valgustite voimsused (valja arvatud soojakute valgustus) on esitatud tabelis

(Tabel 3).

Tabel 3. Ehitusaegsete valgutite voimsused

Tarbija nimetus Kogus, tk | Voimsus, kW | Koguvoimsus, kW
Valisvalgustid 16 0,45 7,20
Hoone trepikoja valgustid 14 0,05 0,70
Prozektorid 15 0,28 4,13
Soojakute valgustid 26 0,10 2,60
Elektrivoimsus kokku 14,63

Arvutusvooluhulk P, (kW) arvutatakse valemiga (Valem 2) [16].

zkln X Pj + szn X Pt (2)

Parv= a’(

cos @ cos @
kus P - arvutusvooluhulk, kW;
a - vOrgukadusid arvestav tegur 1,1;

kin, kopn, k3n — noudlustegurid, kW;

+ zk3n X Ps-v+ zF’v-v> V4
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Ccos @ - voimsustegur, mille vaartus soOltub masinate arvust ning

nende koormusest;

P; - joutarbija véimsus, kW;

P - voimsusvajadus tehnoloogilisteks vajadusteks, kW;
P, - sisevalgustusseadmete voimsus, kW;

P,., - valisvalgustusseadmete voimsus, kW.

0,15x119,45
P,,=1,1 <T+0,8x7,43+7,20> =53,88 kW

Ehitusplatsi arvutuslikuks vooluhulgaks on 53,88 kW.

Vajaliku peakaitsme suurus arvutatakse valemiga (Valem 3) [16].

_ Pan X 1000 (3)
P V3xUxcosp’
kus I, - peakaitsme voolutugevus, A;

Pir - arvutuslik tarbimisvoimsus, kW;

U - vorgupinge, 400 V;

cos ¢ - faasinurk, 0,9.

53,88x1000
I,=——=86,41=87 A

PT /3x400x0,9

Arvutatud peakaitsme voolutugevusele 87 A lisatakse juurde tornkraanale vajalik kaitsme
suurus. Tornkraana kaitsme suurus, paigaldusjuhendi jargi, on 125 A. Ehitusplatsi

peakaitsme suurus peab olema 250 A.
5.2.2 Veevajaduse arvutus

Ehitusplatsi sanitaarsoojak varustatakse nelja dussi, nelja wc poti ja nelja valamuga.
Peattovotja soojakus asub (ks wc pott ja kaks valamut. Ehitusplatsil on kokku kaks
kastmiskraani. Ehitusplatsil asuvad olmeruumid on planeeritud I&htuvalt maaruses
»~T00tervishoiu ja tédohutuse nduded ehituses™ [14] valjatoodud nduetest olmeruumidele.
Ehitusplatsi veevétuseadmed ja nende normvooluhulga on toodud valja tabelis (Tabel 4).
[17]
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Tabel 4. Ehitusplatsi veevotuseadmete normvooluhulgad (I/s)

Tarbija nimetus Kogus, tk | Normvooluhulk, I/s Normvooluhulk kokku, I/s
Katepesusegisti 5 0,1 0,5
Kodbgisegisti 0,2 0,2
Dusisegisti 4 0,2 0,8
Loputuskastiga
klosetipott 5 0,1 0,5
kastmiskraan 2 0,4 0,8
Kokku 2,0

Jaotustorustiku arvutusvooluhulga madramisel valemiga (Valem 3) kasutatakse jéargnevaid

suuruseid [17]:

e (©=0,015;
e A=3,1;
e Q,=021/s

e Q,=021ls
e 3Q,=291s.

Arvutusvooluhulk Q, (I/s) arvutatakse valemiga (Valem 3) [17].

Q= Qut 0% (30,7 Q) +A x [0 x Q. x [30,-Q, )

kus Q. - veevdtupunktide, mida varustab torustiku vaadeldav osa, suurim

normvooluhulk, I/s;

O] - tdendosus, et arvutusvooluhulk Q, esineb tipptunnil;

>2Q, - veevdtupunktide normvooluhulkade summa, I/s;

Q, - vaadeldava veevotupunkti keskmine vooluhulk, I/s;

A - tegur mis arvestad kui sageli Gletatakse arvutusvooluhulka Q.

Q,= 0,2+0,015%(2,9-0,2)+3,1%,/0,015%0,2x+/2,9-0,2=0,52 I/s

Jaotustorustiku arvutusvooluhulk on 0,52 I/s.

Torustiku dimensioonimisel voetakse optimaalseks voolukiiruseks 1 m/s [17].

Markides tulemused plasttorude hidraulilise arvutuse nomogrammile (Joonis 1), saadakse

plasttoru minimaalseks siselabimddduks 26 mm. Olemasolevatest toruldbimddtudest

valitakse PE100 plastikust veetoru, surveklassiga PN16 (SDR11) ja valisdiameetriga

32 mm (toru seina paksus on 3 mm) [18].
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Joonis 1. Plasttorude hiidraulilise arvutuse nomogramm [17]
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6 EHITUSE ORGANISEERIMISE KULUD

Kdesolevas peatiikis on esitatud korterelamu ehituse organiseerimise kulud, koondeelarve
kaheksa
korralduskulud ja kuluriihmas Gheksa ehitusplatsi Gldkulud. Eelarve on koostatud vastavalt
EVS 885:2005 [10] ehituskulude liigitusele.

kulurihmad kaheksa ja UUheksa. Kulurihmas esitatakse ehitusplatsi

Esitatud Gihikhindade aluseks on voetud peatoovotja eelnev kogemust, kohendades hindu

vastavalt antud ehitusplatsi eriparadele.

Ehituse organiseerimise kulud on kokku 523 905,80 eurot ning moodustavad kogukuludest
10,07%. Detailne eelarve on toodud valja 10putdo lisas (Lisa 1). Ehituse organiseerimise
kulud on esitatud tabelis (Tabel 5). Tabelis on hinnad esitatud ilma kdibemaksu ja

projektijuhtimistasuta.

Tabel 5. Ehituse organiseerimise kulud

EVS |To66 kirjeldus Uhik |Maht Uhikhind, | Summa, €
kood €
EHITUSPLATSI
8 KORRALDUSKULUD 189 344,80
81 Ajutised ehitised ehitusplatsil 54 344,80
811 |Soojakud ja olmeruumid 45 493,80
8111 PTV soojak 3 tk kuu 12,00| 1 080,00 12 960,00
8112 ATV soojak 7 tk kuu 12,00 1 925,00 23 100,00
8113 San.soojak 1 tk kuu 12,00 320,00 3 840,00
8115 Konteiner 1 tk kuu 12,00 178,15 2137,80
Soojakute ja olmeruumide
8115 | koristus kuu 12,00 288,00 3 456,00
812 |Teed ja laod kmpl 1,00| 1 000,00 1 000,00
815 |Piirded ja reklaamtahvlid 5 851,00
Piirdeaed 450 m, koos lisa

8151 |tugedega paev 308,00 15,75 4 851,00
8152 Infoviit kmpl 1,00| 1 000,00 1 000,00
817 |Tddohutusmeetmed obj 1,00| 2 000,00 2 000,00
82 Ajutised tehnosiisteemid 14 640,00
821 |Vesi ja kanalisatsioon kuu 12,00 120,00 1 440,00
822 |Elektripaigaldis obj 1,00| 12 600,00 12 600,00
824 |Side ja infosusteemid kuu 12,00 50,00 600,00
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EVS |To60 kirjeldus Uhik |Maht Uhikhind, |Summa, €
kood €

83 Masinad ja seadmed 92 700,00
832 |Mobiilkraanad 1 000,00
8321 Lisa tosteseadmed obj 1,00| 1 000,00 1 000,00
833 |Tornkraana kuu 7,00| 13 100,00 91 700,00
84 Tooriistad ja instrumendid 1 500,00

Ajutised elektriseadmed ja
841 |tdoriistad obj 1,00 1 500,00 1 500,00
86 Energiakulu 12 300,00
861 |Elektrikulu obj 1,00| 10 800,00 10 800,00
862 |Veekulu obj 1,00| 1 500,00 1 500,00
87 Veod 13 860,00
874 |Jaatmekaitlus 13 860,00
8741 Prahivedu (konteiner 3 tk 7 m3) |kuu 12,00 840,00 10 080,00
8742 Olmejaatmete dravedu kuu 12,00 210,00 2 520,00
Ohtlikejaatmete pakendite

8743 | konteineri tihjendus obj 1,00| 1 260,00 1 260,00
9 EHITUSPLATSI ULDKULUD 334 561,00
91 Juhtimiskulud 275 550,00
911 |ITP palgad 220 350,00
9111 Projektijuht kuu 13,00| 5 000,00 65 000,00
9112 Objektijuht 1 kuu 13,00| 4 500,00 58 500,00
9113 Objektijuht 2 kuu 13,00| 4 500,00 58 500,00
9114 Objektitehnik kuu 13,00| 2 500,00 32 500,00
9115 ITP transport kuu 13,00 450,00 5 850,00
912 |Kontori Ulalpidamiskulud 45 500,00
9121 Ettevotte ldkulu kuu 13,00| 3 500,00 45 500,00
915 |Valve 9 200,00
9151 Valveteenus kuu 12,00 700,00 8 400,00
9152 Valveseadmete paigaldus kmpl 1,00 800,00 800,00
917 |Koolitus 500,00
9171 Kasutajate koolitus obj 1,00 500,00 500,00
92 Kulud abistavatele tegevustele 23 275,00
921 |Mootmine 4 500,00
9211 Geodeesia kmpl 1,00| 2 500,00 2 500,00
9212 Kontrollmdddistused obj 1,00| 2 000,00 2 000,00
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EVS |To60 kirjeldus Uhik |Maht Uhikhind, |Summa, €
kood €

922 |Parandus- ja remonditéod 4 000,00
9221 Avade puurimised obj 1,00| 4 000,00 4 000,00
924 |Ehitusplatsi korrashoid kuu 12,00 500,00 6 000,00
925 |LOoplik koristamine m?2 3 250,00 2,70 8 775,00
94 Talvised lisakulud 16 700,00
941 |Talvised ehitusplatsi lisakulud kuu 6,00 450,00 2 700,00

Talvine kallinemine
942 | montaazitoodel kmpl 1,00| 14 000,00 14 000,00
96 Lepingu erikulud 19 036,00
Ehitustédde kindlustus (summast
961 |6 000 000.-) 16 476,00
9611 Ehitusaegne tagatis 10% obj 1,00 9 798,00 9 798,00
9612 CAR obj 1,00| 4 680,00 4 680,00
9613 Garantiiaegne tagatis 2% obj 1,00| 1 998,00 1 998,00
962 |Dokumentatsiooniga seotud kulud 2 560,00
Taitedokumentatsioon,

9621 |teostusjoonised obj 1,00 2 500,00 2 500,00
9622 Kasutusluba obj 1,00 60,00 60,00
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7 TOSTEMEHHANISMID

Kraana valikul on ldhtutud sellest, et maksimaalne tOsteraadius, -kdrgus ja -joud oleksid

tagatud ning lisa tdstetehnika kasutamine ei oleks vajalik.

Kraana valikut maaravad parameetrid:
e maksimaalne tdstekdrgus maapinnast +23.000 m;
e raskeim tOstetav element 12,086 kg;

e tOsteraadius minimaalset 43,41 m.

Antud ehitusplatsil kasutatakse tOstet6dde teostamiseks tornkraanat Terex CTT 332-16.
Valitud tornkraana noole pikkus on 45 meetrit ja noole k8rgus maapinnast on
29.770 meetrit. Tornkraana maksimaalne tdstevdime graafiku (Joonis 2) jargselt on
16 tonni. [19]

o "

= B(0,801) C(3,001)

45AFC80D3 0 7 e T T = T4
2222 m s ® 45 m
0 ? %

67 AFC 80 D2 7 161 74t - 761

15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m
g2 8t » 4295m t 800 800 800 800 800 800 760
8t » 42,00m t 800 800 800 800 800 800 740
16t » 22,22 m t 16,00 16,00 14,11 1160 9,80 8,45 740

E

Joonis 2. Tornkraana Terex CTT 332-16 tOstegraafik [19]

Ehitusaegse elektrisiisteemi paigaldamisel arvestatakse, et tornkraanale vajalik toide peab
olema 400 V/125 A [19]. Tornkraana saab toite eraldi asetsevast jaotuskilbist, mis on

ainult tornkraana kasutuses.

Tornkraana paigaldatakse vastavalt paigaldusjuhendile, jargides koiki tédohutusjuhendeid
ja -seaduseid. Toid teostab vastava padevusega ettevotte. Tornkraana paigaldamisel tuleb

kraana nouetekohaselt maandada.
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8 TUUPKORRUSE MONTAAZITOODE
TEHNOLOOGIAKAART

Selles peatiikis kirjeldatakse tapsemalt tlitipkorruse montaazi. Andmete aluseks on voetud
5. korruse montaaz. Tulpkorruse montaazitéode tehnoloogikaardi graafiline osa on

esitatud I18putdo graafilises osas (Joonis 3, graafiline osa).
8.1 Toode loetelu

TllUpkorruse montaazitoodel teostatakse jargnevad tood:
e eelneva korruse lahti rakestamine ja jareltéod;
e seinte mahamarkimist6dd;
e seinapaneelide montaaz;
e Seinapaneelide vertikaalsete vuukide armeerimine, rakestamine ja betoneerimine;
e 0O0nespaneelide montaaz;
e trepimarsside ja mademete montaaz ning monolitiseerimine;
e eelneva korruse rodude montaaz;
e 0OOnespaneelide armeerimine ja rakestamine;

e 0OOnespaneelide monolitiseerimine.
8.2 Toode kirjeldus

Enne to6 alustamist peetakse avakoosolek, kus arutatakse labi montaazimeetodid,
kvaliteeditagamine, ajagraafik ja t66ohutus. Montaazitoéde ohutsoon piiratakse
ohutuslindiga. Veendutakse, et ehitusplatsil on olemas kdik vajalikud dokumendid, kaasa

arvatud kehtivad kraana to6dokumendid.

Tootajatele antakse llevaade téokohast ja sellel valitsevatest oludest ning kasutatavatest
toomeetoditest. Tootajatele (monteerijatele ja kraanajuhile) selgitatakse tédetappide
kvaliteedindudeid ja kvaliteedi tagamise meetmeid, samuti té6dmeetodeid ning ehitusplatsi
ja tooteid puudutavaid ohutusndudeid. Monteerijad ja kraanajuht peavad saama

paigalduskorrast aru Ghtemoodi. [20], [21]

Tédkoha vastuvdtmisel kontrollitakse, kas paneelide paigaldamisele eelnenud t66d on
IOpetatud ja vastavad projektides esitatud nduetele. Kaetavad tarindid ja t66d peavad
olema valmis, kontrollitud ja vastu vGetud. Objekti vastuvdtuiilevaatuse kohta koostatakse
protokoll, millesse kantakse avastatud vead ja puudused. Vead ja puudused kdrvaldatakse

ning enne tédde alustamist kontrollitakse uuesti. [20], [21]
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Tooks vajalikud masinad, seadmed ja materjalid tuuakse tédkohale. Enne masinate ja

seadmete kasutuselevottu kontrollitakse nende seisukorda ning sobivust tooks.

Tookohal luuakse tédtingimused, mis vdimaldavad saavutada nduetekohase kvaliteedi.
Enne t66 alustamist tehakse kindlaks valitsevate ilmaolude mdju paigaldus- ja
tOstetoodele. Kui tuule tugevus on lle 15 m/s, paigaldamine katkestatakse. To0de ajal
pOOratakse tahelepanu, et lume ja jaa tottu voivad liikumisteed, tellingud, redelid, paneelid
ja paigaldusklotsid muutuda libedaks. To6kohal tagatakse elektrivarustus, piisav valgustus
ja puhtus-korrashoid. Korvaliste isikute liikkumise tOkestamiseks eraldatakse tOste- ja

paigaldustsoon muust ehitusplatsist piirete, pukkide voi lipunddriga. [20], [21]

Ehitusplatile saabuvate paneelikoormate puhul kontrollitakse vastavust tarnedokumentidel
ja paneelide seisukorda. Avastatud vead ja puudused margitakse saatelehele. Vajaduse
korral tehakse kahjustatud paneelidest foto ja teavitatakse paneelitehast kahjustustest.
[20], [21]

Paigalduskohad mdddetakse valja litsentseeritud geodeedi poolt, ehitise reeperite jargi
naiteks tahhtmeetri, teodoliidi vdi moddulindiga. Paigaldusjooned ja -kohad margitakse
nii, et need on paigaldustdd jatkamisel naha. Paneeli paigalduskdrguse dige kdrgusmark

moodetakse valja nivelliiri voi horisontaallaseri ja mdddulindiga. [20], [21]

Sahtielementide paigalduskoht mdddetakse vélja paigaldusprojekti jargi, 1ahtudes hoone
mootjoontest, telgedest ja asukohareeperitest, mis kantakse teodoliidi abil lle jargmisele
korrusele. Elementide paigaldusmargid margitakse laele nii, et need on paigaldustdo
jatkamisel naha. Elemendi dige kdrgusmark mooddetakse valja nivelliiri vOi horisontaallaseri
ja mdddulatiga. [20], [21]

Paneelid tOstetakse oma kohale otse veokilt ehk toimub montaaZz ratastelt. Seina- ja
Sahtipaneele tOstetakse paika tehases paigaldatud tOsteaasadest, kasutades tostetroppe.
Odnespaneelide tdstmisel kasutatakse tdstetraaversit, millel peavad olema nduetekohaselt
kinnitatud ohutusketid. TOsteseadmetele ja abivahenditele peab olema margitud

maksimaalne lubatud koormus. [20]

Esimesena paigaldatakse seinapaneelid koos Sahtipaneelidega siis, podestielement,
trepielemendid, jarelejaanud podesti elemendid ning 60nespaneelid viimasena eelmise

korruse roduplaadid.

Enne tOsteseadmete (troppide, traavesi vdi kettide) eemaldamist kontrollitakse elementide

paiknemise vastavust projektile ning elemendid toestatakse.
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Peale esimeste seinaelementide paigaldamist painutatakse teras- v0i trossaasad
sarrustusprojekti kohaselt. Vuukidesse paigaldatakse vajalik sarrus ja ankrud. Et valtida
onnetusjuhtumeid, kaetakse ankurdussarruse otsad plastkorkidega. Seinte vuugid

rakestatakse ja betoneeritakse. [20]

Odnespaneele paigaldades kinnitatakse t&stetraaversi haaratsid paneelile simmeetriliselt
ja nii, et need jadvad paneeli otstest vdhemalt 200 mm kaugusele. Tdstmisel kasutatakse
alati ohutuskette. Haaratsid kinnitatakse nii, et turvaketi saaks avada to6tasapinnalt. Piki
Idigatud paneele (kitsamaks Idigatud paneele) tostetakse tehases paigaldatud
tOsteaasadest. Kui paneel on 0igel kohal, eemaldatakse ohutuskett ja paigaldatakse

paneel. [21]

Odnespaneelid juhitakse paika montaaZikangi abil ja jélgitakse, et toetuspikkus vastaks
projektile. Et kdikide paneelide paigaldamine sujuks haireteta, tuleb esimene paneel
paigaldada voimalikult tépselt. Kui paneel on paika pandud, eemaldatakse tdstehaaratsid.
Paneelid paigaldatakse nii, et nende alumised pinnad jddvad samale kdrgusele. Korvuti
paiknevate paneelide erinevat eeltdusu korrigeeritakse reguleeritavate pUst- ja
risttugedega. Odnespaneelide montaaZziga samaaegselt paigaldatakse monteeritud osadele

kaitsepiirded, mis takistavad kukkumist. [21]

Podestide montaazil paigaldatakse podesti ja hoone karkassi vahele paigaldusprojektis
ettendhtud heliisolatsioon, mis looditakse vajalikule kdrgusele. Podestielement toestatakse

ajutiste tugedega, et see ei liiguks enne monolitiseerimist paigast. [22]

Sirgeid trepielemente toOstetakse neljaharuliste lukustuvate tOstetroppidega, mis
kinnitatakse tOsteaasade kilge. Kaks elemendi Ulemise otsa kiilge kinnitatavat ketti on
Iihemad. Elementidesse paigaldatud vuugisarrused painutatakse sarrustusprojekti
kohaselt. Tarindite jaigastamiseks ja tihendamiseks ihendatakse Sahti- ja trepielemendid
plastse monoliitmisbetooniga. Peale t6dde teostamist paigaldatakse elementide aarde

kaitsepiirded, mis takistavad kukkumist. [22]

Rdduelemendid tOstetakse paika troppidega, mis kinnitatakse plaadi tosteaasade kiilge.
Lukustatavad tropid kinnitatakse kdigi nelja tOsteaasa kiilge. Plaatdetailid kinnitatakse
hoone karkassi kilge montaaziprojektis ettenahtud viisil. Elemendid toestatakse tugedega

altpoolt. Peale elemendi paigaldust kinnitatakse elemendi servadesse kaitsepiire. [23]

Peale d0nespaneelide paigaldamist, paigaldatakse vuukidesse sarrused. Seinte ja plaadi
nurkadesse paigaldatakse tiheraketis ja vuugid kaetakse laudadega. Paneelide toetusala
sarrustatakse projekti kohaselt. Sarrustamisel tuleb jargida nouet, et sarrused peavad

olema plaadi keskpunktist madalamal, kuid mitte vuugi pdhjas. Ringsarrus ankurdatakse
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hoolikalt projektis ettendhtud viisil, et paneelid té6étaksid Uhtse plaattarindina. Enne
monolitiseerimist puhastatakse vuugid jaast, prahist jms ning kontrollitakse, et valukorgid

(00ne otsakorgid) oleksid paigas. [21]

Vahelaevuukide monolitiseerimiseks kasutatakse tédprojektile vastavat konsistentsiga
betoonisegu. Monolitiseerimisel valatakse betoon vuukidesse betoonipumbaga. Vuukidesse

valatud betoonisegu tihendatakse vibronuiaga. [21]

Paneeli pinnale sattunud betoonipritsmed ning labi vuugi paneeli aluspinnale valgunud
betoon eemaldatakse vuugi taitmisel koheselt. Peale monolitiseerimist kontrollitakse, et
paneeli 60nsustesse koguneva vee eemaldamiseks tehtud augud oleksid vabad. Vajaduse
korral avatakse 60ned, mis on monolitiseerimise kdigus ummistunud. Vuukide liiga kiire
kuivamise valtimiseks kaetakse need kilega. Monolitiseeritud vuuke kastetakse veega, et

betoon kivistuks ettenahtud korras ja mahukahanemist ei toimuks. [21]

Talveoludes monolitiseerimisel kontrollitakse, et paneelide ihenduskohad oleksid lume- ja
jaavabad ning piisavalt soojad. Vajadusel kasutatakse monolitiseerimisel projektis ndutust
kdrgema tugevusklassiga betooni. Betoonisegu temperatuur peab olema Ule +5°C.
Normaalbetooni tuleb soojendada voéi kasutada monolitiseerimise kiilmakindlat voi kuuma
betooni. Liitekohad kaetakse isolatsioonimatiga, et tagada betooni kivistumine ja valtida
jaatumist. Vuugivalu soojendamiseks kasutatakse kittekaableid. Monolitiseerimisel
kasutatav betooni tugevuse kasvu jalgitakse temperatuuri mootes. Betoon peab

saavutama kriitilise tugevuse (5 MPa) enne kiilmumist. [20], [21]

Peale t6dde teostamist tédvahendid ja masinad puhastatakse ning toimetatakse lattu.
Tookoht puhastatakse raketiste jadatmetest ja betoonipritsmetest. Jadatmed sorteeritakse

ja toimetatakse jaatmekonteineritesse. [20], [21]

Enne betoonisegu kivistumist silutakse vuukide pind. Raketised voetakse lahti siis, kui
betoon on saavutanud projektis ettenahtud tugevus lahti rakestamiseks. Odnespaneelide
eeltousu Uhtlustamiseks kasutatud toed eemaldatakse. Taaskasutatav raketisematerjal
puhastatakse ja pannakse hoiule. Kivistunud betoonipritsmed eemaldatakse kaabitsaga.

Kontrollitakse, et jootebetooni pind on sile ja paneeliga samas tasapinnas. [20], [21]
8.3 Toomahud ja materjalikulu

Selles peatiikis on esitatud tlitipkorruse montaazi toémahud ja materjalide kulu. Mahud on

voetud ehituskonstruktsioonide to6projektist [3].
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Seinapaneelid:
e kogus 40 tk;
e mass kokku 186,764 t;
e maht kokku 74,435 m3.

ROdu elemendid:
e kogus 9 tk;
e mass kokku 17,150 t;
e maht kokku 7,064 m3.

Odnespaneelid:
e kogus 55 tk;
e mass kokku 171,813 t;
e maht kokku 68,725 m3,

Trepimarsid:
e kogus 2 tk;
e mass kokku 1,873 t.

Trepimademed:
e kogus 4 tk;
e mass kokku 18,413 t.

Vahelae armeerimiseks kasutatud sarruste kokkuvote on esitatud tabelis (Tabel 6).

Tabel 6. Vahelae sarrused

Nimetus Labimoot, Mass,
mm kg
B500B 8 88,9
B500B 10 386,9
B500B 12 329,4
B500B 16 425,9

Vahelae monolitiseerimiseks kasutatakse 8,50 m3 betooni, klassiga C25/30 [3].

Lisaks esitatud materjalidele kasutatakse tlitipkorruse montaazil puitu ja vineeri raketiste

ehitamiseks.
8.4 Brigaadide koosseis

Montaazibrigaadi suuruseks on arvestatud kokku seitse to0list.
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Eelneva korruse lahti rakestamise ja jareltd6odega tegeleb seitse tddlist. Seinte

mahamarkimistoid teostab ks tédline, litsentseeritud geodeet.

Seinapaneelide montaazi teostatakse seitsme todlisega. Seinapaneelide montaazi korral
tegelevad kaks tddlist troppimistéddega, kolm tdélist monteerivad ja kaks toolist taidavad

vuuke ning paigaldavad armatuure vertikaalvuukidesse.

Odnespaneelide montaa? teostatakse seitsme tdélisega. Odnespaneelide montaazi korral
tegelevad kaks toodlist troppimistdddega, kolm todlist monteerivad, Uks tddline tegeleb

raketiste ehitamisega ja ks todline valmistab armatuuri ette.

Trepimarsside ja -mademete montaazi korral tegelevad kaks toélist troppimistéodega ja
kaks toolist tegelevad montaaziga. Vahelae armeerimise ja rakestamisega tegelevad kolm
toolist. Eelneva korruse rodude paigalduse korral kaks toolist troppivad ja kaks toolist

monteerivad. Vahelae monolitiseerimine teostatakse seitsme tddlisega.
8.5 Toode ajanormid ja ajakulu

Toode ajanormid ja ajakulud on saadud kombineerides EKE NORA 2018. a hinnakirja [12],
RATU ehitustootlusi [11] ning ettevdtte, kus [0putdd koostaja tootab, kogemust.
Ajanormide ja ajakulude valikul on arvestatu konkreetse hoone eriparsid ja keerukust.

Tulemused on esitatud tabelis (Tabel 7), arvvaartused on imardatud Uks koht peale koma.

Tabel 7. Ajanormid ja -kulud ttlpkorruse montaazitéodel

TO60 nimetus Uhik |Maht |Ajanorm, | Kokku, | Tooliste | Toode
in/h in/h arv, in | kestus,
paeva
1 | Eelnevakorruse m?2 563,5 0,1 56,4 7,0 1,0
lahtirakestamine ja jarelt6od
2 | Seinte mahamarimist66d kompl 1,0 8,0 8,0 1,0 1,0
Seinapaneelide montaaz tk 40,0 3,0 120,0 5,0 3,0
4 | Seinapaneelide vuukide tk 40,0 1,2 48,0 2,0 3,0
rakestamine
5 |Odnespaneelide paigaldus+ |tk 56,0 2,0 112,0 7,0 2,0
6k roduplaat
6 | Trepimarsside ja mademe tk 8,0 4,0 32,0 4,0 1,0
montaaz ning
monolitiseerimine
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TOoo6 nimetus Uhik |Maht |Ajanorm, |Kokku, | Tooliste | Toode

in/h in/h arv, in | kestus,

pdeva

7 (36nespanee|ide tk 56,0 0,9 47,6 3,0 2,0
armeerimine ja rakestamine

8 | Eelnevakorruse rodude tk 8,0 4,0 32,0 4,0 1,0

paigaldus

8.6 Kasutatavad tooriistad

Montaazitoodeks ja monolitiseerimiseks vajalikud tooriistad:

mOooteriistad- pddrdlaser, tahhiimeeter, lood ja mdddulint;

montaazikang;
mutrivoti;

166k- ja akutrell;
ketassaag;
tikksaad;
jarkamissaag;
poldikeeraja;
sidumiskonks;
kipsinuga;
kasisaag;

noor;
polietaanvahupistol;
pliiats, marker;
tOstetropid;
haamer;

kellu;

vibronui;
seguvispel;
armatuurisiduja;
armatuuri painutaja;
puurvasar;

redel.
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8.7 Tooks vajalik tehnika
8.7.1 Transporditehnika

Kdik monteeritavad elemendid transporditakse ehitusplatsile, vastavalt ajagraafikule, otse
tehasest. Odnespaneelide, trepielementide ja rdduplaatide transpordiks kasutatakse
madelpoolhaagiseid (Joonis 3).

Joonis 3. Madelpoolhaagis [24]

Madelpoolhaagise parameetrid [24]:
e maksimaalne kandevdime on 26 tonni;
e platvormi pikkus on kuni 13,6 meetrit;

e platvormi kdrgus kuni 1 meeter.

Seinapaneelide transpordiks ehitusplatsile kasutatakse spetsiaalseid paneeliveohaagiseid
(Joonis 4). [25]

Joonis 4. Paneeliveohaagis [25]
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8.7.2 Betoonimasinate valik

Betoon transporditakse ehitusplatsile autobetoonsegistitega ehk betoonimikseritega
(Joonis 6). Betooni pumpamiseks kasutatakse pumbaga betoonimiksereid ehk pumisid
(Joonis 5).

395m

Joonis 6. Betoonimikser [26]

Placing boom TMM 25-4

Folding system 4 arm Z-folding
Vertical reach 245m
Gross reach 200m OE
Net reach 17.3m L{
Depth of reach 136 m -
Unfolding height 55m o0 o0
Lengthof end hose 3 m
Delivery line DN 125/5.5"
DN 100/4.5

Extent of support (with full support) ——
Front 43m
Rear 26m

Truck mixer
Rated fill 7m?
Drum speed 1-14 rpm A
Water tank 6301 ® [ )
Available pump types: CS, Q, S (see Page 17)
Joonis 5. Pumi [27]

8.7.3 Tostetehnika

Montaazil kasutatakse tOstetoddeks, 7. peatlikis kirjeldatud, tornkraanat Terex CTT 332-

16. Tornkraana tdstegraafik on esitatud joonisel (Joonis 2, Ik 35).
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Odnespaneelid tdstetakse paika kavandatud paigaldusjérjekorras otse koormast. Standard
laiusega 0OOnespaneelide tdstmiseks kasutatakse kahe haaratsiga tOstetraavesit.
Tosteraavers on kujutatud joonisel (Joonis 7). ToOstetraaversi haaratsid kinnitatakse
paneelile simmeetriliselt nii, et need jadvad paneeli otstest vahemalt 200 mm kaugusele
(kuid mitte kaugemale kui 1000 mm). Tostmisel kasutatakse alati ohutuskette. Haaratsid
kinnitatakse nii, et turvaketi saaks avada tootasapinnalt. Piki Idigatud paneele (kitsamaks

Idigatud paneele) voib tosta ka tehases paigaldatud tdsteaasadest. [21]

Traavers
. Haarats .
\ p—
N Ohutuskett )
Odnespaneel

Joonis 7. Visand tOstetraaversist

Kihtpaneele tOstetakse tehases paigaldatud tdsteaasadest. Tdstetroppidel peavad olema
lukustuvad kinnituskonksud. Tosteseadmetel ja abivahenditel peab olema margitud

maksimaalne lubatud koormus.

Troppide koormusele avaldavad tdstmisel lisaks koorma kaalule mdju trosside kaldenurk
ja vdimalike painderaadiuste suurus. Ule 60-kraadised kaldenurgad on rangelt keelatud!

Tdstetroppide kaldenurga tostegraafik on toodud valja joonisel (Joonis 8). [26]

50% 0% 80%  100%  80% 70% 50%

Joonis 8. Tostetroppide kaldenurga tostegraafik [19]
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8.8 Tooohutusnouded

Enne todde algust instrueeritakse koiki tdotajaid, vastavalt neid varitsevat ohtu silmas
pidades. Instrueerimisel veendutakse, et téotaja on instrueeritud ja talle on tutvustatud

ehitusplatsi ning tédkohta. Tutvustatakse materjalitootjate koostatud juhendeid.

Paneelide paigaldamisel kantakse isikukaitsevahendeid: kiivrit, turvakingi, kaitseriietust

ning vajaduse korral kaitsekindaid, kaitseprille ja korvaklappe.

Ehitusplatsil peab olema vahemalt Uks esmaabi anda oskav isik, esmaabivahendid ja
abiandmiseks sobiv ruum. Ehitusplatsi plaanil margitakse ara esmaabivahendite ja telefoni
asukoht. [20]

Tookohal tuleb hoolitseda Uldise korrashoiu, Uleliigsete ehitusmaterjalide ja tooériistade
eemaldamise ja ehitusjaatmete koristamise eest tédkohalt. Alati tuleb téhelepanu pbdrata
lumest ja jaast pohjustatud libedusele liikumisteedel, tellingutel ja redelitel ning vdimaluse
korral plilda libedus korvaldada. Lisaks tuleb tdhelepanu pddrata ka paneelide ja

paigaldusklotside libedusele. [20]

Ehitusplatsil tuleb veenduda, et ehitusplatsi séiduteede, maha- ja pealelaadimiskohtade
kandevboime ja laius vastavad kasutatavatele transpordivahenditele. Soiduteed

kavandatakse nii, et need ei ristu asjatult ehitusplatsi liikumisteedega. [20]

Kui paneelide kammbhoidikule langev koormus muutub, tuleb kontrollida hoidiku stabiilsust.

Paneelihoidikutel olevad liikumisteed peavad olema piisavalt laiad ja kaitsepiiretega. [20]

Paigaldustoodel kasutatav tornkraana peavad olema piisava tdstevdimega ja sobima
tehtavaks tooks. Kraanal peavad olema turvalllitid. Turvallliteid, pidureid,
ohutusseadmeid ja tostevahendeid tuleb kontrollida alati enne t66 alustamist ja véhemalt
kord nadalas. TOosteseadmetele ja abivahenditele (naiteks troppidele) peab olema méargitud
maksimaalne lubatud koormus. Ule 1000 kg kaaluvatele paneelidele peab olema maérgitud
paneeli kaal. Tostmiseks vOib kasutada ainult paneelitlilibile sobivaid troppe ja tostedetaile.
[20]

Kraanajuhil peab olema dokument, mis lubab tal juhtida vastavat tllpi kraanat.
TOstetrosside, -kettide, -rihmade ja juhtimiskoite seisukorrale tuleb pédrata pidevalt
tahelepanu. Paneele tostetakse tOstetsooni kaudu, kuhu on tokestatud inimeste ligipaas.
TOstmise ajal ei tohi liikuda paneelide all. Kraanajuhi ja monteerijate vahel peab olema
silm- vOi raadioside. Tostmist juhitakse kaemarkidega, mida kraanajuht ja signaliseerija
peavad tundma. TOstekonksud peavad olema lukustatud ja ketid ei tohi minna keerdu.

Vajaduse korral kasutatakse paneelide tostmisel juhtimiskoit. [20]
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Paneelide paigaldamisel kasutatavad tostukid, redelid ja tellingud peavad vastama
kehtivatele nduetele. Paneelitoed peavad taluma nii tdmbe- kui ka survekoormust. Tuleb
tagada, et tugede reguleerimistapid ja nende fikseerimissplindid pusivad paigal. Tugede
Ulemised kinnituspunktid peavad olema paneeli raskuskeskmest korgemal. Et valtida
Idhenemisohtu, tuleb sisekeermega ankrud kinnitada tarindi servast piisavalt kaugele.
Kaugus servast peab olema vahemalt 50 mm. Enne tdstevahendite eemaldamist tuleb
kontrollida paneelide toestust ja kinnitust. TOstetroppide eemaldamisel tuleb kasutada
inimeste tdstmiseks mdeldud tdstukit, tugitellinguid voi treppredelit. Tavalist redelit ei tohi
kasutada. Toestamata paneelidel ei tohi lilkkuda. Ajutised toed eemaldatakse peale seda,
kui monolitiseerimiseks kasutatud betoon on saavutanud projektis selleks ettenahtud
tugevuse. Tdbaegsed piirded ja avade kaitsed tuleb teha paneelide paigaldamise kaigus.
[20]

8.9 Kvaliteedi tagamine ja nouded

Ehituskonstruktsioonide projekti koostamisel on eeldatud, et ehitustéddel juhindutakse
MaaRYL 2010, TarindiRYL 2010 ja Sisetééde RYL 2013 kvaliteedinduetest. Koik téode

tolerantsid peavad vastama kvaliteediklassile II voi normaaltépsusklassile. [3]
8.9.1 Enne toode algust

Avakoosolekul lepitakse kokku tédks vajalik: t66- ja kvaliteediprojektid, ladustamise,
sdilitamise ja kaitse korraldamine, vastutavad isikud, kvaliteedikontrolli- ja
ohutusklisimused, t66 tegemise ajagraafik, tédajad. Avakoosoleku kohta koostatakse
protokoll, millesse maéargitakse vdimalikud muudatused. Protokoll lisatakse objekti

dokumentatsioonile. [20]

Tookoha vastuvotullevaatusel kontrollitakse todkoha valmisolekut ja voimalust teha t66d
projektide kohaselt. Vastuvotulilevaatuse kohta koostatakse protokoll. Enne t66de algust
veendutakse, et paneelide alustarindi kvaliteet ja mdotmed vastavad nduetele (siledus,
korgus, toetuspindade laius, isolatsiooniribad jms) ning teostatakse vajalikud mdotmised

ja margistused. [20]

Paneelitarned ajastatakse nii, et paneele oleks ehitusplatsil vaja ladustada vdimalikult
Iihikest aega. Paneelide hoidmiseks ning teisaldamiseks ja tdstmiseks leitakse sobiv koht,
vOttes sealjuures arvesse paneelide paigaldusjarjekorda, suurust ja kaalu. Vastuvotmisel
kontrollitakse paneelide kvaliteeti, seisukorda ja projektidele vastavust. Vigastuste kohta

tehakse marge saatelehele. [20]
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8.9.2 Toode ajal

Toode ajal margitakse koik to6 kvaliteeti mdjutavad asjaolud ja kvaliteedi tagamiseks
vajalikud meetmed ehituspdevikusse. Tédde kvaliteeti kontrollitakse t6dprojekti jargi. T6o
kaigus jalgitakse valmiva tarindi kvaliteeti ja vOrreldakse seda aktsepteeritud naidisega.
Korvalekallete ilmnedes, tehakse kindlaks pdhjused ja korvaldatakse need kohe.
Paneelidele tagatakse dige asukoht, asend, kinnitused, piisavad toetuspinnad, dige kdrgus
ja piisav paigaldusaegne toestus. Enne vuukide monolitiseerimist kontrollitakse
vuugisarruse kogust, suurust ja paigutust ning keevis- ja poltliiteid. Ajutised toed
eemaldatakse peale seda, kui monolitiseerimiseks kasutatud betoon on saavutanud
projektis selleks ettenahtud tugevuse. Talvetingimustes tuleb tarindit vajaduse korral
soojendada vOi katta see kinni, et vuuk enne kriitilise tugevuse saavutamist ei kiilmuks.
[20]

8.9.3 Parast toode Ioppu

Parast toode 16ppu veendutakse, et paneelid on paigaldatud lepingutes kindlaks maaratud
kvaliteedinduete kohaselt. Tarindi jarelhooldusega kaitstakse betoonivalu ilmamdjude ja
vOimalike muude tegurite kahjuliku mdju eest. Kui paneelid kaetakse osaliselt vdi téielikult
teiste tarinditega, viiakse labi paigaldustddde llevaatus ja koostatakse Ulevaatusprotokoll.
Parast toode [Oppu koostatakse tellijale antavad (leandmisdokumendid. Enne todde
tleandmist  kontrollitakse valmis tdid. Ulevaatus, vdimalikud markused ja

parandusettepanekud protokollitakse. [20]
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9 KATUSETOODE TEHNOLOOGIAKAART

Selles peatlikis kirjeldatakse tapsemalt katusetdid. Katusetédéd on jagatud kolmeks
haardealaks. T60de teostamisega alustatakse 13.mai 2024 ja I6petatakse 14.juuni 2024.
Katusetddde kestvus on arvestuslikult kokku 25 to6paeva. Katusetddde tehnoloogikaardi

graafiline osa on esitatud 10putd6 graafilises osas (Joonis 4, graafiline osa).
9.1 Toode loetelu

Katusetdddel teostatakse jargnevad tdod:
1) teraskonstruktsioonide montaaz (seal hulgas polt- ja keevisliited);
2) kandva profiilpleki paigaldus;
3) katuseakende ja -luukide paigaldus;
4) sarikate ja fermide ehitus;
5) soojustuse paigaldus;
6) aurutokkekile paigaldus;
7) roovituse paigaldus;
8) aurutdokke SBS katte paigaldus;
9) valtspleki paigaldus;
10)SBS katte paigaldus;
11)vihmavee siisteemi paigaldus;
12)katuse turvavarustuse paigaldus (aasad, trossid);

13)terasside ehitus.
9.2 Toode kirjeldus

Teraskonstruktsioonide montaaziga alustatakse esmaspédeval. Enne paigaldamist
kontrollitakse paigalduskoha ja -tarvikute puhtust ning vastavust projektidele. Vajaduse
korral puhastatakse alust. Teraskonstruktsioonide dige koht, paiknemine, liited,
toetuspinnad ja paigalduskdrgus maaratakse kindlaks paigaldusmarkide jargi, mille alusel
korrigeeritakse I[Oppasendit. Ko&ik teraskonstruktsiooni elemendid tdstetakse paika
tornkraanaga, kasutades linttroppe. Tostevahendid eemaldatakse elemendi kiiljest alles

siis, kui element on kinnitatud projektis ettenahtud viisil. [27]

Postid paigaldatakse ankrupoltidele. Alusmutrite abil korrigeeritakse posti vertikaalsust
ning pdrast seda kinnitatakse post |0plikult. Enne posti ja tala kokku keevitamist peab post
olema taiesti vertikaalne. Tala paigaldatakse ja kinnitatakse montaaziprojekti kohaselt,
kasutades polt- voi keevisliidet. Toopdeva I0puks, pauside ja tookatkestuste ajaks

tagatakse piisav voi IGplik kinnitus. Peale montaazi té6de 16ppu kontrollitakse Ule koik
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kinnitused ja registreeritakse pindmised kahjustused. Koik pindmised tuletokkevarvi

kahjustused tuleb uuesti varvida tehase poolt valjastatud varviga. [27]

Kandva profiilpleki paigaldusega alustatakse peale teraskonstruktsioonide montaazi ISppu.
Profiilplekk tOstetakse vaikeste koguste kaupa, vastavalt paigaldus kiirusele, katuse
monolitiseeritud osa peale. Paigaldus toimub vastavalt paigaldusjuhendile. Profiilpleki
paanid kinnitatakse igast lainepOhjast. Terastaladele kinnitatakse paanid puurkruvidega ja

betoonist seintele betoonikruvidega. Paanid ihendatakse omavahel sammuga 500 mm.

Peale profiilplekki paigaldatakse ara kdik katuseaknad ja -luugid. Avataidete paigalduseks
Idigatakse profiilplekki vastava suurusega avad. Katuseaknad ja -luugid tOstetakse paika

kasutades tornkraanat. Katuseaknad ja -luugid kinnitatakse terasnurgikute abil.

Profiilpleki peale paigaldatakse jaik kivivillaplaat, paksusega 70 mm. Peale horisontaal osa
paigaldust kaetakse villaplaadiga llespoorded (Sahtide mudrid ja parapett). Villaplaadile
paigaldatakse aurutdke, milleks on (ks kiht SBS rullmaterjali. Aurutdkke paigalduse puhul

jalgitakse, et kdik Glespoorded ja liitekohad oleksid nduete kohased ning tihedad.

Jargmise kihina paigaldatakse jdigast PIR vahust soojustusplaat mis on mdlemalt poolt
kaetud difusioonikindla alumiiniumlaminaadiga. Soojustuse pd&hipaksuseks on 200 mm
ning katuse kaldekiht on 0..100 mm. Soojustus kinnitatakse tuublitega paneeli kilge,
kinnitusndudega 4 tk/m?2. Katuse vali perimeetris ehk 2 m laiusel alal on kinnitusnue
6 tk/m2. PIR vahust soojustusplaatide peale paigaldatakse tuulutussoontega jaik

kivivillaplaat, paksusega 30 mm.

Katusekatteks paigaldatakse kahes kihis SBS rullmaterjal. Materjali kinnitamisel
kuumutatakse kinnitatavat paani kogu laiuses vedelgaasiga koetava poletiga. Kinnitamisel
jalgitakse, et liitekohast peab valja tungima umbes 5...10 mm bituumenit. Otsliidete kohal
peab keeviskinnituse laius olema 150 mm ja paani servadel 100 mm. Rullmaterjal
paigaldatakse 100...120 mm Ulekattega. [28]

Sarikate paigaldust teostatakse sarikate plaani jargi. Sarikad Idigatakse vastavasse mootu
ning kinnitatakse kandekonstruktsiooni killge kasutades kuumtsingitud kinnitusvahendeid
ja nurgikuid. Koik kinnitusvahendid ja nurgikud peavad vastama keskkonnaklassile C2.
Nurgikud eraldatakse puidust hidroisolatsiooniribadega. Madalama katuse osa puitfermid
ehitatakse puidust klassiga C24. Fermide ehitusel jalgitakse té6projekti jargset fermide

sammu ja kogukdrgust.

Sarikate ja fermide vahele paigaldatakse villaplaatidest soojustus. Soojustus paigaldatakse
kahes kihis. Soojustuse paigaldamisel jalgitakse, et villaplaatide vuugid oleksid alumise

kihi suhtes poole plaadi laiuse vorra nihkes.
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Sarikate ja fermide peale paigaldatakse aurutdke. Aurutdkkeks on 0,2 mm paksune
polietileenist kile. Aurutdkkekile paanid Ghendatakse llekattega 200 mm ja (hendused
teibitakse. Liitumiskohad vertikaalsete pindadega lahendatakse Ulespodretega. Aurutdokke
kile peale paigaldatakse piki sarikaid ja ferme paiknevad distantsliistud. Distantsliistude
peale ehitatakse katuse roovitus. Roovituse esimene kiht paigaldatakse distantsliistudega
risti ja teine kiht paigaldatakse eelneva roovitusega risti. Roovituse ehitamisel jalgitakse
projektis ettenahtud roovide sammu. Roovitus ehitatakse arvestades, et selles katuse kihis

peab jaama tuulduv dhuvahe.

Valtspleki paigaldusega alustatakse SBS katusekatte paigalduse Idpujargus. Valtspleki
pakid tOstetakse katuse kdrgema osa peale. Tostmisel juures jalgitakse, et pakkide kaal ei
Uletaks lubatud koormust katusele. Valtsplekki hakatakse paigaldama vastavalt paigaldus
suunale. Plekitahvlid Idigatakse vastavasse mododtu sobiva Idiketeraga kasi-ketassae voi
elektrilise  plekildikuri  ehk  nakerdajaga. Katuseplekk  kinnitatakse  jaikade
kinnitusklambritega mis asetatakse valtsidesse enne jargmise plekipaani paigaldamist.
Klambrid kinnitatakse surudhupistoliga kasutades silenaelu. Topeltvaltsi esimene
valtsimisjark kaetakse tihendusmastiksiga. Enne plekipaanide kinnitamist kaetakse teise
paani vastu jaavad pinnad tihendusainega. Tihendusainena kasutatakse butillmastiksit
vOi valtsiOli. Topeltvaltsi esimest valtsi pooratakse valtsimistangide abil 45...60°. Esimene
topeltvalts suletakse tugi haamri abil 45° nurga all Suletakse topeltvaltsi esimene valts.
Otsaraasta detailide Ghendamiseks kasutatakse S-valtsi. Kaitseplekid valtsitakse valmis

enne paigaldamist. Kaitseplekid paigaldatakse projektis ettenahtud jarjekorras. [29]

Valtsplekk katuse valmimise viimases jargus hakatakse paigaldama vihmavee slisteeme.
Vihmaveesisteemi kuulub raastarenn ja vihmaveetorud. Radstarennid kinnitatakse

kruvidega raastalaua kiilge.

Katuse turvavarutus koosneb aasadest ja trossidest. Turvavarustus paigaldatakse katuse

kdrgema osa peale ehk SBS katusekattel.

Katuseterassid ehitatakse reguleeritava korgusega plastikust terrassijalgadele.
Terrassijalgade peale paigaldatakse plastikust alusroovid. Alusroovidele paigaldatakse
plastikust terrassilauad suurusega 28x128 mm. Kogu terrassi konstruktsioon peab

vastama tuletundlikkuse klassile B-s1.
9.3 Brigaadide koosseis

Teraskonstruktsioonide montaazi brigaadi koosneb neljast todlisest. Montaazi ajal tegeleb
Uks tddline troppimistéddega, kaks tddlist monteerivad ja Uks tddline tegeleb liidetega (seal

hulgas keevitustddd).
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Hoone katus on jagatud kolmeks haardealaks. Haardealal 1 t66tab korraga kaks téoélist,
nende Ullesandeks on profiilpleki paigaldus, katuseakende ja -luukide paigaldus,
soojustamine ja SBS katte paigaldus. Haardealal 2 tdé6tab korraga kaks tddlist, nende
Ulesandeks on fermide ja sarikate ehitus, soojustamine, roovituste ehitus, aurutokkekile
paigaldus ja valtspleki paigaldus. Haardeala 3 t66tab sama brigaad kes t66tab haardealal
2. Haardealal 3 on tddliste llesandeks SBS aurutokke paigaldus, soojustamine ja SBS katte

paigaldus.

Katuse vihmaveesiisteemi paigaldab kaks todlist. Katuse turvavarustust paigaldab kaks

toolist. Katuseterasse ehitab kaks toolist.
9.4 Toode mahud, materjali- ja ajakulu

Tobde ajanormid ja ajakulud on saadud kombineerides Eke NORA 2018. a hinnakirja [12],
RATU ehitustootlusi [11] ning firma, kus Idputd6 koostaja tootab, kogemust. Ajanormide
ja ajakulude valikul on arvestatu konkreetse hoone eriparsid ja keerukust. Tulemused on

esitatud tabelis (Tabel 8), arvvaartused on Uimardatud Uks koht peale koma.

Tabel 8. Ajanormid ja -kulud katusettddel

TO006 nimetus Uhik |Maht |Ajanorm, |Kokku, | Tooliste | Toode
in/h in/h arv, in |kestus,
paeva
Teraskonstruktsioonid tk 29,0 2,2 63,8 4,0 2,0
Vihmavee slisteem jm 115,0 0,3 31,6 2,0 2,0
Katuse turvavarustus (aasad,
trossid) kmpl 1,0 32,0 32,0 2,0 2,0
Katuseterrassid (jalad,
alusroov, terrassilaud) m?2 90,2 0,4 31,6 2,0 2,0
Haardeala 1:
Kandev profiilplekk m?2 293,0 0,2 64,5 4,0 2,0
Katuseaknad ja -luugid tk 16,0 1,0 16,0 2,0 1,0
Jaik villaplaat, paksus <70 mm |m?2 293,0 0,2 48,3 2,0 3,0
Aurutdke (1 kiht SBS) m?2 350,0 0,1 31,5 2,0 2,0
Kingspan Therma 200...300 mm | m?2 350,0 0,1 47,3 2,0 3,0
Jaik villaplaat, paksus <30 mm |m?2 350,0 0,1 47,3 2,0 3,0
x2 SBS kate m?2 350,0 0,1 47,3 2,0 3,0
Haardeala 2:
Fermid ja sarikad m?2 180,2 0,3 47,7 2,0 3,0
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TOoo6 nimetus Uhik |Maht |Ajanorm, |Kokku, | Tooliste | Toode
in/h in/h arv, in kestus,
pdeva
Soojustus m?2 180,2 0,2 31,4 2,0 2,0
Aurutdkkekile + distantsliist +
roovitus m?2 180,2 0,4 63,6 2,0 4,0
Valtsplekk m?2 180,2 0,3 48,6 2,0 3,0
Haardeala 3:
Aurutdke (1 kiht SBS) m?2 74,5 0,2 15,6 2,0 1,0
Kigspan Therma 200 mm m2 74,5 0,2 15,6 2,0 1,0
EPS60 Silver 0...100 mm m?2 74,5 0,2 15,6 2,0 1,0
Jaik villaplaat, paksus <30 mm |m?2 74,5 0,2 15,6 2,0 1,0
x2 SBS kate m?2 74,5 0,2 15,6 2,0 1,0

9.5 Kasutatavad tooriistad

Katusetdddeks vajalikud toodriistad:

modtevahendid (vesilood, mdddulint, ristjoonlaser);
markevahendid (pliiats, marker);

166k- ja akutrell;

kasi-ketassaag;

jarkamissaag;

akumutrikeeraja;

valtsimistangid;

surudhupistol;

gaasipoleti;

gaasiballoonid;

ehitusnuga;

villanuga;

kasisaag;

haamer;

mutrivoti;

momentvoti;

mootlatt (roovide paigalduseks vajaliku pikkusega);
redel;

tostetropid.
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9.6 Tooks vajalik tehnika

Katusetdddeks vajalik materjal transporditakse ehitusplatsile madelpoolhaagistega.

Madelpoolhaagise tapsem kirjeldus on toodu valja 8. peatiikis.

Materjalid tostetakse katusele tornkraanaga Terex CTT 332-16. Tornkraanat on tapsemalt

kirjeldatud 7. peatiikis ning tdstegraafik on toodud vélja joonisel (Joonis 2, Ik 35).
9.7 Tooohutusnouded

Enne todde algust instrueeritakse kdiki tootajaid, vastavalt neid varitsevat ohtu silmas
pidades. Instrueerimisel veendutakse, et téotaja on instrueeritud ja talle on tutvustatud
ehitusobjekti ning todkohta. Tutvustatakse materjalitootjate koostatud juhendeid.

Tootajaid juhendatakse vajalikul maaral.

Ehitusplatsil toid teostades kantakse isikukaitsevahendeid: kiivrit, turvakingi, kaitseriietust

ning vajaduse korral kaitsekindaid, kaitseprille ja korvaklappe.

Soojustuse paigaldamisel kasutatakse, lisaks eelnevalt valjatoodud isikukaitsevahenditele,
kaitseriietust ja hingamisteede kaitsevahendeid. Tuletdddel kasutatakse mittesittivat
kaitseriietust, keevitusmaski vdi tumedaid kaitseprille, kdrvaklappe ja vajaduse korral
puhta 0hu juurdevooluga hingamismask. Kasutatavad keevitusmaskid ja tumeda prillid
peavad olema 0Oige tumedusega ja tahistatud CE-mérgisega. Varviparanduste tegemisel

kasutatakse piisava kaitsetasemega hingamismaski. [28], [30]

Korgtdoodel kasutatakse turvarakmeid ja turvakoéit, kui kukkumist pole vdimalik valtida

muul moel. [27]

Ehitusplatsil peab olema vahemalt Uks esmaabi anda oskav isik, esmaabivahendid ja
abiandmiseks sobiv ruum. Ehitusplatsiplaanil margitakse &ra esmaabivahendite asukoht.
[27]

Toodkohal hoolitsetakse l(ldise korrashoiu, (leliigsete ehitusmaterjalide ja tddriistade
eemaldamise ja ehitusjaatmete koristamise eest té6kohalt. Tdhelepanu pddratakse lumest
ja jaast pohjustatud libedusele liikumisteedel, tellingutel ja redelitel ning vdimaluse korral
pllda libedus korvaldada. Toédtsoonis organiseeritakse piisav valgustus. Plitakse tootada

sirge seljaga ja hoida kded dlgadest allpool. [27]

Kasutatavate toodete ohutuskaardid peavad olema kattesaadavad ning neid tuleb jargida.
Tooriistade ja masinate hankimisel, kasutamisel ning Ulevaatusel jargitakse nende
ohutusjuhendit. [27]
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Ehitusplatsil veendutakse, et ehitusplatsi sdiduteede, maha- ja pealelaadimiskohtade

kandevdime ning laius vastavad kasutatavatele transpordivahenditele. [27]

Enne tulet6dde teostamist veendutakse, et tuletdid teostaval isikul on kehtiv tuletdédkaart.
Ehitusplatsil peab olema tulet6édde plaan ja maaratud tuletédde eest vastutav isik.
Tuletddde eest vastutav isik annab tuletddkaarti omavatele tddlistele tuletddload.
Tuletddluba on vajalik kdigi tuletédde tegemisel ja téddel, mis voivad pohjustada tulekahju.
Tuletodloal madratakse kindlaks ohutusmeetmed, mida tuleb jargida enne tulet6d
alustamist, tuleto6 ajal ja parast to0 Idpetamist. Ohutusmeetmete hulka kuuluvad ka
esmased kustutusvahendid ja jarelevalve. Igal tuletdid teostaval tddlisel peab olema
tooalal (raadiuses 10 m) kattesaadav kaks 6 kg pulbertulekustutit. Tuletédde ajal ja parast

tuletbdde tegemist (1 tund) korraldatakse té6koha jarelevalve. [28]
9.8 Kvaliteedi tagamine ja nouded katusetoodel

Ehituskonstruktsioonide projekti koostamisel on eeldatud, et ehitustéddel juhindutakse
MaaRYL 2010, TarindiRYL 2010 ja Siset6dde RYL 2013 kvaliteedinduetest. [3]

Ehitusplatsil tehtavate keevisliidete juures tuleb jargida Soome ehitusseadustiku osa B7 p.
9.4 ja standardi SFS 3200 p. 4.34 ja 4.4 ndudeid. Keevisliited peavad vastama vahemalt
klassile WC standardi SFS 2379 jargi. [3]

Ehitusplatsil tehtavate poltliidete juures tuleb jargida Soome ehitusseadustiku osa B7 p.
9.3 ja standardi SFS 3200 p. 4.3 ndudeid. Kruvid, mutrid ja seibid peavad vastama
standardite SFS 2042, SFS 2043, SFS 2777, SFS 2772, SFS 4777, SFS 4778 voi SFS-/SO
898/2 nduetele. [3]

Puitkonstruktsioonide valmistamise juures tuleb jargida EVS-EN 1995-1-1:2005+
NA:2007+A1:2008+NA:2009. [3]

Kukkumisvastased isikukaitsevahendid peavad vastama EVS EN 795:2012 nduetele. [3]
9.8.1 Enne tédde algust

Enne tddde algust veendutakse, et tddtaja on instrueeritud ja talle on tutvustatud
tookohta. Toolisi juhendatakse vajalikul maaral. Avakoosolekul lepitakse kokku tdoks
vajalik: keevitus-, t66- ja kvaliteediprojektid, ladustamise, sadilitamise ja kaitse
korraldamine, vastutavad isikud, kvaliteedikontrolli- ja ohutuskisimused, ajakava ja
tooajad. Avakoosoleku kohta koostatakse protokoll, millesse margitakse vdimalikud
muudatused. Protokoll lisatakse objekti dokumentatsioonile. Vahetult enne tédde algust

kontrollitakse tdokoha valmisolekut ja vdimalust teha t66d projektide kohaselt.
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Koostatakse vastuvotuilevaatuse protokoll. Materjalide, tarvikute ja valmisdetailide
saabumisel ehitusplatsile kontrollitakse nende vastavust projektidele ja
saatedokumentidele. Lisaks kontrollitakse saate- ja veolehtede korrektsust ning voimalike
transpordi- jt kahjustuste olemasolu. [27], [28], [29], [30]

9.8.2 Naidistoo

Naidistdona esitatakse eelnevalt kindlaks mé&aratud osa tehtavast t66st. Naidistdd teevad
samad isikud, kes hakkavad tegema pohitéod. Naidist6d tegemisel kasutatakse samu
toomeetodeid, -vahendeid ja tooteid, mida edaspidi pohitool. Naidistoo tehakse niisuguses
mahus, et todmeetod vastaks tegelikule tddle. Tellija, projekteerija ja toovotja vaatavad
naidistoo Ule ning kinnitavad selle. Voimalikud muudatused ja parandused tuleb teha ning
kinnitada enne jargmise tddetapi alustamist. Naidist66 Ulevaatus protokollitakse ja

protokoll lisatakse téddokumentidele. [29]
9.8.3 Toode ajal

Koik t06 kvaliteeti mojutavad asjaolud ja kvaliteedi tagamiseks vajalikud toimingud
registreeritakse ehituspdevikus. Sinna margitakse lles naiteks ilmaolud, temperatuur ja
suhteline niiskus, jarelevalvetoimingud ja mootmised ning nende tulemused.
Kvaliteedikontroll viiakse labi projektdokumentatsiooni kohaselt. T66 kaigus jalgitakse
valmiva tarindi kvaliteeti ja t66d vorreldakse naidistodga. Korvalekallete ilmnedes tehakse
kindlaks tekke pohjused ja kdrvaldatakse need kohe. [29], [31]

Katusetdtdde ajal podratakse erilist tdhelepanu kinnituste piisavusele ja tugevusele,

deformatsiooni- ja liikumisvarudele ning labiviikude sobivusele ja veepidavusele.
9.8.4 Parast toode Ioppu

Parast toode IO0ppu pannakse kokku tellijale loovutatavad (leandmisdokumendid ning
vajalikud kasutus- ja hooldusjuhendid. Enne (leandmist kontrollitakse té6tulemust t66
teostaja poolt, lahtutakse U(leandmisprotokollis sisalduvatest punktidest. Tellija,
projekteerija ja toovotja kontrollivad tootulemust, vordlevad seda dokumentidega ning
kinnitavad t66. Voimalikud markused ja parandusettepanekud protokollitakse. Tellijale

antakse Ulle paigaldatud materjalide ja toodete hooldus- ning korrashoiujuhend. [27], [30]
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10 TOOVOTUMEETOD

Hoone ehituse t66vott on korraldatud peatddvotu meetodil. Too tellija ja ehitaja lepivad
lepingu alusel kokku kasutatavad projektid, eelarve, ajagraafiku ja muud tahtsamad

punktid. Samuti tuuakse lepingus vadlja mdlema osapoole digused ja kohustused.

Peatdoovotja Ulesandeks on todde koordineerimine ja labiviimine, tagades ohutuse ning

jalgides kokkulepitud kvaliteedi norme ja tavasid.

Peatdovotja leiab sobivad alltédvotjad ning solmib nendega siduvad lepingud. Alltoovotja
leidmiseks klisib peatdovotja erinevatest firmadest pakkumised ja valib, lahtuvalt
projektist, sobivaima. Lepingud peavad kajastama té6sisu, -mahtu, -aega ja -hinda. Lisaks
tuuakse lepingus vélja mdlema osapoole digused ja kohustused. Lepingus tuuakse vélja ka

peattdvotulepingus kokkulepitud kvaliteedinduded ja tavad.

Toid teostatakse vastavalt tellijapoolsetele projektidele, kui ei ole kokkulepitud. Voimalik

on ka peatddvotulepingus kokku leppida, et peattdvotja koostab/tellib ise projektid.

Alltoovotja Ulesandeks on teostada toid vastavalt lepingus valjatoodud punktidele,
etteantud projektide alusel. Peale t66de I16ppu esitab alltoovotja kasutatud materjalide
vastavussertifikaadid, kasutusjuhendid ja korrektsed aktid ning protokollid. Kdik aktid ning

protokollid peavad olema allkirjastatud padevate isikute poolt (sh jarelevalve).

Peattovotja esimene lepingu etapp 10ppeb kasutusloa saamise ja hoone lleandmisega.
Teine etapp (ehk kogu leping) I6ppeb peale kokkulepitud garantii perioodi 16ppu. Garantii

perioodiks on dldjuhul 2 aastat, kui lepingus ei ole kokkulepitud teisiti.
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11 TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

Enne tédde algust koostatakse ehitusplatsile tédohutuskava lahtuvalt konkreetse objekti

eriparadest.

Tooohutuskava koosneb jargmistest dokumentidest:
e ajagraafik;
e keskkonnaaspektide hindamise tabel;
e ehitusplatsi tldplaan;
e juhised dnnetusjuhtumi korral;
e esmaabiandjate nimekiri;
e alusprotokoll;
e tdoohutuse moodik;
e ehitustddde todohutuse plaan;
e tooOsisekorra ja tédohutusalase histegevuse eeskiri;
e riskihindamise tabel;

e ohtlike todde loetelu.
11.1 Ehitustoode tooohutuse plaan

Ehitustoode tdodohutuse plaan koostatakse peatoovotjale ja igale alltoovotjale. Plaanile
kirjutatakse to6ovotja nimi, ehitise nimetus, ehitise aadress, koostamise kuupaev, téode

teostamise aeg ja t66de nimetu. [32]
Toodohutuse plaanis margitakse dra millised ohutegurid té6de tegemisega kaasnevad.

Ohtlikud t66d (t66d ei tohi alustada enne, kui riski on vahendatud todkorralduslike
meetmete voi isikukaitsevahendite kdasutamisega) [32]:

1) korgusest kukkumise oht;

2) tOstemasinate kasutamise voi teenindamisega seotud ohud;

3) kaeviste varisemise v0i maalihke oht;

4) tdo6 kaevus, tunnelis jt. maa-alustel t6ddel;

5) tdo kessoonis;

6) korgepingeliini voi alajaama lahedus;

7) kemikaalide ja/voi ohtlike ainetega t66tamine;

8) uppumisoht;

9) tuleohutus;

10)muud tegurid ...
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Arvestatava ohuteguriga t66d (votta kdasutusele meetmed ohu kdrvaldamiseks) [32]:
1) téovahendite, tdoriistade (s.h. tellingud, pukid, redelid, tdstukid, tostelavad jne.)
kdsutamine;
2) madalpinge elektriseadmed ja -tdoriistad;
3) gaaside ja tuleohtlike materjalide kasutamine;
4) liiklusohud objektil;
5) oht liiklejatele objekti vahetus laheduses;
6) oht materjalide voi esemete kukkumisest;
7) ohud raskuste kasitsi teisaldamisel;
8) tolm;
9) Uheaegne todtamine samal td6frondil teiste tédvotjatega;

10)muud tegurid ...

Iga ohuteguri juurde on toodud valja rakendatavad tehnilised vdi tédkorralduslikud

kaitsemeetmed.

Toébohutuse plaani osaks on nimekiri juhendatud tdédtajatest kuhu iga juhendatud tdotaja
kirjutab alla, lisades juurde juhendamise kuupdeva. Allkirjaga kinnitab tdd6taja, et ta on
teadlik teda varitsevatest ohtudest ning kohustub taitma tehnilisi ja tédkorralduslikke

kaitsemeetmeid.

Lisaks ehitustdédde tédohutuse plaanile on objektil kasutusel ohutusjuhend ehitusobjekti
kllastajale. Selles juhendis on lihidalt toodud vélja nduded ehitusobjekti kilastajale.

Kilastaja kinnitab allkirjaga, et on tutvunud nduetega ning kohustub neid taitma.

Ehitustoode téoohutuse plaani koostamisel on jargitud kdiki maaruses ,Tootervishoiu ja

tooohutuse nduded ehituses" [14] kehtestatud ndudeid ehitustdodde teostamisele.

11.2 Tuleohutus

Peatdovotja tagab esmaste kaitse- ja algkustutusvahendite kattesaadavuse objektil.

Enne tuletédde alustamist peab toid teostav todvotja olema tutvunud tddohutuse
reeglitega ja peab omama vastavat ettevalmistust (kutsetunnistust). Vajadusel kaetakse
kergestislttivad tdotsoonis asuvad pinnad mittepdlevast materjalist kaitseekraaniga.
Lahustit sisaldavate tulekaitsevarvidega varvides tuleb tagada killaldane ventilatsioon,
vajadusel kasutades selleks mehaanilist valjatdmmet. Pihustatava massi kasutamisel tuleb
hoolitseda Umbruse kaitsmise eest ning kasutada isiklikke kaitsevahendeid ja

kaitseriietust. Keevitustédédel ja nurklihvmasinaga téétamisel tuleb kasutada kumeraid
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kaitseprille vOi keevitusmaski. Happekindal terase keevitamisel tuleb kasutada tdismaski.

Tuletodde korral peab peatoovotja teostama jarelkontrolli. [32]
11.3 Keskkonnakaitse ja jaatmete kogumine

Enne ehitdédde algust koostatakse konkreetse objekti kohta keskkonnaaspektide hindamise
tabel. Tabelis tuuakse valja iga tegevuse juurde millist keskkonnaaspekti see mdjutab,
klassifikatsioon, potentsiaalne moju, potentsiaalne pdhjus. Tabelis hinnatakse 10-palli
skaalal ohtlikkust, sagedus ja avastatavust ning selle tulemusel antakse riski tldine skoor.

Lisaks kirjeldatakse ohjet hetkel ja seost seadusandlusega. [33]

Ehitustodde teostamisel tuleb jargida keskkonnaaspektide hindamise tabeli tulemusi ning

votma kasutusele meetmed nende aspektide vdhendamise ja véltimise kohta.

Ehitustédde kaigus tekkinud jaatmed kogutakse liigiti ja utiliseeritakse vastavalt maarusele

~Narva linna jaatmehoolduseeskiri* [34].

Eraldi kogutakse liigiti [34]:
e puit (téddeldud ja todtlemata puit eraldi);
e paber ja papp;
e metall (eraldi must ja varviline metall);
e mineraalsed jaatmed (kivid, tellised, betoon jms);
e Kkipsijaatmed;
e klaas;
e pinnas;
e plastijadatmed (sh kile);
e pakendid;
e raudbetoon- ja betoondetailid;
e olemjaatmed;

e ohtlikud ehitusjaatmed.

Peatdovotja lisab ehitusprojektile jargmised andmed [34]:

e jaatmete hinnanguline kogus ja liigitus kehtiva jaatmenimistu jargi;

e pinnasetdédde mahtude bilanss;

e selgitused jaatmete liigiti kogumiseks ehitusplatsil;

e ehitusplatsil jadtmete kogumiseks kasutatavate tahistatud mahutite tlibid ja/voi
asukohad;

e jaatmete kaitlemistoimingud jdatmete liigituse alusel, toimingute sagedus ja
kohad.
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KOKKUVOTE

LOputdd eesmargiks oli koostada korterelamu ehitustééde organiseerimise projekt.
LOput6o koostamise aluseks oli AS Ehitusfirma Rand ja Tuulberg poolt tellitud Raudsilla tn 1

korterelamu pohi- ja tooprojektid.

Esimeses osas Kkirjeldati ehitusplatsi olemasolevat olukorda, projekteeritud hoone
arhitektuurset ja konstruktiivset lahendus ning tehnoslisteeme. LOputtd esimese osas
raames koostati ehitusplatsi tldplaani, detailne eelarve ja ehitustééde koondkalenderplaan

ning kirjeldati teostatavaid ehitustoid.

Teises o0sas koostati kaks tehnoloogiakaarti. Esimene tehnoloogiakaart kasitles
tlldpkorruse montaazitdid. Tehnoloogia kaardi jargi kestab Ghe tllUp korruse montaaz 10
téopdeva ja toid teostava brigaadi suurus on 7 todlist. Teine koostatud tehnoloogiakaart
kasitles katustoid. Tehnoloogi kaardi jargi kestavad katusetdédd 25 tdédpdaeva ja toéid

teostavad brigaadides kokku 4 todlist.

Viimase osana toodi valja milline on ehitustdddel kasutatav toovotumeetodit ja kirjeldati

kuidas tagatakse t66- ja tuleohutus ning keskkonnakaitse.

LOoputdd raames valmis neli graafilist joonist — ehitusplatsi Uldplaan, koondkalenderplaan,

tttupkorruse montaazi tehnoloogiakaart ja katusetééde tehnoloogiakaart.

Ehitustdid alustatakse 04. detsember 2023 ja ehitustdédde kestvus on kokku 13 kuud.
Ehitustéod 10ppevad hoone lleandmisega tellijale 13. detsember 2024 ning kasutusluba
saadakse katte  hiljemalt 10. jaanuar 2025. Vastavalt koostatud ehitustédde
koondkalenderplaanile on suurim todliste arv ehitusplatsil juulikuus kui tddlisi on

ehitusplatsil kokku 57 inimest.

Koostatud ehituseelarve jargi on korterelamu ehitustééde maksumus 5 202 306,01 eurot
ning Uhe ruutmeetri maksumuseks kujunes 1 600,71 eurot/m?. Ehitusplatsi korraldus- ja
Uldkulud moodustasid hoone ehitustdéde maksumusest 10,07% ehk 523 905,80 eurot.

Hoone ehitust6éode maksumusele lisandus peatodvotja kasum 6% ja kdibemaks.

LOoputdd koostamine andis autorile detailse (ilevaate ehitusplatsil teostatavatest téddest ja
nende planeerimise loogikast. Saadud teadmised tulevad tulevikus kasuks erinevaid

ehitusdid planeerides.
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SUMMARY

Organization of Construction Works of an Apartment Building

The topic of this thesis is the organization of the construction works of the apartment

building at Raudsilla street 1, Narva.

The organization of the construction works will help to ensure that the work is carried out
in accordance with established norms, laws and quality requirements. It also helps to
ensure work safety and minimize the additional costs associated with construction works.

Timely organized construction works are a prerequisite for keeping the object on schedule.

In the first part of the thesis, the author describes the existing situation of the construction
site, the architectural and constructive solution of the designed building, and gives an
overview of the technical systems of the building. A general plan of the construction site,
a detailed budget and a time schedule of the project are drawn up and an overview of the

construction works is given, also in the first part of the thesis.

In the second part, two technology maps are drawn up. One section describes the concrete
work of a grillage foundation and the other the assembly work of a standard floor. The first
section concentrates on the assembly work of the standard floor and the other one on the
roof works. Technology cards consist of a graphic drawing and an explanatory letter. The
graphic part provides an overview of the work situation and specifics. The explanatory
letter describes the execution of the works and specifies the materials, machines, tools and
labor necessity for the works, as well as the occupational safety and quality requirements

for the works.

The final part of the thesis explains the contracting method used in construction works and

how occupational safety, fire safety and environmental protection are ensured.

The construction work was started on 04.12.2023. The total period of execution of the
works is 13 months. The handover of the building to a customer on 13.12.2024 will
complete the construction work. The use permit for the building will be obtained on
10.01.2025, at the latest. According to the prepared calendar schedule, the largest number
of the workers will work at the construction site in July and the total number of the workers

at this time is 57.

The cost of the construction works of the apartment building is 5 202 306,01 euros and
the cost of a one square meter is 1 600,71 euros/m?, according to the prepared detailed

budget. The organization and general costs of the construction site make up 10,07% of
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the cost of the construction works of the building, it is 523 905,80 euros. The general

contractor's profit of 6% and VAT are added to the cost of the building's construction work.

Compiling the final thesis gave the author a detailed overview of the works performed on
the construction site and the logic of their planning. The acquired knowledge will be useful

in the future when planning various construction projects.

63



VIIDATUD ALLIKAD

[1] Molumba OU, “Té6 20-71 Raudsilla kortermajad ja Parkla, I etapp. Raudsilla tdnav 1,
Narva linn, 20308. Uldosa/ Arhitektuuri osa/ Kéide III. P3hiprojekt,” 04.10.2022.

[2] Molumba OU, “T6é6 20-71 Raudsilla kortermajad ja Parkla, I etapp. Raudsilla tdnav 1,
Narva linn, 20308. Asendiplaani seletuskiri. PGhiprojekt v01,” 04.10.2022.

[3] Ehitusekspertiisibiiroo OU, “Td66 21- 086P Kortermaja ja Parkimismaja. Raudsilla 1,
Narva. Tédprojekt. Ehituskonstruktsiooni osa,” 25.07.2022.

[4] Sillavahe Haldus OU, “Registrisse kandmata hoone energiaarvutustel pdhinev
energiamargise teatis NR_2211569-Koondvaade,” 02.01.2022.

[5] Projektide Agentuur OU, “T6d nr 2110VK Kortermaja ja parkimishoone. Hoone
veevarustuse ja kanalisatsioonipaigaldis. Raudsilla tn 1, Narva. To6projekt, kdide IX,”
17.02.2022.

[6] Projektide Agentuur OU, “Té6 nr 2110/RDS1 Hoone projekt, Osa: kite. Raudsilla 1,
Narva. Té6projekt,” 02.08.2022.

[7] Projektide Agentuur OU, “T66 nr 2110V Korterelamu Hoone Projekt, Osa:
ventilatsioon. Raudsilla tn 1, Narva. Té6projekt,” 02.04.2022.

[8] Melior Projekt OU, “Td6 nr 298/RDS1 Raudsilla kortermaja. Hoone elektripaigaldis.
Tugevvool. Tédprojekt,” Marts 2022.

[9] Itelec Consult OU, “Té66 nr RDS1 Raudsilla 1 Kortermaja ja Parkimismaja.
Elektripaigaldis-Norkvool. Raudsilla tn 1, Narva. Tédprojekt, kodide XIII,” 31.02.2022.

[10] “EVS 885:2005 Ehituskulude liigitamine,” Eesti Standardimis- ja
Akrediteerimiskeskus. [Vorgumaterjal]. Available: https://www.evs.ee/et/evs-885-
2005. [Kasutatud 27.03.2024]

[11] Ratu, “Ehitustootlused, eestikeelne plakat (A2),” Ehituskeskus, 2013.
[Vorgumaterjal]. Available: https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/eb533622
db7b8747b99167ecd2c72419.R7027_et.pdf#page=1. [Kasutatud 24.03.2024]

[12] Eke Nora OU, “Eke Nora 2018,” 2018. [Vdrgumaterjal]. Available:
https://drive.google.com/drive/folders/1nzorHUzu6rtRE28gFb8A0AQjiSXOs6eV.
[Kasutatud 24.03.2024]

[13] Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet, “Riiklik ehitisregister- Kasutusluba ja
kasutusteatis,” EHR. [VOrgumaterjal]. Available: https://livekluster.ehr.ee/ui/ehr/v1/
document/klt. [Kasutatud 20.03.2024]

[14] “Tootervishoiu ja todohutuse nduded ehituses,” Riigi Teataja, 01.03.2021.
[Vorgumaterjal]. Available: https://www.riigiteataja.ee/akt/13181373?leiaKehtiv.
[Kasutatud 24.03.2024]

64



[15] “"Ohtlikud ettevotted ja vesivarustus,” Maa-ameti kaart X-GIS 2.0. [VOrgumaterjal].
Available: https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/paasteamet_ohtvesi.
[Kasutatud 07.04.2024]

[16] O. Muirsepp and J. Sutt, Ehitusplatsi korralduse kavandamine. Tallinn: TTU Kirjastus,
2004.

[17] Eesti Veevarustuse ja Kanalisatsiooni Inseneride Selts, “EVS 835:2022 Hoone
Veevark,” Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus, 2022. [VOrgumaterjal].
Available: https://www.evs.ee/et/evs-835-2022. [Kasutatud 29.04.2024]

[18] Pipelife Eesti AS, “PE100 Veetoru 32x3,0 surveklass PN16 SDR11,” Pipelife
veebikataloog. [VOrgumaterjal]. Available: https://catalog.pipelife.com/ee/article/
205047/70012305-ee-pel100-wp-pipe-32x3-0-pn16-sdr11-100m-bl?categoryurl=
joogivee-torud-207572&regionalid=204940. [Kasutatud 15.04.2024]

[19] Terex Corporation, “Terex Flat Top Tower Crane CTT 332-16,” Cranbalt, 2015.
[Vorgumaterjal]. Available:  https://cranbalt.com/wp-content/uploads/2018/01/
Terex-CTT332-16-TS23.pdf. [Kasutatud 27.03.2024]

[20] Ratu, “Seinapaneelide montaaz. Kulud ja meetodid,” Ehituskeskus, 2004.
[Vorgumaterjal]. Available: https://etfnet.ehituskeskus.ee/kaardid/Ratu%2025-
0281%20et-1. [Kasutatud 15.03.2024]

[21] Ratu, “Odnes- ja TT-paneelide montaaz. Kulud ja meetodid,” Ehituskeskus, 2004.
[Vorgumaterjal]. Available: https://etfnet.ehituskeskus.ee/kaardid/Ratu%2025-
0278%20et-1. [Kasutatud 15.03.2024]

[22] Ratu, “Sahti- ja trepielementide montaazi etapid,” 2004. [Vdrgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/6d83f957f978c80200c6088ffe037886.R
0282_et.pdf#page=1. [Kasutatud 15.03.2024]

[23] Ratu, “Rodudetailide montaaz,” Ehituskeskus, 2004. [Vorgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/51848a25aa772b3867d03bdf2275f5c7.
R0283_et.pdf#page=1. [Kasutatud 15.03.2024]

[24] Unirent OU, “Lahtise madelpoolhaagise rent,” Unirent. [V8rgumaterjal]. Available:
https://unirent.ee/machine/lahtine-madelpoolhaagis/. [Kasutatud 27.03.2024]

[25] A24 Grupp OU, “Betoonpaneelide veo treilerid,” A24 Grupp AS. [Vdrgumaterijal].
Available: https://a24grupp.ee/betoonpaneelide-veo. [Kasutatud 24.03.2024]

[26] Ammattilaisen Vayla, “Ohutus tostetdddel,” Multiprint Oy, 2007. [Vdrgumaterjal].
Available: https://moodle.tktk.ee/pluginfile.php/167785/mod_resource/content/1/
nosturiopas_EST_verkko.pdf. [Kasutatud 15.03.2024]

[27] Ratu, T“Terastarinditédd,” Ehituskeskus, 2002. [VOrgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/fed87e13448b0dd70abb7e1b34467590.
R0241_et.pdf#page=1. [Kasutatud 25.03.2024]

65



[28] Ratu, “Bituumenmaterjalidest katusekattet6dd,” Ehituskeskus, 2007.
[Vorgumaterjal]. Available: https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/b02e904
6f2b439f1b41d5d6d2f3038de.R0304_et.pdf#page=1. [Kasutatud 25.03.2024]

[29] Ratu, “Plekitéod, katus,” Ehituskeskus, 2002. [VOrgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/78dcba87e5748938b9c3bfe89441456e.
R0244_et.pdf#page=1. [Kasutatud 25.03.2024]

[30] Ratu, “Soojusisolatsioonitddd,” Ehituskeskus, 2007. [VOrgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/62ea40b2ffb09b1c0d75db60f01146ca.R
0300_et.pdf#page=1. [Kasutatud 25.03.2024]

[31] Ratu, T“Puittarinditééd. Katusetarindid,” 2004. [VOrgumaterjal]. Available:
https://etfnet.ehituskeskus.ee/file?file=files/1b0380c2d4a8ecf222e2095b31c57d7e.
R0258_et.pdf#page=1. [Kasutatud 25.03.2024]

[32] AS Ehitusfirma Rand ja Tuulberg, “VO 46-Ehitustédde té6ohutuse plaan,” 01.02.2020.

[33] AS Ehitusfirma Rand ja Tuulberg, “VO 32-Keskkonnaaspektide hindamise tabel,”
01.02.2020.

[34] “Narva linna jaatmehoolduseeskiri,” Riigi Teataja, 01.07.2023. [Vdrgumaterjal].
Available: https://www.riigiteataja.ee/akt/428062023009?leiaKehtiv. [Kasutatud
20.03.2024]

66



LISAD

Lisa 1. Korterelamu ehitustodde detailne eelarve

EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
1 VALISRAJATISED 643 207,02
11 Ettevalmistus ja lammutus 10,0 9,0 32 041,91
111 Ettevalmistus ja raadamine 13 457,28
1111 Asfaltkatte eemaldamine 7-8 cm(hoone) m?2 2 011,00 3,10 6 240,13
1112 Puude raie tk 71,00 2,0 6,0 101,65 7 217,15
1113 Olemas olevate vundamentide lammutus kmpl 1,00 5 350,00 5 350,00
1114 Mitte tootvad trassid jm 119,16 111,07 13 234,62
12 Hoonealune siivend 2,0 5,0 34 625,37
121 Pinnase koorimine 2 185,37
1211 Pinnase koorimine muld 30 cm m?2 222,00 9,84 2 185,37
122 |Kaeved 8 410,37
1221 Kaeve paepinnaseni (1,25/1,5/1,05/0,3) 1,1 m m3 701,80 11,98 8 410,37
123 | Taited 24 029,63
1231 Taide killustikualuskihini km+20,5 m3 701,80 34,24 24 029,63
15 Valisvorgud 50,0 358 816,41
152 |Valiskanalisatsioon kmpl 1,00 2,0 10,0 65 075,90 60 818,60
153 | Valisvalgustus kmpl 1,00 sis. punktis 161 591,40 161 591,40

157
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
154 | Veetorustik kmpl 1,00 2,0 5,0 28 448,38 26 587,27
156 | Kuttetorustik kmpl 1,00 2,0 10,0 102 414,41 95 714,40
157 | Kaabelliinid jm 75,00 2,0 15,0 0,00 sis. punktis
153
158 | Sideliinid jm 169,00 2,0 10,0 83,46 14 104,74
16 | Kaeved sis. punktis 7 693,73
17
161 | Olemasoleva pinnase eemaldus 0,5 m m3 642,00 11,98 7 693,73
17 | Maa-ala pinnakatted 9,0 65,0 119 289,33
171 | Haljastus 26 139,30
1711 Haljasala 10 cm muruseemne kilviga m?2 2 350,00 6,96 16 344,25
1712 | Madalhaljastuse kastid tk 5,00 938,93 4 694,63
1714| Madalhaljastus m?2 82,90 61,53 5100,42
172 | Teede ja platside alused m?2 1703,16 21,27 36 228,94
173 | Teede ja platside katted 18 964,34
1731 | Sissesdidud m?2 130,00 25,04 3 254,94
1733| Konniteede taastamine m?2 381,20 17,55 6 689,30
1734 | Tanavate taastamine m?2 300,00 30,07 9 020,10
174 | Kivi- ja plaatkatted 25 996,29
1741 Betoonkivi konniteed 138x138x80 must, koos m?2 525,00 37,45 19 661,25
paigaldusega
1742 | 500x200x80 hall, koos paigaldusega m?2 147,30 34,24 5 043,55
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€

1743 | Betoonkivi muruvuugiga m?2 71,00 18,19 1 291,49
175 | Asrekivid ja sadeveerennid 11 960,46
1751 | konniteede aarde kivi must jm 486,00 24,61 11 960,46
18 | Vaikeehitised maa-alal 10,0 90 740,28
181 | Piirded 2 675,00
1811| Tokkepuu Raudsilla tn soit parkla peale kmpl 1,00 2,0 1,0 2 675,00 2 675,00
182 |Hoone juurde kuuluv valisvarustus 8 588,89
1821 | Jalgrattahoidja kokku 46 kohta, koos paigaldusega tk 23,00 2,0 2,0 373,43 8 588,89
183 | Spordi-ja manguvarustus 60 887,28
1831 Manguvaljak 247 m?2, tartaankate (30 mm+alused) m?2 218,00 3,0 2,0 112,35 24 492,30
1832 | Manguvaljaku inventar, koos paigaldusega 1,00 3,0 2,0 36 394,98 36 394,98
184 | Jaatmehooldusvarustus 13 881,11
1841 | Jaatmekonteinerid tk 5,00 2,0 0,5 2722,72 13 613,61
1842 | Kaeve paepinnases kmpl 2,00 2,0 1,0 133,75 267,50
185 | Liiklusalade varustus 4 708,00
1851 | Liikluspostid markidega kmpl 11,00 2,0 1,0 267,50 2 942,50
1852 | Ulekaigurajad, sebra 3 tk m?2 30,00 2,0 0,5 58,85 1 765,50
2 |ALUSED JA VUNDAMENDID 107 713,47
21 | Rostviargid ja taldmikud 5,0 3 397,79
212 | Betoontarindid 2,0 5,0 3 397,79
2121 Lifti alusplaat 3035x2100x300 m3 2,00 930,90 1 861,80
2122| Sein 200 mm H930, C25/30 XC2 m?3 1,65 930,90 1 535,99
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
22 | Vundamendid 44,0 69 402,87
221 |Vundamentide liiv- ja killustikalused 2,0 5,0 1 901,82
2211| Rostvargi alus m3 35,55 53,50 1901,82
222 | Monoliitsest r/b-st alusmiilrid, soklid, vundamenditalad 2,0 35,0 63 168,65
2221| Fundex VAIAD 550, H ca 3m, pikkus 171 m, C30/37 tk 59,00 615,98 36 342,68
XC2, armatuurkarkass d320mm, pikiarmatuur
6xd16,spiraalrang d8 s200 (koos ettevalmistuse ja
mahapiikamisega)
2222| Vaiarostvark h400x600, armatuur 100kg/m3 m3 41,10 652,70 26 825,97
227 | Alustarindite sooja- ja hiudroisolatsioon 3,0 4,0 4 332,40
2271 Rostvargi soojustus 100 mm m?2 117,96 18,19 2 145,75
2272 | Rostvargi hiadroisolatsioon m?2 170,30 12,84 2 186,65
23 | Alusporandad 5,0 34 912,82
231 | Liiv- ja killustikalus 2,0 1,0 4 014,64
2311 | Tihendatud liivalus 200 mm m?2 536,00 7,49 4 014,64
232 | Betoontarindid 3,0 2,0 14 439,22
2321 | PP-01 UO0,19 kiudbetoonplaat 80 mm XC1 C25/30 m?2 535,50 26,96 14 439,22
236 | Sooja-ja hiudroisolatsioon 3,0 2,0 16 458,95
2361 Radoonikile Visqueen 0,4 mm m?2 527,00 16,05 8 458,35
2362 | Soojustus EPS100 Silver 150 mm m?2 536,00 14,93 8 000,60
3 | KANDETARINDID 970 288,16
31 | Metalltarindid 3,0 29 002,56
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€

311 | Metallkarkass 4,0 1,0 8 527,90
3111| Teraspostid EI60 100x100x8 2 tk, keskel 100x200x8 kg 1 420,80 2,68 3 800,64

S355, H18,5 m
3112| Metallpostid 60x60x5 S355 laeni H2700, samm 2 m, kmpl| 1 767,20 2,68 4 727,26
70 tk

315 | Katuse profiilplekk 2,0 2,0 20 474,66
3151| Katuse kandev profiilplekk T130M-75L-930 t0, 8 mm m?2 562,80 36,38 20 474,66

32 | Kandvad ja valisseinad 117,0 626 145,51

322 | Monteeritavast betoonist tarindid 6,0 42,0 360 385,22
3221 120mm paneel ,14tk, 6,94 m3, neto 57,7 m2 m?2 58,60 72,87 4 270,01
3222 150mm paneel, 96tk, 137,7 m3, neto 927,2 m2 m?2 1691,50 79,13 133 842,47
3223 | elementide montaaz 14tk+96tk m?2 110,00 197,95 21 774,50
3224 | Sisepaneel 200 mm, 150tk, 359,64 m3, neto 1819,6 m2 |m?2 2011,80 84,02 169 024,19
3225| Elementide montaaz 14 tk+96 tk m?2 159,00 197,95 31 474,05

327 | Sooja-, heli- ja hidroisolatsioon 4,0 40,0 97 949,41
3271| Valissein VS-01 m?2 1 385,00 49,54 68 614,29
3272 | Vertikaalne puitlaudis, must m?2 120,00 183,29 21 994,92
3273 | Sokkel m?2 92,00 58,85 5 414,20
3274 | Betoonplaat 200 mm Kkivivill soojustus +raketerm plaat | m?2 9,00 214,00 1 926,00

328 | Seinte fassaadikatted 4,0 35,0 167 810,88
3281 Elastolith Haaksbergen 45x400 eritoon lamelltellis + m?2 1 592,80 47,29 75 329,88

kinnitus vahendid
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
3282 | Lamelltellise kleepimine paigaldus m?2 1 385,00 32,10 44 458,50
3283 | Aknapalede vormistus koos materjalidega Elastolith jm 1 484,00 28,10 41 697,73
fassaadikattega
3284 | Aknaplekid 0,5 RR jm 257,00 24,61 6 324,77
33| Vahe- ja katuslaed 1495,0 265 142,49
333 | Metalltarindid 4,0 2,0 37 621,42
3331| Sillus 200x400, L1200+1800 kg 1417,76 2,75 3 898,70
3332 | Terasest vekseltala kpl 3,00 267,50 802,50
3333 | Terasest talad IPE160, IPE240 kg 2 590,60 3,75 9 701,80
3334 | Teraspostid kg 174,05 3,75 651,82
3335| Terasest talad HEB360, IPE240 kg 1152,10 3,75 4 314,61
3336| Tala WQ600 kg 973,01 3,75 3 643,92
3337 | Terasest vekseltalad 120x120x6 S355 kg 4 550,80 3,21 14 608,07
335 | Lagede elemendid 4,0 28,0 227 521,07
3351| HCE265 paneelid m?2 2 992,00 37,45 112 050,40
3352 | Paneelide paigaldus, 321 tk m?2 2 630,00 27,82 73 166,60
3353| Paneelid 150 mm, 17 tk m?2 146,90 126,26 18 548,10
3354 | Paneelid 260 mm, 6 tk m?2 134,32 146,59 19 689,97
3355| Montaaz, 23 tk m?2 20,00 203,30 4 066,00
34 | Trepielemendid 27,0 49 997,60
343 | Metalltarindid 2,0 20,0 37 500,00
3431 | Korterisisesed trepid metall+puitastmed+piire kmpl 1,00 40 125,00 37 500,00
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva | €
345 | Treppide elemendid 4,0 7,0 12 497,60
3451| Tala 1 ja 2kor, 2500x200x250, 2tk m3 0,25 1 070,00 267,50
3452 | Trepimarss pSF-1 2797x315x500, 5tk m3 4,28 1147,50 4 911,30
3453 | Trepimarss pSF-2 3031x331x500, 5tk m3 0,44 7 149,55 3 145,80
3454 | Trepi montaaz, 5+5+2 tk montaaz tk 15,00 278,20 4 173,00
4 | FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 518 322,53
41 | Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad 1,0 45 776,72
415 | Suitsuluugid, katuse aknad 2,0 1,0 45 776,72
4151 | Trepikoja katuse SE luuk 1200x1200+katusele paasuks |kmpl 1,00 1 246,55 1 246,55
4152 | Vent.kambri katuse SE luuk 1000x1000 kmpl 1,00 1 235,85 1 235,85
4153 | SE juhtimiskeskus kmpl 1,00 5 569,35 5 569,35
4154 | Katuseluukide paigaldus kmpl 2,00 101,65 203,30
4155| Korterite 1000x1000 kinnised katuse kuppelaknad kmpl 4,00 1151,32 4 605,28
4156 | Korterite 800x800 kinnised katuse kuppelaknad kmpl 9,00 950,40 8 553,56
4157 | Trepikoja valgus 1700x800 kinnised kuppelaknad kmpl 1,00 2 057,61 2 057,61
4158 | Kuppelakente paigaldus kmpl 14,00 101,65 1423,10
4159 | Suur kahepoolselt avanev 2300x1900 labipaistev kmpl 1,00 19 812,12 19 812,12
katuseaken paasuks katuseterrassile korter 39

4160 | Katuseakende paigaldus kmpl 1,00 1 070,00 1 070,00
42 | Aknad 2,0 31,0 166 850,98
421 | Aknalauad jm 257,00 24,61 6 324,77
4211| Laminaat plp valged kumera ninaga aknalauad 200 mm |jm 257,00 24,61 6 324,77
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
427 | PVC aknad 0,00 160 526,21
4271| A27a, A27b, A27c (ihekordne klaas) kmpl 3,00 1136,25 3 408,76
4272 | A26a, A26b, A26¢c kmpl 3,00 1 333,49 4 000,46
4273| A22a, A22b, A22c kmpl 3,00 1 083,46 3 250,38
4274 | Soojustamata lodza klaasid, kirgas Gihekordne klaas, kmpl 3,00 1 083,46 3 250,38
paralleel lukand A20a, A20b, A20c
4275| Akradl akna perimeetril jm 1 481,00 1,61 2 377,01
4276 | Koduaken m?2 692,05 190,85 132 074,42
4277 | koduaken aurutdkketeip Siga 100 m 1 681,80 7,23 12 164,80
43 | Valisuksed ja varavad 2,0 6 600,89
431 | Lukustus ja varustus 2,0 1,0 1 021,46
4311 | Valisukse lukukomplekt kmpl 1,00 1 021,46 1 021,46
433 | Terasuksed ja -varavad 2,0 1,0 5579,43
4331 | Sissepdas 4x2, 28, kahepoolne avatav uks 1800x2280, |m?2 8,63 646,82 5 579,43
1tk
46 | Rodud ja terrassid 24,0 96 849,04
461 | Pinnakatted 3,0 10,0 20 708,03
4611 | Rd&duplaatide varv alt ja kilgedelt RAL7016 m?2 227,44 16,05 3 650,41
4612 | Katuseterrassile R39 porand (KL-03) m?2 15,00 101,65 1 524,75
4613 | Suur terrass R-00 koos vadikestega R41; R45-porand m?2 74,50 101,65 7 572,93
(KL-01)
4614 1. korruse terrassid m?2 87,52 90,95 7 959,94
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462 | Betoontarindid 4,0 8,0 56 538,61
4621 | 265 mm rédu pBS-1, 5 tk m?2 41,41 190,46 7 886,95
4622 | 265 mm rédu pBS-3, 1 tk m?2 8,28 190,46 1577,39
4623 | 180 mm rddu pBS-2, 8x5, 40 tk m?2 145,95 157,29 22 956,48
4624 | Roduplaadi konsoolkandurid 80x80x5 L850 + Tdmbi tk 86,00 123,05 10 582,30
kuumtsingitud kinnitusdetail roduplaadis
4625| RoOduelementide montaaz +C20z, 5+1+40 tk tk 46,00 294,25 13 535,50
463 | Metalltarindid 2,0 6,0 19 602,40
4631 | RoOduplaadi kuumtsingitud C4 terasest toetombid 2 tk tk 80,00 133,75 10 700,00
4632 | Vahelakke valatud tarilapid WELDA 100x300x165 2 tk tk 80,00 26,75 2 140,00
4633 | betoonplaadile konsoolkandurid 80x80x5 2 tk rddule tk 80,00 42,80 3 424,00
4634 | betoonplaatide 3 kilge serva veeplekid, must jm 208,00 16,05 3 338,40
47 | Piirded ja kdiguteed 29,0 74 571,84
472 | Klaasist piirded 2,0 20,0 41 201,48
4721 Katuseterrassi piire m?2 8,90 198,38 1 765,56
4722 | ROdu esikiilg piire vert.lattterasprofiilist 5x50, samm jm 94,40 181,90 17 171,36
100 mm, H1180 mm,kasipuu 5x50 mm, rddude arv 40 tk,
laiused koigil 2000 mm
4723 | RoOdu kiilgede terasplekk 3 mm jm 122,40 181,90 22 264,56
473 | Metallist piirded 2,0 7,0 30 770,26
4731 | Trepi keskel tdusu piire-kasipuu, 6 korrust jm 37,98 192,60 7 313,99
4732 Metallist piire, 15 tk jm 16,30 160,50 2 616,15
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EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva | €
4733 | Piire korrusel 4235 mm, pdrandast laeni H2670, vork, m?2 67,85 160,50 10 889,12
6 tk
4734 | Metalltditega piire, samm 1500, H 1800 jm 60,00 165,85 9 951,00
476 | Puidust piirded 2,0 2,0 2 600,10
4761 | Terrassi vaheseinadH3 m,L 2,7 m, 2 tk m?2 16,20 160,50 2 600,10
48 | Katusetarindid 37,0 127 673,05
482 | Tasanduskihid 4,0 24,0 97 401,79
4821 | Katuseterrass KL-01 0,17 m?2 72,90 132,25 9 010,44
4822 | Katusekorruse terrass KL-03 0,09 m?2 14,80 206,72 3 059,52
4823| KL-02 0,09 (katus kandval profiilil) m?2 340,00 250,98 85 331,84
483 | Metalltarindid 2,0 4,0 8 703,81
4831 | Vihmaveeslisteem katuse valisperimeetris jm 124,00 70,19 8 703,81
484 | Muuritised 2,0 5,0 11 038,66
4841 R39 katuseterrassi 14,8 m2, sisemised kilgseinad jm 9,10 90,95 827,65
H 1200; L 4300+L 4800
4842 | Katusel Sahtid 10 tk + Sahtide katted m?2 63,62 160,50 10 211,01
485 | Elemendid 2,0 2,0 5 350,00
4851 Katuse turvavarustus, aasad ,trossid kmpl 1,00 5 350,00 5 350,00
486 | Puittarindid 2,0 2,0 5178,80
4861 Katusekorruse terrasside kergkatused 2750x4900 ja m?2 24,20 214,00 5178,80
2750x3900
5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 1133 375,01
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51 | Vaheseinad 84,0 244 285,29
512 |Klaasvaheseinad 2,0 17,0 37 726,25
5121 Klaassein katusekorrusel krt 38, sh 2 ust ja krt 39, sh 1 |m?2 33,98 192,60 6 544,55
uks
5122 | Trepi poolse kilje klaassein L 2400 H 3075, 6 tk m?2 44,28 133,75 5922,45
5123 | Lifti klilgseinad klaasist m?2 86,48 149,80 12 954,25
5124 | Dusiklaasuksed tk 46,00 267,50 12 305,00
514 | Laotud vaheseinad 2,0 17,0 39 726,69
5141| SS-04, 150 mm Bauroc Element m?2 636,51 62,41 39 726,69
516 | Puit- ja kipsplaatvaheseinad 8,0 50,0 166 832,35
5161 Panipaikade seinad H 2 m, korrus 2700, SS-05 m?2 194,00 32,10 6 227,40
5162 | Pealt suletud 91 mm jm 97,00 6,42 622,74
5163| SS-03 170 mm korteritevahelised seinad2xGKF/120kar |m?2 688,75 53,93 37 142,80
s600/100vill/2xGKF12,5
5164 | SS-02 116 mm, korterite siseseinad,2xGKB/66/2xGKB, |m?2 2 319,98 43,66 101 281,05
bruto
5165| Seinakinnitusega wc-de loputuskasti seinad kmpl 25,00 101,69 2 542,32
5166| Akende viimistlemine seest kipsplaadiga 12,5 mm, jm 1 481,00 12,84 19 016,04
liimitud betoonile, B 200 mm
52 |Siseuksed 30,0 159 788,93
523 | Terasuksed 1,0 1,0 2 889,00
5231 | Kilbisahti luugid 600x1000 EI30 kmpl 6,00 481,50 2 889,00
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524 | Klaasuksed 2,0 1,0 1 605,00
5241 | Sauna klaasuksed 700x2100 kmpl 6,00 267,50 1 605,00

525 | Puituksed 3,0 26,0 129 689,19
5251 | Lukustus ja varustus (lukukomplekt, link, lukukorpused, |kmpl 1,00 25 556,95 23 885,00

sarjas lukud)

5252| Su-01 tk 45,00 694,03 31 231,53
5253| SuU-02 tk 76,00 206,76 15 713,46
5254| SU-03 tk 83,00 219,22 18 195,39
5255| SuU-04 tk 5,00 217,14 1 085,68
5256| SU-06 tk 45,00 167,50 7 537,40
5257| SuU-07 tk 1,00 168,46 168,46
5258 | SU-08, SU-08a tk 6,00 551,97 3311,82
5259| SU-08b tk 1,00 289,78 289,78
5260| SU-09 tk 1,00 206,76 206,76
5261| SU-10 tk 2,00 110,24 220,48
5262 | 12x42x2200 piirdeliistud tammespoon kmpl 1,00 2 516,32 2 516,32
5263 | 12x42x2200 piirdeliistud varvitud valge kmpl 1,00 5 315,85 5 315,85
5264 | Transport ja paigaldus kmpl 1,00 20 011,26 20 011,26

526 | PVC uksed 3,0 2,0 25 605,74
5261 Lodza PVC profiiliga likand klaassein 3700x2100, kmpl 7,00 2 647,50 18 532,51

kahepoolne
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5262 | Lodza PVC profiiliga likand klaassein 2400x2275, kmpl 2,00 2 036,57 4 073,15
kahepoolne
5263 | Likandelemendi paigaldus m?2 69,23 43,34 3 000,08
53 | Seinte pinnakatted 76,0 283 321,20
531 | Varvkatted 7,0 40,0 177 155,83
5311 Betoonpaneelidest sise-ja valisseinte krohvimine ja m?2 2 606,00 30,17 78 633,44
varvviimistlus G487
5312 | Kipsseinte pahteldus ja varvviimistlus Tikkurila G487 m?2 4 135,00 18,19 75 215,65
5313| Akende viimistlemine seest kipsplaadiga 12,5 mm, jm 1 481,00 14,98 22 185,38
liimitud betoonile, B200 mm
5314 | Tehnoruumid ilma pahtelduseta varvkate m?2 131,00 8,56 1121,36
535 | Plaatkatted m?2 1 236,00 4,0 30,0 54,84 67 780,01
5351 | Taismassplaat Ceylon Mate (600x600) matt, koos m?2 1 236,00 53,55 66 192,13
paigaldusega
5352 | Fuajee seinas 10 m2 kuldneplaat, koos paigaldusega m?2 10,00 158,79 1 587,88
536 | Puitvooderdus 2,0 6,0 21 000,00
5361 | Saunad ja -lavad 6 tk kmpl 6,00 3 745,00 21 000,00
537 | Sooja-, heli- ja hidroisolatsioon sis. punktis 17 385,36
516
5371 | Plaaditaguse hlidroisolatsiooni asemel Tycroc sein H m?2 1 354,00 12,84 17 385,36
2690 (sh betoonsein ja Sahti Bauroc osa)
54 | Lagede pinnakatted 46,0 156 580,04
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kood arv, in kestus, pdeva (€
541 | Varvkatted 7,0 20,0 66 889,63
5411| Lagede tolmutdkkega vodpamine m?2 17,60 5,35 94,16
5412 | Lagi varvitud ilma pahtelduseta (trepikoda) m?2 106,40 8,56 910,78
5413 | Lagede viimistlemine + tolmutdke (trepikoda) m?2 289,60 2,14 619,74
5414 | Lagede viimistlemine (kipslagi, trepikoda) m?2 289,60 18,19 5 267,82
5415| Laekarniis H340 4555x2+1230x2, 6 tk (trepikoda) m?2 24,50 26,75 655,38
5416 | Paneellagi pahteldada ja varvida valgeks m?2 1 780,80 22,47 40 014,58
5417 | Kipslagede pahteldus, varvimine valge m?2 851,30 19,26 16 396,04
5418 | Ulespddrded kips, varvitud valge m?2 44,58 26,75 1192,38
5419 | Katuse luukide Kkipsist vooderdus, varvida valgeks m?2 65,00 26,75 1738,75
543 | Lagede metall- ja plekk-katted, ripplaed sis. punktis 18 428,67
546
5431 | Lagede taga niiskustoke m?2 271,30 3,21 870,87
5432 | Kipslaed wc ja vannituba m?2 271,30 40,66 11 031,06
5433 | Luugid kipslagedes kmpl 76,00 85,88 6 526,74
546 | Puidust laed, kipsplaatlaed 6,0 26,0 71 261,73
5461 Kipslagede ehitus m?2 1173,50 37,45 43 947,58
5462 | Ulespdérded kips, valge m?2 44,57 48,15 2 146,05
5463 | Trepikoja laes ledribad 4555x2+1230x2, 6 tk jm 69,42 32,10 2 228,38
5464 | Luugid kipslagedes kmpl 45,00 58,85 2 648,25
5465 Luugid trepikojas kipslagedes kmpl 7,00 214,00 1 498,00
5466 | Puitlaudis, saunad 6 tk m?2 18,00 160,50 2 889,00
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kood arv, in kestus, pdeva (€

5467 | Katuse korrusel laed tuld tokestav kipslagi 2xEI60 m?2 255,50 51,36 13 122,48

5468 | Katuseluukide kipsist vooderdus m?2 65,00 42,80 2 782,00
55 | Treppide pinnakatted 3,0 25 899,79
554 | Astmete plaatkatted 2,0 3,0 25 899,79

5541 | 125 tk 1200x340x70 m?2 51,00 222,91 11 368,57

5542 | Platvorm 1300x600x70, 20 tk m?2 15,60 219,49 3 424,03

5543 | Paigaldamine Vemodega m?2 145,00 76,60 11 107,19
56 | Porandad ja porandakatted 64,0 263 499,77
562 | PGrandatasandus sis. punktis 111 899,05

565
5621 | VL-1, 70 mm teraskiudbetoonplaat XC1 C25/30 m?2 2 909,00 29,53 85 908,59
260 kg/m3, kile 0,2 mm

5622 | Isover FLO 30 mm m?2 2 909,00 7,70 22 410,94

5623| EPS100 20 mm m?2 2 909,00 1,23 3 579,52
563 | Epokatted ja pinnakdvendid 2,0 1,0

5631 | Pinnakdvendi Neodur HE-2 ja tolmutdkkega té6deldud m?2 159,50 2,35 375,46
565 | Plaatpdrandad 4,0 15,0 55 890,17

5651 | Mirabeau Light grey (600x600), rectified R10/B, koos m?2 555,20 61,95 34 396,31

plaadist liistu ja paigaldusega

5652 | Tasandusvalu 4 mm m?2 264,90 10,70 2 834,43

5653 | 60x120 plaat, koos plaadist liistu ja paigaldusega m?2 256,00 72,89 18 659,43
566 | Puitpdrandad m?2 2 209,00 4,0 45,0 40,71 89 918,76

81




EVS |To06 kirjeldus Uhik | Maht Tooliste |Toode Uhikhind, |[Summa, €
kood arv, in kestus, pdeva (€
5661 | 3-lipp naturaalne tamme parkett, matt lakk, koos ujuv m?2 2 209,00 34,86 77 007,07
paigaldusega
5662 | Tammespoon liist, parketi ja siseuksega thte tooni, jm 2 194,00 5,89 12 911,69
profiil lihtne, koos paigaldusega
567 | Sooja-, heli- ja hidroisolatsioon sis. punktis 3 727,45
565
5671| Vannitoa ja wc pOrandate voophidroisolatsioon m?2 290,30 12,84 3727,45
568 | Rullmaterjalist porandakatted, vaibad 2,0 3,0 2 064,35
5681 | Vent.ruum 6. korrus llespddrdega 30 m m?2 33,30 22,47 748,25
5682 | Porivaip slvistatud 2x2, 4 m?2 4,80 214,00 1 027,20
5683 | Sduvistatud terasrest porirest 1800x600 m?2 1,08 267,50 288,90
6 | SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 66 944,51
62 | Inventar 1,0 7 628,89
621 | Lahtine inventar (rest ja prugikorv) kmpl 1,00 1,0 0,5 58,85 58,85
622 | Mdbbel- postkastid erilahendusega projektiga, spoonitud kmpl 46,00 1,0 0,5 164,57 7 570,04
63 | Seadmed ja masinad 3,0 6 650,22
631 | Saunakeris Hoom Drop 11 kg 6 kW + pult kmpl 6,00 2,0 3,0 1108,37 6 650,22
66 | TOst- ja teisaldussiisteemid 20,0 52 665,40
661 | Liftid 2,0 20,0 52 665,40
6611 Lift, 1tk kmpl 1,00 37 257,40 37 257,40
6612 Lifti uksepaled rest plekist kmpl 6,00 2 568,00 15 408,00
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7 | TEHNOSUSTEEMID 1 238 549,50
71 | Veevarustus ja kanalisatsioon 3,0 120,0 227 951,73
711 |Veevarustus kmpl 1,00 91 693,65 91 693,65
712 | Kanalisatsioon 60 321,25
7121 | Olmekanalisatsioon kmpl 1,00 50 773,64 50 773,64
7122 | Sadeveekanalisatsioon kmpl 1,00 9 547,61 9 547,61
713 | Sanitaartehnika seadmed kmpl 1,00 75 936,83 75 936,83
72 | Kiite, ventilatsioon ja jahutus 6,0 220,0 388 402,51
721 | Kuttetorustikud kmpl 1,00 127 228,35 127 228,35
723 | Katlamajad, soojasdlmed, boilerid kmpl 1,00 18 032,71 18 032,71
724 | Ventilatsiooniseadmed kmpl 1,00 28 611,80 28 611,80
725 | Ventilatsioonitorustikud kmpl 1,00 183 258,90 183 258,90
726 | Jahutusseadmed kmpl 5,00 4 064,93 20 324,65
727 | Jahutustorustikud kmpl 5,00 2 189,22 10 946,10
73 | Tuletorjevarustus sis. punktis 4 160,16
71
733 | Tuletdrjeveevarustuse torustikud 3732,16
7331 Margtousutoru 7 korrust kmpl 1,00 3732,16 3732,16
734 | Tulekustutusseadmed kmpl 8,00 53,50 428,00
74 | Tugevvoolupaigaldis 2,0 110,0 543 903,47
741 | Elektri peajaotussiisteemid kmpl 1,00 49 578,45 49 578,45
742 | Kaabliteed kmpl 1,00 16 069,26 16 069,26
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743 | Kaabeldus kmpl 1,00 254 176,36 254 176,36
744 | Valgustusslisteemid kmpl 1,00 103 901,28 103 901,28
745 | Elektriklte, installatsioonimaterjalid kmpl 1,00 117 948,24 117 948,24
746 | Piksekaitse ja maandus kmpl 1,00 2 229,88 2 229,88
75 | Norkvoolupaigaldis 2,0 90,0 74 131,63
753 | Andmevdrgud, telefoni-ja infoedastussiisteemid 49 321,01
7531 | Arvutivork tk 45,00 743,37 33 451,73
7532 | Fonosiusteem V-Tec (ei sisalda LPS kaarti) tk 45,00 352,65 15 869,28
754 | Turvasusteemid 24 810,63
7541 | Tulekahjusignalisatsioonislisteem kmpl 1,00 16 398,82 16 398,82
7542 | Valvesignalisatsiooni valmidus korteritele tk 45,00 0,00
7543 | Videovalve Hikvision (maja 1korrus) kmpl 1,00 5 426,51 5 426,51
7544 Korterite autonoomsed suitsuandurid kmpl 90,00 33,17 2 985,30
8 EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD 189 344,80
81 | Ajutised ehitised ehitusplatsil 54 344,80
811 | Soojakud ja olmeruumid 45 493,80
8111 PTV soojak 3 tk kuu 12,00 1 080,00 12 960,00
8112| ATV soojak 7 tk kuu 12,00 1 925,00 23 100,00
8113 | San.soojak 1 tk kuu 12,00 320,00 3 840,00
8115 Konteiner 1 tk kuu 12,00 178,15 2 137,80
8115| Soojakute ja olmeruumide koristus kuu 12,00 288,00 3 456,00
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812 | Teed ja laod kmpl 1,00 1 000,00 1 000,00
815 | Piirded ja reklaamtahvlid 5 851,00
8151 Piirdeaed 450 m, koos lisa tugedega paev 308,00 15,75 4 851,00
8152 | Infoviit kmpl 1,00 1 000,00 1 000,00
817 | T66ohutusmeetmed obj 1,00 2 000,00 2 000,00
82 | Ajutised tehnosiisteemid 14 640,00
821 | Vesi ja kanalisatsioon kuu 12,00 120,00 1 440,00
822 | Elektripaigaldis obj 1,00 12 600,00 12 600,00
824 | Side ja infoslisteemid kuu 12,00 50,00 600,00
83 | Masinad ja seadmed 92 700,00
832 | Mobiilkraanad 1 000,00
8321 Lisa tosteseadmed obj 1,00 1 000,00 1 000,00
833 | Tornkraana kuu 7,00 13 100,00 91 700,00
84 | Tooriistad ja instrumendid 1 500,00
841 | Ajutised elektriseadmed ja todriistad obj 1,00 1 500,00 1 500,00
86 | Energiakulu 12 300,00
861 | Elektrikulu obj 1,00 10 800,00 10 800,00
862 | Veekulu obj 1,00 1 500,00 1 500,00
87 |Veod 13 860,00
874 | Jaatmekaitlus 13 860,00
8741 Prahivedu (konteiner 3 tk 7 m3) kuu 12,00 840,00 10 080,00
8742 | Olmejaatmete dravedu kuu 12,00 210,00 2 520,00
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8743 | Ohtlikejaatmete pakendite konteineri tiihjendus obj 1,00 1 260,00 1 260,00
9 | EHITUSPLATSI ULDKULUD 334 561,00
91 | Juhtimiskulud 275 550,00
911 |ITP palgad 220 350,00
9111| Projektijuht kuu 13,00 5 000,00 65 000,00
9112| Objektijuht 1 kuu 13,00 4 500,00 58 500,00
9113 | Objektijuht 2 kuu 13,00 4 500,00 58 500,00
9114| Objektitehnik kuu 13,00 2 500,00 32 500,00
9115| ITP transport kuu 13,00 450,00 5 850,00
912 | Kontori tlalpidamiskulud 45 500,00
9121 | Ettevdtte tldkulu kuu 13,00 3 500,00 45 500,00
915 | Valve 9 200,00
9151 | Valveteenus kuu 12,00 700,00 8 400,00
9152 | Valveseadmete paigaldus kmpl 1,00 800,00 800,00
917 | Koolitus 500,00
9171 | Kasutajate koolitus obj 1,00 500,00 500,00
92 | Kulud abistavatele tegevustele 23 275,00
921 | Mootmine 4 500,00
9211 | Geodeesia kmpl 1,00 2 500,00 2 500,00
9212 | Kontrollmoodistused obj 1,00 2 000,00 2 000,00
922 | Parandus- ja remonditddd 4 000,00
9221 | Avade puurimised obj 1,00 4 000,00 4 000,00
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924 | Ehitusplatsi korrashoid kuu 12,00 500,00 6 000,00
925 | Loplik koristamine m?2 3 250,00 2,70 8 775,00
94 | Talvised lisakulud 16 700,00
941 | Talvised ehitusplatsi lisakulud kuu 6,00 450,00 2 700,00
942 | Talvine kallinemine montaazité6del kmpl 1,00 14 000,00 14 000,00
96 | Lepingu erikulud 19 036,00
961 | Ehitustdédde kindlustus (summast 6 000 000.-) 16 476,00
9611 Ehitusaegne tagatis 10% obj 1,00 9 798,00 9 798,00
9612| CAR obj 1,00 4 680,00 4 680,00
9613 | Garantiiaegne tagatis 2% obj 1,00 1 998,00 1 998,00
962 | Dokumentatsiooniga seotud kulud 2 560,00
9621 | Taitedokumentatsioon, teostusjoonised obj 1,00 2 500,00 2 500,00
9622 | Kasutusluba obj 1,00 60,00 60,00
KOKKU: | 4 678 400,21
PROJEKTIJUHTIMISTASU 6% 280 704,01
EHITUSE ORGANISEERIMISE KULU 523 905,80
Ehitusplatsi Gldkulud obj 1,00 334 561,00
Ehitusplatsi korralduskulud obj 1,00 189 344,80
KOIK KOKKU: | 5 483 010,02

Kaibemaks 22%:

1 029 248,05

KOKKU KM-GA:

6 512 258,06
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GRAAFILINE OSA

Joonis 1. Ehitusplatsi Gldplaan
Joonis 2. Koondkalenderplaan
Joonis 3. Tulpkorruse montaazitoode tehnoloogiakaart

Joonis 4. Katusetddde tehnoloogiakaart
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ID Task Task Name Duration Start Finish - - N N—
pr pr pr
) Moce M|AT|W|T|F|S|S‘M|T|W|T|F slsimlTlwlT
1 [ 5. korruse montaaz 10 days Mon 01.04.24Fri 12.04.24
2 - Eelnevakorruse lahti rakestamine ja jarelt66d 1 day Mon 01.04.24 Mon 01.04.24 Todline[7]
3 - Seintemahamérkimist66d 1 day Mon 01.04.24 Mon 01.04.24 1T66Iine
4 - Seinapaneelide montaaz 3 days Tue 02.04.24 Thu 04.04.24 | + + Tédline[5]
5 - Seinapaneelide vuukide rakestamine ja monolitiseerimine 3 days Tue 02.04.24  Thu 04.04.24 p lTéiéline[Z]
6 - O8nespaneelide paigaldus + 6. kr réduplaat 2 days Fri 05.04.24 Mon 08.04.24 - Toéline[7]
# - Trepimarsside ja mademete montaaz ning 1 day Tue 09.04.24 Tue 09.04.24 + Tooline[4]
monolitiseerimine
8 - Vahelae armeerimine ja rakestamine 2 days Tue 09.04.24 Wed 10.04.24 Tooline[3]
9 - Eelnevakoruse rddude montaaz 1day Wed 10.04.24 Wed 10.04.24 1T65| ne[4]
10 - Vahelae betoneerimine 2 days Thu 11.04.24 Fri 12.04.24 To6dline[7]
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g gl | 2 O =
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ol R et i s il il == )“’ 2
| S A S A Q el il O o i ]
o 2L 21
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Rodu kanttoru keevitatud tarilapi kiilge. Keevis a5 kokkupuutejoonel
o oo o o M /‘ ° /‘ 5 O +22.000 +43.000 abs
montaazi jarjekord ”
SENAPANEELID GONESPANEELID
MontaaZi Montaaz
jrk. POS Kogus (tk) |Mass (t/tk) [Maht (m3/tk)|  Jk. 15?555@ "09“'5*(“‘)1 "”Bssg’éz Meht ““13;‘1";
1|pWP-1506 1 3,073 1,225 2IpHCS7 o T
S{pAios i i T = e
pvv- ) , 4pHCS-6 1 3,305 1,322
4]pWP-1504 1 5005 1,99 5|pHCS2 T 3314 136 ol +15.255 +36.195 abs
5{pWP-1509 1 8,48 3,382 6|pHCSH4 1 349 1,398 SN ; ;
6|p\VWP-1503 1 3,645 1,454 7|pHCS5-5 1 3568 1,427 . .. ..
7|pWP-1505 1 6113 2,438 g S:gg 1 2;3‘53 1'1423 = 8 F ) 9 5
OETEEE I ) -5 1 Uik  eaniiankl e 12163 433,133 abs
il : : 11|pHCS5-16 1 3,108 1,243 X = : . 7
10|pWP-1507 1 3,973 1,58 12|pHCS-17 1 2,581 1,032 1 7 2
11|pWP-1517 1 5,187 2,063 13|pHCS5-18 1 3,403 1,361 4 : :
12|pWP-1510 1 9,574 3,823 14|pHCS-20 1 3545 1418 N : 5 7
13[pWP-1521 1 11,41 4557 15|pHCS5-22 1 3,639 1,456 . % ne A W % % % +9.105 +30.105 abs
14|pWP-1515 1 5536 2.207 16|pHCS-25 1 3806 1522 3 Er i it st &' o e A . i S s s '; v
15|pWP-1525 1 7868 3133 g pgg? 1 2(1)13 ?gg — '.: : i
16|pWP-1530 1 3,215 1,273 e SHcss-zs 2 L ,9 Z .
5 s s N~ =) (] ul [n) (m}
17|pWP-1529 1 5,304 2,118 O|pFCE% T30 175 N % l / ;f Z 2 B4 "~
18|SB-23 (teraselement) 1 0,159 21|pHC543 1 145 058 ol 1 o e ¥ s T T § i !4'6.030 +27.030 abs
19|pWP-1528 1 4,564 1,819 2|pHCS-51 1 3192 1217 S - : i
20(pVWP-1537 1 2,289 0,915 23|pHCS5-50 1 3074 123 - : :
21|pVWP-1539 1 0,907 0,362 24|pHCS5-49 1 2501 1 =
2 gWP-1538 1 1,676 0,665 S[prh=h-8 1282 1125 S ; 4 v
L L VA (] (5 8 () Lo | 1 5| | |
23|pWP-1535 1| 2034 0808 T 12 s ol P74l I S Y e O i Y e 0 Ve 2955 +23.955 abs
24|pWP-1533 1 0832 0,332 27IPHCS-45 1 2%n  1om SN
P d d 28|pHCS5-45 1 1,39 0,556 ] ] 0
25 pV\P—1536 1 3,784 1,505 29 pHCSS-44 1 2’277 0’911 o : : :
26|pWP-1534 1 3,542 1,406 30|pHCS542 1 3,757 1,503 2 i 0 :
27 |[pVWP-1532 1 5,547 2,212 31|pHCS5-41 1 396 1,584 M Z# n %% 7% 2 n . . . 724 7 . ‘ . l: +0,000 +21,000 abs
28|pV\P-1531 1 5,113 2,04 39| pii=6-40 1 2,812 115 | '; i .: !i it .t i il Ii LA e B i i IL e ~
29|pVWP-1527 1| 10518 42 i p:g—i 1 3331;; 14323
Y PHCS5- ; ,
s - R OO (3
pWP- : ’ 36|pHCS3 1 3567 1427
32|pWP-1523 1 6,41 2,55 371pHC%3 T You
piion I T ot T I
pVIP- , , 39|pHCSH-3 1 3567 1427 . PRI . . .
HlpPsTs T for7] 4305 Do 12 I TALLINNA Korterelamu ehitustoode organiseerimine
36pVWP-1520 1| 4,166 1,659 41[pHCS5-15 1 1,901 0,76 -~
T 42|pHCSH-1 1 3,527 1,411
:33; Sl L L il 43|pHCS5-1 1 3,527 1,411 TEHNIKAKORGKOOL
PVWP-1516 1 0,814 0,322
39|pVWP-1518 1 2,89 1,151 g p:g;? 1 2‘5‘?2 ]’4332
: , oHOS5: : ,
40|pWP-1540 1 2,185 0,867 BIoHCE 2811 1124 . ; ‘ ‘ s .
21[pWP-1519 | 1204 0514 e T m— T Koostas:  Lisbet Reha Joonise nimetus TUUpkorruse montaaZitoode tehnoloogiakaart
48|pHCS-29 1 243% 0,975 .
49|pHCS5-30 1 2604 1,041 Juhendas:  Jiri Tamm S. korruse nditel
50|pHCS5-31 1 2,746 1,098
51|pHCS5-32 1 2136 0,854 ) .
52[pHCS-33 1 287 1,015 Joonise nr 3 Too nr 1 Opperiihm: HE2020
53|pHCS5-34 1 2,999 1,2
54{pHCS-35 1 3248 1,299 .
55(pHCS6-37 1 3,361 1,344 TALLINN 17.04.2024 Skaala Leht: 3 Lehti: 4
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Katuseplaan

Katusekandjate plaan

v o o 0 o °
HAARDEALA 1 , Mw , w 5@ J[ k d
/1] M1 150 | oooe unomse suo . montaazi jarjekor
7 . o 2819 Katusekorruse teraskonstruktsioonid
HAARDEALA 2 K trukt
7 o onstruktsioonititip j
S S\ / sB-15 sB-20 Montaazi Alus Kogus |Mass
X S —sB=16 ) 1{sC-19 |CFRHS |Post 1| 0,051
= f B-10
o « C \s8-10. Bt 2[sB-7 |IPE240 |Tala 1] 0,291
—— = - S K .\EBR_M _ /=, 3[sC-21 |[CFRHS |Post 1| 0,044
l / —— @/ — — [ 1 — Jre B9 4|sB-6 |IPE240 |Tala 1| 0,266
n _ _— ] =
T ¥ = : sl 2 O \soopp \sB-4 s&g SBRE7 B 5/sBR-2 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1 0,14
@// — ] S = ] BRg s /15 6|sBR-1 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1 0,129
1 I e v B —_
2 : 4 —H/T o . : — B-18 7|sC-20 |CFRHS |Post 1| 0,048
2 / / / S
N ! S| R @ T 8|sB-5 |IPE240 |Tala 1| 0,297
8 X 9|sC-22 |CFRHS |Post 1| 0,049
@ : T § Al S 10{sB-2  |IPE240 |Tala 1| 0,231
S
F o] S 8 ~ 11|sBR-3 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1 0,19
; N
S 9 AT $B-5 B 12|sB-4 |[IPE200 |Tala 1] 0,178
S / 3 oS § 0 NS S 13|sB-3 |IPE200 |Tala 1| 0,182
o S 1 N
- ™ ’ < 14|sBR-8 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1 0,16
S 1. Plastikust terrassilaud 28x138, tuletundiikus Bfi—St @ 15/sBR-9 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1| 0,207
/ T 2. Plastikust alusroov 50x95, tuletundiikus Bfi—St 16|sB-10 |IPE240 |Tala 1| 0,277
e 3. Plastikust requleeritava kdrgusega terrassijalg, min. Q
@ P / ] / [ 7 kdrgus 25 mm ' ' A\é SB-1 17|sB-9 IPE240 |Tala 1| 0,250
/ g §_>_<iBS_”ko’|te, ttuFI)etundIF;ngBs 8Bo—rotof,lkJ:eevﬁtq’tqtv 18(sB-16 |IPE200 |Tala 1 0,173
. Jdik villaplaat Paroc g tuulutussoonteqq, o
5] paksus <30 mm 2 TN NT sBR-1 19|sBR-14 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1| 0,162
: 6. Katuse kaldekiht EPS60 Silver 0...100 mm. sC—20 sB—6 ¥
o ,/ 7. Kingspan Therma TP10 200 mm I | 20|sB-15 |IPE200 |Tala 1] 0,247
= 8. Aurutdke 1 kiht SBS, ilma kivipuisteta sB-7 21|sB-20 |IPE200 |Tala 1| 0,172
// uuuuuuuu gakiéarsldezzgo;nr:}noonesponeel v3i monoliitne r/b plaat, ! - \ ﬂ 22|sB-19 |IPE200 |[Tala 1 0,063
/ 10. Viimistlus vastavalt arh. projektile @ : R 23|sB-18 |IPE200 |Tala 1| 0,129
N sC=19 % E
Ve = ¢ /'/ . % Labivikude timber soojustus asendada 1 m ulatuses 7600 7000 5443 AV 24|sBR-7 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1] 0,114
@ + Z / S Z % N kivivilaga, koormustaluvusega 60 kPal! 20043 [y 25|sBR-6 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1| 0,132
/” 27|sBR-5 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1| 0,25
A 20312 # @ @ @ 28|sBR-4 |CFRHS |Katuseakende vekseltala 1| 0,164
Q Q Q 29|sB-12 |IPE200 |Tala 1| 9,177)
. e - Konstruktsioonituup 215013
KL—-07 So0lm 5—04
: M1: 20 ipleki
solm S5—=11 ! \ v Katuse profilpleki plaan
2 | i%i? X
3
. MT: 20 3 MT: 150 5
S O ‘ ff S — O 9 S D © /- Tuletdkketeip .
Veeplekk, toon RR23 M Veeplekk, 0,7 mm plekk, min. kalle &° 2| 2
M /‘ : 2 O SBlgnnEi?m(ijq vokf?gz 2xSBS‘kotus'ekote | X S Tsementkiudplaad, SBS Ulespdore veepleki dlla S % = . % % % . {E
Vertikaalne 22x50 mm puitroov Veekindelvineer, paigaldada 4 o><m 50x50 mm immutatud kolmnurk liist e (€ €8 <8 ‘Ig:‘
. . kaldega| min. 1:100 5 = KL—01 . -i!-'i!--;!--]!--ﬂ-—g- 2
Tsementkiudplaat, paigaldada v 7 / \ ML | /—éﬁx1315 mm plastiklaud, TI30N-75L-93 blalelsly |t
EPDM tihendiga ja sama tooni VS—04 ‘ X o ) = ] —s . \ Tl Tz ]
_ . VS-03 L] Zas —— i 5|5 |5 |5
KL=021 0,7 mm veeplekk, 8 mm tesementkiudplaat kruvidega \ \—70 mm jdik villaplaat 6 \ / \ / e H I ;‘; 33)153? mm plastikpruss, A 7
© toon RR23 Veekindel vineerplaat 12 mm b Paroc ROB 80g 7 ~ o . - \%:S\\
paigaldatud roovi pedle. —— T P [~ Reguleeritav plastikjolg, T TI30-75L-930 t=1.0 ==
SBP katte iilespoore ) 8 B % fe) g - IS “ min. 25 mm mr — “
tsementkiudplaadi peale Tuuletake SBS katte iilespodre KL-02 = . T130+—75L—9.‘50 t=1.0 ST
i : i ineeri i — | I | ~75L-930 t=1. g E
Immutatud 52x50 kolmnurkliist 175 mm t=1.5 mm veekindlavineeri peale min. 300 mm\\ 1. 2xBS kate, tuletundlikus B—roof, keevitatav T — — | TI30M-75L-930 t=1.0 . . ; %
q termoprofiil 50x50 immutatud puitpruss — | o D 2. Jdik villaplaat Paroc ROB 80g tuulutussoontega, Ll H TISM-75.-93p t=1.0 ! bl & (L
Q ™70 mm jdik - pdksps <30 mm ' 2|2z =1 — — 0| E E
~l|I  mineraalvillaplaat Tuulutussooned jatta avatuks — 3. Kingspan Therma TT46 200 mm, soojustusest TIEE ] (j AIE
m N Aurutikete litumine kaldekiht 0..100 mm gleld — IS 78153 =10 =
CAur . o e 4. Aurutdke 1 Kkt SBS, iima kivipuisteta 2 8|8 8 1] -
vajadusel lisada tsementkiudplaat o N~ e I Tz
; . . 70 mm jdik villaplaat 9. Jdik villaplaat Paroc ROB 80g, paksus <70 mm el I I =
mille peale kiled teipida. P " - 2| w | =2 & _|
VS—03 b aroc ROB 80g 6. Kandev profiilplekk, paksus 130 mm C] L G b L b 2 Kl g j
@® N 7. Kubarprofiil, paksus 30 mm ~ o o I i O
[ ==—Pale laud analoogne _ 8. Kipsplaat Knauf GKF15 kahes khis, paksus 30 mm ' &8 |E| 8 gg|gg |8
I tsementkiudplaat nagu fassaadil \é . 9. Viimistlus vastavalt arh. projektile . . T|T|T|T 3| a|le| 2|z
@ ahtisein 150 mm =212 2 = =
Labivikude Umber soojustus asendada 1 m ulatuses ’ ’ 7 |=] 1 |3
kivivillaga, koormustaluvusega 60 kPa! | I bl e & ¢
b | b] |
3 | *:ﬂ /
_________ Q T130M—7FL—930 t=1.0 T HTM—75L—930 t=1.5 i
K O t U S e t 6 6 d e k G ‘ e n d e r_ r_G G f° k TI30M-75L-930 t=1.0 TIBOMN-75L-930 t=15
TI30M=75L=930_t=1.5.
g TI3M-75L-030 t=1.0°| | ‘
100 \ S Plekid kinnitatud omavahel Lelc] \Y o
_Profulpl_ekl_ kinnitamiseks kasutada sammuga 500 mm TI30M-75-830 +=1.0 TIHM=750-930 =15 ‘
isepuurivaid kruve SD14-H15-5.5 (SL2-4,8x20 SFS INTEC 0Y) TI3M-75L-930 t=1.5
ID Task Name Duration Start Finish —— S—— —— I—— — INTEC QY (tlhendlt(’]) ¥
S ‘ Ml T lwlrlels s | Ml T lwltlelsls | Mt lwltlelsl|s ’ vl T lwlrtlelsls iwtl T lwlrslel|s s Kinnitatud igas lainepdhjas paiadd y \ IT130M—75L—930 t=1.5 TG q
1 |Katusetdéd 25days Mon 13.05.24 Fri 14.06.24 I digajduse suun J I
2 Teraskonstruktsioonide montaaz 2 days Mon 13.05.24 Tue 14.05.24 I To6line[4] I 1A
3 Haardeala 1 17 days Wed 15.05.24 Thu 06.06.24 I 1 C S C
4 Kandev profiilpleki paigaldus 2 days Wed 15.05.24 Thu 16.05.24 Toéline[2] 4
5 Katuseakende ja -luukide paigaldus 1 day Fri 17.05.24 Fri 17.05.24 %
6 Jaik villaplaat paigaldus, paksus <70 mm 3 days Mon 20.05.24 Wed 22.05.24 J_TéiéilineIZ] M /‘ ¢ /‘ O
7 Aurutdkke (1 kiht SBS) paigaldus 2 days Thu 23.05.24 Fri 24.05.24 _—Ioolmell_]‘_ ° A B C
8 Soojustamine (Kingspan Therma 200..300 mm) 3 days Mon 27.05.24 Wed 29.05.24 v—_LTéii:inne[Z]
9 Jaik villaplaat paigaldus, paksus <30 mm 3 days Thu 30.05.24 Mon 03.06.24 ﬂ
10 Katusekatte paigaldus (x2 SBS) 3 days Tue 04.06.24 Thu 06.06.24 ' ' Tééline;zy 1 7 @ —_——
11 Haardeala 2 20 days Wed 15.05.24 Tue 11.06.24 I 1 M e ° ° °
| T e S e Wod T5.05.9% ¥l [7.05.2% TALLINNA Korterelamu enhitustoode organiseerimine
13 Soojustuse paigaldus (kaheskihis) 2 days Mon 20.05.24 Tue 21.05.24 __LTéﬁline[ZI ____________________ -~
14 Roovituse + aurut&kkekile + roovituse paigaldus 4 days Wed 22.05.24 Mon 27.05.24 I To6line[2] TEHNIKAKORGKOOL
15 Valtspleki paigaldus 4 days Thu 06.06.24 Tue 11.06.24 Y Tooline[2]
16 Haardeala 3 5 days Tue 28.05.24 Mon 03.06.24 ’r 1
17 Aurutdkke (1kiht SBS) paigaldus 1day Tue 28.05.24  Tue 28.05.24 Tédline[2] Koostas: Lisbet Reha . . e .
18 Soojustamine (Kingspan Therma 200 mm) 1day Wed 29.05.24 Wed 29.05.24 Tééline[2] Plekid kinnitada betoonist seintele Joonise nimetus KOtUSGtOOde tehﬂO|OOQIOkOOI’t
19 Soojustamine (EPS60 Silver 0...100 mm) 1day Thu30.05.24  Thu30.05.24 B Té6line[2] iga laine p8hjast betoonikruviga . .
20 Jaik villaplaat paigaldus, paksus <30 mm 1day Fri31.05.24  Fri31.05.24 . T56linel2) 6 mm=120 mm Juhendas: Juri Tamm
21 Katusekatte paigaldus (x2 SBS) 1day Mon 03.06.24  Mon 03.06.24 "B Tooline[2]
2 Vihmaveestisteemi ehitust66d 4 days Fri 07.06.24 Wed 12.06.24 Toéline[2 JOOﬂiSG nr 4 TOO nr1 Opperijhm: HE2020
23 Katuse turvavarustuse paigaldus (aasad, trossid) 2 days Thu 13.06.24 Fri 14.06.24 _ Tosline[2
Katuset ide ehitustsad (jalad, al itus, 2d Thu 13.06.24 Fri 14.06.24 To8line[2 .
* | terasslavdy e R " — TALLINN 17.04.2024 Skaala Leht: 4 Lehti: 4
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