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SISSEJUHATUS

Digitaliseerimine ja ari automatiseerimine on suurepdrane lahendus tootmisettevottele, mis tahab viia
oma ari jargmisele tasemele. Selline lahenemine eeldab digitehnoloogiate siistemaatilist kasutamist
uuenduslike ariprotsesside juurutamiseks ja toetamiseks, mille eesmark on suurendada kasumit ja toote

I6ppvéartust.

Digitaalne lahendus annab tohutu vOimalusi luua konkurentsieeliseid, mdoeldes taielikult Gmber

ettevOtete toimimise.

Digitaliseerimine on ks tbestatud viise ettevotte efektiivsuse tdstmiseks kahe teguri tottu:
e See vOimaldab sdésta aega (ressurssi);
o Selle abiga saate valtida inimfaktori méju (vigu).

Digitaliseerimist saab rakendada nii osaliselt (néiteks seoses mis tahes ariprotsessiga) kui ka muuta mitut

ariprotsessi. [1]

Tootlus OU on noor ja viike ettevdtte, mistdttu sinna veel pole integreeritud IT-lahendusi, mis viksid
protsesse parandada ja lihtsustada. Autor planeerib analtiiisida hinnapakkumise koostamis protsessi, ning
vaadata, kuidas praegu see todtab, ning uurida, milline 1T-lahendus vdiks aidata sellele ettevdttele aja

séastmiseks, ning aidata tootmisprotsessi parandada.

Selleks, et struktureerida 16putd6d, autor on pistitanud jargmisi uurimiskisimusi:
o Millistest etappidest ja kriteeriumidest koosneb hinnapakkumise koostamise protsess?
« Milline IT-lahendus on parim viis véikeettevGtte hinnapakkumise digitaliseerimiseks?
» Milliste IT-slisteemide integreerimine aitaks kujundada tapset hinnapakkumist?

Autori analtidsimise ja t66 kirjutamise eesmérk on hinnapakkumise koostamise protsessi analuis ja

digitaliseerimine.



1 TEOREETILINE OSA

1.1 Protsesside kaardistamine

Notatsioonid on graafilised mudelid, mida kasutatakse ariprotsesside jaaddvustamiseks, analliisimiseks
ja optimeerimiseks. VVorreldes tekstiliste kirjeldustega votavad graafilised mudelid véhem ruumi, aitavad

algoritmi visualiseerida, ette kujutada, kuidas see algusest 16puni to6tab.

Notatsioone kasutatakse selleks, et td6tajad mdistaksid ja méletaksid skeemi, mille jargi nad peavad
naiteks kaubasaadetise tarnetellimust vormistama. Ja skeem on juhile kasulik, et ta saaks leida
probleemsed voi Uleliigsed elemendid (etapid, t66tajad), teha vajalikud kohandused. Sageli aitab see

ettevotte kulusid kiirendada voi véhendada. [2]
Analoogiliselt programmeerimiskeeltega nimetatakse notatsioone ariprotsesside modelleerimiskeelteks.
Kolm koéige populaarsemat notatsiooni on:
e IDEFO (Integration Definition for Process Modelling);
e EPC (Event-driven Process Chain);
e BPMN (Business Process Modeling Notation).
1.1.1 IDEFO
See notatsioon vdimaldab luua mudeli, mis kajastab:

e Siisteemi struktuur;
e Funktsioonid;

e Ressursivood, info.

IDEFO mudel avaneb diagonaalselt (iheaegselt vasakult paremale ja Ulalt alla. VVasakpoolsed/ileval

asuvad objektid domineerivad paremal/all olevaid objekte. Domineerivad objektid vdivad sisaldada
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sOltuvaid objekte: nditeks tellimuse tarnimine on element, mis on osa suuremast tellimuste
haldusprotsessist. Samuti vGivad domineerivad objektid olla eelnevad etapid s6ltuvate jaoks: avalduse

vastuvatmine - taotluse kinnitamine. [2]

Graafilised elemendid:

e Ristkilikud tahistavad toiminguid voi etappe;

¢ Nooled - toimingu sooritamiseks v0i etapi labimiseks vajalikud ressursid, esinejad.

IDEFO peamine eelis on aarmiselt kdrge detailsus, saate luua mudeli, mis votab igal etapil arvesse
peaaegu kdiki ressursse, tootajaid, mida on vaja isegi kdige keerukamate algoritmide jaoks. Puuduseks
on see, et graafiline mudel v6tab palju ruumi, ilma erioskusteta on seda raske lugeda.

Veel (ks puudus: IDEFO abil kirjeldatakse kdige paremini mudeleid, kus ariprotsess on ks ahel, ilma

kahvliteta. Kui see kohtab teel mitut "v6i", muutub IDEF0-ga to6tamine vaga keeruliseks. [2]

112 EPC
See kasutab palju rohkem elemente - mitmevarvilisi figuure.

e Roosad figuurid on siindmused,;

e Roheline - funktsioonid (toimingud);
e Kollased on esinejad,;

e Hall —ressursid;

e QOranz — info-stisteemid.

Mudel kaib lahti Glalt alla, kdrgemad elemendid eelnevad madalamatele.

"o X

Lisaks nooltele kasutatakse ihenduselementidena eraldajaid "ja", "voi", "eksklusiivne vdi*. See muudab

EPC sobivamaks ariprotsesside hargnemiseks.

Skeemi koostamiseks madratakse kdigepealt kindlaks stardi-/finaaluritus, seejarel vaheiritused, nende
jaoks vajalikud esinejad ja ressursid. [2]



EPC eeliseks on selle tajumise lihtsus. Mitmevérvilised elemendid muudavad mudeli “elusamaks",

silmale meeldivamaks ja see on oluline, kui peate joonistama to6tajatele diagrammi v6i tegema esitluse.

Erinevalt eelmisest tahistusest vdimaldab see koostada pikki paralleelseid siindmuste seeriaid. Iga

elemendi saab lagundada vaiksemateks elementideks, ehitades selle jaoks eraldi vooluringi.

EPC peamiseks miinuseks on see, et selle struktuuritksus on uritus, mistottu tuleb dritusi luua mis tahes,
ka kdige ebaolulisema etapi jaoks. EPC-d kritiseeritakse Gigustatult tautoloogiliste elementide rohkuse
parast: Ulesanne "méaérata téitjad" - sindmus "maéaratakse taitjad", tlesanne "leppida kokku leping" -
siindmus "leping on kokku lepitud”. Kui skeem on pikk ja keeruline, koormavad sellised elemendid seda

tile, aga ka arvukad nooled “esinejatelt” “Uiritustele”, eriti kui iiks esineja vastutab paljude siindmuste

eest vOi uhele Uritusele on madratud mitu to6tajat. [2]
1.1.3 BPMN
Loodud éariprotsessi kaardistamiseks ja seda kasutatakse selle labimise algoritmi naitamiseks.

BPMN-i pohitéhistus sisaldab mitte ronkem kui 10 tlupi ikoone ja aitab kirjeldada algoritmi kujul, mis
on arusaadav drikasutajale, kes pole spetsiaalset koolitust saanud. Laiendatud BPMN sisaldab umbes 100

ikooni ja vdimaldab muuta eeskirjad masinloetavaks ja lahknevusi lubamata.

BPMN-i peamine eelis on see, et see sobib kdige paremini juhul, kui on vaja &riprotsessi tapselt
kirjeldada, muutes selle arusaadavaks ka tavatOotajatele. Tanapéeval on BPMN populaarne: enamik
BPM-susteeme pakkuvaid tarnijaid néeb ette BPMN-iga t66tamise: selle abil loodud skeemi saab muuta

kaivitatavaks, ihendades infosiisteemi voimalused.

BPMN-i puuduseks on see, et see on keskendunud ariprotsessidele ega sobi hasti ettevétte struktuuri ega
eesmarkide puu kirjeldamiseks. Laiendatud versiooni kasutamisel muutub skeem keerulisemaks ja ilma

eriliste oskusteta inimesel on sellest raske aru saada. [2]



1.1.4 Autori valik - BPMN

Uldiselt on BPMN tanapéeval kdige levinum, just tema naudib suurimat lugupidamist rahvusvahelises
BPM-professionaalide assotsiatsioonis (ABPMP). Konkreetse juhtumi tahistuse valik sdltub sellest,

mida selle abil tapselt kirjeldatakse, aga ka infostisteemidest, mida kavatsetakse kasutada.
BPMN: optimaalne lahendus nii vaikestele organisatsioonidele kui ka suurtele ettevotetele

Susteemi kasutamine annab kasutajatele vOimaluse mitte ainult ariprotsesse juhtida, vaid ka neid
taiustada. Slsteem v@imaldab teil mugavalt ja kasumlikult toiminguid modelleerida, analliisida ja

optimeerida. [3]
Eelised, miks autor on valinud selle notatsiooni:

e BPMN voib oluliselt suurendada ariprotsesside paindlikkust ja l&bipaistvust;

e Kaivitatavate operatsioonide Kkiire tsukkel - modelleerimisest taitmise v&i juhtimise
funktsioonini;

e Sisteem on varustatud koigi vajalike tdoriistadega, mis aitavad ellu viia isegi keerukaid
protsesse;

e V0dimalik taiendav integreerimine muu tarkvaraga ja kiire info edastamine;

e Aitab Kiiresti tuvastada raskusi ja ststeemi kasvupunkte ilma kvalifitseeritud spetsialistide ja
programmeerijate osaluseta - see vdimalus on tavakasutajatele saadaval,

e Sisteemi installimine on vdimalik mis tahes seadmesse, mis on varustatud Interneti-
juurdepdasuga;

e Siisteemis saab korraga té6tada mitu kasutajat;

e nagu varem mainitud, ei pea slisteemiga to6tamiseks eriteadmisi ja -oskusi omama, see on véga

lihtne ja ligipadsetav. [3]



1.2 1T-lahendused

Infotehnoloogiaid kasutatakse ettevotluses laialdaselt, muutes erinevate materiaalsete ja
mittemateriaalsete hiivede tootmist, edendamist ja muiki. Ariprotsesside optimeerimiseks,
dokumendivoogude kontrolli suurendamiseks ja sisemise dokumentatsiooni haldamiseks on palju
tarkvaratooteid. Tanu infotehnoloogiale on saanud vdimalikuks infovahetus pikkade vahemaade tagant

ja &ri ajamine erinevates riikides. [4]
Autor nditab IT-lahendusi, mida kasutab, enda diplomit6d eesmargi taitmiseks.
1.2.1 Pythonanywhere

PythonAnywhere on Pythoni arendus- ja hostimiskeskkond, mis kuvatakse veebibrauseris ja tootab
pilveserverites. Serverid on juba seadistatud kbige vajalikuga: sadu kasulikke Pythoni pakette ja

veebiraamistikke toetatakse veebilehekdljest. [5]
1.2.2 Django framework

Django on kdrgetasemeline Pythoni veebiraamistik, mis vdimaldab kiiresti luua turvalisi ja hooldatavaid
veebisaite. Kogenud arendajate loodud Django eemaldab suurema osa veebiarenduse probleemidest, nii
et saate keskenduda veebirakenduse kirjutamisele, ilma et peaksite jalgratast uuesti leiutama. See on
tasuta ja avatud lahtekoodiga, sellel on kasvav ja aktiivne kogukond, suurepédrane dokumentatsioon ning

palju tasuta ja tasulisi tugivdimalusi. [6]
1.2.3 MySQL andmebaas

MySQL on andmebaasihaldussiisteem, mida levitatakse tasuta tarkvarana (kasutajatel on Gigus

piiramatult installida, k&ivitada, tasuta kasutada).
Kasutamise eelised:

e Avatud lahtekoodiga. Koduseks kasutamiseks jagatakse tasuta;
e Lihtsus. MySQL-i on lihtne installida, sellel on selge liides ning mitmesugused pistikprogrammid

ja lisarakendused muudavad andmebaasiga to6tamise lihtsaks.
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e Funktsionaalne. See sisaldab peaaegu kdiki vajalikke tooriistu, mis vdivad olla kasulikud mis
tahes projekti arendamisel.

e Turvalisus. Paljud turvasiisteemid on juba sisse ehitatud. [7]

124 1C

Tarkvarasusteem 1C:Enterprise on loodud lahendama mitmesuguseid raamatupidamise ja juhtimise

automatiseerimise Ulesandeid, mis seisavad silmitsi diinaamiliselt arenevate kaasaegsete ettevotetega.

"1C:Enterprise” on rakenduslike lahenduste suisteem, mis on ules ehitatud samadel pohiméotetel ja thel
tehnoloogilisel platvormil. Juht saab valida lahenduse, mis vastab ettevotte hetkevajadustele ja mida

ettevotte kasvades vBi automatiseerimisulesannete laienedes edasi arendatakse. [8]
1.2.5 Arena Simulation Software (Rockwell Automation)
Arena susteem vdimaldab simuleerida tootmist, samuti vorke ja telekommunikatsioonististeeme.

Arena on varustatud mugava objektorienteeritud liidesega ja sellel on hdmmastav kohanemisvGime
igasuguste teemavaldkondadega. Stisteem ei vaja koodi Kirjutamist ja seda on erakordselt lihtne kasutada,
kuid selle valdamine nBuab markimisvadrset aega ja Usha stgavaid teadmisi tGendosusteooriast,

matemaatilisest statistikast, jarjekorrasiisteemide teooriast ja Petri vdrkudest.

Simulatsiooni tulemuste kuvamiseks kasutatakse animatsioonisiisteemi ,,Cinema animation®. Arena

liides sisaldab igasuguseid tooriistu andmetega to6tamiseks, sealhulgas arvutustabelid, andmebaasid jne.

[9]
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2 PRAKTILINE OSA

2.2 Ettevotte kirjeldus
Ettevotte Tootlus OU oli asutatud 2020. aastal ja asub Harjumaal aadressil Vahe tee 29 Loo alevik.
Pohitegevused, millega tegeleb ettevotte on (Joonis 5):
e Torude ja profiilide sidamikuga, sudamikuta ning raadiusega painutamine;
e Profiilide ja torude I8ikamine automaatse lintsaega (Joonis 4);
e Metalli todtlemine pérast laser-, plasma-, gaasi- ja lintsaega ldikamist. [10]
2.3 Metalltorude ja profiilide painutamine

Torude painutamine on visuaalselt ilusam, kui torude keevitamine, ning sellise tehnoloogia kasutamine
annab ettevottele véimalust kulutada vahem aega ning tootajate joudu, selleks et saavutada vajalikku

tulemust.

Tootlus OU kasutab 3 tehnoloogiat, torude painutamiseks:
e Stidamikuga painutamine (Joonis 1);
e Siudamikuta painutamine (Joonis 2);
e Profiilpainutus (Joonis 3).

2.3.1 Sudamikuga painutamine

Toru sudamikuga painutamine valistab suure osa praagist ja vdimaldab luua koérge kvaliteediga
viimistletud detaile. Metall véljalaskeava juures pdrast tO6tlemist saab Uhtlase painde ilma

deformatsiooni ja I16hkumist.

Torude deformeerimisel ristkiliku- voi Gmmarguse sektsiooniga on vdimalik valtida keevisdmbluste ja
mehaaniliste henduste kasutamist. Need avaldavad negatiivset mdju valmistootele ja vahendavad

oluliselt metalli tihedust ja uldist elastsust.
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Torude stidamikpainutusega on vdimalik luua kuju ilma ahenemise, mikropragude ja lainevoltideta seina
sees. Mehaanilised ja poolautomaatsed torupainutajad vdimaldavad luua tooriku nurga kuni peaaegu
180°. [11]

Joonis 1. Stidamikuga painutamine [11]
2.3.1.1 Tootlus OU siidamikuga painutamine
Torude ja profiilide sidamikuga painutamine vahemikus 16 * 1,2 mm kuni 90 * 3 mm.
Vdimalik painderaadiuste vahemik — 30 mm kuni 250 mm
2.3.2 Sudamikuta painutamine

Torude stidamikuta painutamine on lihtsaim meetod torutoorikutele vajaliku kuju andmiseks, mille puhul
ei kasutata sisemisi tditeaineid ega tooriistade sisestusi, mis stabiliseerivad metalli olekut
deformatsioonitsoonis. Seetdttu on selle tehnoloogiaga vdimatu kontrollida téddeldava detaili seina
paksuse muutust, mis s6ltuvalt painderaadiusest vdib margatavalt muutuda. Samuti ei ole vélistatud kuju
ja ristldikepinna muutmise vdimalus deformatsioonialal, mis vdib olla oluline torustiku elementide
tootlemisel. Nendele puudustele vaatamata on sdOrita painutustehnoloogia seadmete lihtsuse ja
kattesaadavuse tottu vaga levinud. Defektide teket on suures osas vdimalik véltida operaatoriga, kellel
on suur kogemus ja head oskused. [12]
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2.3.2.1 Siudamikuta painutamise eelised

Usna laialt levinud torupainutusmasinad, mis ei kasuta stidamikusisendeid. Vaatamata protsessi
lihtsusele on parem tellida seda tulpi torude tdotlemine spetsialiseeritud organisatsioonis. Selle
pohjuseks on suur hulk tegureid, mida tuleb toimingu tegemisel arvesse votta, et véltida detaili tdsiste
defektide ilmnemist: metallkonstruktsiooni kahjustus tdmbepiirkonnas valise deformatsiooniraadiuse
juures koos moodustumisega. mikropraod ja tildine tugevuse kaotus. Samuti on vaja hoolikalt kontrollida
toddeldava detaili asendit t66 ajal, mis nduab teatud oskusi ja vBimeid. Teades kbiki protsessi isedrasusi
ja jargides selle reegleid, on isegi lihtsate seadmetega voimalik painutada torusid piisava kvaliteedi ja

mdodtmete jargi. [12]
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Joonis 2. Stidamikuta painutamine [13]

2.3.2.2 Tootlus OU siidamikuta painutamine
Torude ja profiilide painutamine antud meetodiga 6 m kuni 114,3 * 4 mm.

Voimalik painderaadiuste vahemik — 30 mm kuni 250 mm.
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2.3.3 Profiilpainutus

Profiiltorusid nimetatakse torudeks, mille ristldige on erinev kui immargune kuju. Need vdivad olla
ristklikukujulised, ovaalsed, kuusnurksed voi ruudukujulised. See geomeetria annab torule suurema

tugevuse, kuna selle servad toimivad jaigastavatena.

See protsess on Usna keeruline, sellel on teatud nuansid ja see nduab spetsiaalseid seadmeid. Muidugi

pole vahem oluline ka t6id labiviiva spetsialisti kogemus.

Soovitud kujuga toote saamiseks peab meister pohjalikult tundma kuum- ja kilmpainutamise
tehnoloogiaid, oskama kasutada selleks ettenahtud seadmeid, arvestama profiili isedrasusi. Soovi korral
pole seda kdike aga keeruline omandada, seetdttu pole profiiltorude painutamine isegi kodus paljude

jaoks mingi ulikeeruline tlesanne. [14]

Q@
A
<
HapyxHbiin anameTtp TpyObl, Mm 3 - 6 8 10 15 18 24 30
Pagunyc ruba no ocu Tpybbi (ocesoi paguyc), mm 7.5 10. |1S (20 |25 |37.S 45 84 105
MHUHUMANBHAR ANNMHA NPAMOro YHaCTK3, MM 10 12 18 25 30 45 50 55 60

Joonis 3. Profiilpainutus [14]
2.3.3.1 Tootlus OU profiilpainutamine
Profiiltorude painutamist antud meetodiga 80*80*3 mm

Minimaalne suurus 10*10 mm
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2.4 Profiilide ja torude ldikamine automaatse lintsaega

Lintsaag on funktsionaalselt vooluvdrgust tdotav mehaaniline mehhanism (Joonis 4), mille kasitsitoéd on
minimaalne. See seade sobib suurepdraselt ka torude ja profiilide I6ikamiseks. Sellise masina kaudu saab
l&bida tsna suure ristldike 1abimddduga (kuni 340 mm) torusid. Lintsaag tagab sujuva ja jamevaba l0ike.

Teine eelis on see, et I1Gigatava materjali serva kdvenemise ja selle servade sulamise efekti puudumine.

Véikseim vdimalik nurk on kuus kraadi. Lintsaemasinad teostavad pidevat imarmetalli ja profiilide
I6ikamist tdpselt maaratud parameetritega toorikuteks. Kogu sae eluea jooksul té6tlemise tdpsus ei muutu
jaon 0,1-1,5 mm ning geomeetria kdrvalekalded ei tleta 0,05 mm. Ldigata on véimalik nii pikki tooteid
(nurgad, talad jne) kui ka tdisosaga tooteid. VV6imalik kallutada kuni 60 kraadi. Torude ja profiilide

I6ikamine lintsael on Usna kuluefektiivne, produktiivne ja tdhus lahendus tooriku tootmiseks.

Selle seadme disainifunktsioonid hdlmavad erineva kdvadusega detailide to6tlemist erinevates suurustes,
aga ka vaikese ruumijéljega partii metallitéotlemise véimaluste kasutamist. Kasutegur on siin kordades
kdrgem kui néiteks sarnase metallitodtlemise puhul mehaaniliste rauasaagide, ketassaagide, treipinkide
jne puhul. Mis puutub materjalide kulusse, mitteristilGike ja 16ikepaksusesse, siis need néitajad on palju

vaiksemad kui todtamisel. traditsiooniliste meetoditega. [15]

Joonis 4. Profiilide ja torude 18ikamine automaatse lintsaega [15]

16



2.4.1 Tootlus OU lintsaega ldikamine
Tooriku maksimaalne 1&bimd6t = 280 mm (350 * 230 mm)

Tooriku maksimaalne pikkus = 12000 mm
2.5 Metalli to6tlemine parast laser-, plasma-, gaasi- ja lintsaega I6ikamist

Lehtmetall on laialt levinud materjal, millest valmistatakse mitmesuguseid konstruktsioone

masinaehituseks, hoonete ehitamiseks, kaasaegse tehnoloogia tootmiseks ja muudesse toostusharudesse.

Tapsemalt ei saa ehk Ukski todstus ilma lehtmetallita hakkama, kuna see on néudlik ja mitmekdilgne.
Seda materjali Opiti iidsetel aegadel to6tlema, sellest valmistati ehteid kummutile, tabalukkudele ja

muudele majapidamisesemetele, ehteid, ndusid ja palju muud.

Kui varem to6deldi tooraineid eranditult kasitsi, siis nuld teevad seda t66d spetsiaalsed masinad, mis

vahendavad oluliselt inimt66jéu maksumust. [16]
2.5.1 Tootlus OU metalli to6tlemine MD4 CV 1150

Universaalne masin mustade ja varviliste metallide pindade eemaldamiseks, krohvi eemaldamiseks,
lihvimiseks ja poleerimiseks. Selle seeria masinad on varustatud jaiga v8i ujuva tédlauaga laiusega 1150
mm. Erinevad té6moodulite kombinatsioonid vdimaldavad luua personaalse "to6keskuse", et teha kdik
vajalikud toimingud detaili tihe l&bimise k&igus Iabi masina. Masinaaluse ja to6laua robustne disain, mis
on varustatud uuema mehaanilise ja elektroonilise tehnoloogiaga, muudab need mitmekdilgseks tooriku

pindade puhastamisel, lihvimisel ja poleerimisel. [17]
Detailide maksimaalne laius 1150 mm ja nende osade minimaalne suurus vahemalt 50*50 mm

Hinnapakkumine on hanke eseme voi selle osa kohta tehtud pakkumine, mille osaleja esitab tellijale

hinnapakkumise ndudmisel.

Selleks, et néidata, kuidas Tootlus OU pakub hinnapakkumist, Autor toob valja arvuti ekraani pildid, kus
kirjeldab hinnapakkumis protsessi koostamist. PGhilahendusena Tootlus OU kasutab enda veebisaidi ja

siis Microsoft Excel tabelit.
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2.6 Tootlus OU hinnapakkumise koostamine

Peatiikk nditab, kuidas klient saab teha hinnapakkumise taotlust.

Selleks, et saada elektroonilise hinnapakkumise, esialgu, klient peab minema Tootlus OU veebilehe

peale, kus on vdimalik valida, millist hinnapakkumist tahab klient (Joonis 6).

Valikuks on: Painutamine, 18ikamine, puhastamine.

VOTKE MEIEGA UHENDUST

N e G

PAINUTAME LOIKAME PUHASTAME
Torude ja profiilide sudamikuga, Profilide ja torude |Gikamise Metalli tootlemine parast laser-,
sudamikuta ning raadiusega teenused automaatse lintsaega plasma-. gaasi- ja lintsaega

painutamise teenused, |Gikamist.

LAHEMALT LAHEMALT LAHEMALT

Joonis 5. Esilent [10]

Peale vajutamist, Gihele nendest klahvidele, peab klient kirjutama, enda soovitust, mis tdhendab, et tal on

vaja tdita thenduskirja (Joonis 7).
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Joonis 6. Uhenduskiri [10]

Kui klient on teinud taitnud seda punkti, vastuvéttu teeb Tootlus OU toéline. Selleks, et Gigesti teha
hinnapakkumist, kasutuseks tuleb Excel tabel, kust vdetakse kdik andmeid. Excel tabelist, Autor,

raagib jargmisel lehekuljel, kuna seal on valjatoodud parameetrid.
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2.7 Excel tabel painutamise jaoks

Excel tabeli kasutatakse ainult painutamise hinnapakkumise koostamiseks.

Pacyer cTouMOCTH HCX0pA 13 3aruba 1 ruba Ha 1 Tpybe
Pactiem Ha 1 3aeub PacyetHa 1 3arné
2000
CroMMOCTL Bpewn

D TpyGiim R 1pyGeivm Warpiia I-Iam-::: ::: " qacsg:i:?b | dopwa | Mlpusum P?%1 c::::s:] :;:.a rfﬁ? LTP’ K 1 e
D - D20 30-80 30 190,93 6,34 0.13 0.3 30 9,38
D22-D28 66112 UNI 42-60-63 30 24437 .34 0.16 03 &0 0,66
D30 - D40 90-160 30 303.23 99,52 0.20 05 0 16.70
D41 - D45 126-135 35 401 145,94 0.27 0.5 17.77
D46 - D50 150200 Haspen ¢ D40 - 3 SIS (.37 05 1 18.16
D50 - D54 150216 e 3 BLAE | 16N (3 05 % 1818
D60 180-240 35 83444 165,85 0.50 07 25.00
D50 - D54 150216 4 10356 .43 07 2843
D60 - D63 180240 N6 40 gz | orz | 094 ul W 2094
D65 - D75 28 Il 1600 | wrm | 115 1 #.15
D75 m 4 fhids | wras | 125 1 41.25
D76 - D90 228355 UNI8 4 tzot | tazs | 139 1 47.39
D88 - D114 272-355 UNI 120 50 1500 133 232 1 300 56.48
D88 - D114 356.- 700 UNI 120 60 15000 133 8.07 1 68.07
D6 - D18 36-67 30 RIER 6,34 0.19 0.3 15 9.32
D - D18 90-100 30 wE | M 0.24 03 9.24
D6 - D18 130 30 T33.26 fi6.34 0.40 0.3 9.40
D6 - D18 160 30 935,18 66.34 0.50 0.3 9.50
D6 - D18 190 N 26063 30 10627 6.4 0.56 03 9.56
D19- D28 16-67 30 Had 6,34 0.19 04 1219
D19- 028 90-100 3 wao| 8% | o0u 4 12.24
D19- D28 120 30 73326 6.4 0.40 04 12.40
D19- 028 R160 H i B 0.50 04 1250
D19-028 R190 30 10627 66.34 0.56 04 12.56

Joonis 7. Excel tabel painutamise jaoks. [18]
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Tabelis on Kkirjutatud sellised andmed, nagu:
e D tpyOsr/mMm — Toru diameter
e R tpy0Os1/MmM — Toru radius;
e Marpuia — Matrix;
e HaumenoBanue cranka — Kasutatava masina nimetus;
e CroumocTh yaca paboTsl cTanka — Masina tunnitasu;
e @opma — Vorm,;
e [Ipmwxum — Klamber;
e Pacuer Ha 1 3aru6 — Arvestus 1 painde kohta;
e Pacxon 1 ru6a — 1 Painutuse kulu;
e Bpewms HacTpoiiku cranka — Masina seadistamise aeg;
e Bpewms 1 ruba(cex) — Aeg, kulutatud 1 painutuse kohta;

e Croumocts 1 tnoa — Hind.

Sellist tabelit kasutab Tootlus OU, selleks, et teha hinnapakkumist painutamise kohta. Tabelit on teinud

Tootlus OU meeskond, komfortse kasutuse jaoks.
2.8 Hinnapakkumise arvutamine I6ikamise ja puhastamise jaoks

Hinnapakkumine I6ikamise ja puhastamise jaoks tehakse ilma tabelit, on fikseeritud hind.

Ldikamise hind sdltub torude diameetrist, ehk hind he 18igu eest tehakse valemiga, mida kasutab
Tootlus OU.
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Ldikamise valem: Toru D(diameeter)/100

Valemi kasutuse ndidis: Kui toru diameeter on 42mm, siis jagame 42mm/100, ja Uhe sellise toru
I6ikamise hind on 0,42EUR.

Puhastamise hind Tootlus OU-s on 9EUR/1m?
2.9 Hinnapakkumise vormistus

Jargimine samm, peale kulude kalkulatsiooni on hinnapakkumise saatmine kliendile. Praegusel ajal,

Tootlus OU kasutab vormingu (Joonis.9), mis on nendega tehtud. Ja vélja néeb ta selliselt:

HINNAPAKKUMINE
Objeki Meie nr. -
i Torupainutus too e #704222048

Kellele : Kellelt : Tootlus muugjuht

Firma : Kuupdev: T/4/2022

Tel. nr. = Tel. nr. : 3T25655213

Re. :

Tarneacg Lk.: 1/l

| |
Timeme Teid, =t podrduzite meie firmazze, Pakume alljizmeved hinmad:

Nr. Nimi Uh. Kogus Hind Summa
| | Torupainutus téd 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
3 0.00
6 0.00
. 0.00
8 | Toliransid 000
& |Pikluseni- 1-3mm 0.00
10 | Painutamisel 1 - 2 graadi 0.00
11 |Libimfdt paindejuures 5 - 15% 000

Hind kaibemaksuta: 0.00

Kehtiv kuni 30 peevad
M eksetingmmuzed lepitakse kokku
Trumsport ef kuulu kompl elai

Joonis 8. Excel hinnapakkumise vormistus [18]
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Tootlus OU tootaja, kes tegeleb tellimusega, tdidab selle tabeli kasitsi. Kui tabel on kontrollitud ja

korrektselt taidetud, salvestab ta selle tellimuse PDF formaadis, mis on ka ette tehtud, ja selle valimus

on jargmine (Joonis 10):

T orupainutus
L.ihvimine
. I Saagimine
TOOTLUS QU
HINNAPAKKUMINE
[Oviekt ™ Trorupainutus too [Meic nr. 2403222039 |
Kellele : Il\‘rllrll: Tootlus muugijuht
Firma : Kuupiiev : 24.03.2022
Tel. or., : Tel. nr. :
Re. :
Tarneaeg 5-14 pdeva I_I,k. : 1/1
I 1 1

Taname Teid, et podrdusite meie firmasse. Pakume alljargnevad hinnad:

Kehtiv kuni 30 paevad
Maksetingimused lepitakse kokku
Transport ei kuulu komplekei

2.10 Analtus

Nr. Nimi Uh. Kogus Hind Summa
| [Torupainutus toé 0,00
2 |MP185.06.00 Jalp iilemine#4 D25x2 tk 188,00 1.33 250,04
3 |MP185.07.00_Seljaraam#9_D30xZ R90mm C 94,00 3.01 282.94
4 IMP185.09.01_Kiepide#4_D30x2 R90mm k 188,00 3,01 565.88
5 |MP185.10.02_Laud_d12 R36mm tk 94,00 1,26 118,44
6 [MP185.11.01 Tilgutihoidja#3_D8 R30mm tk 47,00 2,89 135.83
7 0.00
8 |Taliransid 0.00
9 |Pikkuseni - 1-3 mm 0,00
10 |Painutamisel 1 - 2 graadi 0.00
11 JLabimiit painde juures 5 - 15% 0.00
Hind kaibemaksuta: 1353 ]!I

Joonis 9. Loppvaade [18]

Lahendust, mida kasutab praegusel ajal Tootlus OU sisaldab vigu, selliseid nagu:

e Aja kaotus hinnapakkumise koostamisel;

e Andmete turvalisuse puudumine;

o KOoik tootmisprotsessid on manuaalsed,;

e Automatiseeritud protsessid puuduvad;
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Probleemide lahenduseks, Autor pakkub vélja ettevotele uuete IT-lahenuduste, mis suudab neid vigu

eemaldada.

2.10.1 Aja kaotus hinnapakkumise koostamisel

Selleks, et naidata ajakaotust, Autor kasutab BPMN notatsiooni. (Joonis 10)

Suhtlus
O-» Klienditellimus T kliendiga

.

Hinnapakkumise
kliendile
saatmine

kinnitamine

!

tutvustus

Kliendi
vastus

Lisakiisimuste

Joonis 10. Lucid BPMN [19]

lahiraakimine

On néhtav, et Klienditellimusest kuni Tellimuse vormistamiseni on palju vaheetappe, mille peale kulub

palju aega.

Klienditellimus 1min;

Tellimuse tutvustus 5min;

Suhtlus kliendiga 15min;

Andmete kinnitamine 1min;

Hinnapakkumise arvutamine 20min;
Tellimuse aja kulutamise planeerimine 15min;

Hinnapakkumise kliendile saatmine 1min;
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Kliendi vastus 15min;

Tellimuse kinnitamine 2min;

Tellimuse vormistamine 1min;

Lisakisimuste 1abirddkimine 5min;

Keskmine ajakulu on 81 minutit.
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3 UUE LAHENDUSE ARENDAMINE

3.1 Tarkava valjatootamine ja kasutamine
3.1.1 PythonAnywhere kasutaja loomine

Esimese samm on registreerimine, on mugav, kuna on tasuta versioon. Avame lingi, ja vajutame nupule

— ,,Create a Beginner account™ (Joonis 11).

psi/fwoe.py pricing/ = %

Send feedback Forums Help Blog Pricing & signup Login

557[,’.’ pythonanywhere

Plans and pricing

Beginner: Free! Education accounts
A limited account with one web app at your-usemame. pythonanywhere. con, restricted outbound Internet access from your apps, low CPU/bandwidth, no Are you a teacher looking for a place your
IPython/Jupyter notebook support. students can code Python? You're not alone.
It works and its a great way to get started! Click through to find out more about our
Education beta.

All of our paid plans come with a no-quibble 30-day money-back guarantee — you're billed monthly and you can cancel at any time. The minimum contract length is just one
month. You get unrestricted Internet access from your applications, unlimited in-browser Python, Bash and database consoles, and full SSH access to your account. All accounts
(including free ones) have screen-sharing with other PythonAnywhere accounts, and free SSL support (though you'll need to get a certificate for your own domains).

Joonis 11. Registreerimine [20]

Téidame vajalikku informatsiooni, ja vajutame ,,Register” (Joonis 12).

@ www.pythonanywhere.com/registration/register/beginner/
E"[; pythonanywhere
10 WWW.py y .com!

It looks like you're in Europe. You're quite welcome to sign up here on our US-hosted
system, but if you want complete peace of mind about the location of any data you store
on our servers — especially if you're planning to store personal data and need GDPR
compliance — you can try our EU-hosted site instead. The servers are all in Germany, and
so is all of your data. Also, for paid accounts, prices are in euros :-)

Create your account
Username: iljatseburahhov

Email: ilja.tseburahhov@gmail.com

Password (again):

| agree to the Terms and Conditions and the Privacy and Cookies Policy,
and confirm that | am at least 13 years old.

R er

se not 10 snam or nass vour details on 16 anvone else

Joonis 12. Registreerimine [21]
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Peale registreerimist, tuleb jargmine samm, kus Autor vajutab ,,Add new web app* — teeme uue appi

(Joonis 13).

www.pythonanywhere.com/user/iljatseburahhov/webapps/#tab_id_iljatseburahhov_pythonanywhere_com o 2 Y 8

Send feedback Forums Help Blog Account Logout

r soles Fil sks s
E@,’:ﬂ pythonanywhere Dashboard Consoles Fl\esTaaka Databases

iljatseburahhov.pythonanywhere.com Confi g uration for
iliatseburahhov.pythonanywhere.com

Reload:

£ Reload iljatseburahhov.pythonanywhere.com

Best before date

We're happy 1o host your free website - and keep it free ~ for as long as you want to keep
it running, but you'll need to log in at least once every three months and click the "Run until
3 months from today” button below. We'll send you an email a week before the site is
disabled so that you don't forget to do that. See here for more details.

This site will be disabled on Tuesday 02 August 2022

Joonis 13. App [21]

Jargmine Joonis nditab, et meie domain nimi sisaldab ,,pythonanywhere.com* — kuna me kasutame tasuta

versiooni. Ehk valime ,,Next“, selleks et minna jairgmise sammu juurde (Joonis 14).

Create new web app

Your web app's domain name

Your account doesn't support custom domain names, so your PythonAnywhere web app will
live at jarger2.pythonanywhere.com.

Want to change that? Upgrade now!

Otherwise, just click "Next" to continue.

( cancel )
“ ,,/

Joonis 14. Domain nime loomine [21]

Kui eelmine samm oli edukalt labitud, Autor peab valima, frameworki. Autor selgitab miks Tema on
valinud Django ja mille jaoks on frameworki tldse vaja.
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3.1.2 Django

Django frameworki valimine (Joonis 15).

Create new web app x

Select a Python Web framework
...or select "Manual configuration” if you want detailed control.

» Django

» web2py

» Flask

» Bottle

» Manual configuration (including virtualenvs)

What other frameworks should we have here? Send us some feedback using the link at the
top of the pagel!

- ~ - “
[ Cancel ) il «Back )
. A N 4

Joonis 15. Django [21]

Valime viimase versiooni Phyton 3.9 — mida uuem on versioon, seda parem, kuna iga versiooniga

tehakse uuendusi ja lisatakse uusi téoristaid (Joonis 16).

Create new web app ®

Select a Python version

» Python 3.6 (Django 3.2.3)
» Python 3.7 (Django 3.2.3)
» Python 3.8 (Django 3.2.3)
» Python 3.9 (Django 3.2.3)

Note: If you'd Iike to use a different version of Django to the default version, you can
use a virtualenv for your web app. There are instructions here.

( Cancel ) ( « Back )

Joonis 16. Python 3.9 [21]
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Sisaldame projekti nimi ja selle asutus kohta (Joonis 17).
e Projekti nimi: pipe
e Directory: /home/jitseburahhov

Create new web app x

Quickstart new Django project

[
This will create a brand new Django app. If you already have dj a ngo

an app you want to use, use the Manual config section instead
Project Name

pipd
Directory

fhomeljitseburahhov

! pipe

- ™~ 7~ ™
( Cancel ) ( «Back )@LESi8Y
. e . v

Joonis 17. Django projekt [21]
3.1.3 MySQL

Loome andmebaasi, kuhu Autor taidab andmeid, mis olid kogutud Tootlus OU Excel tabeliise (Joonis
18).

& puthonanywhere nsoles Files Web Tasks Databases

MysaL

This should be different o your main Pythananywhere password, because it is likely
10 appear in plain text in any web applicaticns you write.

Joonis 18. MySQL [21]
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Teeme parooli MySQL andmebaasile (Joonis 19).

Create a database

Your database names always start with your username + "S$". There's no need to type that
prefix in below, though: PythonAnywhere will automatically add it.

Database name:

MySQL password:
This should be different to your main PythonAnywhere password, because it is likely to
appear in plain text in any web applications you write.

New password:

Joonis 19. Parool [21]

Kéivitame konsooli, ning kirjutame konsooli sisse jargmised andmed (Joonis 20):

e cd pipe — sisenemine projekti kataloogi (Directory)

e python manage.py migrate — loome andmete baasi

pipe

[12:34 ~/pipe § python manage.py makemigrations
o changes detected
12:34 ~/pipe $ python manage.py migrate

Apply all migrations: admin, auth, contenttypes, sessions

Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying
Applying

contenttypes.0001_initial...
auth.0001_initial...

admin.0001_initial...
admin.0002_logentry_remove_auto_add. ..
admin.0003_logentry_add_action_flag_choices...
contenttypes.0002_remove_content_type_name. ..
auth.0002_alter_permission_name_max_length. ..
auth.0003_alter_user_email_max_length...
auth.0004_alter_user_username_opts...
auth.0005_alter_user_last_login_null. ..
auth.0006_require_contenttypes_0002...
auth.0007_alter_validators_add_error_messages...
auth.0008_alter_user_username_max_length...
auth.0009_alter_user_last_name_max_length...
auth.0010_aTlter_group_name_max_length...
auth.0011 update_proxy_permissions...

auth. 0012_aqter_u ser_first_name_max_length. ..
sessions.0001_initial...

12:34 ~/pipe

Joonis 20. Konsool [22]
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Selleks, et teha andmebaasis muudatusi, on vaja luua Administraatori. Tuleb sisaldada andmebaasi

jargmise késu (Joonis 21):

e Python manage.py createsuperuser

<Is b
P59 Bash console 24259107

thon manage.py createsuperuser
nk to use "ditsebur’)

Password (again):
Superuser created successfully.

12:43 ~/pipe

Joonis 21. Administraator [22]

Kui andmebaas on tehtud, jirgmine samm on ,,Files* kask.

Send feedback Forums Help Blog Account Log out

5,?9# pythonanywhere Dashboard Consoles Files Web Tasks Databases

Valime kataloogi pipe/ (Joonis 22/23)

Directories

.cache/
local/
Jvirtualenvs/

SIAS IS A=

Files

ki bashre

onfig

B .my.cnf

ki profile

i pythonstartup.py
ki vimre

| README txt

100MiB maximum size

Joonis 22. Pipe-kataloog [23]
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Directories Files

Enter new directory name Newdirectory | Enter newfile name, eg helloy
media/ i B db.sqite3 4 [ 205051248 180K
e/ i} K managepy 40 T 20205051222 663yt
static/ il
100MIB maximum size

Joonis 23. Pipe-kataloog [23]

Peale eelmist valiku, tuleb valida settings.py — selleks, et teha seal muudatusi (Joonis 24).

Directories Flles
Enter new directory name New directory ) Enter new file name, eg hello.py
—Ppycache_/ i) B _init_py 3 (7 T 202205051222 0bytes
B asgipy 3. T 202205051222 385bytes
B settings py 3. T 02205051222 3.4K8
B urlspy 3. T 202205051222 746 bytes
B wsgipy 4. T 202205051222 385 bytes

=D

100MiB maximum size

Joonis 24. settings.py [23]

Lisame rida 'pipe.pipes' (Joonis 25).
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Sfj}'\?{fj}f /home/iljatseburahhov/pipe/pipe/settings.py

18

19 # Quick-start development settings - unsuitable for production

20 # See https://docs.djangoproject.com/en/3.2/howto/deployment/checklist/

21

22 # SECURITY WARNING: keep the secret key used in production secret!

23 SECRET_KEY = 'django-insecure-x!* n~*gfglld##uxwd*8#qfidhj=au@r2i*zsbomdx3viqn'h’
24

25 # SECURITY WARNING: don't run with debug turned on in production!

26 DEBUG = True

27

28 ALLOWED HOSTS = ['iljatseburahhov.pythonanywhere.com']
29

30

31 # Application definition

32

33~ INSTALLED APPS = [

34 ‘django.contrib.admin’,

35 ‘django.contrib.auth’,

36 ‘django.contrib.contenttypes’,
37 ‘django.contrib.sessions’,

38 ‘django.contrib.messages’,

39 i .contrib.staticfiles’,
40

11

42 ]

43

44 -~ MIDDLEWARE = T

Joonis 25. Moodul [23]

Loome kataloogi, mille nimeks tuleb “pipes” (Joonis 26)

5@//} pythonanywhere
/home/iljatseburahhov/pipe/ & pipe

Directories

Enter new directory name New directory )

__pycache__/
pipes/

BEb Eb

Joonis 26. Pipes kataloog [23]



Sisenemine kataloogi “pipes” (Joonis 27)

Loome kataloogi “templates”

9 ¢ 9 ¢ 2 ¢

Loome jargmised failid: “views.py”, “urls.py”, “mudelid.py”, “forms.py”

/home/iljatseburahhov/pipe/pipe/ @ pipes Open Bash console here
Directories Files
Enter new directory name Enter new file name, eg hello.py
—pycache_/ i K admin.py ¥ T 2022-050510:16 217 bytes
i i = )
migrations/ m ki forms.py ¥, Tl 2022-05-0510:17 580 bytes
= N T, - I
templates/ il B models.py + O T 2022-050507:59 2.5 KB
B serializers.py 3. T 2022-050413:57 830 bytes
K urls.py 3 (% T 2022-050508:08 220 bytes
B views.py +.C T 202205051020 1.8 B

100MiB maximum size

Joonis 27. Uued failid [23]

Siseneme kataloogi ,, Templates*

Madra mallifailid (Joonis 28):

base_generic.html;
cut.html (Ldikamine);
clear.html (Puhastamine);

bend.html (Painutamine).
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5@@" pythonanywhere Dashboard Consol
/home/iljatseburahhov/pipe/pipe/pipes/ i templates Open Bash console here 2% fu
Directories Files
Enter new directory name Enter new file name, eg hello.py
B base_generichtml &G T
i bend.htm! RN i}
i clearhtml 2T
K cuthtml RN e

100MiB maximum size

Joonis 28. ,,Templates* [23]

Jargmise sammuna, valime eelmise kataloogi ja teeme muudatusi failis models.py (mudelite loomine

andmebaasi jaoks). Seda nditab jargmine Joonis 29.

9y [home/iljatseburahhov/pipe/pipe/pipes/models.py Keyboard shortcuts:  Normal v i/ D share \I‘ @ i, Save as... \I‘ Q

26+ class HMachine(models.Model):

7 id = models.AutoField(primary key=True)

28 name = models,CharField(max_length=255)

29 description = models.CharField(max length=255)

30 #price per_hour = models.DecimalField(db_index=True,max digits=6, decimal places=2, default=0.0,blank=True, nu11=True)|
310 def _str_(self):

32 return '{}-{}".fornat(self.id,self.name)
3

34+ class Meta:

35 ordering = ['id']

36

37+ class MachineSettings(models.Model):

38 id = models.Autorield(primary key=True)

39 name = models.CharField(max_length=255)

40 machine_id = models.ForeignKey(Machine, on_delete=models.CASCADE)
4 diameter id = models.Foreignkey(Diameter, on delete=models.CASCADE)
) matrix_id = models.Foreignkey(Matrix, on_delete-models.CASCADE)

3 price_per_hour = models.DecimalField(db_index=True,max_digits=6, decimal places=2, default=0.0,blank=True, null=True)

4 form price =nodels.DecimalField(db index=True,max digits=7, decimal places=2, default=0.,blank=True, null=True)

45 clamp price - models.Decimalfield(db index-True,max_digits=7, decimal places-2, default-0.8,blank=True, null=True)

46 time_machine_setup = models.DecimalField(db_index=True,max_digits=4, decimal places=2, default=0.0,blank=True, null=True)
47 tine_bend = models.IntegerField(blank=True, null=True,default=g)

48

49+ def _get price(self):

50 oneBend=decimal.Decimal((self.form_price+self.clamp price)/2000)

51

52 calculatedPrice= oneBend+(decimal.Decimal(self . time_machine_setup)*decimal.Decimal(self.price_per hour))+(decimal.Decimal(((self.time_bend/60)/6@))*decima
53 return round(calculatedprice, 2)

54 price = property(_get price)

55

56+ def _str(self):

57 return ‘Diameter:{}, Machine:{}, price:{}".format( self .diameter_id.name,self .machine_id.name,self.price)

58

59+ class Meta:
Joonis 29. ,,Models.py* [23]
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Kui muudatused olid tehtud, on vaja faili salvestada ja minna konsooli, kus Autor oli loonud tabeleid

andmebaasis.

Autor sisestab, jargmise kasku:
e python manage.py makemigrations pipes;
e python manage.py migrate pipes.

Peale eelmist kédsku, tuleb teha lahti Administraatori paneeli, mille web-link on:
e http://iljatseburahhov.pythonanywhere.com/admin.

Seal alustatakse andmete kirjutamist, mis on Tootlus OU Excel tabelis.

3.1.4 Andmete sisaldamine

Kdige raskem on luua parameetreid painutuse jaoks, kuna painutuse hinnapakkumiseks tuleb jalgida

jargmisi parameetreid (Joonis 30).

e Toru Diameetri vdi raadiuse, mille valem on D/2;
e Masina seaded;
e Masin, mis hakkab tegema painutust;

e Matrix.

Kdik need punktid on vaja arvestada. lga parameetri valesti kirjutamine vdib halvasti mdjutada

hinnapakkumise koostamise peale.

Andmed, mida kasutab Autor, on vetud Tootlus OU Excel tabelist (Joonis 30).
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<« - C & Not secure | iljatseburahhov.pythonanywhere.com/admin/

Django administration

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups =+ Add # Change

Users -+ Add # Change

Diameters
Machine settingss 4+ Add # Change
Machines -+ Add # Change

Matrixs -+ Add # Change

Joonis 30. Parameetrid [23]

e Torude diameetrid (Joonis 31):

Django administration

Home » Pipes » Diameters

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

-.I

Select diameter to change

Groups + Ad
Users *+ Add Action: | —— v| Go 0of 38 selected
1-D6 - D20(30-80)
Diameters + Add
2-D22 - D28(66-112)
Machine settingss + Add
3-D30 - D40(90-160)
Machines + Add
4-D41 - D45(126-135)
Matrixs + Add

5-D46 - D50(150-200)

6-D50 - D54(150-216)

O

0

O

@]

O

@]

0

O  7-D60(180-240)
O 8-D50 - D54(150-216)

O 9-D60 - D63(180-240)

O  10-D65 - D75(228-228)
0O  11-D75(292-292)

O  12-D76 - D90(228-355)
0O 13-D88 - D114(272-355)
0

14-D88 - D114(356-700)

Joonis 31. Torude diameetrid [23]



e Masina nimetused (Joonis 32):

Users + Add

Action: B — ~ | Go | 0of9 selected
1-UNI 42-60-63
Diameters + Add
2-UNI 70/C
Machine settingss + Add
3-UNI 76
Machines + Add
Matrixs + Add

5-UNI 120
6-UNI 42-60-63
7-UNI 60 - 63

O

O

O

O

O 4-uNis9
O

O

O

O 8-UNI70
O

9-UNI 76

9 machines

Joonis 32. Masinate nimetused. [23]

e Masina seadmed (Joonis 33):

Django administration

Home : Pipes » Machine settingss

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Select machine settings to change

Groups + Add
e fsdd Action: — ~ || Go | 0of39selected
I

[0 Diameter:D6 - D20, Machine:UNI 42-60-63, price:9.38
Diameters + Add

O Diameter:D22 - D28, Machine:UNI 42-60-63, price:9.66
Machine settingss + Add

(0 Diameter:D30 - D40, Machine:UNI 42-60-63, price:15.70
Machines =+ Add

(O Diameter:D41 - D45, Machine:UNI 70/C, price:18.07
Matrixs + Add

[0 Diameter:D46 - D50, Machine:UNI 70/C, price:18.16

(O Diameter:D50 - D54, Machine:UNI 70/C, price:18.18

[0 Diameter:D60, Machine:UNI 70/C, price:25.29

(J Diameter:D50 - D54, Machine:UNI 76, price:28.77

(0 Diameter:D60 - D63, Machine:UNI 76, price:29.94

(J Diameter:D65 - D75, Machine:UNI 76, price:42.15

(0 Diameter:D75, Machine:UNI 76, price:41.25

[0 Diameter:D76 - D90, Machine:UNI 89, price:47.39

O Diameter:D88 - D114, Machine:UNI 120, price:56.48

M RiaeeataeR08 NAT4 RaskicadikH 190 meina.£0 A7

Joonis 33. Torud [23]



e Masinate matrixs (Joonis 34):

Home > Pipes » Mairixs

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Select matrix to change

Groups + Add
Dests s Action: | v~ /|| Go | 0of2 selected
I
O 1c
Diameters =+ Add
O 26
Machine settingss + Add
Machines + Add 2 matrixs
Matrixs + Add

Joonis 34. Matrixs [23]

3.1.5 Loogika seadistus

Peale andmete kontrollimist, Autor nditab kuidas olid tehtud jargmised sammud. Selleks, et oleks
arusaadav, Autor kirjutab koodi, mille loogika:

e Vastutab taotluse vastuvdtmise eest;
e Oskab taotluste toodelda;

e Arvutab hinnapakkumist.

Selleks, et kood tootaks, kdik need punktid, on vaja teha failis Views.py ( Joonis 35):

55 pythonanywhere Dashb
/home/iljatseburahhov/pipe/pipe/ @ pipes [=] Open Bash conso
Directories Files

Enter new directory name

Enter new file name, eg hello.py

__pycache_/ i} & admin.py 3. & T 2022050510:16 217 bytes
migrations/ Jin] i forms.py & % T 202205051017 580 bytes
= . .=

templates/ ] I models.py & & T 202205050759 25KB
I serializers.py &, (% T 2022:050413:57 830 bytes
1 s) . T 20220505 08:08 220 bytes
% 3. T 202205051316 1.8K8
@ D)
' v

100MiB maximum size

Joonis 35. Views.py [23]
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e Muudame faili Views.py (Joonis 36):

e Salvestame.

ok ) . / \ / \
') homefiljatseburahhov/pipe/pipe/pipes/views.py Keyboard shortcuts:  Normal v [ & Share 1@‘_ Save as.. 1(

i 1 [from django.http import HttpResponse

2 import decimal

3 from django.shortcuts import render

4 from django.db.models import Q

5 from pipe.pipes.models import MachineSettings
. 6 from pipe.pipes.forms import *

7

8~ def price calc(diameter,qty,objs):

9 radius=round(diameter/2)

10 col = MachineSettings.objects.filter(Q(diameter id radius from Ilte-radius) & Q(diameter id radius to gte-radius)).order by( 'diameter id radius from")
11 bestPrice - 999999

12+ for ms in col:

13 objs.add(ms)

14 calculatedPrice= ms.price

15

16 if bestPrice >calculatedPrice :
17 bestPrice= calculatedPrice
18

19~ if bestPrice»=999999:

20 bestPrice-0

21

2 bestPrice- bestPrice * gty

23

24 return round(bestPrice, 2)

25

26~ def bend(request):

27 result=0

28 objs = set()

29~ if request.method == "POST":

130 form = BendForm(request.POST.copy())#

31 #form.fields["diametr"].initial=0

32 if form.is valid():

33 result = price_calc(form.cleaned_data["diametr"],form.cleaned_data["qty"],objs)
34 else:

135 form = BendForm()

36 return render(request, ‘bend.html', {'form': form, ‘result’:result, 'obis':objs})

Joonis 36. Views.py muutmine [23]

Kataloogis ,,Templates* tuleb teha muudatust, kuna see kataloog néitab seda, mida néeb klient,

programmi kasutamisel (Joonis 37):



<B, &
’@LO /home/iljatseburahhov/pipe/pipe/pipes/templates/bend.html

1 H% extends "base generic.html” %}
2 {% load crispy_forms_tags %}

3

4 {% block content %}

5
6 -
7’ -
8 -
9

10

iile

12

13

14

15

16

L7

18

19

20

21

22

23

24

25

<div class="row justify-content-center">
<div class="col-6">

<div class="card">»
<div class="card-body">
<h2>Painutamine</h2>

<form method="post">»
{% csrf_token %}

{{ form.as p }}

<p><label>Tulemus:</label> <label>{{ result }}</label></p>

<p><label>kdik tulemused:</label></p>
{% for obj in objs %}

<p style="padding-left:1@px;">{{ obj|safe }}<p>

{% endfor %}

<button type="submit"” class="btn btn-primary”>valem hinnapakkumiseks</button>

</form>
</div>
<fdiv>

<fdiv>
</div>

26 {% endblock %}

Salvestame faili.

Joonis 37. Templates kataloog [23]

Edasi, Autor, redakteerib faili ,,urls.py*, mis Uhendab: Web-lingi, andmebaasi, koodi loogikat ( Joonis

38):

r /home/iljatseburahhov/pipe/pipe/urls.py

1 From django.contrib import admin

2
=)
il

from django.urls import path
from pipe.pipes import views

5+ urlpatterns = [

6

MO @ W 0o~

path('', views.bend, name='bend'),
path('cut’, views.cut, name='cut'),
path('clear’, views.clear, name='clear'),
path('admin/", admin.site.urls),

Joonis 38. urls.py [23]

41



Salvestame faili ja vajutame nuppule “refresh” — varskendada (Joonis 39)

Keyboard shortcuts: | Normal v | ( & Share :IIII: Save as... |

Joonis 39. Refresh

3.1.6 IT-lahenduse naidis

< C & iljatseburahhov.pythonanywhere.com
15 Cepeucw P Gmail WP Sisukord - Tallinna...

« Ldikamine

« Painutamine Pamutamlne

« Puhastamine

Toru Diameetri valik: ‘ G

Torude kogus: |10

Tulemus: 93.80

koik tulemused:

Diameter:D6 - D20, Machine:UNI 42-60-63, price:9.38

‘alem hinnapakkumiseks

Joonis 40. Web-versioon

Selle programmi kasutamine, annab v@imalust kliendile isiklikult koostada hinnapakkumist ja vaadata

selle hinda (Joonis 40).
Kuna Tootlus OU-I on 3 p&hitegevust:

e Painutamine;
e Ldikamine;

e Puhastamine.

Programm automaatselt teeb hinnapakkumist, nagu on néidatud joonisel.
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3.2 Uue IT-lahenduse kaardistamine

Selleks, et ndidata uue lahenduse kasumi, on tehtud kaardistamine, selleks, et naidata, kuidas on

muutunud hinnapakkumise protsessi koostamine (Joonis 41).

Automatiseeritud Automatiseeritud

Klienditellimuse Andmete
koostamine | kinnitamine

I

Automatiseerimine Automatiseerimine
perspektiivis perspekliivis

Joonis 41. Uue IT-lahenduse kaardistamine [19]

e Klienditellimuse koostamine 1min;

e Andmete kinnitamine 1min;

e Hinnapakkumise arvutamine 1min;

e Tellimuse aja kulutamise planeerimine 15min;
e Tellimuse kinnitamine 2min;

e Tellimuse vormistamine 1min.

Keskmine ajakulu hinnapakkumise koostamiseks on 21minutit.
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KOKKUVOTE

Infotehnoloogiast radkides tundus, et igasugune IT-lahenduste sekkumine t06stusettevotetesse on kallis
rodm, kuid Autor, on Ules ehitanud ettevottes loogilise probleemide ahela ja suutis leida alternatiivse

lahenduse, mis voiks ebaefektiivseid protsesse asendada produktiivsema ja t6husema lahendusega.
Uus IT-lahendus, annab vdimalust:

e Viéhendada aja kulutamist hinnapakkumise koostamiseks;

e Automatiseerida protsesse, kus inimfaktor voib tekitada vigu;

e KOoik andmed on pilveserverites, kus turvalisus on suurel tasemel.
Selline lahendus, v6imaldab digitaliseerida, parandada ja viia ettevotte turvalisust uuele tasemele.

e T00 kaigus, oli tehtud PythonAnywhere integreerimine Tootlus OU ettevottese. Selline
lahendus on muutunud hinnapakkumise koostamise aja kulutamist, ning ajakulutamine on

vahenenud keskmiselt 4 korda.

e KOoik andmed on saanud suurepdrase taseme turvalisust, mis annab ettevottele véimalust

salvestada raha uute seadmete ostmiseks.
e Hinnapakkumise kaardistamise protsess on vahenenud 11st protsessist 6ni protsessini.
On olemas lai arendusvdimalus, kuna tasuta tarkvara ei anna tais vdimalust rakendada uue lahenduse.

Samuti on vBimalus programme Uksteisega kombineerida, et lisada t6hususe parandamiseks muid
funktsioone. Tulevikus on kavas Uhendada PythonAnywhere koos 1C ja Arenaga. Selleks, et

lihtsustada andmebaasi koostamise ja lisada simulatsiooni tootmisprotsesside monitooringu jaoks.

Hetkel on kdik eesmérgid saavutatud ja valitud 1T-lahenduse integreerimine sobis ettevottele Tootlus
OU suureparaselt.
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SUMMARY

Speaking of information technology, any intervention of IT solutions in industrial companies seemed to
be an expensive pleasure. Still, the author has built a logical chain of problems in the company and was
able to find an alternative solution that could replace inefficient processes with a more productive and

efficient solution.
New IT solution provides the opportunity to:
¢ Reduce time spent preparing a quote;
e Automate processes where the human factor can cause errors;
e All data is on cloud servers with a high level of security.
This solution allows you to digitize, improve and take your company's security to a new level.

e During the work, PythonAnywhere was integrated with Tootlus OU IS. Such a solution

reduced the time spent preparing a quote has been by an average of 4 times;

e All data has received an excellent level of security, which allows the company to save

money on the purchase of new equipment;
e The bid mapping process has been reduced from 11 to 6 processes.

There is a wide range of development opportunities, as free software does not provide a full opportunity

to implement a new solution.

It is also possible to combine programs to add other features to improve efficiency. It is planned to
combine PythonAnywhere with 1C and Arena in the future. To simplify the compilation of the database

and add a simulation to monitor production processes.

All the goals have been achieved, and the integration of the chosen IT solution was perfect for Tootlus
ou.
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