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SISSEJUHATUS

Rdivaste vastupidavus ja populaarsus kandjate seas on seotud nende kvaliteediga. Voib Oelda, et
kvaliteet méédrab roivatoostusettevotte kiekdiku védga olulisel méaédral. Ténapdevases maailmas on
roivatdoostustoodangu  suurenud tootmismahtude tdttu tekkinud ka tarbijatel suuremad
valikuvdimalused ja seeldbi ka ndudmised roivaste kvaliteedile. Selleks, et todstusettevotted saaksid
vastata oma tarbijate ja sihtgruppide ndudlusele, on vaja teha pohjalikke uurimustdid nende poolt
pakutava kauba suhtes. Uheks olulisemaks uurimist ndudvaks valdkonnaks on kvaliteet. Kuna
kvaliteet on suhteline mdiste, siis seda ei saa mdiirata vaid ithe meetodi vOi hinnangu pohjal.

Seetottu on oluline ka kvaliteedi midramise meetodite varieeruvus.

Ettevotete panus regulaarsetesse katsete ldbiviimistesse on vordelises seoses tarbija rahuloluga. See
tdhendab seda, et kui ettevote viib siistemaatiliselt 14bi erinevaid katseid oma toodangu kangaste ja
valmistoodete peal, toob see suures plaanis kaasa vihem tarbijate kaebusi. Teisisdnu, kui ettevote
on huvitatud oma toodete testimisest, siis peegeldub see ettevotte toodete edukuse populaarsuses

ning tarbijad on selle konkreetse ettevotte voi brandi toodanguga rahul.

Kiesoleva diplomitod eesmérgiks on vilja selgitada parimate omadustega teksakangas, mida
kasutada edaspidises tootmises AS Baltika Group poolt. Antud ettevottes on ilmnenud seoses
teksaptikste kvaliteediga probleeme, mistottu on ka tingitud ettevottepoolne huvi antud teema vastu.
Huvi on pakkunud kangaste omadused nii laboratoorsete katsete sooritamise kédigus kui ka nendest
kangastest Oommeldud teksapiikste mddtmete muutumine kandmise ajal ning teksapiikste

kandmisomadused tarbija jaoks.

Selleks, et kangaste kvaliteeti vilja selgitada, on kédesoleva diplomit6o tlilesandeks katsetada kolme
erineva teksakanga kvaliteeti, tuginedes kolmele erinevale uurimismeetodile. Katsealusteks
toodeteks on valitud kolm paari teksapiikse, mis kuuluvad brindide Monton ja Mosaic 2013. aasta
kevadkollektsiooni. Samuti on katsealusteks valitud nende teksapilikste kangad laborikatsete
sooritamiseks. Koik teksapiiksid on nii oma vérvuse, kanga kiulise koostise ja tekstuuri kui ka

16ikelise lahenduse poolest viga erinevad.

Uurimismetoodikatena on autor kasutanud erinevaid meetodeid. Uheks meetodiks on laborikatsete
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labiviimine. Kéesolevas diplomitods on autor tutvustanud enimlevinud kangaomadusi ja nendega
seotud probleeme- millest need sdltuvad ning miks nende testimine ja véljaselgitamine on oluline.
Teine meetod, mille autor on kdesoleva diplomitoo iilesande sooritamiseks valinud, on kehaskénneri
abil tiheaegselt tehtavad erinevad mddtmised. Kolmandaks uurimismeetodiks on autor valinud
kandmistesti, mis esindab rdivatoodete kvaliteedi mddramises tarbijapoolset hinnangut ja tagasisidet
kvaliteedile. Kandmistesti tulemuste hindamiseks on autor ldhtunud tarbijapoolse kvaliteedi

tajumisest.

Diplomit6dd koostades on valdavalt tuginetud erinevatele standarditele, et tagada {iilesannete
sooritamise Oigsus ning tulemuste tdpsus. Siiski on Il&htuvalt katsest tehtud autoripoolseid

muudatusi, mille pohjuseks on materjalide vihene kittesaadavus.

T66 koosneb kahest pdhiosast. Esimeses neist annab autor iilevaate kvaliteedi moiste tootjate ja
tarbijate poolsest definitsioonist, kvaliteedi testimise olulisusest ning t66 koostamisel ja iilesannete
sooritamisel abiks olnud teoreetilisest materjalist. Sellesse osasse kuuluvad nii kanga omaduste
kirjeldused, laborikatsete ldbiviimise vdimalused, kehaskdnneri tutvustus ja t66pohimdtted ning
kandmistestide erinevad metoodikad ja juhised, mis pohinevad vastavatel standarditel. Diplomit6o
teises pooles tutvustab t60 autor ettevotet, mille toodetele tuginedes on piistitatud kéesoleva 16putdo
eesmadrk ja valitud iilesanded. Samuti on t66 teises pooles dra toodud kasutatavad uurimismeetodid,
nende valiku pdhjendused, sooritatud iilesannete kdigud, tulemused ja analiilisid. T6o koige
viimases etapis koostab autor uurimismeetodite tulemuste ja analiilisi pohjal jareldused ja annab

omapoolsed hinnangud ja ettepanekud.

Autor tinab oma ettevdttepoolset juhendajat Ulle Uljatat ning koolipoolseid juhendajaid Diana

Tuulikit ja Heldi Kikast abi ning ndustamise eest diplomitdo kirjutamisel.



1. KANGA KVALITEET JA SELLE MAARAMISE MEETODID

1.1. Kangaste kvaliteet

Kvaliteet on keeruline mdiste. Ukski iihtne kirjeldus ei suuda tegeleda kdigi nende
dimensioonidega, mojuvaldkondadega ning kvaliteediga seoses tekkida vdivate probleemidega.
Maistet ,,kvaliteet* kasutatakse mitmel viisil ja erinevatel pohjustel. Iga kasutus peegeldab erinevat
vaatenurka, mis voib pdhineda filosoofial, majandusel, tarbijakéitumisel, tootmisel, tehnoloogial ja
védrtussiisteemidel. Kvaliteedi méératlused voivad keskenduda terviklikkusele; kvaliteedi mojule
ettevotte tulu suhtes, muutuvale turusituatsioonile; toote vOi teenuse iseloomule; toodete voOi
teenuste vastavusele tehnilistele nduetele, voi sellele, kas ja kuidas tooted ning teenused vastavad
tarbijate vajadustele ja ndudmistele. Ettevitetel ja nende todtajatel on oluline mdista, kuidas
kvaliteet mdjutab nende organisatsiooni, organisatsioonisiseseid tavasid, tarbijakditumist ja

turukonkurentsi. [1, p. 13]

Rdivatdostuse globaliseerumine ja kasvanud konkurents maailmaturul on viinud selleni, et tarbijad
on hakanud ndudma kdrgekvaliteedilisi roivaid taskukohase hinna eest. Tarbija eeldab kvaliteetselt
roivalt esteetilist viljandgemist, head istuvust, lihtsat hooldust ning vastupidavust. Need omadused
soltuvad suuresti sellest, millise kvaliteediga kangast on roivaste tootmisel kasutatud ja milliseid
tehnoloogiaid on tootmises kasutatud. Vaatamata sellele ei tihenda kallim kangas tingimata
kvaliteetsemat l0pptoodet. Tarbija jaoks tdhendab rdiva korget kvaliteeti selle sobiv kanga vérvus ja

disain koos hea istuvusega. [2, p. 10]

Noudlus kvaliteetsete tekstiilide jérele on iilemaailmselt kasvanud ja tinginud seetdttu ka tootmise
kasvu. Aina suuremal hulgal voetakse kasutusele erinevaid tekstiilkiude, 1ongasid ja kangaid.
Tanapdevasel maailmaturul on tekkinud suurem ndudlus pigem kvaliteedi jarjepidevusele kui toote
kvantiteedi jdrele. See osutab tootmisprotsesside vajalikkusele, mis tagavad ,,sisseehitatud®, mitte
vaid ,.kontrollitud“ iildkvaliteedi. Tdnapdeval on kvaliteedi tagamise kavad ja eeskirjad ettevotte
ellujdamise seisukohalt olulised ja seda mitte ainult tekstiilide valdkonnas, vaid ka igas muus

toostusharus. [2, p. 10]



Kangaste testimine on tekstiilitoostuses védga tdhtis, seda ennekdike uute kangasortide
viljaarendamiseks erinevate roivaste, sisustuse ja todstuslike kangaste valdkonna jaoks. Kangaste,
1ongade ja muude tekstiiltoodete testimine ning hindamine on saanud peaaegu kohustuslikuks igale
tekstiilidega tegelevale toostusele ja ettevotetele, et tooted vastaksid rahvusvahelistele standarditele
ning tarbija ndudlustele. Roivaste kasutamise kdigus kangad deformeeruvad- paljud tingimused
mojutavad kanga eluiga ning kvaliteedi sédilimise mééra. SeetOttu on kangal ilmnevate defektide

siistemaatilistel analiilisidel kangaste testimisosakonnas votmeroll. [2, p. 10-11]

Kangaste testimise olulisus seisneb faktis, et toote ja selle maksumuse kontrollimiseks on toote
funktsioneerimise testimine védga vajalik. Spetsialistid, kes arendavad uusi kangaid, kasutavad
testide tulemusi valimaks 0igeid ja sobivaid toormaterjale. Praktika néitab, et otsused kanga valiku
kohta, mis pohinevad tdpsetel testide tulemustel, toovad kaasa vdhem tarbijate kaebusi. Uusi
moetdostuse trende loovad disainerid seisavad tihti {ilesande ees valida sobiva kvaliteediga kangaid.
Kangaste testimise tulemused aitavad neil moista kanga tekstuuri, omadusi ja kéaitumist
tarbijapoolse 10ppkasutuse jaoks. Ka tekstiilikeemia spetsialistil ja tekstiiliala inseneril on oluline
mdista, kuidas fiilisiliste testide ldbiviimine, olles seotud kanga funktsionaalsuse ning tarbijate
ootustega, on vajalik eeldus edukaks uute kangaste véljaarendamiseks. Regulaarne nduetekohane

testimine vOib kujundada ja muuta toote edu ning seelédbi ka kogu ettevotte kiaekaiku. [2, p. 11].
1.2. Meetodid kanga kvaliteedi miidramiseks laboratoorsete katsete abil

Kangaste ja valmisroivaste kvaliteedi mddramiseks on mitmeid katsemeetodeid. Iga meetod on
erinev ning pakub seetdttu hinnatavaid, kuid teineteisest erinevaid tulemusi. Enim kasutatavad
kvaliteedi médramise meetodid on laborikatsed, sest vastavalt nende eesmérgile kiirendada neid
toiminguid, mida ldbivad kangad ja nendest valmistatud roivad tavapdrase kasutuse kdigus, on
nende ldbiviimine kiireim katsemeetod. Laborikatsete abil saab hinnata kanga omadusi, kvaliteeti ja
kditumist, tuginedes standarditud katse ldbiviimise metoodikatele. Kuna laborikatsete jaoks on
standardites ettendhtud kindlad temperatuuri- ja Shuniiskuse tingimused, siis kasutatakse katsete
sooritamiseks spetsiaalseid ruume, mida muuks otstarbeks iildiselt ei kasutada. Laborikatsete
labiviimist juhendavad viljadppinud spetsialistid. Katsete 1dbiviimiseks kasutatakse iihte vo1 mitut
viikest testkanga detaili, mis on vilja 1digatud suuremast kangast voi tootest. Kangadetailide
suurused soltuvad katsetest ning katseseadmetest. Katsete tulemused saavutatakse tihti iisna kiiresti,
sest enamus katseid on sooritatavad lihe toopédeva viltel. Tulemused on kittesaadavad kas katse

sooritamise jargselt vO1 parast moningaid kalkulatsioone ja/voi ooteaega. [1, p. 74-75]



Enamus laborites sooritatavaid katsemeetodeid pdhinevad ISO (The International Organization for
Srandardization, eesti k.- Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon), EN (The European Standards,
eesti k.- Euroopa Standardid), BS (The British Standards, eesti k.- Briti Standardid), ASTM (The
American Society for Testing and Materials, eesti k.- Ameerika Materjalide Testimise Uhing),
AATCC (The American Association of Textile Chemists and Colorists, eesti k.- Ameerika
Tekstiilikeemikute ja Virvikunstnike Uhing), JIS (The Japanese Inustrial Standards, eesti k.-
Jaapani Industriaalsed Standardid), mone teise iihingu standarditel voi ettevotte enda metoodikal.

[1, p. 74-75]

Selleks, et midrata kangaomadusi, on voimalik sooritada viga paljusid erinevaid laborikatseid:

e pillingukindlus;

o kokkutdmbuvus pesemise ja keemilise puhastuse toimele;

e hoordekindlus;

e virviplisivus valguse, higi, keemilise puhastuse tetraklooreteeniga, pesemise, hddordumise,
tritkkimise ja pressimise, veetilkade, plekkide eemaldamise, vee ja veetilkade, merevee,
klooritud vee toimele;

e rebimistugevus;

e tOmbetugevus;

e venivus;

e kortsuvus;

e Ombluste kaarduvus;

e pindtihedus;

e kiusisalduse erinevus;

e tiheduse erinevus;

e siduse erinevus;

e kalduvus 1ongade viljatdmbamisele;

e hargnevus;

e pdlemiskindlus jne. [3]

Jargnevalt on é&dra toodud enimlevinud laboratoorsete katsete kéigus vilja selgitatatavad
kangaomadused- millest need sdltuvad, miks need on olulised ning mdoningad katsemeetodid, mille

abil neid kangaomadusi testida.
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1.2.1. Pillingukindlus

Pillingu ehk kangapinna topiliseks muutumise pohjustajaks on kiumaterjalis olevate lithikeste
kiuotsakeste viljaulatumine ja mehaaniline hddrdumine, mis tekib tekstiili kasutamise voi kandmise
kdigus. Kangapilling on rdivatodstuses suur probleem, sest see mdjutab vdga tugevasti roivaste

esteetilist kvaliteeti. [4]

Pillingu tekkimist mojutavad hodrdumise intensiivsus ja laad, kuid samuti ka kangakoostis. Pilling
tekib kergemini, kui tekstiilitootes on kasutatud erineva hddrdekindlusega kiudusid (nditeks puuvill
ja poliiester). Viiksema hodrdekindlusega kiud murduvad hdordumisel ja eralduvad tugevamast

kiust, moodustades kanga pinnal topikesi. [5]

Kangaste pillingukindluse médramiseks laboris jdljendatakse rdivakandmist laboratoorsete
katseseadmetega, mille kdigus kangast trummeldatakse, harjatakse vOi hodrutakse. Seejérel
hinnatakse testkangaid visuaalselt, vorreldes neid standarditega, milleks voivad olla kas kangad voi
fotod. Pillingukindluse taset médratakse skaala abil, millel néitaja 5 tdhendab suurt pillingukindlust
(pilling puudub) ja nditaja 1 tdhendab kanga suurt vastuvdtlikkust pillingu tekkele. Pillingu tekke
méidramiseks asetatakse testitavad kangad valguskappi, kus vaadeldakse kangaid spetsiaalse valguse
all. Vaatleja juhindub pillingu tekke médramiseks testkangastel toppide tiheduse ja suuruse ning

pillinguga kaetud ala ning seda limbritseva ala virvikontrasti taseme alusel. [6, p. 17]

Pillingukindluse méédramiseks on kehtestatud mitmed testmeetodid, mis erinevad liksteisest katsete
labiviimise meetodite poolest- kuidas on rdivaste kandmine jédljendatud ning seeldbi voimalikku
pillingut esile kutsutud. Katsemeetodites ISO 12945-1 ja BS 5811 on testkangad asetatud
poliiuretaanist torudesse (vt lisa 1, foto 1), mis on omakorda asetatud korkmaterjalist vooderdusega
kastidesse. Nendes kastides trummeldatakse kangaid kindlaksmiiratud tingimustes teatud aja,

nditeks viie tunni jooksul. [6, p. 17]

Katsemeetodites ASTM D 4970 ja ISO 12945-2 on pillingukindluse méaidramiseks kangaste
kandmist jdljendatud Martindale testeriga (vt lisa 1, foto 2). Testkangad asetatakse ja kinnitatakse
ringikujulisele detailile, parem pool peal, ning hdorutakse kerge surve all teatud arv kordi vastu
sedasama kangast, mis on omakorda asetatud testril vastaspinnale, milleks on véiksem ringikujuline
detail. See vdiksem detail hakkab tegema testkangal ringikujulisi liigutusi, seda kas teatud arv kordi

voi kindlaksméératud aeg. [6, p. 17]

Katsemeetodites ASTM D 3511, D 3512 ja D 3514 jéljendatakse tavaparast rdivakandmist pillingu

ja muude kandmisest tekkivate vdimalikke muutuste viljaselgitamiseks sellisel moel, et
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kangapinnalt véljaulatuvaid kiuotsakesi harjatakse (vt lisa 1, foto 3), testkangaid hdodrutakse,
trummeldades neid silindrikujulistes testkambrites, mis on seestpoolt kaetud abrassiivmaterjaliga

testkangaid hdodrutakse vastu elastomeeriga?® kaetud padjakesi. [6, p. 19]
1.2.2. Kokkutombuvus

Kokkutdmbumine on iiks koige sagedamini esinevaid rdivaste probleeme, mis leiab aset
tavaparaselt pesemise voi margtodtlemise tottu. Kui kangas ei ole pdrast mérgtdotlust piisavalt
stabiilne, voivad rdiva mootmed moonduda, véédnduda voi litheneda pikkuses ja laiuses. Tekstiilide
puhul eristatakse erineva iseloomuga kokkutdmbumisi. Esmane kokkutdmbumine leiab aset
seetdttu, et kangad on tootmis- ja tootlemisprotsessis mirkimisvidrse pinge all. Pesemise,
aurtdotlemise voi kuivpuhastuse kdigus pohjustab niiskus kiudude kokkutdmbumist ja pingest
vabanemist. Suurem osa kokkutdmbumisest toimub juba esimese pesu jooksul, vdhenedes iga
pesukorraga. Progresseeruv kokkutdmbumine leiab aset iga pesemise protseduuri ajal. Kui esimese
pesu ajal kasutatakse Orna reziimi ja jérgnevate pesude puhul tavareziimi, siis vdib toode kokku
tombuda rohkem jirgnevate pesude jooksul. Jddkkokkutdmbumine on vidikses mahus

kokkutdmbumine, mis voib juhtuda pérast korrapérast pohjalikku kokkutombumist. [9]

Uks kangaste kokkutdmbumise testimise meetod on vastavalt standardile EVS-EN ISO 5077:2008.
Testkangast pressitakse enne pesemist Hoffinann-i pressiga vastavalt standardile DIN 53894.
Seejdrel pestakse testkangast 30 minutit trummelpesumasinas destilleeritud veega, millele on lisatud
5g pesuvahehndit liitri kohta. Trentrifuugimist ei kasutata. Testkangast kuivatatakse tasapindselt

toatemperatuuril. [10]
1.2.3. Virvipiisivus

Virvipiisivus nditab kui palju talub kanga vérvierksus ja -sligavus viliste tegurite poolset
mdjutamist. Enamasti testitakse virvipiisivust ja virviandmise ohu vodimalikkust hddrdumise ja

pesemise toimele. [11]

Standard EN ISO 105-X12:2003 kirjeldab meetodit, vélja selgitamaks igat sorti kangaste

vérvipiisivust hddrdumise toimele. Standard ISO 105-C06:2010 kirjeldab meetodit, mis on moeldud

! Abrasiiv ehk abrasiivmaterjal on suure kdvadusega teraline kristalne aine, mille osakeste teravad servad
kokkupuutes pehmema materjaliga kriimustavad ja kulutavad pinda (hodrdumisel, lihvimisel, abrasioonil)
[7]
? Elastomeer on viga kulumiskindel, elastne ning tugev poliiuretaanmaterjal, mille omadusi on vdimalik
rakendada peaaegu igas elu valdkonnas, alates toOstusest 1dpetades meditsiinivaldkonna
ja spordiga. Materjal sdilitab tehnilised omadused temperatuurivahemikus -40 C kuni + 100 C ning
talub samuti UV kiirgust. [§8]
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méidramaks igat sorti tekstiilide vérvikindlust kodusel ja pesumaja tingimustes pesupesemisel,

kasutades selleks ettendhtud spetsiaalseid pesuaineid. [11]

Virvipiisivuse mddramise hodrdumise toimele, mis tugineb standardile ISO 105-X12:2003, eeldab
kahte katset- iiks katse sooritatuna kuiva hodrdumiskangaga, teine katse sooritatuna maérja
hodrdumiskangaga. Tekstiilindidiseid hddrutakse crockmeter’il® (vt. lisa 1, foto 4) kuiva ja mirja
hodrdumiskangaga. Virviplisivust hodordumise toimele maédratakse crockmeter'iga nii, et
hdordetapp, mis koosneb silindrist, 1abimdoruga 16 £ 1 mm, ja millele on asetataud hdodrdekangas,
liigub sirgejooneliste liigutustega testkanga paremal poolel edasi-tagasi. Uhe liigutuse pikkus on
104 mm = 3 mm. Hodrdetapi survetugevus kangale on 9 + 0,2 N. Kokku td6tab tester iihe testkanga

puhul 10-nese seeriana, see tdhendab, et hoordetapp liigub iile kanga pinna kiimme korda. [11]

Virvipiisivuse pesemise toimele all moistetakse tekstiilide vdrvi vastupidavust erinevate ainete
mojule, millega voib antud tekstiil kokku puutuda selle tootlemise ja hilisema kasutamise kaigus.
Kui vérvikinnistus ei ole tehtud kangale digesti ja pohjalikult, kipuvad kangavérvid kangastelt pesus
kiiresti maha kuluma ning rdéivad omandavad pleekinud ilme. Samuti vdib {ihe toote virvide pesus

mahakulumine anda vérvi teistele toodetele, mida pestakse koos vérviandva rdivaga. [13]

Standard ISO 105-C06:2010 kirjeldab meetodit, mis on mdeldud méadramaks igat sorti tekstiilide
vérvikindlust kodusel ja pesumajades pesupesemisel, kasutades selleks ettendhtud spetsiaalseid
pesuaineid. Vastavalt standardile on katse 14biviimiseks vaja:

e sobiv mehhaaniline seade ehk pesumasin;

e roostevabad teraskuulid, 14bimd6t =~ 6mm;

o testitavad materjalid ehk kangad;

o abimaterjalid, milleks on valged puuvillased kangatiikid. [13]

Testkangaid pestakse, loputatakse ja kuivatatakse koos ettendhtud abimaterjalidega. Kangad
pestakse ettendhtud temperatuuril (soltub testitavate tekstiilide ja abimaterjalide kiulisest koostisest)
ning pesu- ja/voi pleegitusvahendite ning abrasiivmaterjalidega sellisel moel, et tulemus saadaks
piisavalt lithikese aja jooksul. Abrasiivne toime on saavutatud kasutades madalat vedelikunormi ja
sobivat arvu teraskuule. Kangaste varvimuutust ja vdrviandmist abimaterjalile voi -materjalidele

hinnatakse halltoonskaala abil v&i instrumentaalsete modteriistadega. [13]

? Electronic Crockmeter- vérvikindluse middramise seade hdordumisel [12]
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1.2.4. Tombetugevus

Tombetugevus on kanga omadus vastu pidada staatilisele joule. Kanga tugevus soltub selles
sisalduvate kiudude tugevusest. Kiu tugevus soltub eelkdige kiu molekulaarsest struktuurist
(molekulide orientatsioonist, kristalliseerumise astmest, poliimerisatsiooni astmest). Kiu tugevusest
soltub niiteks lisaks tekstiilmaterjali vastupidavusele ka rebimistugevus ning kalduvus pillingule. Et
maédrata kiudude sobivust ettenéhtud otstarbel kasutamiseks, tuleb hinnata kiumaterjali erisuguseid
tugevusomadusi. Tekstiilmaterjali kasutamisel seda venitatakse, véénatakse, painutatakse,
hoorutakse, rebitakse, kortsutatakse jms. Kiu kditumist nendes tingimustest véljendatakse erinevate

tugevusnditajate abil. [14]

Pdhiliseks tugevusnditajaks on tdmbetugevus- vastupanu, mida kiud osutab katkivenimisel. Seega,
tombetugevust véljendab joud, mida on tarvis rakendada kiu katkirebimiseks. Tombetugevus on
vidga oluline omadus juba tekstiiltoodete valmistamisel, nt ketramisel ja kudumisel. Kiu

tombetugevus peaks olema vdahemalt 20 cN/tex (sentinjuutonit teksi kohta). [14]

Kiudude tugevust mdjutab ka niiskus. Taimsed kiud (nt puuvill, lina jt) tugevnevad niiskuse
suurenedes (nt puuvilla tugevus mérjas olekus suureneb kuni 30%), teiste hiigroskoopsete kiudude
(nt vill, viskoos) tugevus niiskuse mojul viheneb (nt viskoos voib kaotada oma tugevusest 40- 70%,
samas kuivades tugevus taastub). Siinteeskiudude tugevusomadusi niiskus reeglina ei mdjuta.
Ainult poliiamiidi tugevus vdheneb mdirjas olekus umbes 10% ja osa akriililide tugevus vdib
viheneda kuni 20%. Kiudude tugevus soltub ka kiudude pikkusest. Staapelkiud on reeglina
norgemad kui samast kiust filamentkiud. Looduslike kiudude tugevus oleneb nende jamedusest ja

tihedusest. Mida peenem ja tthedam on kiud, seda tugevam ta on. [14]

Tdmbetugevuse madramiseks on ettendhtud standard ISO 13934-1:2001, mis kirjeldab kangaste
maksimaalse tdmbejou ja sellele vastava suhtelise pikenemise maidramist ribameetodil. Meetod on
moeldud kootud kangaste jaoks [15]. TOmbetugevust saab midrata tensomeetri (vt lisa 1, foto 5)

abil. Olemas on erinevad tensomeetrid nii kiudude kui ka kangaste tdombetugevuse méédramiseks.

Kangaste tombetugevuse méddramiseks kasutatakse iga kanga jaoks kiimmet testkanga detaili. Viis
testkangast on vilja 1digatud 16imepidiselt (pikem kangaserv on 10imeldonga suunaline) ja viis
testkangast on vilja 16igatud koepidiselt. Seejdrel asetatakse testkangad iikshaaval testrile, mille
kdivitudes hakkab tester klambrite abiga kangast tdmbama kuni tekib esimene katkemismaérk.
Samaaegselt joonistub testriga lihendatud kompuutril vastava tarkvara abil tombetugevust

iseloomustav graafik. [16]
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1.2.5. Rebimistugevus

Rebimistugevus iseloomustab kanga vastupidavust rebimisele. Rebimistugevus on tihedalt seotud
riide struktuuri kvaliteediga ning oleneb I6ngade jimedusest ja kiudaine kvaliteedist. Rebimise
kdigus joud kasvab, mille tottu kiud deformeeruvad kuni need rebenevad [1, p. 160]. Viiksema

rebimistugevusega on jdigad, vihevenivad, vdikese tihedusega kangad. [17, p. 61]

Rebimistugevuse maéidramiseks on koostatud mitmeid standardeid. Standard ASTM D 2261
kirjeldab katsemeetodit, milles kasutatakse kangaste rebimistugevuse madramiseks ribatesti
metoodikat. Standard ASTM D 1424 kirjeldab meetodit, mille kdigus on kasutataud Elmerdorfi
seadet (vt lisa 1, foto 6), mille t66pohimote seisneb selles, et testkangastel, millele on samuti
10igatud sisse tdke, kuid piki kanga liihemat serva, imiteeritakse rebimist langeva pendli abil,

millele on kinnitataud raskused vastavalt testitavale kangale. [1, p. 160-161]

Uuemate tensomeetrite abil saab samal seadmel testida lisaks tombetugevusele ka kangaste
rebimiskindlust. Erinevus seisneb kinnitusklambrites, mille abil kinnitatakse testkangas, ning
testkangaste ettevalmistuses. Ulaltoodud katsemeetod ASTM D 2261 sarnaneb metoodikale, mida
kirjeldab ISO 13937-2:2000. Mdlemas katsemeetodis kasutatakse ristkiilikukujulisi kangaribasid,
millesse on tehtud 1dige rebimise alustamiseks katses. Kangadetailile tekib nn kaks keelt, millest
iiks kinnitatakse iilemisele klambrile ja teine kinnitatakse alumisele klamrile. Katse sooritamise
kdigus hakkavad klambrid liikkuma teineteisele vastupidises suunas (iiks klamber iilespoole, teine
allapoole) ning kangas hakkab 1dikekohast rebenema. Katse tulemused mééravad dra kanga 1ongade
vastupidavuse rebimisele. Katse sooritamiseks ettendhtud seadmeid ehk tensomeetreid on mitmeid,
antud ASTM standard soovitab kasutada Instron® The 5900 Series (vt lisa 1, foto 5) ja The 3300
Series seadmeid, mida saab kohaldada lisaks ASTM standardile ka mitmele teisele standardile,
kaasaarvatud ISO ja JIS standarditele. Olenevalt kasutatavast tensomeetrist saab vahetada

klambreid ja nende haardepindasid. [18]

Tuginedes ISO 13937-2:2000 standardile, kasutatakse rebimistugevuse méédramiseks kiimmet
testkanga detaili. Testkangastele 10igatakse keskele avad, mis ldppevad vastasservast 50 mm
kaugusel. Seejirel asetatakse testkangad iikshaaval testrile, mille k&ivitudes hakkab tester
kangaribasid kinnihoidvate klambrite abiga kangast piki 16igatud ava rebima. Samaaegselt joonistub

testriga tihendatud kompuutril vastava tarkvara abil tdmbetugevust iseloomustav graafik. [16]
1.2.6. Hoordekindlus

Hoordekindlus on tekstiilist valmistoote omadus, mida iseloomustab vastupidavus hddrdumise
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toimele kasutamise kidigus. Hoordekindlust testitakse hdorudes kanga pinda mehaaniliselt ja
hinnates kanga muutusi (kanga pind, tugevus), mis hodrdumise tagajirjel tekkis. Kanga
hodrdekindlus sdltub selle kiulisest koostisest. Siinteetilised kiud, nditeks poliiester ja poliiamiid on
viga suure hdordekindlusega. Looduslikel ja tehiskiududel, niiteks puuvillal, linal ja siidil on
keskmine hodrdekindlus, viskoosil ja villal on seevastu hdordekindlus monevorra vdiksem. Kdige
viiksema hdordekindlusega on niiteks atsetaat. Kangaste madalat hoordekindlust saab tosta kiudude
segamisega. Nditeks lambavilla hodrdekindlust saab parendada, kui sellele lisada poliiesterkiudu.

[19]

Hoordekindluse testimiseks on mitmeid meetodeid. Uks neist, ASTM D 4157-13 annab meetodiks
testida kangaste hdordekindlust sellisel moel, et kangaste hodrdumist imiteeritakse Wyzenbeeki
testri (vt lisa 1, foto 7) abil, kus testkangad hddrduvad vastu kumeraid pindu, mida on testril kokku

neli. [20]

Teine hdordekindluse testimise meetod on Martindale testeri abil, mida tutvustab standard ISO
12947-1:2001. Martindale hodrdumistestri to0pohimdte seisneb sellest, et immargusi ndidiskangaid
toodeldakse ettendhtud koormusega, hddrudes seda vastu abrassiivset vahendit (st spetsiaalne
testkangas vOi sama kangas, mida testitakse) translatsiooniliste liigutustega, jdljendades Lissajous’

koveraid®. [21]
1.2.7. Venivus

Kiu elastsus ja venivus on liks olulisemaid omadusi, millest sdltub kanga ja sellest valmistatud toote
vormihoidvus. Kiu pikenemist kuni katkemismomendini nimetatakse venivuseks. Venivus
maiiratakse liheaegselt tdombetugevuse midramisega ja viljendatakse %-des esialgse pikkuse suhtes.
Kiudude venivus peaks olema 5- 35% ning pédrast venitamise 10petamist peaksid kiud taastama oma
esialgse pikkuse. Jarelikult, mida vdhem joudu on vaja, et kiudu venitada ja mida paremini kiud
saavutab pdrast venitamist esialgse pikkuse, seda elastsem on kiud. Mida suurem on kiu elastsus,
seda kvaliteetsemad on sellest kiust valmistatud tooted, kuna pérast venitamist taastavad kiud oma
esialgse kuju ega kortsu. Kiud peavad olema elastsed, kuid ei tohiks liialt venida. Erikiududele (nt
elastsed kiud) need nduded ei kehti. Elastsete kiudude pikenemine voib ulatuda sadadesse

protsentidesse (nt elastaan 400 -700%). [22]

Viiksemal koormamisel toimub kiu vetruv pikenemine, kus pérast pingest vabanemist votab kiud

tagasi oma esialgse pikkuse. Kui tagasitdmbumine toimub pikemat aega, nimetatakse seda elastseks

* Lissajous- kover- kahe ristisuunalise vonkumise liitumisel vonkumisega ristiolevale tasandile joonistuv
pendlikeha projektsiooni jilg [23]
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pikenemiseks. Elastne pikenemine nditab, mil mééral voib kiudu venitada, et see tdmbuks tagasi
oma esialgse pikkuseni. Elastne pikenemine toimub kuni -elastsuspiirini, millest suuremal

koormamisel kiud venib sedavord, et pérast pingest vabanemist enam tdielikult tagasi ei tombu. [22]

Pérast elastsuspiiri toimub kiu plastiline ehk jddv pikenemine. Katkemismomendil saavutab kiud
maksimaalse pikkuse. Venitatavus ehk katkevenivus kirjeldab kiu pikenemist, kiu venitamisel kuni
selle katkemiseni. Jddvast deformatsioonist on tingitud riide kortsumine. Suure plastilise venivusega
ehk mitteelastsed ja jdigad kiud on lina, puuvill ja viskoos. Nendest kiududest kangad on suure

kortsuvusega. Seetdttu lisatakse neile kiududele tihti poliiestrit ja elastaankiudu. [22]

Kangaste venivuse médramiseks on mitmeid meetodeid. Standard ASTM D 4964 kirjeldab
silmusmeetodit. Selle meetodi ldbiviimise tarbeks on vaja dmmelda testitav kangas ringikujuliseks
silmuseks vOi aasaks, mis asetatakse katseseadmele. Ringikujulist dmmeldud aasa venitatakse
kindlaksméératud jouga ning seejirel vabastatakse pingest. Tegevust korratakse kolm korda. [1, p.

189]

Standard ISO 14704-1:2005 kirjeldab kangaste venivuse méddramise meetodit selliselt, et kangast
16igatakse vilja testribad, mis asetatakse venivust mootvale tensomeetrile (vt lisa 1, foto 8). Ribad
kinnitatakse klambri abil seadmele, olenevalt kangast asetatakse raskuseks kas 3 voi 6 kg

raskuskehad- trikotaakangastele 3 kg ja kootud kangastele 6 kg. [24]
1.2.8. Kortsuvus

Kortsuvus on kanga omadus moodustada mehaaniliste mojutuste tulemustena kortse. Kortsuvus on
peamiselt tingitud kiudaine liigist, kanga ehitusest ja viimistlemisest. [17, p. 61] Kortsuvus on kiu
plastiline deformatsioon, mis tekib kiudaine elastsuspiiri iiletamisel painutuse ja surve mojul.
Elastsetes materjalides kaovad kortsud jark-jargult. Mida vihem riie kortsub, seda paremad on tema
tehnoloogilised omadused. Mittekortsuvast riidest valmistatud rdivas on kandmisel vastupidavam ja

hoiab paremini vormi. [22]

Kortsuvuse médramiseks laboratoorsetes tingimustes testkangast kortsutatakse kindlaksméératud
raskuse all kindlaksméératud aja jooksul. Seadmena kasutatakse testrit (vt lisa 1, foto 9), mis vastab
standarditele ISO 9867, M&S P123, ENKA 3061 js AATCC 128[12]. Tulemuste hindamiseks on
olemas erinevad meetodid. Uks meetod, mis tugineb standardile ISO 9867:2009 annab
hindamismeetodiks kortsuvuse médramise visuaalse hindamise teel. Testkangad asetatakse testrile
3,5 kg raskuse alla 20 minutiks. Selleks lastakse testitavatel kangastel pérast kortsutamist 24 tundi
seista. Seejarel hinnatakse kortsutatud testkangaid visuaalselt, vorreldes neid standarditega, milleks

17



on fotod. Testkanga kortsuvuse astet miiratakse skaala abil, millel néitaja 5 tdhendab kortsuvuse
puudumist ja nditaja 1 tdhendab kanga suurt kortsuvust. Kortsuvuse miidramiseks asetatakse
testitavad kangad valguskappi, kus vaadeldakse kangaid spetsiaalse valguse all. Vaatleja juhindub
kortsuvuse astme méddramiseks sellest, et vordleb nii testkangaste kui ka fotode kortsude

ilmnemistugevust ja annab hinnangu. [25]

Teiseks kortsuvuse méidramise meetodiks on selle hindamine modtes kortsuvuse nurga suurust.
Sellise meetodi tarbeks on katseseade (vt lisa 1, foto 10), millel on spetsiaalne mddduriba, mille abil
saab kindlaksméddrata kortsu nurga suurust. See seade vastab standarditele ISO 2313, EN 22313,
M&S P22 ja AATCC 66. [26]

1.3. Roivatoote kvaliteet

Selleks, et analiilisida kvaliteeti, on vajalik méératleda kvaliteedi jaoks olulised omadused voi

tingimused.

Garvin on médratlenud kaheksa kvaliteediga seotud moddet, mis on iilekantud roivastele nende
kvaliteedi analiitisimiseks: [1, p. 19]

1. funktsioneerimine kombineerib toote- ja tarbijapohise ldhenemise ning keskendub toote
mdddetavatele omadustele. Mdned omadused kirjeldavad kvaliteeti, samas kui teised kirjeldavad
toote kategooriat. Kuna telgedel kootud ja silmuskoelisi kangaid kasutatakse tihti erinevate
tootekategooriate juures, on keeruline vélja selgitada, kumb neist on parema kvaliteediga. Kanga
struktuuritiitip ei pruugi olla usaldusvddrne toote kvaliteedi nditaja, kuid seda voib kasutada
erinevate tootekategooriate eristamiseks. Moned tarbijad vdivad kanga funktsiooni erinevusi
vaadata kui kvaliteedi erinevusi, samas teised seda nii ei nde. Néiteks raskem kangas kipub olema
tugevam, suurema hddrdekindlusega, jiigem ja vihem drapeeruv. Uks tarbija voib iihe kindla toote
jaoks eelistada raskemat ja vastupidavamat kangast, teine tarbija voib eelistada sama toote jaoks
vihem vastupidavamat, kuid pehmemat ja langevamat kangast. Hinnates talle meeldivamat toodet,
voib kumbki tarbija vihjata kvaliteedile. Mdlemal tarbijal on soovitust kindel ettekujutus, kuid

soovitu kirjeldused on neil vdga erinevad;

2. rdivadetailid on néditajad, mis méngivad oma osa toote pohifunktsioonides. Paljud stiili- ja
disainiaspektid saab liigitada lisandite ja kaunistusdetailide alla. Nende detailide moju kvaliteedile
sOltub iga tarbija individuaalsest eelistusest. Nditeks osal naistest on kindel soov, et nende seelikutel
ja ptikstel oleksid kiiljetaskud, osa naisi aga vildivad hoolega igasugust lisamahtu puusapiirkonnas.

Moetoodete lisandid muutuvad kiiremini kui tavatoodete omad. Roivadetail, mida arvatakse olevat
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moest viljas (madala kvaliteediga), voib iihel hetkel olla taas moes (kdrge kvaliteediga);

3. vastupidavus kirjeldab seda, milline on tdendosus, et toode valmistab mingi ajaperioodi jooksul
pettumuse. Vastupidavus on kestvuskaupade juures tdhtsam kui liihemat aega kasutatavate toodete
juures. Tekstiilitooteid peetakse pool-kestvuskaupadeks, kuna enamikke neist kantakse suur arv
kordi enne kui nende kasutusiga 10peb, samas on nende tavaline eluiga lithem kui teistel tiitipilistel
kestvuskaupadel. Tekstiilitoote edule voib kaasa aidata see, et seda saab kanda 1dbi terve hooaja, voi
mitme hooaja jooksul, enne kui see kasutuks muutub. Tekstiilitoote kasutuks muutumine tdhendab
toote mingi fiilisilise komponendi olulist ndrgenemist voi iilesiitlemist, néiteks nagu kangas,
omblused, lukud voi1 n6obid. Toote enam mittekandmine seetdttu, et see on moest vélja ldinud, ei

ole vastupidavuse moode;

4. vastavus kirjeldab, mil méddral antud toote disain ja funktsionaalsus iihtivad standardite ja
spetsifikatsioonidega. Vastupidavus ning vastavus on seotud tootjapoolse ldhenemisega kvaliteedile
ning see keskendub objektiivsetele kvaliteedi nditajatele. Disainerid, tehnilise disaini ja
konstrueerimise spetsialistid kirjeldavad soovitud disaini ja materjali funktsiooni iiksikasjalikult.
Niiteks kirjeldavad nad seda, et toote ruudud peavad esimeste keskmiste dmbluste juures kokku
langema, samuti peab kanga Idikamine vastama védrvidele. Kui toode vastab standarditele ja

nouetele voi iiletab need, on see vastavuses;

5. kestvus kirjeldab, kui kaua vdiks olla toote kasutusaeg kuni see muutub kasutuskdlbmatuks.
Kestvusel on nii majanduslikud kui ka tehnilised mddtmed. Seisukorra halvenemine tdhendab nii
fiitisiliste kvaliteedi néitajate muutusi nagu virvide kulumine ning kulumiskindlus, kui ka halvemini
mdddetavate nditajate muutusi nagu sobivus ja mood. Toote eluiga vdib varieeruda vastavalt
kliendile, sest rdivaesemeid ostetakse erinevatel pohjustel. Seetdttu on tarbijatel erinevad ootused

kodu- kui ka toordivastele. Kestvus ning vastupidavus voivad olla omavahel seotud,

6. hoolduskolblikkus on Garvini mudeli jédrgi seotud toote parandamisega. Kuna see on enamike
tekstiilitoodete juures viikese tdhtsusega, on hoolduskdlblikkus siin kdige rohkem seotud hoopis
toote puhastatavusega: kas seda saab puhastada ning taastada selle uus vOi peaaegu uus
viljandgemine. Hoolduskdlblikkus sisaldab puhastusprotsessi ning seda kuidas toode puhastamise
kdigus kiitub. See sisaldab selliseid faktoreid nagu modGtmete stabiilsus, vérviplisivus,
mustusehiilgavus ja kortsuvus. Kui rdivaeset ei hooldata digesti ega vastavalt juhistele voi kui
tootes on kasutatud omavahel mittesobivaid materjale, ei pruugi toode olla pérast hooldust ja

puhastamist enam kasutuskolblik. Néiteks pestes roivaeset liiga kuumas vees, voivad virvid luituda;

7. esteetilisus on kvaliteetsuse miirajate seas kdige subjektiivsem. Esteetilisus kirjeldab kandja
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individuaalseid eelistusi. Keskendutakse kangale ning toote omadustele, sealhulgas kaal, tekstuur,
varv ja moekus. Niiteks osa tarbijaid valib oma rdivastuseks vabamaldikelised ja avaramad rdivad,
teised aga eelistavad stiile ja materjale, mis on kehajdrgivad ning keha suhtes voimalikult tépsete

mootudega;

8. tajutav kvaliteet on samuti subjektiivne omadus. Uldiselt on tarbijad mingit rdivaeset ostes harva
kursis selle tdieliku informatsiooniga. Neil ei ole arvatavasti kuigi palju teadmisi kasutatud
materjalide vOi toote valmistamisprotsesside kohta. Seega ldhtutakse ostuotsuse tegemisel
higusatest faktoritest nagu brandi nimi ja reklaam. Need oletused toote kvaliteedi kohta vdivad olla
tahtsaks faktoriks juhul, kui tarbijad ei ole tootega rahul.

Nende kaheksa modtme teadvustamine annab parema arusaama toote kvaliteedist. [1, p. 19-21]

Roivatodstustoodangu spetsialistide ja tarbijate jaoks on mdiste ,kvaliteet® miidratlus erinev.
Toostuses kasutatav maiste ,,kvaliteet* pohineb kolme vaatenurga kombinatsioonil:

e tootestandardite ja spetsifikatsioonide kindlaksmadramine, et kooskolastada iiksikasjalikult

toote 10ppvélimus, omadused ja tootmine;
e toodete identsus, et viia toodetevahelised erinevused miinimumini;

e toodete tarnimine, mis vastaks klientide vajadusele. [1, p. XVII]

Ostjad on valmistekstiilitoodete 10pptarbijad, kes miératlevad kvaliteeti mitme vaatenurga pdhjal,
mis erinevad to0stuses kasutatavatest kvaliteedi médramise vaatenurkadest:

o histi sobiv 1dige;

¢ hea hinna ja kvaliteedi suhe;

e kie all meeldivana tunduv materjal;

e kdrgmoelisus;

e hea istuvus ja funktsionaalsus;

e atraktiivsed vOi unikaalsed detailid;

e crilised 161iked ja furnituur;

e tunnustatud brénd ja muud omadused. [1, p. XVII]

Seega mdistavad tarbijad ja tootjad kvaliteeti erinevalt. Jaemiiiijad on siiski huvitatud, et toode
oleks suunatud nende sihtgrupile (moe, istuvuse, hinna, viljandgemise, materjalide jne poolest),
seetdttu on monede kvaliteediaspektide olulisus mdlemapoolselt aktsepteeritav:

e toote vdljandgemine ja atraktiivsus;

e toote rahuldav funktsionaalsus.
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Mbolemad aspektid mdjutavad ostja rahulolu toote osas. Kui toode pole ostja jaoks atraktiivne, siis
see el miili ning kui toode ebadnnestub parast selle ostmist mingil viisil, e1 pruugi klient olla tootega
rahul. Lopptarbijate rahulolu on oluline ja seda tuleks arvestada juba tootearenduse etapis. Téhtsal

kohal on siin toode ja tarbija ning toote omadused ja vastastikune mdgju. [1, p. XVIII]

Testides kéesolevas diplomitdds erinevate meetoditega kangaid ja teksapiikse, on autor ldhtunud
sellistest tarbijatele olulistest omadustest nagu toote vastupidavus, vastavus standarditele ja
spetsifikatsioonidele, hooldustingimused ja esteetiline kvaliteet. Tarbija eeldab, et ta saab kanda
roivaeset rohkem kui iihe hooaja jooksul, seetdttu on rdiva vastupidavus tarbija jaoks oluline
omadus. Vastavused standarditele tagavad, et rdiva istuvus, kandmismugavus ja kvaliteet on tarbijat
rahuldaval tasemel. Hooldustingimused, tdpsemini roivaste lihtne hooldus on tarbija jaoks oluline
seetOttu, et see tagab tarbijale mugavuse ning kindlustunde toote pika kasutusea suhtes. Esteetilisus

tagab aga tarbija jaoks rdivastele visuaalse kvaliteedi.
1.4. Meetodid kanga hindamiseks roivatoote testimisel

1.4.1. Mootmine kehaskinneri abil

Alternatiivseks katsemeetodiks on kehaskidnneri abil tehtavad mddtmised, mida kasutatakse selleks,
et mOoOta mittekontaktselt inimkeha. Tadnase rdivatootmise edukuse maddrajaks on toodete hea
istuvus. Kehaskaneerimise tehnoloogia aitab rdivatddstuse ettevotetel parendada rdivaste istuvust
masstoodangus, andes véirtuslikke andmeid tarbijate mddtmete kohta. Enamus ready-to-wear’
roivaste mootesiisteeme baseeruvad viga minimaalsel informatsioonil. Enne kui kehaskaneerimine
voimalikuks sai, oli viimaseks traditsiooniliseks antropomeetriliseks kehamodtmise siisteemiks
elanikkonna modtmete uuringud, mis olid piisinud muutumatutena alates aastast 1941 ning mis ei

vastanud enam ténapéevaste tarbijate kehakujudele. [28]

Kehaskénnerid ja nendega kaasnevad tarkvaramoodulid vdimaldavad tootjatel luua oma klientide
sihtgrupi mootude andmebaasi ja seda kasutades optimeerida tootearendusprotsessi. Skinnerite
toopohimdte seisneb selles et skidnner saadab vilja laserkiired, mille abil tarkvara mdddab
kehapinna ning salvestab mdddud programmi. Viljasaadetavate laserkiirte arv soltub skdnnerist.
Tulemuse tépsus aga soltub skédnneris kasutatavatest laserkiirte arvust- mida rohkem laserkiiri, seda
tdpsema kujutise saab tarkvara kiirte abil luua. Hetkel saab tipseima mddtmise nelja laserkiirega,

mille abil moodustub inimkeha 3D-kujutis. Moddud on defineeritud vastavalt standardile ISO 7250

’ Masstootmise rdivad, mis on standardsetes suurustes ja mida miitiakse valmiskujul jaemiitigi kauplustes.
Ready-to-wear rdivad on vastandiks roivastele, mis on valminud tellimustdona individuaalsete
kehamdotmete jargi.[27]
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(Basic Human Body Measurements for Technological Design) ja need moddetakse automaatselt.

Maailmapraktikas kasutatakse kehaskénneriga tehtud mootmistulemusi néditeks erinevate riikide
elanikkonna tlitipfiguuride standardite méadramiseks. Samuti kasutatakse kehaskdnnerit armees
sOduritele sobiva suurusega vormirdivaste kiireks komplekteerimiseks, sest sageli annab parima
tulemuse erineva suurusega vormiosade sobitamine, kuna kandjate kehatiiiibid ja -proportsioonid on

erinevad. [29]

Uks kehaskinner, mida saab kasutada ka Tallinna Tehnikakdrgkoolis, on 3D Human Solution
Anthroscan Bodyscanner. Selle optilise triangulatsiooni protsess on kaasajal tdpseim
modtmismeetod maailmas. See vOimaldab rohkem kui 140 parameetri mittekontaktset ja
tdisautomaatset midramist ja inimese keha tipse kolmemootmelise kujutise saamist vihem kui 10
sekundiga. Skaneeringu (vt lisa 16-18, fotod 13-15) mis tahes vaate saab eksportida soovitud
lahutusvéimega bitt-rasterkujutisena voi printida soovitud skaalas paberile. MdGtmisi on vdimalik

viia lébi erinevates poosides, arvestades lihe voi teise tooteliigi isedrasusi. [29]

Kehaskénneri abil on vdimalik tépselt ja kiirelt votta mdddetavalt kehalt palju automaatseid moote
korraga. Skédnneri abil inimese seljas olevaid rdivaid mdotes saab fikseerida rdivaste mddtmete
muutumised erinevates etappides. Naiteks saab fikseerida rdivaste véljavenimise ulatuse pérast
roivaste kandmist ja vdimaliku kokkutdmbumise pdrast roivaste pesemist. Paraku on aga
kehaskénnerite kasutusala veel lisna vidike, sest nende hinnad on korged ning kehaskédnneri
kasutamine vajab tulenevalt selle kdrgtehnoloogilisusest pohjalikku véljadpet. Kuna kehaskdnner on
moeldud eelkdige modtmaks inimese keha, mitte inimese seljas olevaid rodivaid, siis voOib
kehaskdnneri t60s esineda voimalikke ebatdpsusi, kui mooddetavad roivad voi kangad on inimese
seljas kortsus. Samuti vdivad paljud kehaskénneri poolt mdddetavad modtmed olla vajadustele
mittevastavad, see tdhendab, et kehaskdnner mdddab kiill palju erinevaid modtmeid, kuid neid koiki
el pruugi olla vaja kasutada ning seetottu voib tekkida vajadus osa mddtmete manuaalseks

muutmiseks, mis on omakorda ajakulukas.
1.4.2. Kandmistest

Katsemeetodit, mis uurib 16pptarbijate ja toodete vastastikulist moju, nimetatakse kandmistestiks.
Roivatoostuses kannab selle testi ldbiviimiseks l0pptarbijat imiteeriv elusmodell ehk testkandja
testitavat toodet enda seljas ja annab oma hinnangu vastavalt sooritatavas testis kindlaksméaratud
ning hindamiseks vélja valitud kriteeriumitele. [1, p. 91-92] Kuigi elusmodellide kasutamine on
kallis, on see meetod siiski vdga tohus, sest reaalsete rdivakandjate kommentaarid on koige
praktilisemad. Tuleb siiski arvestada, et testkandjad kipuvad tegema otsuseid, mis pohinevad
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subjektiivsetel ja kvantitatiivsetel eelistustel. Seetdttu voivad kandmistesti tulemused varieeruda

olenevalt testi sooritatavate osalejate arvust ning eelistustest. [6, p. 33-34]

Mitmete uuringutega on piilitud selgitada tarbijate rahulolu ja taju toote mingi konkreetse piirkonna
voi tldise istuvuse kohta. Kuna kandmisteste on keeruline suures mahus 1ibi viia, pdhinevad
sellised uuringud siiski vaid piiratud suurusega valimil. Istuvuse kavandi standardiseerimiseks on
standardmeetodid vélja todtatud selliselt, et rdivaste istuvuse kohta saaks anda subjektiivseid

hinnanguid neid kandmistesti jaoks kandes. [1, p. 91-92]

Kandmistestide metoodikaid ei ole avalikustatud suures mahus ning seetdttu on nendega tutvumise
vOimalus olnud t66 autoril piiratud. Seetdttu on autor tutvustanud ldhemalt kahte erinevat talle
kiittesaadaval olnud katsemeetodit. Uks katsemeetod pdhineb standardil ASTM D 3181 - 10 [30],

mille ldbiviimise juhis on leitav lisast 2, tabel 1.

Teine voimalus, kuidas kandmistesti 14bi viia, on juhinduda standardist ASTM F 1154-99a. Test on
mdeldud hindamaks kaitserdivastusena kasutatavaid iilikondi ja kombinesoone. Igal testis osalejal
tuleb ldbi viia teatud reziimiline harjutus, mis sisaldab erinevaid kehaliigutuste seeriaid, mis
omakorda koosnevad erinevatest fliiisilistest liigutustest (vt tabel 2). Testis tehtavate liigutuste valik
on koostatud selle pohjal, millised vdiksid olla inimkeha liigutused tavapirase todpdeva jooksul ja
mille kédigus vOiks kandja oma rdivaid normaalse kandmise puhul venitada ja kulutada. Testi
juhendajad registreerivad nende visuaalsed vaatlused ja mirkused kandjate liigutuste kohta.
Kandjad tdidavad pérast harjutuste ldbiviimist protokolli ja annavad oma hinnangu vastavalt

skaalale. [6, p. 34]

Tabel 2
Harjutused [6, p. 34]
Harjutuse

jirjekord Protseduur

Polvita vasakul polvel, polvita molemal polvel, pdlvita paremal pdlvel, tduse. Korda

1. .
harjutust 4 korda.

2. Kiikita, poora paremale, pdora vasakule, tduse. Korda harjutust 4 korda.

3 Seisa sirgelt. Kéed kiilgedel, painuta keha vasakule ja tagasi, painuta keha ette ja
] tagasi, painuta keha paremale ja tagasi. Korda harjutust 4 korda.

Seisa sirgelt. Siruta kded kiilgedele pea korgusele, seejarel mine poolkiikki. Korda
4. harjutust 4 korda. Siruta kded ette pea korgusele, seejarel mine poolkiikki. Korda
harjutust 4 korda.

Seisa sirgelt. Siruta kded ristsirgelt iilakeha mdlemale poole. Keeruta iilakeha vasakule

5. . . . . .
a tagasi. Keeruta {ilakeha paremale ja tagasi. Korda harjutust 4 korda.
6. Seisa sirgelt. Siruta kded risti iile rinna vastaskiilgedele. Korda harjutust 3 korda.
7 Konni 100 jardi (91 meetrit) voi tee kondimisliigutusi kohapeal vdhemalt 3 minuti
] jooksul.
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Rooma kitel ja pdlvedel 20 jalga (6 meetrit) vii tee tee roomamisliigutusi kohapeal
vihemalt 1 minuti jooksul.

:

Rahvusvaheline Trikotaaztoodete ToOstuse Assotsiatsioon [The National Association of Hosiery
Manufactures (NAHM)] standard kirjeldab samuti elusmodellide kandmistestide protseduuri naiste
sukkpiikste jaoks. See standard néeb ette, et testijad teeksid seismis-, istumis- ja kdndimisharjutusi.
Iga testi ldbija hindab seejdrel sukkpiikse moistliku venimise suhtes, sukkpiikste kalduvuse suhtes

alla vajuda kandmise ajal ja kortsumise suhtes. [6, p. 35]

Kaitserdivastuste hindamisskaala kavandatakse pidrast seda, kui testi sooritajad on ldbinud
testroivastusega etteantud liigutused. 9-palliline skaala koosneb kirjeldavatest omadussdnadest, et
kindlaks méadrata, kuidas kandjad ennast tundsid rdivastes ning kuidas nad tajusid erinevaid aspekte,

mis on rdivakvaliteedis olulised. [6, p. 37-38]

Kangaste kvaliteedi médramiseks on rdivatootjatel mitmeid vdimalusi. Nende valik soltub
katsetamist vajavatest kanga ja rdivatoodete omadustest. Védga oluline on teha uurimist6od oma
tarbijate seas, et vélja selgitada nende kogemused ja ootused ettevotete poolt toodetud rdivastele.
Oluline on ka katsemeetodite varieeruvus. Lisaks kdige enam levinud laborikatsete sooritamisele on
vajalik kasutada ka paralleelselt vihemlevinud ja alternatiivseid meetodeid selleks, et tagada

kangaste ja roivaste parem kvaliteet.
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2. TEKSAKANGASTE TESTIMINE AS BALTIKA NAITEL

2.1. AS Baltika tutvustus

Aktsiaselts Baltika Grupp on Eesti tuntumaid rdivatdostusettevotteid. Ettevotte siinniaastaks voib
pidada 1928. aastat, kui Haim Karshenstein 10i tdnasele Veerenni ténavale manufaktuuri nimega
Gentleman, mille peamiseks miiiigiartikliks olid vihmamantlid. Tédnaseks koondab Baltika enda alla
erinevad rdivabriandid ning nende jaekaupluste juhtimise. Gruppi alla kuuluvad jargmised brandid:
Monton, Mosaic, Baltman, Bastion, Ivo Nikkolo ja Blue Inc. Baltika Grupis on rdivatodstuse koik
harud- alustades rdivakollektsioonide loomisest kuni jaemiiligini vélja. Baltika Grupp kasutatab
vertikaalselt integreeritud drimudelit, mis tagab kliendi ootustele ja trendide muutustele kiire

reageerimise. [31]

Baltika peakontor asub Tallinnas, Baltika Kvartalis- kohas, mis on loodud disaini- ja
loovettevotetele. Kvartali piirkond on miljoovéértuslikus ning igapédevaselt arenevas keskkonnas,
mis pdimib omavahel uue innovatsiooni ning vana tarkuse ja vaarikuse. Kvartalis on sdilinud 1960-
ndatel ehitatud tehase- ning kontorihoone, millele on lisatud vaid kaasajale olulisi ja vajalikke

taristulahendusi. [31]

Baltika Kvartal koondab loovalade ja disainivaldkonna ettevotteid. Kvartalis on olemas 120-
kohaline multifunktsionaalne moelava saal moeshow’de, seminaride, koolituste ja teiste iirituste

korraldamiseks ja ldbiviimiseks. [31]

Ettevotte missiooniks on luua kvaliteetmoodi, mis vdoimaldab inimestel ennast vdljendada ja end
hésti tunda. Ettevotte eesmirgiks on olla juhtiv spetsialiseeritud moe jaemiitija Kesk- ja Ida-
Euroopa regioonis. Ettevote peab oma strateegilisteks tugevusteks Oppimist korgete eesmarkidega,
paindlikku vertikaalselt integreeritud &rimudelit, tsentraliseeritud juhtimist koos tugevate

turuorganisatsioonidega, ja laia kliendibaasi katvat brindiportfelli. [31]
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2.2. Lihteiilesande kirjeldus

Kiesolevas diplomitdds on autor kasutanud AS Baltika tooteid, milleks on brindide Monton ja
Mosaic  teksapiiksid.  Teksapiiksid  kuuluvad Montoni ja  Mosaici  2013. aasta

kevadkollektsioonidesse.

Montoni kaubamaérki kandva mudeli Tecina kiuliseks koostiseks on 100% lyocell. Lubatud on drn
keemiline puhastus, kloorpleegitamine ja trummelkuivatus on keelatud. Triikimistemperatuuri

kuumusastmeks on esimene aste. Tegumoelt on need piiksid laialdikelised ja vabaltlangevad.

Samuti Montoni kaubamirgi alla kuuluva mudeli Colino kiuliseks koostiseks on 98% puuvilla ja
2% elastaani. Piikse v0ib pesta 30°C ornpesuga, kloorpleegitamine ja trummelkuivatus keelatud.
Triikida voib neid piikse esimesel kuumusel, keemiline puhastus ei ole lubatud. Tegumoelt on need

pliksid kitsaldikelised, figuurijilgivad ja litbuvad.

Mosaici brandi mudeli Origaje kiuline koostis on 80% puuvilla ja 20% poliiestrit. Lubatud on 30°C
masinpesu. Kloorpleegitamine ja trummelkuivatus on neil piikstel keelatud. Keemiline puhastus on
lubatud, kuid v.a. ainega triklooretiileen. Triikimistemperatuuriastmeks on kdige madalam
kuumuseaste. Antud piiksid on sirgeldikelised, olles puusajoonel liibuvad ning alates pdlvejoonest

veidi altlaienevad.

Montoni ja Mosaici brindidel on oma kindel sihtgrupp, kuhu voib liigitada ka t66 autori. Monton
esindab kiirmoe konseptsiooni, mis liigitab ennast kontoriinimeste moeks. Hinnaklass on seetdttu
monevdrra korgem kui teistel kiirmoe kontseptsiooni esindavatel rdivakettidel. Monton uuendab
oma kollektsioone kiiresti, piilides pakkuda pidevalt midagi uut. See brind on orienteeritud
moeteadlikele inimestele, eelkdige naistele vanuses 25-35, kellel on korgharidus voi on see
omandamisel. Valdavalt on need naised ja mehed kontoritodtajad voi monel muul pigem ametlikku
stiili noudval ametikohal. [32] Nad on aktiivse eluviisiga- neile meeldib kéia iiritustel ning tegeleda
oma hobidega. Nad kuuluvad paremal jdrjel keskklassi, voivad olla suhtes, kuid enamjaolt abielus
veel ei ole. Sellesse sihtgruppi kuuluvad stiili-, moe- ning kvaliteediteadlikud linnainimesed. Nad
armastavad trendikaid riideid viikese kiiksuga, nditeks pintsakul on iiks ndop teist vérvi, kleidil
moni huvitav detail jne. Nad hindavad kvaliteedi ja hinna suhet, kdivad kiirmoega kaasas, hoides
siiski samal ajal enda stiilijoont. See sihtgrupp eeldab klassikalist disaini, mis oleks piisavalt
korgmoeline, julge, intrigeeriv, trendikas, isikupdrane, véljapeetud, julgete vérvidega ja Sikk.

Montoni imagopildi modellid peegeldavad moodsates asendites nn fashion look'i. [33]
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Brandi Mosaic sihtgruppi kuuluvad valdavalt 35-45-aastased naised ja mehed. Neil on korg- voi
keskeriharidus, pohiliselt on nende ametiteks kontoritéotaja. Need inimesed on perekonnainimesed,
kes viaidrtustavad traditsioone. Toendoliselt kasvavad nende peres lapsed ja neil on koduloomad.
Need naised ja mehed elavad linnas voi moodsas dédrelinnas, kus neil on oma maja ja aed. Nad
armastavad kiilastada kutluuristindmuseid, kdivad tihti teatris, kontsertidel ja koos perega tuttavatel
kiilas. Sellesse sihtgruppi kuulujad otsivad poest riideid t66l kandmiseks, nditeks erinevad
kostiitimid ja iilikonnad, rangema ldikega kleidid, kui ka vabaks ajaks, nditeks suvel maxikleit voi
linane kostiilim, meeste puhul casual/smart komplektid. Mosaic’i imagopiltidel on kujutatud elust

rodmu tundvad inimesed, kellele on tihtis perekond. [33]
2.3. Uurimismetoodika valik ja pohjendus

T60 autor on valinud uurimismetoodikaks kolm erinevat meetodit. Neist esimene, laborikatsed, on
koige levinum uurimismetoodika kangaste kvaliteedi mdaramiseks, andes suhteliselt kiired ja tdpsed
kangaste omaduste testimise tulemused. Laborikatsed on 1dbi viidud Tallinna Tehnikakdrgkooli
laboris ja ettevottes Mistra Autex AS, mille pdhiliseks tegevusalaks on oma toodangu tootmine
auto- ja mooblitodstusele. Katsed on ldbitud vastavalt standartites leiduvatele juhistele voi juhistele,

milles on esinenud teatavid pohjendatud korvalekaldeid.

Teiseks uurimismetoodikaks on autor valinud kehaskdnneri 3D Human Solution Anthroscan. Valiku
pohjuseks on seadme vdga tdpne tehnoloogia, mille abil saab fikseerida tépsete teksapiikste
voimalikud venimised ja kokkutdmbuvused erinevates piikste piirkondades. Kuigi kehaskidnner on
eeskitt moeldud modtmaks inimkeha modtmeid, on see siiski piisavalt tdpne ja usaldusvéirne, et
selle abil mddta ka moningaid rdivaesemeid inimese seljas. Kehaskédnneri uurimismetoodikana
kasutuselevotu eesmirk on fikseerida tipsed modtmised ilma mdddulindi abita. Siiski on autor
kasutanud teksapiikste pikkuseid mdotes moddulinti, sest sellisel moel on saadud tdpsem piikste
pikkuse moot, tingituna asjaolust, et kuna piiksid olid t66 autorile liiga pikad, ei olnud vdimalik
plikste pikkust fikseerida kehaskénneri abil. Kehaskinneri abil on olnud lisaks mddtudele voimalik
ndha ka teksapiikste istuvust autori kui katse ldbiviija jalas. Kehaskinneri kasutamise valiku
pohjenduseks on autor vélja toonud ka asjaolu, et Tallinna Tehnikakdrgkooli iilidpilasena on tal

olnud sellele lihtne juurdepais.

Kolmandaks uurimismetoodikaks on autor valinud kandmistesti. Kandmsitestid annavad rdivastele
sellised tarbijapoolsed individuaalsed hinnangud, mis ei pruugi laborikatsete tulemusel selguda. T66
teoreetilises osas on autor vélja toonud kaks erinevat kandmistesti sooritamise meetodit. Kuna

kandmistestide metoodika ja katsete hindamismetoodikate kéttesaadavus on olnud véhene,
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tulenevalt sellest, et valdav osa neist on tasulised standardid, on autor teinud eelpool tutvustatud
kandmistestide meetodite pdhjal valimid ning kombineerinud kokku individuaalse metoodika, mille
abil imiteerida teksapiikste kandmist tavatarbija poolt. Kuna tarbija kuulub katsealuste teksapiikste
briandide sihtgruppi voi ligildhedasse sihtgruppi, siis kandmistesti sooritades on ta kandnud

teksapiikste tema enda igapdevases riitmis.
2.4. Testide teostamine ja tulemused

Jargnevalt on autor kirjeldanud erinevate laborikatsete tookéike ja tulemusi. Laborikatsete valimi
valis t60 autor selle pdhjal, millised katsed voiksid olla enim olulised selgitamaks vélja teksapiikste
kvaliteeti. Valitud katseteks osutusid pillingukindlus, kokkutdmbuvus, varvipiisivus hddrdumise ja
pesemise toimele, tdmbetugevus, rebimistugevus, hdodrdekindlus, venivus ja kortsuvus. Nende

kangaomaduste tutvustused ja katsemeetodid on dra toodud kéesoleva t60 teoreetilises osas.
2.4.1. Kangaste testimine laboratoorsete katsete abil

Laborikatsete ldbiviimiseks on t60 autor kasutanud samu testkangaid, millest on toodetud ka

kehaskdnneriga mootmistes ja kandmistestides kasutatud teksapiiksid. Kangaste nimetused on:
e kangas nr 1 (Tecina);
e kangas nr 2 (Colino);

e kangas nr 3 (Origaje).

Katsete sooritamiseks on koik testkanga tiikid kangastest vélja 16igatud voimalikult erinevatest

kohtadest, et saada optimaalsed laboritestide tulemused.

2.4.1.1. Pillingukindlus
Pillingukindluse méddramise katse ldbiviimiseks on kasutatud:
e testkanga detailid, 1dbimddduga 120 mm. Igast kangast on 1digatud kuus detaili- kaks tk iga
hoordepea kohta, hddrdepiid on kolm;

e Martindale tester.

Pillingukindluse midramiseks on kasutatud skaalat, ulatusega iihest viieni, millel hinne 1 tihistab
tugevat pillingut ja hinne 5 tdhistab pillingu puudumist. Tulemustena (vt lisa 3, tabel 3 ) on
selgunud, et pillingukindlus on kdigil kolmel testkangal korge. Kdrgeima pillingukindlusega kangad
on kangas nr 1 ja kangas nr 2, mdlemaid on hinnatud skaalal hindega 5. Mdnevorra véiksem on see

kangal nr 3, mille pillingukindlust on hinnatud skaalal hindega 4/5.
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2.4.1.2. Kokkutdmbuvus

Kangaste kokkutdombuvuse médramiseks on kéesolevas diplomitods pestud piikse kodustes
tavatingimustes, sest tarbija vaatenurgast on selline katsemeetod kdige otstarbekam ja objektiivsem.

Pesemistingimused on leitavad lisast 4, tabel 4.

Vastavalt standardile ISO 5077 on lubatud mddtmete vihenemine pikkade piikste puhul nii pikkuses
kui laiuses kuni 2%. Kokkutdmbuvuse protsendi leidmiseks on kdik piiksipaarid mdddetud uutena,
kantuna ja pérast pesu. Pikkuse moddud on mdodetud moddulindiga, laiuse mdddud on moddetud
kehaskdnneri abil. Tulemustena selgub, et pesemise kédigus on tdmbunud pikkuses kokku vaid
teksapaar nr 1. Teiste teksapaaride pikkused pesemise kdigus ei ole muutunud. Seetdttu on t66 autor

otsustanud teksapaari nr 1 mddtmete kokkutdmbumist katsetada ka keemilise puhastuse toimele.

Katse ldbiviimiseks on modddetud teksapaari nr 1 mdlemad eksemplarid- need, mis ldbisid
pesupesemise ja need, mis ldbisid keemilise puhastuse. Algselt on teksapiikste nr 1 pikkused olnud
erineva pikkusega, pikkusete vahe on 2cm, lubatud pikkuste vahe tootmises on 3cm (vt lisa 5, tabel

5).

Tulemustena on selgunud, et vorreldes modte uutel ja pestud piikstel, on pesemise kéigus teksapaar
nr 1 kiiljepikkuses tdmbunud kokku 5 cm ehk 4,5%, sammupikkuses aga 3 cm ehk 3,6%. Keskmine
modtmete muutuse protsent on seega -4,1%, mis on lubatust kaks korda enam. Keemilise puhastuse

kaigus antud teksapaar kokkutdmbunud ei ole.

Koigi kolme teksapaari muutused laiuses on édra toodud kehaskidnneriga mdddetud modtmete tabelis
(vt lisa 6, tabel 6). Selgub, et muutused piiksipaaride vodjoones on iisna stabiilsed, jdddes
vahemikku -1 ja 0,6%. Esimesel puusajoonel on vidhenenud koigi piiksipaaride modtmed. Suurim
kokkutdmbumine on aset leidnud teksapaaril nr 1, mille kokkutdmbumise protsendiks on mdddetud
-2,6%. Teiste piliksipaaride mddtmete vdhenemine on jddnud vahemikku -0,4 kuni -0,5%. Teise
puusatimbermdddu muutumine on taaskord koigil plikstel {isna stabiilne, jiddes vahemikku -0,8
kuni 0,4%. Reiejoonel on suurim muutus ehk modtmete vihenemine olnud piiksipaaril nr 1, olles
keskmiselt -2,5%. Piiksipaari nr 2 ja 3 mddtmete muutumise keskmine protsent on vastavalt 0,9 ja
-0,8%. Polvejoonel on vidhenenud koigi piiksipaaride modtmed- piikstel nr 1 on muutuse
protsendiks keskmiselt -2,7%, piikstel nr 2 on -2,6% ja piikstel nr 3 on -1,8%. Seega pdlvejoonel on
jaénud lubatud mootmete muutumise piiridesse vaid piiksipaar nr 3. Séérejoone mddtmed on olnud
piikstel ldbivalt stabiilsed ja iisna véikesed- piiksipaaril nr 1 on muutuseks keskmiselt -0,2%,
pliksipaaril nr 2 on keskmiseks muutuseks -1,4% ja piiksipaar nr 3 modt on muutunud ehk antud
juhul suurenenud sddrejoonel keskmiselt 0,7%. Allddrejoonel on piikste modtmete muutused
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ebastabiilsed ning tiksteisest suhteliselt erinevad- piiksipaari nr 1 moot on muutunud alldéres -1,1%
vorra. Piiksipaaril nr 2 on see moot suurenenud keskmiselt 1,7%, kuid mdlema allddre vordluses on
see moOOt vdga erinev- parem allddr on suurenenud 0,4% ja vasak allddr on suurenenud 3%.
Piiksipaaril nr 3 on suurenenud alldire mootmed keskmiselt 1,2%. Kdigi piiksipaaride suurt alldédre
mdotmete muutuste erinevust voib pohjendada asjaoluga, et need kehaskidnneri modtmised ei
pruukinud olla véga tipsed. Ebatdpsus voib olla tingitud sellest, et kuna koik piiksipaarid on olnud
viahemal vOi rohkemal maéédral testi sooritajale pikad, siis on tekkinud vajadus piikste sddred
kehaskédnneriga modtmise ajaks kas allddre osas mansettide ulatuses tagasi podrata voi on piiksid

hoidnud sdire osas ja allddres loomulikku kortsu.

Tulenevalt mdotmete vordlusest selgub, et modtmetelt enim on tdmbunud kokku piiksipaar nr 1 ja
seda koigi voetud modtude puhul. Peaaegu koik selle piiksipaari mddtmed on iiletanud ka lubatud
kokkutdmbumise protsendi. Piiksipaari nr 2 puhul voib tdheldada, et mdodtmed on jddnud iisna
stabiilseks nii v66-, puusa-, kui ka reiejoonel, on aga vihenenud polve-, sddre- ja allddre joonel.
Lubatust enam on tdmbunud kokku vaid pdlvejoone modt. Piiksipaari nr 3 modtmed on olnud
protsentuaalselt koige stabiilsemad. See pliksipaar on tdmbunud kokku peaaegu igal mdddetud
joonel, kuid seda iisna vidhesel médral. Koikide piiksipaaride muutusi vorreldes selgub, et kdige

stabiilsemate moOtmetega ja seega ka koige stabiilsema kangaga on piiksipaar nr 3.

2.4.1.3. Vérvipiisivus hddrdumise ja pesemise toimele

Virvipiisivuse hodrdumise toimele madramise katse ldbiviimiseks on kasutatud:

e testkanga detailid, moodtudega 140 mm x 50 mm, kaks testkangast on Idigatud
16imesuunaliselt, kaks testkangast koesuunaliselt;

e hoodrdekangas, mis on puuvillane, pleegitatud ja ilma viimistluseta. Mdotmed on 50 mm x
50 mm + 2 mm;

e pehme veekindel abrasiivne paber, mille peale on asetatud testkangad. Abrasiivsus ei lase
testkangal katset sooritades seadmelt maha libiseda;

e valgehalliskaala varviandmise hindamiseks;

e testimisseade crockmeter.

Virvipiisivuse hoordumise toimele médramiseks on kasutatud valgehalliskaalat, ulatusega iihest
viieni, millel hinne 1 tdhistab tugevat toonimuutust ja hinne 5 tdhistab toonimuutuse puudumist.
Pérast virvipiisivuse médramist enne esimest pesu on selgunud, et suurima vérvipiisivusega on
kangas nr 1, mis kuivas olekus virvi ei ole eraldanud, kuid niiskes olekus on vérvi eraldanud skaalal

hindega 2/3. Kangas nr 2-e virvipiisivus on kuivas olekus olnud 2/3-3, niiskes olekus aga iisna
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viike, saades hindeks 1/2. Viikseima virvipiisivusega on kangas nr 3, mis on saavutanud kuivas

olekus hindeks 2, niiskes olekus aga hindeks 1 (vt lisa 7, tabel 7).

Parast teksapiikste esimest pesu (vt lisa 8, tabel 8) on suurima vérvipiisivusega endiselt kangas nr 1,
mille nditajad on samad, mis enne esimest pesu, see tdhendab, et kuivas olekus on see kangas
saavutanud hinde 5, niiskes olekus hinde 2/3. Kangas nr 2-e vérvipiisivus on kuivas olekus 2/3-3,
niiskes olekus 1/2. Endiselt on viikseima vérvipiisivusega kangas nr 3, mille varvipiisivus kuivas

olekus on saavutanud hinde 2 ning niiskes olekus hinde 1.

Testi 14bi viies on koik piiksipaarid pestud ja kuivatatud pahempidi pooratult. Pesuvahendina on
kasutatud Woolite Everyday pesugeeli, mille inglisekeelseteks koostisosadeks on:

e Water;

e Alkylbenzene Sulfonic Acid;

e (12-16 Alcohols Ethoxylated 7EO;

e Sodium Laureth Sulfate;

e Sodium Hydroxide;

e Coconut Acid;

e Triethanolamine;

o Tetrasodium Glutamate Diacetate;

e Sodium Chloride;

e Proprietary Inert Filler;

e Sodium Formate;

e Fragrance;

e BHT Preservative;

e Benzisothiazolinone;

e Methylisothiazolinon. [34]

Pérast teksapiikste pesemist koos testkangaga selgus, et pesemise kdigus on vdrvi andnud koik
teksapiiksid, kuid seda iisna vdhesel maidral. Teksapiiksid kangast nr 1 ja 2 said hindeks 4/5,
teksapiiksid kangast nr 3 aga sai hindeks 4 (vt lisa 4, tabel 4), mis tdhendab, et kdige rohkem on

pesemise kéigus testkangale virvi andnud teksapaar nr 3, kuid seda tisna vihesel méairal.

2.4.1.4. Tombetugevus

Testkangaste tombetugevuse maidramiseks on kasutatud tensomeetrit Alpha Techonologies
Tensometer 2000, mida kasutab ettevote Mistra Autex AS. Kanga erinevatest kohtadest on 1digatud
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vilja testkangaste detailid. Kokku on testitavaid detaile kiimme- neist viis on 16imesuunalised ja viis
koesuuanlised. Keskmine tugevusniitaja on arvutatud viie testkanga tulemuste pohjal (vt lisa 9, foto

11).

Testkangaste tdombetugevuse madramiseks on kasutatud:
* testkanga detailid, kokku 10 tk. Need on vilja 1digatud kanga erinevatest kohtadest.
Mo6tmed on 200 mm x 50 mm;

e katseseade tensomeeter.

Tabelis (vt lisa 11, tabel 9) dratoodud tulemuste pdhjal jareldub, et suurima ldimeldonga suunalise
tombetugevusega on kangas nr 3, mille tdombetugevuse modtmistulemuseks testeri abil on saadud
1451 N. Tombetugevuselt jairgmine kangas on kangas nr 2, mille 16imeldonga suunaliseks
tombetugevuseks on mdddetud 1043 N. Loimeldnga suunas kdige vdiksema tOmbetugevusega
kangaks osutus kangas nr 1, mille tdmbetugevuseks mooddeti 879 N. Koeldonga suunalised
tombetugevuse modtmised néitasid, et testkangaste koelonga suunaliste tdombetugevuste erinevused
ei ole suured. Tester modtis kangal nr 1 koeldnga suunaliseks tdmbetugevuseks 569 N. Kanga nr 2
tombetugevuseks mdddeti 284 N ning kanga nr 3 tdmbetugevus koeldnga suunas oli 515 N.
Kokkuvdttes selgus, et kui liita kokku koigi testkangaste 10ime- ja koeldonga suunalised
tombetugevuse nditajad, siis kdige suurema tombetugevusega kangaks osutus kangas nr 3. Kangas
nr 1 ja 2 olid tdmbetugevuse poolest iisna sarnased, kuid veidi kdrgema tdmbetugevusega oli

kangas nr 1. Kdige vdiksema tdmbetugevusega kangaks osutus kangas nr 2.

Venivusnéitajad olid koigil kangastel 16imeldnga suunaliselt iisna sarnased- kangas nr 1 venis
maksimaalselt 47%, kangas nr 2 venis 40% ning kangas nr 3 venis 42%. Koeldnga suunalised
venimised olid aga iisna erinevad- kangas nr 1 venis 38%, kangas nr 2 venis 60% ning kangas nr 3
venis koelonga suunaliselt 67%. Jareldusena voib Gelda, et kuna kangal nr 1 oli ainukesena
16imeldonga suunas venimine suurem kui koeldonga suunaline venimine, siis on kangast nr 1
ommeldud teksapiikste pikkuse pesujdrgne kokkutdmbumine seletatud selle kdrge 16imeldnga

suunalise venivusega.

2.4.1.5. Rebimistugevus

Rebimistugevuse madramise katse ldbiviimiseks on kasutatud sama seadet, mida on kasutatud ka
tombetugevuse médramiseks (vt lisa 10, foto 12). Testi tarbeks on vaja:
* testkangad, modtmetega 200 mm x 50 mm, igast kangast 10 testkanga tiikki (viis
16imesuunalist testkanga tiikki, viis koesuunalist testkanga tiikki)
* tensomeeter.
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Pérast rebimistugevuse katse sooritamist (vt lisa 12, tabel 10) jareldub, et 10imeldnga suunaliselt on
koige suurema rebimistugevusega kangas nr 3, mille maksimumnaditaja oli 33 N. Rebimistugevuselt
jargmine testitav kangas oli kangas nr 1, mille maksimumnéitajaks jdi 29 N. Loimelonga suunaliselt
koige vidiksema rebimistugevusega kangaks osutus kangas nr 2, mille maksimumnditaja oli 23 N.
Koeldnga suunaliselt saavutas kdige kdrgema rebimistugevuse kangas nr 1 maksmiumnéitajaga 44
N. Jargmise modtmistulemuse saavutas kangas nr 2, mille maksimumniitaja oli 37 N. Koige
viiksema koeldnga suunalise rebimistugevusega oli taaskord kangas nr 2, mille maksimumnditajaks
jdi 18 N. Rebimistesti tulemustest jareldub, et kui 1dime- ja koesuunalised niitajad kokku liita, siis
koige korgema rebimistugevusega oli kangas nr 1. Sealjuures oli kangas nr 3 niitajad védga véhe
viiksemad. Voib 6elda, et kangas nr 1 ja kangas nr 3 on iisna sarnaste rebimistugevuse nditajatega.
Koige viiksema rebimistugevusega kangas oli taaskord kangas nr 2, mille nditajad olid oluliselt

véiksemad kui kangal nr 1 ja 3.

2.4.1.6. Hoordekindlus

Hodordekindluse midramise katse 1dbiviimiseks on kasutatud:
» testkangaste tiikkid, mootmetega 32 mm . Igast kangast on vdetud kolm testkangast, mis on
omakorda ldigatud vilja kanga erinevatest kohtadest;
* igale testkanga tiikile samas mdddus poroloonitiikk;
* hdodrdekangas Martindale, modtmetega 120 mm O, igale testkangale iiks hdordekanga tiikk;
* Martindale tester.

Tulemustena on selgunud, et kdige suurema hdordekindlusega on kangas nr 1, mille puhul sai tester
teha 63570 pooret enne esimeste kiudude katkemist. Hoordekindluselt teisel kohal on kangas nr 2,
mille puhul testeri pdorete arvu ndit oli 55000, enne kui esimesed kiud katkesid. Vidikseima
hodrdekindlusega on kangas nr 3, millel hakkasid esimesed kiud katkema podrete arvu 40000 juures

(vt lisa 13, tabel 11).

2.4.1.7. Venivus

Venivuse médramise katse ldbiviimiseks on kasutatud:
* testkanga detailid, mdotmetega 215 mm x 75 mm, igast kangast on 16igatud kolm testkanga
tukki;
* venivuse madramise tester;

» raskuskehad- antud kangad liigituvad kootud kangaste alla, seega raskuseks on 6kg kehad.

Pérast venivuse madramise katse sooritamist on selgunud, et kdige suurema venivusega on kangas

nr 2, mille keskmine venivus on 11,7%. Kangas nr 3 on saavutanud katses keskmiseks protsendiks
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7,4. Viikseima venivusega on kangas nr 1, mille keskmine venivuse protsent on 5,5 (vt lisa 14,

tabel 12).

2.4.1.8. Kortsuvus

Kortsuvuse maidramise katse labiviimiseks on kasutatud:
e testkanga detailid, mdotmetega 280 mm x 150 mm, igast kangast on Idigatud kolm
tesktkanga tiikki;
e AATCC Wrinkle Recovery Tester katseseade, raskusega 3,5 kg;
e skaala kortsuvuse hindamiseks, hindega iihest viieni, millel hinne 1 tdhendab tugevat

kortsumist ja hinne 5 kortsumise puudumist.

Koik testkangad on ldbinud katse, milles need asetati 20 minutiks 3,5 kg raskuse alla.
Katsete jirgi kodige kortsuvamaks kangaks on osutunud kangas nr 3, mille hinne skaala jargi on 1/2.
Kangas nr 2-e hinne skaala jédrgi on 2-2/3, vdikseima kortsuvusega on kangas 1, mille hinne on 2/3-

3 (vtlisa 15, tabel 13).

2.4.1.9. Laborikatsete tulemuste analiiis

Laborikatsete tulemusi analiilisides on selgunud, et koikide kangaste omadused on sdltuvalt
sooritatud katsest vdga erinevad. Kui ldhtuda tulemustest sellisel moel, et vorrelda kolme kangast
omavahel, siis jareldub, et kangas nr 1 on olnud enim parimate niitajatega, seda neljal korral ehk
pooltel katsetest. Kanga nr 2 néitajad on olnud parimad kahel korral ning kanga nr 3 néitajad samuti
kahel korral. Kangas nr 1 olnud niitajate poolest kdige ndrgem kahel korda. Kangad nr 2 ja nr 3 on
saavutanud koige ndrgemad tulemused vastavalt kahel ja kolmel korral. Sellest jéreldub, et
laborikatsete puhul on kdige ebastabiilsem olnud kangas nr 1. Stabiilsuselt vordsed on kangad nr 2
ja 3, sealjuures on kanga nr 2 tulemused veidi paremad kui kangal nr 3. Kdige stabiilsemate

laborikatsete tulemustega on seega kangad nr 2 ja nr 3.

Kanga nr 1 eelisteks on suur pillingukindlus, suur tdmbe- ja rebimiskindlus, suur hddrdekindlus ja
viike kortsuvus. Miinusteks on suur kokkutdmbuvus ja vihene venivus. Kanga nr 2 eelisteks on
suur pillingukindlus ja hea venivus. Miinusteks on ndrgad tugevusniditajad nagu tombe- ja
rebimistugevus. Kanga nr 3 eeliseks v0ib pidada mddtmete stabiilsust ja suurt tdmbe- ning
rebimistugevust. Miinusteks on vidike kalduvus pillingule, teistest vdiksem hodrdekindlus ja suur

kortsuvus.
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2.4.2. Teksapiikste mootmine kehaskédnneri abil

Kehaskdnneri modtmised on 1dbi viidud kolmes etapis:
* uued piiksid (12. aprill 2013);
* kantud ptiksid (23. aprill 2013);
* pestud, kandmata piiksid (3. mai 2013).

Etapid on valitud ldhtuvalt sellest, et kdige suuremad kokkutdmbumised toimuvad iildiselt péarast

esimest pesu. Jargnevad pesemised ei tingi enam nii suuri modtmete muutusi.

Laborikatsete tarbeks kasutatud teksakangad on identsed kandmistestides kasutatud teksapiikste
kangastele:

* 1. testkangas = 1. piiksipaar

* 2. testkangas = 2. piiksipaar

* 3. testkangas = 3. piiksipaar

2.4.2.1. Kehaskénneri tulemuste analiits

Vorreldes erinevates etappides sooritatud modtmisi, selgus, et teksapiikstel on muutunud kandmise
ja pesemise kéigus peaaegu kdik tabelis (vt lisa 6, tabel 6) vilja toodud moddetud moddud. Kdige
rohkem on muutunud mdddud nii venimises kui kokkutdmbumises piiksipaaril nr 1. Vodjoone
pikkus véhenes sellel piiksipaaril viimaseks mdotmiseks 0,8 cm vorreldes algse modduga. Esimene
puusaliimbermdot vdhenes 2,5 cm vorra, puusalimbermdot 0,8 cm vorra. Reite timbermoddud
vdhenesid vastavalt parem reis 1,5 cm ja vasak reis 1,4 cm. Polve iimbermdddud vidhenesid samuti,
muutusteks on paremal pdlvel 1,2 cm ja vasakul pdlvel 1,4 cm. Séddre limbermddt muutus
puksipaaril nr 1 jargmiselt- parema sdire iimbermoot suurenes pérast kandmist ning pesemist 0,1
cm vorra, vasak sddrelimbermdot aga védhenes 0,3 cm vorra. Piikste allddre mdootmised olid
raskendatud seetottu, et kehaskdnner ei suutnud fikseerida koiki kolme mootmist korrektselt,
tulenevalt teksapiikstes olevatest kortsudest. Antud piiksipaari allddr oli kehaskdnneriga mdotmise
hetkel kahekordselt tagasipdoratud, sest piiksipaar oli jalas olles t00 autori jaoks liiga pikk.

Fikseeritud sai molema sddre allddre 10plik mdotmete vidhenemine 0,6 cm vorra.

Teise ja kolmanda piiksipaari mddtmete muutused kandmise ja pesemise kéigus olid vdga sarnased,
see tdhendab, et molemal konealusel piiksipaaril on kalduvus reageerida kandmisele ja pesemise
toimele sarnaselt. Piiksipaar nr 2 ja piiksipaar nr 3 on oma modtmete muutumisel stabiilsemad kui
piiksipaar nr 1. Piiksipaaril nr 2 suurenes vodjoone pikkus vorreldes algmddduga 0,5 cm. Esimene

puusaiimbermodt vihenes 0,4 cm ning teine puusaiimbermddt vdhenes 0,1 cm. Piiksipaari nr 2
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molemate reite iimbermdddud suurenesid vastavalt paremal reisel 0,6 cm ja vasakul reiel 0,3 cm.
PSlvetimbermdodud aga vdhenesid- paremal polvel vihenes moot 1,3 cm, vasakul pdlvel 0,7 cm.
Saddretimbermdot vdhenes paremal sddrel 0,6 cm, vasakul sddrel 0,4 cm. Allddre iimbermoot

suurenes molemal sédérel, vastavalt paremal alldérel 0,1 cm ja vasakul alldérel 0,8 cm.

Piiksipaari nr 3 vodjoone moodt vdhenes parast kandmisi ja pesemist 0,4 cm vorra. Esimene
puusaliimbermdot vihenes 0,5cm vorra, teine puusalimbermdot aga suurenes 0,5 cm vorra. Mdlema
reie iimbermdddud vdhenesid vastavalt parem reis 0,6 cm ja vasak reis 0,2 cm. Samuti vidhenesid
polve iimbermdddud- parema pdlve iimbermdot vihenes 0,5 cm, vasaku pdlve timbermodt lem.
Sddre iimbermoddud suurenesid vastavalt parem sddr 0,5 cm ja vasak sddr 0,1 cm. Samuti
suurenesid piiksipaari nr 3 allddre mootmed- parema sédédre allddre moot suurenes 0,5 cm vdrra,

vasaku sdire allddre moot suurenes 0,6 cm vorra.

Kehaskédnneri abil sooritatud mootmiste vordlemise tulemusena vOib tdheldada, et testitavatest
puksipaaridest kdige vihem stabiilsete mddotmetega on pliksipaar nr 1, kuid kuna see piiksipaar on
avaraldikeline ning ei liibu, siis ei ole modtmete suured muutused véga tajutavad. Piiksipaaride nr 2
ja nr 3 mddtmed olid tunduvalt stabiilsemad, kuid sellegipoolest andis piiksipaari nr 2 puhul tunda
kanga viljavenimine ja pesujirgne kokkutdmbumine kdige rohkemal mééral, sest antud piiksipaar
oli koige liibuvamaldikelisem. Seetottu jareldub niit modtmete kui ka teksapiikste 10igetest, et kdige

stabiilsemate mdotme ja istuvusega oli piiksipaar nr 3.
2.4.3. Kandmistestide sooritamine

Kandmistestis vastavalt standardile ASTM D 3181-10 on teksapiiksid ldbinud testkulutamised
tavapdrastes tootingimustes. Kuna t60 autor kuulub kidesolevas to0s katsealuste teksapiikste
brandide sihtgruppi voi sellele ligildhedasse sihtgruppi, siis on autor kandmistestide tulemuste jaoks
lahtunud enimlevinud probleemidest, mis kaasnevad seoses teksapiikste kandmisega. Kokku on
hindamiseks valitud 23 kriteeriumit. Testi ldbiviimise juhised on lisas 2, tabel 1. Testi hindamise

metoodika kombineeris t66 autor vastavalt standarditele ASTM D 3181-10 ja ASTM F 1154-99a.

2.4.3.1. Kandmistestide aruanne

Testi eesmirk oli tavatarbijat inimteerides vélja selgitada teksapiikste kditumine kandmise kdigus ja

selle mdjule ning seelébi defineerida teksapiikste ja selle kanga kandmisomadused.

Teksapiiksid nr 1 ehk mudel Tecina on d6mmeldud kangast, mille kiuline koostis on 100% lyocell.
Piiksid on sirgeldikelised, avaraldikelised ning langevast materjalist. Virvitooniks on preisisinine.

Teksapiiksid nr 2 ehk mudel Colina on dmmeldud kangast, mille kiuline koostis on 98% puuvilla ja
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2% elastaani. Piiksid on kitsaldikelise liibuva tegumoega. Vérvitooniks on koobaltsinine.
Teksapiiksid nr 3 ehk mudel Origaje on dmmeldud kangast, mille kiuline koostis on 80% puuvilla ja

20% poliiestrit. Piiksid on sirgeldikelise, veidi altlaieneva tegumoega. Vérvitooniks on sinkjasmust.

Hindamiseks valitud kriteeriumid koos hinnetega on loetletud lisades 19-21, tabelid 14-16. Testi
hinnangu andmiseks on kasutatud skaalat iihest viieni, kus hinne iiks tdhistab muutuse
mitteilmnemist ja hinne viis tdhistab suurt muutust. Et méidrata minimaalset vaartust, mille
pliksipaar peab pérast kandmistesti saavutama, et olla rahuldavate kandmisomadustega, on t66 autor

pakkunud selleks viértuseks vélja kdigi tulemuste aritmeetilise keskmise.

Kandmisperioodi pikkuseks on méératud iiks toonéddal ehk ligikaudu 40 + 2 tundi. Selle aja jooksul
on teksapiikse pestud iiks kord, ligikaudu pérast 30 + 2- tunnist kandmist. Teksapaari nr 1 ehk
mudel Tecinat on kantud kokku viis korda, keskmine kandmise aeg on 38 tundi / 5 korda = 7,6
tundi. Teksapaari nr 2 ehk mudel Colinat on kantud kokku viis korda, keskmine kandmise aeg on 41
tundi / 8 korda = 5,1 tundi. Teksapaari nr 3 ehk mudel Origajet on kantud kokku viis korda,
keskmine kandmise aeg on 39 tundi / 5 korda = 7,8 tundi. Teksapiiksid on pestud tavatingimustes
koduses majapidamises kasutusel oleva pesumasinaga. Pesuvahendiks oli Woolite pesugeel
Everyday, mis on mdeldud tavapesuks. Selleks, et testi 10ppedes tulemusi hinnata, on vordluseks

voetud igast teksapaari mudelist lisacksemplar, mida ei ole testi jooksul kantud.

Kandmistest seisneb selles, et teksapiikse on kantud ilihe toonddala jooksul briandide sihtgrupile
vastavates tingimustes. Tulenevalt sihtgruppidest on test eeldanud teataval mééral istuvaid tingimusi
(istuv t60 kontoris, autosdit) ning ka litkuvaid tingimusi (aktiivne noor naine, kes liigub toovilisel

ajal palju ringi, néiteks iiritustel, koeraga jalutamas jne).

Kandmistesti on 1dbi viinud iiks testija, kelleks on t66 autor. Testitavate teksapiikste suurusnumbriks
on 36. Kodigi piikste vOo- ja puusajoon on testijale parajad, kuid pikkuse poolest on vastanud tema
kasvule vaid teksapaar nr 2 ehk mudel Colina. Seetdttu on kandmistestid sooritatud valdavalt

ileskeeratud allddrtega.

Testis osalevate plikste stiil, varvus ja tegumood on valitud selle jargi, milline kaup testi sooritamise
alguses poes miiiigil oli ning mille kandmisel vdiks esineda kliendikaebusi (sinised teksapiiksid
annavad vérvi jne). Kdik teksapaarid omavad samast kangast laborikatsete labiviimiseks mdeldud

testkangast.

2.4.3.2. Kandmistestide tulemuste analiiiis

Tulemuste analiiiis pohineb erinevate kriteeriumite hindamisel. Teksapiikse nr 1 ehk mudel Tecinat
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(vt lisa 19, tabel 14) kandes tiheldas t66 autor seda, et kandmisperioodi 10pus tekkis vajadus kanda
pliksirthma, tingituna vodjoone moningasest védljavenimisest, hinne vodjoone venimisele 2.
Esitaskud ning sealne piirkond on hinnatud hindele 2, sest kuigi kangas ei ole venimisaltis,
tekitavad kangas olevad kortsud visuaalselt véljaveninud mulje. Piikste istmik on véhesel médral
véljaveninud, hindeks 2. Pdlvedetagune piirkond on pérast kandmist veidi kortsunud, samas on
kangal omadus horisontaalseid kortse mitte siilitada, hinne 2. Vorreldes uute piikstega on
kangapinnale margatavalt tekkinud viljaulatuvaid kiuotsakesi, tingides hinde 3. Seetdttu on piikste
hinne iildise kulumise kohta 2. Piiksid on kandmise ajal suhteliselt kortsuvad, saades seetottu
hindeks 4. Kortsud ei ole sealjuures horisontaalsed, vaid parast kandmisi ja pesu on kogu kangapind
on lhtlaselt laineline. Kangal on omadus horisontaalseid kortse mitte vdga hésti séilitada, kuid
iildine kortsuvus siiski sdilib, seega kortsude véljalangemise hindeks on 3. Modtmete stabiilsus on
hinnatud hindele 2, sest kuigi pdrast pesu on piiksid oluliselt kokku tdmbunud, ei ole see piikste
avarast loikest tingituna védga mirgatav. Kuna neid piikse vOib puhastada vaid keemilises
puhastuses, siis on hoolduse lihtsust hinnatud hindele 4 ehk neid piikse ei ole véga lihtne hooldada.
Pesta neid pesumasinas ei ole soovitav, sest nagu on eelpool selgunud, tombub see piiksipaar pesus
tugevasti kokku. Samas, kuna tegu on avaraldikeliste piikstega, ei ole see kokkutdmbuvus oluliselt
tuntav. Kokkuvdttes on antud piiksipaar nende kriteeriumite alusel saavutanud hinnete summaks 40,
keskmiseks hindeks 40 / 23 = 1,74, sealjuures on hindega 3 voi rohkem hinnatud kolm kriteeriumit.
Need piiksid ei ole venimisaltid ning ei kaota kiiresti vérvi, kuid hooldada on neid keeruline, sest
vajavad keemilist puhastust, vastasel korral kipub kangas kokkutdmbuma ning kortsuma voi kergelt

lainetema kogu kanga ulatuses.

Teksapiikste nr 2 ehk mudel Colina (vt lisa 20, tabel 15) vo6joone véljavenimine on hinnatud
hindele 4, sest pdrast monetunnist kandmist tekkis t06 autoril vajadus kanda piiksirihma, seda
olenemata sellest, et piiksid on liibuvad ja iildiselt kandjale vaga iimber. Puusajoonel vaib tdheldada
viaga kergeid horisontaalseid kortse, seetdttu hinne 2. Tagataskud ja istmik on vdhesel mééral
viljaveninud, seega hinne 2. Pdlved on kandmistesti jooksul {isna mirgatavalt véljaveninud, samas
on podlvedetagune piirkond kortsunud, saades mdlema kriteeriumi hindeks 3. Allddrte kulumine on
hinnatud hindele 2, sest on tdiheldatud vdhesel miiral kulumisjilgi. Peab siiski arvestama, et antud
puksipaar oli t66 autorile ainukesena pikkuse poolest sobiv, seetottu nende piikste allddr kulus
teistest plikstest ka rohkem. Kangapinna iihtsus ja siledus on hinnatud hindele 2- pdlvepiirkond on
veidi rohkem kulunud vdrreldes iilejddnud kangaga, samuti ilmnes vdhesel madral kiuotsakeste
kangapinnale ulatumine. Vérvitooni luitumine on pérast kandmistesti neil piikstel vorreldes uute

piikstega iisna mirgatav, seetdttu hinne 3. Uldised kulumisjéljed on hinnatud hindele 3, tingituna
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vérvitooni luitumisest ja kiuotsakeste tekkimisest kangapinnale. Kandmise ajal tekkisid piikstele
puusajoonel ja pdlvedetaguses piirkonnas kortsud, kuid kuna piiksid on liibuvad, siis ei ole need
kortsud kandmise ajal silmatorkavad. Sellegipoolest on nende piikste kortsusdilitamise voime iisna
suur, saavutades hindeks 4. Piikse voib vajadusel triikida. Kandmistesti jooksul muutusid nende
plikste mootmed kandja jaoks mirgatavalt- pérast pesu olid piiksid vdga ilimber, samas pirast
paaritunnist kandmist oli vaja juba kasutada piiksirthma. Hooldus on neil piikstel iisna lihtne, kuid
peab hoolega valima pesuvahendeid, et sdilitada maksimaalselt kirgas vérvitoon. Hinnete summa on
kokku 49. Keskmine hinne on 49 / 23 = 2,13, sealjuures hindele 3 v3i rohkem on hinnatud kaheksat

kriteeriumit.

Kolmanda piiksipaari ehk mudel Origaje (vt lisa 21, tabel 16) puusajoonele tekkisid kandmise
kdigus vdhesel médral kortsud, seega hinne 2. Vorreldes uute piikstega on antud teksapaari polved
iisna vilja veninud, olles hinnatud hindega 3. Polvetagused on kortsunud mérgatavalt, seega hinne
4. Pdrast kandmist voib tdheldada, et pdlvede piirkonnas on niha véljaulatuvaid kiuotsakesi rohkem
kui mujal piikste piirkonnas, seetdttu on piiksipaar saavutanud iihtluse hindeks 2. Seejuures tuleb
maérkida, et antud piiksipaari kangas on kée all kdige karedam. Pérast kandmist voib tiheldada, et
kangapinnale on tekkinud viljaulatuvaid kiuotsakesi, saades hindeks 2. Vorreldes uusi ja kantud
plikse, on mérgata véike vérvitooni erinevus, mis on hinnatud véiértusega 2. Kandes neid piikse on
autor tdheldanud, et need piiksid on nahale védga Ornalt véarvi andnud, kuid heledale pesule iisna
mérgatavalt, seetdttu on kriteeriumi hinnatud hindele 3. Pillingu ilmnemise hinne on 1, sealjuures
voib tdiheldada vdga ornu pillingu algeid. Kandmise ajal kortsusid piiksid polvedetaguses piirkonnas
ja kergelt ka puusajoonel, kuid iildmulje poolest neil suurt kortsuvust ei esine, seega hinne 2.
Sellegipoolest tekkinud kortsud vélja ei langenud, seetdttu hinne 3. Piikstele tekkis 5 mm pikkune
auk, mille servad on kippunud hargnema. Piikse on iisna lihtne hooldada, st neid vdib pesta nii
masinas kui ka keemilises puhastuses, kuid kindlasti peab kasutama digeid hooldusvahendeid, et
sdilitada kangatooni tume vérvus. Piiksid saavutasid hinnete summaks 41, keskmine hinne on 41 /

23 = 1,78, sealjuures hindele 3 voi rohkem on hinnatud viis kriteeriumit.

Kandmistesti tulemusi analiiiisides on selgunud, et kdige vdiksema hinde on saavutanud piiksipaar
nr 1 ehk mudel Tecina, mille keskmine hinne on 1,74. Selle piiksipaariga peaaegu vordselt hinnatud
mudel on nr 3 ehk Origaje, mille keskmiseks hindeks on arvutatud 1,78. Kdige suurema keskmise

hinde on saavutanud piiksipaar nr 2 ehk mudel Colina, saavutades hindeks 2,13.

Nende tulemuste aritmeetiline keskmine on 1,88, millest jareldub, et ldhtudes sellest minimaalsest
vadrtusest, on kandmistesti rahuldaval moel 1dbinud piiksipaarid nr 1 ja 3. Peab aga arvestama, et

hindamiskriteeriumite olulisus on tarbijate jaoks vdga individuaalne.
39



Piiksipaari nr 1 eelised on hea vérvi sdilivus ja peaaegu olematu viljavenimine pdlvedel ja kanga
ithtsus. Miinusteks on kindlasti hooldus ja pidev triikimisvajadus. Pliksipaari nr 2 eelised on
kortsude vihene mérgatavus, tulenevalt piikste liibuvast 16ikest. Miinusteks on varvi kiire kulumine
ning piikste viljavenimine kriitilistes piirkondades, nt pdlved ja istmik, samuti kortsusdilitamise
voime Piliksipaari nr 3 eelised on mddtmete iildine stabiilsus ja lihtne hooldus. Miinusteks v3ib

lugeda mirgatavat viarviandmist ning kortsude séilitamise tisna suurt voimet.
2.5. Jareldused ja ettepanekud

Kui kangad ning teksapiiksid on ldbinud koik katsed ja mddtmised, on selgunud, et erinevalt
katsemeetoditest on ka tulemused iisna varieeruvad. Igal kangal on nii hdid kui halbu omadusi. Peab
lahtuma asjaolust, et erinevate laborikatsete tulemus ei ole {iiks-iihele vastavuses 1dpptoote
kvaliteediga tarbija jaoks. Loplikud hinnangud ilmnevad valmistoodete kasutamise kiigus ja ka
sellisel juhul on vaja arvestada korraga paljude tarbijate eelistusi ja nende pohjal tehtavaid
hinnanguid. Kéesolevas t60s kasutatud katsemeetodite tulemuste pohjal vaib teha jargmiseid
jéreldusi:

» koige stabiilsemate modtmetega teksapaar on nr 3, seega seda kangast vOib kasutada ka
veidi kitsamaldikeliste plikste puhul;

» koige ebastabiilsemate mdotmetega on teksapaar nr 1, kuid seda vaid pesemise kiigus.
Antud piikste hooldustihised maérgivad lubatud puhastusmeetodiks vaid keemilise
puhastuse. Kui arvestada seda asjaolu, siis on kdige ebastabiilsemate modtmetega teksapaar
nr2;

» koige paremate tugevusnditajatega on teksapaar nr 1. Laboratoorsetel katsetel nditas see
kangas parimaid nditajaid ka kulumiskatsetes, kuid sellest kangast teksapiikste kandmise ajal
ilmnesid sellegipoolest moningased kulumismérgid;

* koige madalamate tugevusnditajatega on teksapaar nr 2

* koige vérvikindlam on teksapaar nr 1, mille vérviandmine on nahale ja teistele
roivaesemetele kodige viiksem, samas siilib selle kanga virvitoon kdige paremini;

» koige rohkem annab vérvi teksapaar nr 3, samas koige kiiremini kuluvad vérvid teksapaaril
nr2;

* kortsud on kdige vihemmadrgatavamad teksapaaril nr 2, sest antud piikste 1dige on liibuv;

» koige rohkem kortsunud ilmega on teksapaar nr 1, olgugi, et laborikatsetes on sellel kangal
kortsuvusetestis parim tulemus;

* koige lihtsam on hooldada teksapaari nr 3, sealjuures tuleb siiski kasutada sobivaid

pesuvahendeid;
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» koige keerulisem on hooldada teksapaari nr 1, sest puhastada vdib seda vaid keemilises
puhastuses. Pestes seda piiksipaari pesumasinas, tombub antud mudel kokku nii pikkuses

kui ka laiuses, lisaks tekivad kangale lainetavad kortsud.

Kuna koigil teksapaaridel ilmnes nii positiivseid kui ka negatiivseid omadusi, siis ei saa valida neist
kangastest koige paremate voOi kdige halvemate kvaliteedinditajatega kangast voi piiksipaari.
Voimalusteks on aga nditeks viimistlusvahendite ja 1dikeliste lahenduste muutmine. Autor on teinud
lahtuvalt t66s kasutatud uurimismetoodikate tulemustest jargmised ettepanekud:

» teksapiikstele Tecina valida viimistlused, mis lihtsustaksid rdivatoote hooldust. Tarbijad
eeldavad, et nad saaksid igapdevases kasutuses olevaid teksapiikse ja muid rdivaesemeid
hooldada v6imalikult lihtsalt;

* teksapiikste Colino kangale wvalida sellised kangavirvid, mis oleksid kandmis- ja
pesukindlamad;

» teksapiikste Colino ldikeline lahendus muuta veidi avaramaks, et véltida kanga pidevat
viljavenimist tingituna sellest, et need on kandjale vdga timber;

» teksaplikste Origaje kangale valida sellised kangavérvid, mille vérvieraldus nahale ja
teistele riietele oleks viiksem,;

* teksapiikste Origaje 10ikeline lahendus muuta veidi kitsamaks. Kuna piiksipaari Origaje
kortsude sdilitamisvoime on suhteliselt suur, siis kitsama 1dike puhul ei ole suur kortsuvus
nii toendoline. Antud kanga mddtmed on iisna stabiilsed ning seega ei ole ohtu, et sellest

kangast piiksid veniksid kandes mirgatavalt vilja voi tdmbuksid pesus kokku.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva diplomit6d koostamisel testis autor kolme erinevat kangast ja nendest dmmeldud
teksapaare. Uurimismetoodika valik tugines sellele, millised katsed annaksid voimalikult
mitmekesiseid tulemusi. Seetottu valis autor diplomit66 koostamisel uurimismeetoditeks erinevad
laborikatsed, mille valiku pdhjendus seisnes uuritavate omaduste ilmnemises antud katseobjekte
ehk teksapiikse kandes, kehaskédnneri poolt tehtavad modtmised ja kandmistest, mille abil sai autor

anda omapoolsed hinnangud teksapiikste kandmisomadustele.

Kéesoleva t60 teoreetilises osas késitles autor kvaliteedi mdistet selle iildises tdhenduses ja uuris
lahemalt selle moju roivatdostuses- kuidas mdjutab kvaliteet rdivatoostusettevotte ja tarbija suhet
ning miks on oluline méératleda kvaliteedi mdisted ning kinni pidada etteantud spetsifiaktsioonidest

ja nduetest.

Too teoreetilises osas kirjeldas autor ka erinevaid kangaomadusi, mida saab testida ning vastavalt
tulemustele midrata kangaste kvaliteeti. Veel tutvustas autor t60 teoreetilises osas erinevaid
katsemeetodeid- mille jaoks saab neid kasutada ja millised on nende t66pShimdtted. Samuti vordles
autor neid omavahel ja tdi vélja erinevate katseseadmete pohilised erinevused ning fotomaterjali,

mis on leitavad too lisades.

Koik katsed sooritas t60 autor vastavatest standarditest ja juhistest. Koiki korvalekaldeid, mis
esinesid katsete sooritamise juhiste ja tegeliku sooritamise vahel, pdhjendas autor oma t66s ning toi
omapoolsed lahendused ja voOimalused teatud katsete sooritamiseks. Joudmaks {ilesannete
sooritamise abil eesmirgini, tegi t60 autor igast uurimismetoodikast ja katsest tdpsete tulemuste
pohjal kokkuvdtte ning analiilisi. Analiitisist selgus, et kdik uurimismetoodika tulemused erinevad
teineteisest, millega saab omakorda pdhjendada erinevate uurimismetoodikate kasutamise tihtsust

ja vajalikkust.

Diplomitods kasutatavate katsealuste teksakangaste tulemusi vorreldes selgus, et iga katsealune
kangas on vastavalt sooritatud katsele erinevate omadustega, mis tdhendab, et {ildises mottes ei
olnud tiks kangas teistest kangastest markimisvédrselt ei parema ega halvema kvaliteediga. Samuti

selgus, et antud kangad andsid pérast laborikatsete sooritamisi tulemusi, mis ei kajastunud neist
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kangastest dmmeldud teksapiikse kandes vai vastupidi. Seetottu toi autor vilja iga kanga eelised ja
miinused, vastavalt laborikatsetele ja kandmistestidele. Antud diplomit66 tulemustest ja analiiiisis
selgus, et liheselt hea voi halva kvaliteediga ei saa hinnata mitte {ihtegi katsealust kangast, kiill aga

saab ilmnenud kvaliteedi nditajaid ja omadusi iga kanga puhul teadlikumalt kasutada voi viltida.

To606 autor tegi ettepanekud poorata tdhelepanu kangaste viimistlustele, mis voimaldaksid lihtsamat
hooldust, see tdhendab, et mudelit Tecina viiks saada pesta pesumasinas, mitte ainult keemilises
puhastuses. Samuti soovitas t60 autor kasutada mudelite Colino ja Origaje puhul selliseid
kangavérve, mis oleksid kulumiskindlamad ning viéhem virviandvamad. Autor pakkus ka vélja
muuta piikste 16ikelisi lahendusi. Mudelile Colino sobiks veidi avaramaldikelisem tegumood, mis
muudaks piiksid vihemmojutatavamaks véljavenimistele nende kandmise kédigus. Mudeli Origaje
puhul on autor aga soovitanud kasutada veidi kitsamaldikelist tegumoodi, mis tingiks antud kanga
kortsumise vdhemal mééral. Ettepanekud on tehtud selleks, et parandada toote kvaliteeti ning

seeldbi suurendada tarbijate rahulolu.
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SUMMARY

The success of garments is directly related to their quality. In today's world the apparel industry
provides the productions in a large amount, which have caused greater choice and thus the greater
demands on quality by the consumers. In order to be able to reply to organisation's consumers and
target markets needs, it is necessary to do a thorough research work. One of the most important area
to research is the quality. Since quality is a relative concept, it can not be determined or estimated
on the basis of only one method. Therefore, the variation of methods of determining the quality is

also important.

The aim of this thesis is to identify the best properties of denim to be used later in the production of
Baltika Group, Ltd. The company has emerged with regard to the quality problems of jeans,
therefore it is also due to the company's interest in this issue. In order to determine the quality of the
fabrics, the task in this thesis is to test the quality of three different denim fabrics, based on the three
different methods of research. In this thesis the test items, which are selected to this research, are
three pairs of jeans, which belong to the spring collection of 2013 of brands named Monton and

Mosaic.

One of the research method are laboratory experiments. The second method is the body scanner
which is measuring the measurements very accurately and at the same time. The third method
which the author has chosen is the wear test. To find answers to the research task set in the thesis,
the author has relied on different standards in order to ensure the correctness of the execution of
tasks and the accuracy of the results. Though, in some research method there are made some

changes by the author, which is justified by the lack of availability of materials.

To reach the aim through the execution of tasks, the author has made the summary and analysis,
which are based on the test results of every research methodology. The analysis showed that all of
the research methodology results differ from each other. Therefore, the importance and necessity of

using the different research methodologies is justified.

Comparing the test results of the test items, it revealed that each fabric had the different
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characteristics, depending on the test method. It means that there was a general sense that none of
the fabrics were with the significantly better or worse quality. It also revealed that the results of the
fabrics which were tested in laboratory experiments differed from the results of jeans made by the

same fabric which revealed after wear tests, or on the contrary.

This thesis showed that no tested fabrics or jeans can be assessed to be good or bad quality, but
each fabric and it's characteristics can be used or avoided knowingly. The author suggested own
proposals to which the characteristics of the fabrics should be emphasized in the future and which
style of the jeans could be more suitable. The model Tecina could get washed in the washing
machine, not only in dry cleaning services. The author also suggested to use more wear and
abrasion proof colours of fabric on the models Colino and Origaje. The fit of the model Colino
could be slightly wider to avoid excessive stretching and shrinkage during the use. The fit of the
model Origaje could be more narrow to avoid too strong wrinkling during the use. These advices

are given for the jeans production to increase the customer satisfaction.
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Foto 5. Tensomeeter tdmbe- ja rebimistugevuse madramiseks [17]
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Foto 7. The Wyzenbeek Abrasion Tester katseseade [39]
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Foto 10. Kanga kortsuvuse testimise seade nurga suuruse modtmiseks [26]
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Lisa 2. Kandmistesti Liibiviimise juhend, tabel

Tabel 1
Kandmistesti 1dbiviimise juhend
1. | Médrata testitava tekstiili materjal ja disain
2. | Sonastada arusaadavalt testi eesmérgid
3. | Loetleda ja panna kirja testidest saadavad andmed
4. | Valida kandmistestide tulemusest hindamiseks sellised omadused, et saada vajalikud andmed

jarelduste jaoks

5. | Valida, milliseid piikste piirkondi on vaja hinnata iga omaduse jaoks

6. | Madrata kindlaks, kuidas igat kandmistesti tulemuse omadust hinnata ning millist
hindamisskaalat kasutada

7. | Valida igale kandmistesti tulemusele véértus voi hinne, mis méérab rahuldava voi
mitterahuldava tulemi ning mis omakorda vastab testi eesmérkidele

8. | Kehtestada kandmisperiood, mille jdrel test Iopetatakse.

9. | Mairata pesemistsiikkel vastavalt sellele, kui mitu tundi (v3i pdeva) on tekstiile kantud ning
arv, mitu korda tekstiile kanda, enne kui tekstiile pestakse. Miérata ka meetod, mille jérgi
tekstiilid pestakse

10. | Valida kontrolltekstiil, mida testis standardse vordlusena kasutada

11. | Luua kandmistesti 1dbiviimiseks sobilik kava

12. | Médrata vajaminev arv osalejaid, et viia test 1dbi vastavalt valitud plaanile.

13. | Médrata kindlaks roivaste voi muude tekstiilide tdpsed suurused, mis sobivad osalejatele

14. | Valida kantavate tekstiilide stiil, virv vms, et jouda eesmérgini

15. | Hankida lisaks katsealustele rdivaesemete neist samadest kangastest testkangad, mida saaks
kasutada laboratoorsetel katsetel

16. | Tagada katseks piisav arv tekstiile ning mérgistada need koodi v0i nimetusega, mis tuvastaks
nii tekstiili kui ka osaleja. Igale katsealusele tekstiiltootele tagada vordluseks iiks uus ja
kandmata samasugune eksemplar

17. | Tekstiiltooted anda katses osalejatele koos kirjalike juhenditega, kuidas tekstiili peab kandma,
hooldusjuhised ning tagastusaeg

18. | Kandmisperioodi jooksul hinnata tekstiiltooteid vastavalt eelnevalt méaratud tulemustele.
Visuaalsete hindamiste jaoks oleks vajalik kaasata kolm koolitatud vaatlejat. Testide hinded
tuleb iga eseme kohta eraldi vormistada, et hdlbustada andmete statistilist analiiiisi

19. | Jitkata kandmistestiga ning hinnata tekstiiltooteid kuni eelnevalt kindlaksméératud ajani. Testid
viiakse lébi selleks, et kindlaks teha osalejate arvamused testitavate tekstiiltoodete kohta

20. | Pérast igat hindamist analiiiisida andmeid statitstiliselt, kasutates punktis 21. loetletud iihte voi
mitut meetodit

21. e keskmine véirtus voi hinne

e viirtuste voi hinnete andmise sagedus
e tabel, mis kirjeldab testis osalejate erinevusi
22. | Aruanne:

e kinnitada, et katseesemed olid testitud nii nagu on juhendis GUIDE D3181. Kirjeldada
kasutatud tekstiilitooteid ja kangast

e cdastada jargnev informatsioon:
o testi eesmark;

testitud tekstiiltoodete arv;

erinevad tingimused ja nende arv;

kandmistesti labiviimisel tekkinud omadused, mida hinnati;

O O O
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testis osalejate kirjeldus (amet, sugu, vanusegrupp jms);

tulemused ja statistilisel analiiiisid;

tekstiiltoodete kandmistingimused: nditeks pidulik, vabaaja-, todriietus jne;
andmete esitlus, mis kirjeldab kdige paremini testesemete kandmissooritust;
jéreldused.

Tulemuste tépsus ja korvalekalded:

e tdpsus — testitud materjalide ja tektsiili tiilipide, individuaalsete kandmistesti osalejate
ning lisaks kasutatud kandmise tingitmuste varieeruvuse tottu ei saa seada sellele testile
tdpsusnouet;

e korvalekalded — antud t66 1dbiviimisel ei esine korvalekaldeid, sest testitavate
tekstiiltoodete omadusi saab hinnata vaid antud testile seatud tingimustel.

O O O O O
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Lisa 3. Pillingukindluse miaramine, tabel

Tabel 3
Pillingukindluse méddramine
Kangas Podrete arv Tulemus
Kangas nr 1 125 5
500 5
1000 5
2000 5
5000 5
7000 5
Kangas nr 2 125 5
500 5
1000 5
2000 5
5000 5
7000 5
Kangas nr 3 125 5
500 4/5*
1000 4/5
2000 4/5
5000 4/5
7000 4/5

*iihel testkangal esinesid minimaalsed muutused, mida voiks hinnata skaalal {ihest viieni hindega

4/5
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Lisa 4. Teksapiikste virvipiisivuse miéiramine pesemise kiigus, tabel

Tabel 4
Teksapiikste vérvipiisivuse mddramine pesemise kdigus
Vee Masinapoorete |Aeg, min Virviplisivuse hinne pesemise
temperatuur, °C |arv, p/min kdigus
Piiksid nr 1 40, ornpesu/800 61 4/5
(mirgitud
kasipesu)
Piiksid nr 2 30, drnpesu 1000 65 4/5
Piiksid nr 3 30, tavapesu 1200 107 4
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Lisa 5. Teksapiikste nr 1 m6otmete muutus, tabel

Tabel 5
Teksaplikste nr | modotmete muutus

Enne pesu, cm Pérast pesu, cm
Kiiljepikkus 112 107
Sammupikkus 84 81

Enne keemilist puhastust, cm  |Pdrast keemilist puhastust, cm
Kiiljepikkus 114%* 114
Sammupikkus 86** 86

*, ** masinpesu ja keemilise puhastuse testid on ldbi viidud {ihe ja sama teksamudeli kahe erineva

paari peal
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Lisa 6. Kehaskinneri mootmistulemused, tabel

Tabel 6

Kehaskdnneri modtmistulemused (piiksipaarid moddetud uutena, kantuna, pérast pesu)

Piiksipaarid

1. piiksipaar, cm

2. piiksipaar, cm

3.piiksipaar, cm

Mootmed

Voojoone pikkus, 80,8 83,1 83,4

uutena

Kantuna 83,2 Muutus 2,4 84,8 Muutus 1,7 84,9 (+1,5) Muutus 1,5
Pérast pesu 80,0 Muutus -3,2 83,6 Muutus -1,2/83,0 (-1,9) Muutus -1,9
Muutus kokku -0,8 ehk -1 % 0,5 ehk 0,6% -0,4 ehk -0,5 %
Puusaiimbermo6ot I, 97,3 93,5 947

uutena

Kantuna 98,7 Muutus 1,4 94,6 Muutus 1,1 95,8 Muutus 1,1
Pérast pesu 94,8 Muutus -3,9(93,1 Muutus -1,594,2 Muutus -1,6
Muutus kokku -2,5 ehk -2,6 %* -0,4 ehk -0,4 % -0,5 ehk -0,5 %
Puusaiimbermoot 11, 98,8 96,7 97,2

uutena

Kantuna 100,6 Muutus 1,8 (97,2 Muutus 0,5 (97,6 Muutus 0,4
Pérast pesu 98,0 Muutus -2,6 (96,6 Muutus -0,6(97,6 Muutus 0
Muutus kokku -0,8 ehk -0,8 % -0,1 ehk -0,1 % 0,4 ehk 0,4 %
Reie imbermoot, 57,0 53,1 54,5

parem, uutena

Kantuna 60,8 Muutus 3,8 (53,8 Muutus 0,7 54,5 Muutus 0
Pérast pesu 55,5 Muutus -5,3 53,7 Muutus -0,1 53,9 Muutus -0,6
Muutus kokku -1,5 ehk -2,6 %* 0,6 ehk 1,1 % -0,6 ehk -1,1 %
Reie imbermoot, 57,8 53,4 54,6

vasak, uutena

Kantuna 60,6 Muutus 2,8 54,1 Muutus 0,7 |54.4 Muutus -0,2
Pérast pesu 56,4 Muutus -4,2 (53,7 Muutus -0,4|54,4 Muutus 0
Muutus kokku -1,4 ehk -2.4 %* 0,3 ehk 0,6 % -0,2 ehk -0,4 %
Polve imbermdot, 47,7 37,8 41,4

parem, uutena

Kantuna 49 Muutus 1,3 37,7 Muutus-0,1 41,3 Muutus -0,1
Pérast pesu 46,5 Muutus -2,5/36,5 Muutus -1,240,9 Muutus -0,4
Muutus kokku -1,2 ehk -2.5 %* -1,3 ehk -3.4 %* -0,5 ehk -1,2 %
Polve imbermdot, 48 38,2 41,6

vasak, uutena

Kantuna 494 Muutus 1,4 38,1 Muutus -0,141,7 Muutus 0,1
Pérast pesu 46,6 Muutus -2,8/37,5 Muutus -0,640,6 Muutus -1,1
Muutus kokku -1,4 ehk -2,9 %* -0,7 ehk -1,8 % -1 ehk -2,4 %*
Sadre imbermdot, 47 35,7 41

parem, uutena

Kantuna 482 Muutus 1,2 35,6 Muutus -0,141,3 Muutus 0,3
Pérast pesu 47,1 Muutus -1,1(35,1 Muutus -0,541,5 Muutus 0,2
Muutus kokku 0,1 ehk 0,2 % -0,6 ehk -1,7 % 0,5 ehk 1,2 %
Séddre imbermoot, 46,8 35,4 40,3
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vasak, uutena

Kantuna 47,9 Muutus 1,1 35,4 Muutus 0 41,5 Muutus 1,2
Pérast pesu 46,5 Muutus -1,4|35 Muutus -0,4 40,4 Muutus -1,1
Muutus kokku -0,3 ehk -0,6 % -0,4 ehk -1,1 % 0,1 ehk 0,2 %
Allaare tmbermoot, (52,3 27,6 43,8

parem, uutena

Kantuna S 27,8 Muutus 0,2 43,4 Muutus -0,4
Pérast pesu 51,7 \Muutus -0,6 27,7 Muutus -0,1 44,3 Muutus 0,9
Muutus kokku -0,6 ehk -1,1 % 0,1 ehk 0,4 % 0,5 ehk 1,1 %
Alldare imbermdot, |51,6 26,6 44,6

vasak, uutena

Kantuna 52 Muutus 0,4 27,6 Muutus 1 44,7 Muutus 0,1
Pérast pesu 51 Muutus -1 27,4 Muutus -0,2 45,2 Muutus 0,5
Muutus kokku -0,6 ehk -1,2 % 0,8 ehk 3,0 %* 0,6 ehk 1,3 %

*_ muutus iiletab lubatud 2 %

**. kehaskdnner ei fikseerinud mdotu, sest antud piikste alldért ei olnud véimalik skdnneriga kor-

rektselt moota

60



Lisa 7. Teksapiikste kangaste virvipiisivuse miiramine enne esimest pesu, tabel

Tabel 7
Teksapiikste kangaste virvipiisivuse mddramine enne esimest pesu
Kangas Loim, kuivasKude, kuivasLoim, niiskesKude, niiskes
olekus olekus olekus olekus
Kangas nr 1 5 5 2/3%* 2/3
Kangas nr 2 3 2/3 1/2 1/2
Kangas nr 3 2 2% 1 1

* toonimuutus on hinnatud hindele 2 voi veidi intensiivsem

** toonimuutus on hinnatud hindele 2/3 voi veidi intensiivsem
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Lisa 8. Teksapiikste kangaste vérvipiisivuse mairamine pérast esimest pesu,

tabel
Tabel 8
Teksapiikste kangaste vérviplisivuse middramine pérast esimest pesu

Loim, kuivasKude, kuivasLoim, niiskesKude, niiskes
olekus olekus olekus olekus

Kangas nr 1 5 5 2/3 23 Ak

Kangas nr 2 3 2/3 1/2 1/2%%*

Kangas nr 3 2 2% 1 [**

*koepidine hodrdumistulemus oli intensiivsem kui 16imepidine

**koepidine hodrdumistulemus oli intensiivsem kui 16imepidine)

*#*koepidine hodrdumistulemus oli intensiivsem kui 1dimepidine

*#**]5imepidine hddrdumistulemus oli intensiivsem kui koepidine
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Lisa 9. Testkangas nr 2 tombetugevuse méiramise testis, foto

Foto 11. Testkangas nr 2 tdmbetugevuse méidramise testis
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Lisa 10. Testkangas nr 2 rebimistugevuse méairamise testis, foto

Foto 12. Testkangas nr 2 rebimistugevuse madramise testis
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Lisa 11. Tombetugevuse miiramine, tabel

Tabel 9

Tombetugevuse madramine

Venivus, %, keskmine

Max. tdmbetugevus, N
(njuuton), keskmine

Kangas nr 1, Idimesuunaline 47,200 879,170
Kangas nr 1, koesuunaline 37,567 569, 358
Kangas nr 2, 16imesuunaline 40,264 1042,63
Kangas nr 2, koesuunaline 59,806 283,984
Kangas nr 3, 16imesuunaline 41,731 1451,23
Kangas nr 3, koesuunaline 66,760 514,660
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Lisa 12. Rebimistugevuse méairamine, tabel

Tabel 10

Rebimistugevuse midramine

Vahemiku keskmine (ingl. k.
mean of range), N (njuuton)

Maksimumi keskmine (ingl. k.
mean of peak), N (njuuton)

Kangas nr 1, Idimesuunaline

26,2124

29,0906

Kangas nr 1, koesuunaline 39,3216 43,5061
Kangas nr 2, 16imesuunaline 19,2779 22,6109
Kangas nr 2, koesuunaline 15,8525 18,0556
Kangas nr 3, 16imesuunaline 29,2925 33,1540
Kangas nr 3, koesuunaline 34,2404 37,4168
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Lisa 13. Hoordekindluse maaramine, tabel

Tabel 11
Hoordekindluse médramine
Poorete arv Tulemus
Kangas nr 1 63570p* Voib tiheldada kiudude katkemist
Kangas nr 2 55000p** Voib tiheldada kiudude katkemist
Kangas nr 3 40000p*** Voib tdheldada kiudude katkemist

*kangast on vaadeldud pérast igat 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 10000, 15000, 25000, 35000,
45000, 50000, 5000, 3570 pooret

**kangast on vaadeldud pérast igat 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 10000, 15000, 25000, 35000,
45000, 55000 pooret

***kangast on vaadeldud pérast igat 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 10000, 15000, 25000, 35000,
40000 pooret.
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Lisa 14. Venivuse madramine, tabel

Tabel 12
Venivuse midramine
Kangas 1. testkangas, % 2. testkangas, %  3.testkangas, % Testide  keskmine
tulemus, %
Kangas nr 1 5,5 5,8 5,1 5,5
Kangas nr 2 12,5 11,6 10,9 11,7
Kangas nr 3 7,6 7,6 7,0 7.4
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Lisa 15. Kortsuvuse méiramine, tabel

Tabel 13
Kortsuvuse miiramine
1. testkangas 2. testkangas 3. testkangas
Kangas nr 1 3 3 2/3
Kangas nr 2 2/3 2 2
Kangas nr 3 12 1/2 1/2
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Lisa 16. Kehaskiinner, teksapaar nr 1, foto

Foto 13. Kehaskénner, teksapaar nr 1
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Lisa 17. Kehaskiinner, teksapaar nr 2, foto

Foto 14. Kehaskinner, teksapaar nr 2
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Lisa 18. Kehaskiinner, teksapaar nr 3, foto

Foto 15. Kehaskénner, teksapaar nr 3
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Lisa 19. Teksapaari nr 1 (Tecina) kandmistesti tulemused, tabel

Tabel 14

Teksapaari nr 1 (Tecina) kandmistesti tulemused

Hindamiskriteerium, positiivne Hinne Hindamiskriteerium, negatiivne
Vodjoon ei veninud vilja 1 3 5 | Voojoon venis vilja

Esitaskud ja lukupiirkond ei 1 3 5 |Esitaskud ja lukupiirkond ei
veninud vélja venisid vilja

Puusajoon ei kortsunud 1 2 3 4 5 | Puusajoon kortsus

Tagataskud ei veninud vélja 1+ 2 3 4 5 | Tagataskud venisid vilja
Istmik ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Istmik venis vélja
Hargmikuala ei kulunud 1+ 2 3 4 5 |Hargmikuala kulus
Reiepiirkond ei veninud vilja 1 2 3 4 5 |Reiepiirkond venis vélja
Polved ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Pdlved venisid vélja
Pdlvedetagused ei kortsunud 1 2 3 4 5 |Pdlvedetagused kortsusid
Sddred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Séired venisid vélja

Allééred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 | Allddred venisid vélja
Allééred et kulunud Leex | 2 3 4 5 | Alladred kulusid

Kangapind sdilitas kdega 1 2 3 4 5 |Kangapind muutus kdega
katsudes iihtluse katsudes ebaiihtlaseks

Kangas siilitas sileduse 1 2 3 4 5 |Kangas ei séilitanud siledust
(kiuotsakesed ei hakanud (kiuotsakesed hakkasid
kangapinnalt vilja ulatuma) kangapinnalt vilja ulatuma)
Virvitoon ei luitunud 1 2 3 4 5 | Vérvitoon luitus

Piiksid ei andnud nahale vérvi 1 2 3 4 5 | Piiksid andsid nahale virvi
Uldisi kulumisjilgi ei tekkinud 1 2 3 4 5 | Tekkisid tildised kulumisjéljed
Pilling ei tekkinud 1 2 3 4 5 | Tekkis pilling

Kortse kandmise ajal ei 1 2 3 4 5 |Kandmise ajal tekkisid kortsud
tekkinud

Kortsud langesid vilja 1 2 3 5 |Kortsud ei langenud vilja
Algsete mdotmete stabiilsus 1 |2 3 5 | Algsete mddtmete stabiilsus ei
sdilis sdilinud

Kangasse ei tekkinud auke 1 2 3 4 5 |Kangasse tekkisid augud
Lihtne hooldada 1 2 3 4 5 | Eiole lihtne hooldada

* tagataskute kandid on kortsus, seda nii uutel kui ka kantud piikstel

** tegu on pigem varvikulumise kui kangakulumisega

*** védga viike kulumine. Kuna piiksid olid testi sooritajale pikad, olid alllddred valdavalt iileskeer-

atud
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*A%* kuigi mootmistulemused néditavad muud, ei olnud mddtmete ebastabiilsus kandmise ajal tunda
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Lisa 20. Teksapaari nr 2 (Colino) kandmistesti tulemused, tabel

Tabel 15

Teksapaari nr 2 (Colino) kandmistesti tulemused

Hindamiskriteerium, positiivne Hinne Hindamiskriteerium, negatiivne
Vodjoon ei veninud vilja 1 3 5 | Voojoon venis vilja

Esitaskud ja lukupiirkond ei 1 3 5 |Esitaskud ja lukupiirkond ei
veninud vélja venisid vilja

Puusajoon ei kortsunud 1 2 3 4 5 | Puusajoon kortsus

Tagataskud ei veninud vélja 1 2 3 4 5 | Tagataskud venisid vilja
Istmik ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Istmik venis vélja
Hargmikuala ei kulunud 1+ 2 3 4 5 |Hargmikuala kulus
Reiepiirkond ei veninud vilja 1 2 3 4 5 |Reiepiirkond venis vélja
Polved ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Pdlved venisid vélja
Pdlvedetagused ei kortsunud 1 2 3 4 5 |Pdlvedetagused kortsusid
Sddred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Séired venisid vélja

Allééred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 | Allddred venisid vélja
Allééred et kulunud 1 2 3 4 5 | Alladred kulusid

Kangapind sdilitas kdega 1 2 3 4 5 |Kangapind muutus kdega
katsudes iihtluse katsudes ebaiihtlaseks

Kangas siilitas sileduse 1 2 3 4 5 |Kangas ei séilitanud siledust
(kiuotsakesed ei hakanud (kiuotsakesed hakkasid
kangapinnalt vilja ulatuma) kangapinnalt vilja ulatuma)
Virvitoon ei luitunud 1 2 3 4 5 | Vérvitoon luitus

Piiksid ei andnud nahale vérvi 1 2 3 4 5 | Piiksid andsid nahale virvi
Uldisi kulumisjilgi ei tekkinud 1 2 3 4 5 | Tekkisid tildised kulumisjéljed
Pilling ei tekkinud 1 2 3 4 5 | Tekkis pilling

Kortse kandmise ajal ei 1 2 | 3w | 4 5 |Kandmise ajal tekkisid kortsud
tekkinud

Kortsud langesid vilja 1 3 5 |Kortsud ei langenud vilja
Algsete mdotmete stabiilsus 1 2 3 5 | Algsete mddtmete stabiilsus ei
sdilis sdilinud

Kangasse ei tekkinud auke 1 2 3 5 |Kangasse tekkisid augud
Lihtne hooldada 1 2 3 5 | Eiole lihtne hooldada

* tegu on pigem varvikulumise kui kangakulumisega

** yeidi pehmem on kangas pdlvedel, sest pdlvede piirkonnas esineb véljavenimise mirke ja

kiudude véljaulatumist kangapinnale rohkem kui mujal kanga pinnal

*** yoimalikud kortsud ei ole pilikse kandes nende litbuvuse tottu néha
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Lisa 21. Teksapaari nr 3 (Origaje) kandmistesti tulemused, tabel

Tabel 16

Teksapaari nr 3 (Origaje) kandmistesti tulemused

Hindamiskriteerium, positiivne Hinne Hindamiskriteerium, negatiivne
Vodjoon ei veninud vilja 1 3 5 | Voojoon venis vilja

Esitaskud ja lukupiirkond ei 1 3 5 |Esitaskud ja lukupiirkond ei
veninud vélja venisid vilja

Puusajoon ei kortsunud 1 2 3 4 5 | Puusajoon kortsus

Tagataskud ei veninud vélja 1 2 3 4 5 | Tagataskud venisid vilja
Istmik ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Istmik venis vélja
Hargmikuala ei kulunud 1 2 3 4 5 |Hargmikuala kulus
Reiepiirkond ei veninud vilja 1 2 3 4 5 |Reiepiirkond venis vélja
Polved ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Pdlved venisid vélja
Pdlvedetagused ei kortsunud 1 2 3 4 5 |Pdlvedetagused kortsusid
Sddred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 |Séired venisid vélja

Allééred ei veninud vélja 1 2 3 4 5 | Allddred venisid vélja
Allééred et kulunud 1 2 3 4 5 | Alladred kulusid

Kangapind sdilitas kdega 1 2 3 4 5 |Kangapind muutus kdega
katsudes iihtluse katsudes ebaiihtlaseks

Kangas siilitas sileduse 1 2 3 4 5 |Kangas ei séilitanud siledust
(kiuotsakesed ei hakanud (kiuotsakesed hakkasid
kangapinnalt vilja ulatuma) kangapinnalt vilja ulatuma)
Virvitoon ei luitunud 1 2 3 4 5 | Vérvitoon luitus

Piiksid ei andnud nahale vérvi 1 2 3 4 5 | Piiksid andsid nahale virvi
Uldisi kulumisjilgi ei tekkinud 1 2 3 4 5 | Tekkisid tildised kulumisjéljed
Pilling ei tekkinud 1+ 2 3 4 5 | Tekkis pilling

Kortse kandmise ajal ei 1 2 3 4 5 |Kandmise ajal tekkisid kortsud
tekkinud

Kortsud langesid vilja 1 3 5 |Kortsud ei langenud vilja
Algsete mdotmete stabiilsus 1 2 3 5 | Algsete mddtmete stabiilsus ei
sdilis sdilinud

Kangasse ei tekkinud auke 1 2 Juew 5 |Kangasse tekkisid augud
Lihtne hooldada 1 3 5 | Eiole lihtne hooldada

* véga kerge pilling

** kangasse tekkis viike auk, mis voib edasise kandmise ja pesemise kéigus hargnema hakata
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