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SISSEJUHATUS

Hulgi- ja jaekaubanduse ning logistikaettevotted tarbivad suurtes kogustes energeetilisi ressursse:
elektri- ja soojusenergiat ning kituseid. Viimastel aastakimnetel on nendes valdkondades tekkinud
konkurents, kus peatdhelepanu on suunatud kulude vahendamisele, mis on aidanud ka tarbitavaid
ressursse saasta. Paraku kasutatakse logistikas mootorikiituseid aasta-aastalt jarjest ronkem. Uhest kiiljest
on see pdhjustatud elanikkonna ostujou suurenemisest, teisest kiljest aga kaubavahetusest globaalses
ulatuses. (Tulvi, 2014, Ik 523)

Esimest korda hakati radkima transpordi kahjulikust m&just keskkonnale aastal 1950. P&hjalikumalt
hakati m&ju analiiiisima aga alles 1960. aastal, selle ajani oldi arvamusel, et looduslik ressurss on
piiramatu. Transpordisektorite kahjulikud keskkonnamdjud avalduvad mitmetel tasanditel, uleilmselt ja
piirkondlikult. Peamiseks probleemiks on kasvuhooneefekti teke, millega kaasneb kliima soojenemine.
Kui inimkond jatkab taastumatutest loodusvaradest kiituse tarbimist, siis on tulemuseks kituse tooraine
otsa I6ppemine. Selge on see, et jatkusuutlikuks majandamiseks on vaja vélja to6tada abindud, mis aitaks

séasta fossiilkutuse ressursse. (Tulvi, 2014, 1k 523)

Keskkonnasotbralike veondus- ja kaupade kaitlemise susteemide loomine on muutunud peaaegu koikjal
maailmas oluliseks eesmargiks. Muutumas on ettevétete ja kogu Uhiskonna suhtumine logistikasse ja
tarneahelatesse. Logistika praegune areng materjalivoogude intensiivistamise ja ratsionaliseerimise
suunas tuleb muuta Umber vastavalt suletud ststeemis ringlevate ressursside ringlemispdhimdtetele.
Logistika ja tarneahelate haldamise ,raskuskese” on hakanud nihkuma kuludelt kvaliteedi ning

keskkonnahoiu suunas. (Tulvi, 2014, Ik 523)

Transpordi keskkonnamdjusid annab vahendada mitmel viisil, naiteks téiustades mootoreid, parandades
mootorikutuste kvaliteeti vOi votta kasutusele uusi mootorikituseid. Kutusetootjad arendavad uusi

alternatiive, mis vahendaks fossiilk{ituse tarbimist.

Uheks vdimaluseks on CNG (Compressed Natural Gas) surugaasiga sditvad veokid, mis on vdrreldes
diisli vOi bensiiniga keskkonnas6bralikumad ja sd&stvamad. CNG kutus on imporditud maagaas, mis on

kokku surutud 200 baarise rdhu all.



2020. aastal oli CNG hind vaga madal — 1 kilogrammi surugaasi eest tuli maksta 60—70 senti. Tanu
sellisele hinnale oli CNG autode ostmine tdusutrendis. PO6rdepunktiks sai 2021. aasta, kui COVID 19
pandeemia alanemise jarel avati riigipiirid ning majandus hakkas stabiliseeruma, pdhjustades jarsku
energia ndudlust, mis omakorda kergitas energia hindasid. Teiseks pdhjuseks, mis tdna on aktuaalne ja
tekitanud gaasi kdrge hinna, on Venemaa ja Ukraina vaheline sdda. Venemaalt tarniti Euroopasse 40%
gaasi ning parast sissetungi Ukrainasse hakati Euroopas otsima v6éimalusi, kuidas Venemaalt vdhem

gaasi transportida. Selle tulemusena tdusid alternatiivsete gaasiallikate hinnad. (Barrett, 2022)

Seega, arvestades CNG kiituse hinna kallinemist, on aktuaalne uurida, millise kiitusega sGitev veok on
kulude poolest efektiivsem — kas CNG v0i diisel. Samuti on oluline vélja selgitada, kuidas on CNG hinna
kasv veokulusid mdjutanud aastatel 2020—2023.

LAputdd eesmark on anda hinnang CNG veokite kasutamise vBimalustele vorrelduna diiselveokitega
maantee vedude teostamisel. Eesmargist lahtuvalt plstitati uurimiskisimused, mis saavad 16putd6 kédigus

vastused:

e Milline on ettevotete hinnang CNG veokite kasutamisele?
e Kuidas on kituse hinna muutused mdjutanud veokulusid aastatel 2020-2023?
e Kuidas on vdimalik parendada veoringe, vottes arvesse vdimalust rakendada veoringidel CNG

veokite tankimise vdimalust?

Too pohineb kahe ettevitte andmetel. Uks nendest on toiduainetddstuse ettevote, teine
transpordiettevote. Mdlemad ettevotted kasutavad nii diiselveokeid kui CNG veokeid. T6s kasutatakse
kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid andmeid ning viiakse labi kusitlus, millele vastavad mélema ettevotte

esindajad. Lisaks kogutakse Uhest ettevattest andmed veokitega seotud kulude ning veoringide kohta.

T60 on jagatud kolmeks peatiikiks. Esimene peatlikk on t06 teoreetiline osa. Selles késitletakse
transpordisusteemi- ja logistikat, Euroopa Liidu maarusi seoses heitgaaside véhendamisega, CNG ja
diislikituse omapadrasid, CNG ja diiselveokite eeliseid ja puudusi. Teises osas Kkirjeldatakse t66s
rakendatavat uurimismetoodikat ja kasutatavaid andmeid. Kolmas osa koosneb andmete analiiisi

tulemuste esitamisest ja selle pohjal tehtavatest jareldustest.



1 TEOREETILINE OSA

1.1 Transpordisusteem ja logistika

Transpordisiisteemiks nimetatakse (hte vB8i mitmesse transpordiliiki kuuluvaid objekte, mis on
vastastikuses s6ltuvuses ette nahtud vedude sooritamiseks. Transpordisusteemi eesmargiks on tootmise

pidev varustamine tooraine ja materjalidega. (Tulvi, 2014, Ik 34)

Veograafikutest kinni pidamine, veotellimuste digeaegne esitamine ja korrektne veoleping on aluseks
kauba juurdeveosageduse kindlustamiseks. Selleks, et veotingimusi optimeerida, tuleb kiirendada
kaupade laadimist, lihendada sGiduaega, kasutada maksimaalselt veovahendi mahutavust ning votta
kasutusele kombineeritud vedusid. (Tulvi, 2014, Ik 34)

Transpordististeemi toimimisel on olulisel kohal kauba toimetamine l&htepunktist sihtpunktini,
arvestades kliendile sobivaid tingimusi ning optimaalseid kulusid. Samuti on olulisel kohal infrastruktuur
(teed, tanavad, raudteed, terminalid, siseveeteed, meri), transpordivahendid (autod, vedukid, vagunid,
lennukid, laevad), tugiststeemid (transpordivahendite tootjad, remondiettevotted, tanklad) ning juhtimis-
ja regulatsioonisusteem (seadusandlus, juhtimine, maksustisteem, valjadpe). (Tulvi, 2014, Ik 34)

Logistika pohifunktsioone realiseerib kdige ratsionaalsemalt transpordisiisteem. Transpordilogistika
ulesanne on kaupade Umber paigutamise korraldamine digeks ajaks Gigesse kohta, mille tulemusena
kasvab kauba vééartus. Transpordilogistika abiga tdidetakse jargnevaid Ulesandeid: transpordikoridoride
ja ahelate loomine, sobivaima transpordiliigi ja veovahendi valik, optimaalsemate veomarsruutide valik,
veoteenuse kvaliteedi kontrollimine, transporditellimuste taitmise organiseerimine ja kauba liikumistee
kujundamine. (Tulvi, 2014, 1k 35)

Transpordisiisteemi ja -logistikat on vaja selleks, et kaubavedu saaks toimuda. Kui puuduks
teedevorgustik voi poleks transpordivahendeid, ei toimuks kaubavahetust ega tarnimist. Stisteem annab
infrastruktuuri, transpordivahendi jms ning logistika on vajalik selleks, et seda kdike juhtida ja arendada.
Tahtsal kohal on tanklad ning klientide asukohad, mis tagavad selle, et marsruut oleks kdige optimaalsem

ning teostatud voimalikult véikeste kuludega. (Tulvi, 2014, Ik 35)



1.2 Euroopa Liidu transpordipoliitika

Euroopa Liidu eesmérk on arendada transpordististeemi nii, et veod saaks sooritatud vaikeste kuludega,
liikluses oleks turvaline, veostisteem toimiks kindlalt ja keskkonnale tekitatav kahju oleks minimaalne.
(Tulvi, 2014, Ik 37)

Peamised eesmargid Euroopas on transpordi arengu ja keskkonnaga seotud teemad ning nende
parendamiseks loodud punktid — transpordi terviklik planeerimine, transpordi maksustamise Giglane
poliitika, kvantitatiivsete keskkonnaeesmarkide ja indikaatorite seadmine, mira védhendamine, uutele
sOidukitele rangemate nduete esitamine, véhendamaks kasvuhoonegaase ja energiakulu ning keskkonna

normide Ulevaatus ning vajadusel karmistamine. (Tulvi, 2014, Ik 37)

Euroopa Liidu juhtorganid on transpordipoliitikas lahtunud sellest, et raskeveokite liiklus Euroopas toob
endaga kaasa hulgaliselt probleeme. Seetdttu on pudtud raskeveokite liiklemist ohjeldada maksude ja
I6ivude abil. Samal ajal pultakse igati toetada raudtee- ja siseveeteede liiklust. EL-i transpordipoliitikaga
on kehtestatud soOidukeile korged tehnilised standardid. Raskeveokitele kehtestatud tehnilisi ja
keskkonnamdjusid ohjeldavaid norme arendatakse edasi. Uued, rangemad tehnilised normid ja
keskkonnanormid on sundinud veokite tootjaid podrama tdsist tdhelepanu autode 6konoomsuse, tehnilise
efektiivsuse ja liiklusohutuse suurendamisele ning kahjulike keskkonnamdjude vahendamisele. Eesmark
on parandada veokite kiirendus- ja pidurdusvOimet, kitusesaastlikkust ja juhtide t66tingimusi ning
vahendada kahjulike Ghendite sisaldust heitgaasides. Uued, kérgendatud euronormidele vastavad veokid,
on kull vanema pdlvkonna veokitest kallimad, kuid seda kompenseeritakse peamiselt neile kehtestatud

madalamate teemaksudega. (Tulvi, 2014, Ik 37)

1.2.1 Pariisi kokkulepe

2015. aastal toimus Pariisis kliimakonverents COP21, konverentsil osalenud 195 riiki votsid vastu
globaalse, Giguslikult siduva kokkuleppe, mis pidurdab kliima soojenemist. Kokkulepe joustus 4.
novembril 2016. aastal. Kokkuleppe p&hieesmérk on kliimamuutuse leevendamine ja heitkoguste
vahendamine, et hoida globaalse keskmise temperatuuri tdus alla 2 °C vdrreldes tdostusrevolutsiooni

eelse ajaga. (Pariisi kokkulepe, 2021)



Pariisi kokkuleppe eesmarkide taitmisele kaasaaitamiseks tuleb kiirendada kogu transpordisektori
heitevabaks muutmist, vottes arvesse komisjoni 28. novembri 2018. aasta teatist ,,Puhas planeet kodigi
jaoks — Euroopa pikaajaline strateegiline visioon, et jduda jouka, nliudisaegse, konkurentsivdimelise ja
kliimaneutraalse majanduseni®, milles visandatakse iildpilt ndutavatest majanduse ja iihiskonna koiki
valdkondi hdlmavatest muutustest, et viia kasvuhoonegaaside netoheide aastaks 2050 nulli. Samuti tuleb
kiiremas korras vahendada transpordist tulenevat ning meie tervist ja keskkonda oluliselt kahjustavat

Ohusaasteainete heidet. (Euroopa Parlamendi, 2019)

Seeparast tuleks kehtestada kdigi Euroopa Liidu uute raskeveokite jaoks CO2-heite vahendamise
eesmargid 2025. ja 2030. aastaks, vottes arvesse sdidukipargi uuendamiseks vajaminevat aega ning seda,
et maanteetranspordisektor peab aitama saavutada liidu kliima- ja energiaeesmérke 2030. aastaks ja
sellele jargneval ajal. Selline etapiviisiline kasitlus on ka todstusele selgeks ja digeaegseks méarguandeks,
et kiirendada energiatGhusate tehnoloogiate ning heiteta ja vahese heitega raskeveokite turuletoomist.
Heiteta raskeveokite kasutuselevott peaks aitama lahendada ka linna liikumise probleeme. Lisaks
maanteetranspordi olulisusele CO2-heite vahendamisel on selliste raskeveokite edendamine tootjate
poolt téhtis ka Ohusaasteainete ja liigse murataseme tulemuslikuks vahendamiseks linnades ja
linnapiirkondades. Et taielikult &ra kasutada energiatGhususpotentsiaali ja tagada kasvuhoonegaaside
heite kokkulepitud vahendamine maanteetranspordisektoris tervikuna, on asjakohane kehtestada lisaks
uute sdiduautode ja uute véikeste tarbesdidukite suhtes juba kehtivatele CO2-heite normidele ka CO2-
heite normid uutele raskeveokitele. Need normid innustavad innovatsiooni kutusetdhusate
tehnoloogialahenduste alal ning aitavad tugevdada liidu tootjate ja tarnijate juhtpositsiooni
tehnoloogiavallas ja kindlustada pikas perspektiivis kdrget kvalifikatsiooni ndudvaid tookohti. (Euroopa
Parlamendi ..., 2019)

Vottes arvesse kliilmamuutuste probleemi piiritilesust ja vajadust kaitsta nii maanteetransporditeenuste
kui ka raskeveokite hdsti toimivat Uhtset turgu, véltides samal ajal turu killustamist, on asjakohane
kehtestada raskeveokite CO2-heite normid Euroopa Liidu tasandil. Kdnealused normid ei tohiks

kahjustada Euroopa Liidu konkurentsidigust. (Euroopa Parlamendi ..., 2019)
1.2.2. Euroopa roheline kokkulepe

»Litkuvus ja transport on olulised koigile Euroopas elavatele inimestele ja Euroopa majandusele

tervikuna. Inimeste ja kaupade vaba liikumine tle Euroopa Liidu sisepiiride on EL.i ja selle thtse turu
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uks pohivabadusi. Liikuvus toob Euroopa kodanikele ja ettevdtjatele palju sotsiaal-majanduslikke
hivesid, kuid avaldab ka keskkonnale tiha suuremat moju, sealhulgas suurenenud kasvuhoonegaaside

heitkoguste ja kohaliku dhusaaste ndol, mis kahjustab inimeste tervist ja heaolu.” (Ettepanek ..., 2021)

2019. aastal voeti vastu teatis ,,Euroopa roheline kokkulepe”, mis holmab endas kasvuhoonegaaside
vahendamist transpordisektoris koguni 90%. Eesmark on saada 2050. aastaks kliimaneutraalseks.
Euroopa 2030. aasta kliimaeesmérgi suurendamine rohub alternatiivkituse taristule, et kergendada
uleminekut peaaegu saastevabale autopargile 2050. aastaks. Suurim probleem on hetkel ebapiisav taristu
ja tankimis- ning laadimisjaamad. Selleks, et Euroopa Liidu rohelise kokkuleppe eesmérk saavutada
tuleb EL-I vélja arendada Uhine transporditurg, mis omakorda nduab piisavat tookindlat taristut ja

taielikku piiritilest koostalitlusvoimet. (Euroopa Parlamendi ..., 2021)

Kéaesoleva maarusega tuleks asutada Oiglase Ulemineku Fond, mis on iiks Gihtekuuluvuspoliitika raames
rakendatava diglase tilemineku mehhanismi sambaid. Qiglase Ulemineku Fondi eesmérk on leevendada
klitmamuutustega seotud lemineku kahjulikku mdju, toetades kdige enam mdjutatud territooriume ja
asjaomaseid to6tajaid, ning edendada tasakaalustatud sotsiaal-majanduslikku tleminekut. Oiglase
Ulemineku Fondi ainsa erieesmargi kohaselt peaksid fondist toetatavad meetmed otseselt aitama
leevendada Ulemineku mdju, leevendades negatiivset moju toohbivele ning rahastades kohaliku
majanduse mitmekesistamist ja ajakohastamist. Oiglase Ulemineku Fondi ainus erieesmérk on
kehtestatud samal tasandil ja loetletud koos poliitikaeesméarkidega, mis on satestatud Euroopa

Parlamendi ja nGukogu maéruses (EL) 2021/1060. (Euroopa Parlamendi ..., 2021)

Uleminek kliimaneutraalsele majandusele on katsumus kdigile liilkmesriikidele. Eriti keerukas on see
litkmesriikide jaoks, kes s6ltuvad voi on kuni viimase ajani soltunud suurel méaaral fossiilkutustest voi
suure kasvuhoonegaaside heitemahukusega to6stustegevustest, mis tuleb jark-jargult I6petada voi mida
tuleb Kkliimaneutraalsele majandusele llemineku tdttu kohandada ja mille puhul puuduvad selleks
rahalised vahendid. Seetdttu peaks Oiglase Ulemineku Fond hdlmama kdiki liikmesriike, kuid selle
rahaliste vahendite jaotus peaks olema keskendatud territooriumidele, mida Kkliimaga seotud
uleminekuprotsess kdige enam mdjutab, ning see jaotus peaks kajastama liikmesriikide suutlikkust
rahastada vajalikke investeeringuid, et tulla toime kliimaneutraalsele majandusele leminekuga.

(Euroopa Parlamendi ..., 2021)
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Euroopa transpordipoliitika eesmark on suunata ettevotteid kasutusele votma rohekutuseid, sellepérast
on oluline uurida ettevotte seisukohalt, kuidas muutuvad kulud, kui kasutusele votta CNG veok ja kas

riik on andnud omapoolse panuse tankla- ja taristuvérgustiku arendamisse.
1.2.3. Eesti panus rohekokkuleppe taitmiseks

Eesti on vélja tootanud Transpordi ja litkuvuse arengukava 2021-2035 aastaks. Arengukava fookus on
suunatud transpordivahendite ja -slsteemi keskkonnajalajalje vahendamisele. Maksupoliitika
pohimotteks on ,,saastaja maksab” ehk kiituseid maksustatakse vastavalt nende energiasisaldusele ja
eriheidetele. Eesti eesmark on 2035. aastaks vahendada kasvuhoonegaaside heidet 23-38% just
transpordisektoris. Taristut arendatakse l&htuvalt transpordikoridoride loogikast, nutikalt, saastvalt,
kulutohusalt ja kasutajasdbralikult. (Transpordi ...., 2020, 1k 3)

Transpordi rohepddrdeks panustatakse alternatiivkituste kasutuselevéttu ja taristu valjaarendamisele.
Toetatakse keskkonnasaastlike kituste, naiteks kodumaise biometaani kasutuselevéttu, ning hoidutakse
sekkumast konkurentsipdhisesse turumajandusse avalikult kasutatava alternatiivkituste taristu rajamisel.
(Transpordi ...., 2020, lk 23)

CO2 vahendamiseks kehtestatakse teekasutustasud taristukoormuse, heitekoguse ja labis6idu alusel.
Lisaks madala susinikusisaldusega kitusele tuleb moderniseerida ettevdtete autoparke, véhendada
sundliikumist ning kasutada kdrge energiasisaldusega kituseid. Edaspidi tuleb autotootjatel arvesse votta
ringmajanduse pohimdtteid autode disainimisel, et need tBhustaks loodusressursi kasutust. Selleks, et
rohepOdret saavutada panustatakse eelkbige alternatiivkitusele ja samuti taristu arendamisse.
(Transpordi ...., 2020, lk 8)

1.3 CNG ja diislikUtus
1.3.1 CNG

CNG ehk surumaagaas (compressed natural gas) on 200-baarise réhu all olev maagaas, mis koosneb
peamiselt metaanist. Metaan on IGhnatu ja vérvusetu gaas, mis sisaldab maa-, soo-, nafta- ja
kaevandusgaase. Metaankutus on kdrge loomuliku oktaanarvuga (kuni 130) gaasiline mootorikitus
(surumaagaas, surubiometaan, veeldatud maagaas ja veeldatud biometaan), mis ei ole agressiivne ega

mirgine. Metaankituse téielikul pdlemisel tekib slsihappegaas ja vesi. Lisaks surumaagaasile on
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kitusena kasutusel veel samavéarne alternatiiv CBM ehk (compressed biomethane), mis on 100 %
kohalik taastuvkitus. (Metaank(tused, 2023)

Biometaan / rohegaas ei ole miirgine, selle koostises on enamasti biolagunevad jaatmed, néiteks reovesi,
reoveesetted, pollumajandusjdatmed ning erinevat péritolu biomass, tanu sellele saame nimetada
biometaani  keskkonnastbralikuks taastuvkituseks. Metaankituse taielikul — pdlemisel tekib
stisihappegaas ja vesi. Kuna maagaasi transport toimub pohiliselt 1abi torude, ei tekita see veokoormust
auto- ega raudteedele ning seelébi véheneb ka heitgaaside ja mira hulk meie elukeskkonnas. (Maagaas
..., 2023)

Eestis on voimalik kasutada mdlemat gaasi eraldi ja kombineeritult, Eesti Gaas miiib Maagaas-i, mis
koosneb nii imporditud maagaasist kui kohalikust rohegaasi segust. Maagaas ja rohegaas koosnevad
samadest keemilistest komponentidest ja kvaliteedist, sellepérast v6ib neid paralleelselt kasutada.
(Rohegaas .., 2023)

Biometaan ja maagaas on kasutatavad samades seadmetes, neid vOib (iksteisega asendada ja omavahel
igas vahekorras vabalt segada. PGhimdtteline erinevus biometaani ja maagaasi vahel on nende paritolus
— maagaas on fossiilne ja biometaan on taastuvkiitus. Maagaasi poletades tekib atmosfaéri CO: juurde,

biometaani pdletades CO: atmosfdiri juurde ei teki. (Biometaani tootmine, 2023)

Lipulaevaks on selles valdkonnas Eesti Gaas, kes alustas 2018. aasta aprillis esimesena Eesti tanklates
biometaani ehk rohegaasi pakkumist ning viimaste aastatega on tehtud l&bi jouline areng hetkel toodab
Eesti Gaasi emafirma Infortar rohegaasi kolmes tootmisiiksuses: Vinnis, IImatsalus ja Oisus. (Rohegaas
..., 2023)

Alexela Group juhatuse liikme Marti H&ale sonul on gaas lahima 10-20 aasta jooksul kindlasti
uhiskonnale odavaim alternatiiv fossiilsetele mootorikitustele ja ainus tosiseltvfetav vdimalus
rahvusvaheliste kliimakokkulepete tditmiseks transpordisektoris. ,,Alexela eesmirk on pakkuda 100%
kohalikult toodetud biometaani, mis on CO2-neutraalne ja ainus jatkusuutlik kohalik taastuvkitus, mis
uhtlasi ei tule toiduainete arvelt, vaid lahendab nii olme- kui pdlumajandussektori biojadtmete

ringlussevotu viljakutsed.” (Haal, 2019)
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Tanaseks on Eesti eri paikades 28 CNG tanklat, neist enamus Tallinna l&hedal, kuid tanklaid leidub ka
teistes Eesti piirkondades. Enamus CNG tanklatest on Alexela Groupi loodud, kuid leidub ka Olerexi ja
Eesti Gaasi asutatud tanklaid. (Biometaan, 2023)

1.3.2 DiislikUtus

Nafta on uks olulisemaid maavarasid. Seda kasutatakse peamiselt kiituse ja keemiatddstuse toorainena.
Nafta tahtsust tdnap&eva majandusele on raske tle hinnata. Nafta hinnast sdltuvad paljude teiste kaupade
hinnad. Ammutatud nafta eeltdddeldakse naftatodstusettevottes: naftast eraldatakse vesi, mineraalsoolad
ja lenduvad komponendid. Seejérel transporditakse eeltéddeldud nafta tanklaevadega vdi torujuhtmete
abil naftatodtlemistehastesse. Naftatootlemistehases eraldatakse naftast fraktsioonid nagu gaasid (butaan
ja propaan), bensiin, diislikutus, kiittedli, masuut. (Nafta, 2023a)

Nafta on ks peamisi kasutusel olevaid fossiilkituse liike. Rahvusvaheline Energiaagentuur on mani
aasta tagasi Oelnud: ,Kui tarbimine jdab samale tasemele, jatkub naftavarusid umbes 45 aastaks,

maagaasi 60 aastaks”. Probleemiks on veel see, et enamus varusid asub regioonides, mis on poliitiliselt
ebastabiilsed. (Nafta, 2023b)

Sona ,,diisel“ tuleneb saksa leiutaja Rudolf Dieseli nimest, kes leiutas aastal 1892 diiselmootori.
Diislikltus on peamiselt mootorikitusena kasutatav siisivesinike segu, mis p8leb temperatuurivahemikus
200-350°C, saadakse enamasti nafta tootlemisel. (Rudolf Diesel, 2023)

Suhteliselt madalate nduetega diiselsdidukite tehnilisele seisukorrale muutub vastavalt ka 6hk tahma ja
tahkete osakeste vorra rikkamaks (ks kopsuvahi tekitajaid). Eriti terav on see probleem suuremates
linnades. Diislikltuse tarbimine moodustab suurima osakaalu Eesti transpordisektori CO2 heitest.
(Kaarna jt, 2021, 1k 12)

Autotootjad on saaste véhendamise eesmérgil loonud tehnoloogia SCR (Selective Catalytic Reduction),
mis puhastab heitgaase mootorististeemis. AdBlue on karkarbamiidi vesilahus, mida pritsitakse véikestes
kogustes heitgaasi hulka, kokkupuutel kuumade heitgaasidega eraldab lahus ammoniaaki, selle
tulemusena lagundatakse lammastikdioksiidist kahjulike aineid ja need muutuvad kahjututeks aineteks
nagu lammastik ja aur. AdBlue-d kasutavad peamiselt diislikiitusega s6itvad veokid ja bussid, kuid seda
tehnoloogiat saab kasutada ka sdiduautodes. Peamine kasutusala AdBlue-l on EURO 4 ja EURO 5
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saastenormidega soidukites, kuid 2014. aastal vastu voetud EURO 6 normide ettekirjutuse kohaselt on
ndutud heitgaasisaaste vahendamist uutes autodes 56% vorreldes varasemaga, sellest tingituna vajavad
enamik uusi diiselautosid AdBlue kasutamist. (Mis on AdBlue ..., 2018)

1.4 CNG ja diislikUtusega s6idukid
CNG sdidukeid on kolme erinevat liiki (Kafle jt 2021, Ik 275):

1. Uksnes CNG kiitust kasutavad sdidukit;
2. Kahekutuselised sdidukid (bi-fuel vechicles);

3. Samaaegselt molemat kiitust kasutavad s6idukid (dual-fuel vechicles).

Uksnes CNG kiitust kasutavad sdidukid on algselt loodud tootama vaid CNG kiitusega. Nende sdidukite
mootorid on disainitud selliselt, et parimal viisil &ra kasutada CNG omadusi. Seda tltpi s6idukid on ka
CNG soidukitest kdige keskkonnasaastlikumad. Teine tiiip CNG s6idukeid on kahekdituselised sdidukid.
Nende puhul saab valida, kumba kiitust kasutatakse. Kahekiituselised sdidukid vdivad olla umberehitatud
sOidukid. Esialgu on tegemist olnud tavalise diisel- vdi bensiinimootoriga s6idukiga, kuid gaasiseadme
paigaldus vdimaldab neid kasutada kahte erinevat tidpi kutusega. Kahekituselised sdidukid on juba
algselt toodetud selliselt, et nad saavad tootada nii CNG kui ka diislikiituse ja bensiiniga. Samaaegselt
mdlemat kutust kasutavad sbidukid suudavad dra kasutada kituste parimad omadusi. (Kafle jt 2021, Ik
275)

Selliste veokite puhul, kus kasutatakse kituseks CNG-d ning diislikitust on diisel méeldud CNG
stiitamiseks. Siiski on antud sBidukite puuduseks see, et neil on keerulisem kituseststeem ja kaks
kltusepaaki erinevate kutuste jaoks. Vaid the kituse kasutamine muudab tiksnes CNG-ga t6dtavad
sOidukid efektiivsemaks, sest neil jaab rohkem ruumi veose jaoks. (Ghamrawi, 2018, 1k 7)

1.4.1 CNG eelised kitusena

Teoreetiliselt on voimalik CNG kasutamisel mootorikiitusena saavutada suuremat efektiivsust. CNG
kasutamisel kitusena voib mootori surveaste olla kdrgem, kuna CNG oktaanarv on vahemikus 120-130.
Vdimalik on kasutada surveastet kuni 16:1, aga see eeldab, et tegemist on lksnes CNG-I té6tava
mootoriga. CNG on efektiivsemaks kutuseks ka selle parast, et maagaasil on vorreldes bensiiniga vdga

madal molaarmass (16 g/mol). See muudab CNG 6huga héstisegunevaks, mistottu saadud kiituse-6hu
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segu on véga ihtlane. Ohuga segunemise juures on CNG eeliseks veel, et erinevalt bensiinist voi
diislikitusest on maagaas normaaltemperatuuril gaasilises, mitte vedelas olekus. (Khan jt, 2015, 1k 789)

Siiski mitmed CNG omadused (kltuseleegi madalam Kiirus, véiksem energiatihedus) véhendavad
mootori vBimsust ja podrdemomenti CNG kasutamisel (Kafle jt 2021, Ik 276). Ajalooliselt on
gaasisdidukid olnud vdrreldes bensiini- ja diiselmootoriga soidukitega madalama vGimsusega. See on
olnud pikka aega takistuseks gaasisoidukite kasutamisel maanteevedudeks. Siiski on alates 2016. aastast
Scania, Volvo ja IVECO toonud turule gaasiveokid, mille mootori véimsus on rohkem kui 400 hj ja mille
podrdemoment on 1 700-2 000 Nm. (Brach, 2021, Ik 45)

CNG veokite kutusekulu on veidi védiksem vorreldes diiselveokitega. Kui diiselveokite keskmine
kitusekulu on 31 1/100 km, siis CNG veokitel on see 27 kg/100 km (Sarv, 2021).

CNG veokid suudavad saavutada vdrreldes diiselveokitega madalamat kitusekulu kdige paremini
maanteesdidul. Sellel pdhjusel sobivad CNG veokid kdige paremini pikaamaa vedudeks. Kui aga on vaja
teostada luhikesi vedusid, millega kaasnevad sagedased peatused ning palju linnaliikluses osalemist, siis
vahenevad CNG veokite eelised. (Madhusudhanan jt, 2020, Ik 9)

CNG sdidukite eeliseks on véiksem dlikulu. Kuna CNG on gaasilises olekus, siis selle kasutamine ei
pdhjusta 8li saastumist, ning see omakorda pikendab 8li kasutusaega. Samuti véhendab CNG kasutamine
kitusena mootori kulumist, kuivord CNG sisenemine mootorisse ei vahenda kolvirdngaste piirkonna
oOlitust. (Khan jt, 2015, 1k 789)

CNG kuitus pdhineb maagaasil. VVorreldes diislikituse voi bensiiniga vajab CNG kiitus véhem tooraine
umbertodtlemist. Seega on seda lihtsam ja odavam toota. See on CNG oluline eelis, mille tottu voiks
CNG hind olema vdrreldes diislikttusega odavam. (Khan jt, 2015, lk 792)

Maagaasi leidub rohkemates maailmapiirkondades. SeetGttu on CNG kituse tooraine paremini
kéattesaadav kui diislikutuse tooraine. Teoreetiliselt vottes muudab see CNG hinna rohkem stabiilsemaks
ning vahem sdltuvaks. (Khan jt, 2015, 1k 792)

CNG veokite kasutamine on eelistatud, kuna CNG kasutamine kitusena paiskab atmosfaari vahem
kahjulikke thendeid kui bensiini- voi diislikltuse kasutamine (Khan jt, 2015, Ik 790). Californias tehtud
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uuringu kohaselt toob CNG sdidukite kasutamine kaasa oluliselt madalama l&mmastikuoksiidide NOx

emissiooni.

Selles t66s uuriti erinevaid CNG raskesdidukeid (koolibussid, kaugs@idubussid, prigiveokid,
maanteekaubaveokid ja kullervedusid teostavad kaubikuid) ning nende diislikitust kasutavaid analooge.
Kdiki s6idukeid katsetati tavapérastes tootingimustes, mis tdhendab, et sGidukite marsruudid,
toollesanded ja peatused vastasid iga sdiduki tavapdarasele kasutusele. Kdiki sGidukeid katsetati the
paeva jooksul ja sBltuval sdiduki liigist labisid need 14-210 km. Katsete tulemusena selgus, et CNG
sOidukite lammastikuoksiidide NOx emissioon osutus 75-94% madalamaks kui sarnastel diiselsdidukitel.
Uuringu tulemused tdid veel vélja, et uuemate CNG sdidukite NOx emissioon on véiksem kui vanematel
CNG sdidukitel. (McCaffery jt, 2021, 1k 11)

CNG veokitel on madalam CO2 emissioon. Kdige rohkem on vdimalik CO. emissiooni vahendada
bioetanooli kasutamisega. Sellisel juhul saavutatakse séltuvalt veomarsruudist CO2 emissiooni
vahenemine 74-79%. Kui kasutada maagaasil pOhinevat CNG kitust, siis on CO2 emissiooni
vahenemine tagasihoidlikuma ulatusega. See on kuni 15%, kuid linnapiirkondades sdites on sellisel juhul
CO- emissioon vordsel tasemel diiselveokitega. (Madhusudhanan jt, 2020, Ik 9) CNG-I on vdga madal
vaavlisisaldus, mistottu vaavliihendite emissioon on CNG sdidukite kasutamisel minimaalne (Kafle jt
2021, Ik 275).

CNG sdidukite keskkonnalaseks eeliseks peetakse ka véaiksemat murataset. (Khan jt, 2015, Ik 790) See
muudab CNG veokid eelistatuks vedude teostamisel linnapiirkondades. Vaiksem mudiratase on positiivne
ka selle poolest, et juhid ei vési mirast tingituna nii Kiiresti. See on CNG sdidukite eeliseks pikematel
sOitudel. (Penjam, 2020, 1k 12)

CNG sdidukite salong suureneb kiiremini kui diiselmootoriga s6idukite oma (Penjam, 2020, Ik 12). See

on CNG so6idukite kasutamise eeliseks talvisel ajal.

CNG so6idukid on vorreldes bensiini- ja diiselmootoriga sdidukitega ohutumad, sest maagaas ei sutti nii
kergesti kui bensiin voi diislikitus (Khan jt, 2015, lk 790). Samuti on CNG autode gaasimahutid
konstrueeritud taluma k&rge survet. Sdltumatute laborite poolt tehtud uuringute jargi on CNG osutunud
kdige turvalisemaks mootorikituseks. Inimeste seas esineb aga vadrarusaamu CNG sdidukite
ohtlikkusest. (Penjam, 2020, lk 13)

16



1.4.2 CNG s6idukite puudused

CNG s6idukite puudus on nende kdrgem hind. Madhusudhanan jt (2020, 1k 11) mérgivad, et 2019. aastal
oli keskmine diiselveoki hind 62 400 naela, kuid CNG veoki puhul 92 750 naela. Sarv (2021) (tleb Eesti
andmetele tuginedes, et CNG veokid on keskmiselt diiselveokitega vdrreldes 15 000 euro vorra kallimad.

CNG veokite kasutamisel on oluliseks probleemiks tankimine. Kuivord tegemist on uudse kiituseliigiga
ja CNG sodidukeid on véhe, siis on ka CNG tanklaid vahe. On valja arvutatud, et the CNG tankla
rajamiseks peab olema vahemalt 1 000 CNG s6idukit, mis selles tanklas tankimas kéivad. Kuniks CNG

sdidukid pole laiemalt levinud, ja&db ka tanklavdrgustik hdredaks. CNG sdidukite ulatuslikumaks
kasutuselevotuks peaks CNG tanklate osakaal olema 10--20% kdikidest tanklatest. (Khan jt, 2015, Ik
794)
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2023. aasta aprillis oli Eestis 28 CNG tanklat. Enamust tanklatest asub Tallinna laheduses (11), kuid
tankimisvéimalusi on ka mujal. Suurem osa CNG tanklatest on Alexela Groupi omad, nende korval on
ka Olerexi ja Eesti Gaasi tanklaid (Metaankitused, 2023).

Jooniselt 1 on naha, et CNG tanklad asuvad peamiselt suuremate keskustes: Tallinnas, Tartus, Parnus.
Kui Tartu valja arvata, siis Louna-Eestis on CNG tanklaid véhe. Seal piirkonnas asub CNG tankla veel

Uksnes Voru linnas.

CNG tanklate vorgu valjaehitamise takistuseks Eestis on véike asutustihedus ja ajaasustus. Elanikkond
on koondunud eelkdige Tallinnasse ja Uksikutesse teistesse suurematesse keskustesse. Sellest tulenevalt
on ka tavakutuse tanklate puhul tankivaid sdidukeid Eestis (ihe tankla kohta 2,5 korda madalam kui
Suurbritannias ja Saksamaal. (Vohu, 2015, Ik 49)

CNG tanklate rajamine sdltub ka gaasitrassidest, neid ei ole otstarbekas rajada gaasitrassidest kaugel,

mis piirab v8imalike CNG tanklate arvu. (Ghamrawi, 2018, Ik 7)

CNG soidukite puuduseks on nende véiksem labisdit ihe tankimisega. Selle pdhjuseks on CNG madalam
energiatihedus vorrelduna diislikttusega. Néiteks diiselauto, mille kiitusekuluks on 4,7 kg CNG/100 km
peale, tarbib 5,7 I diislit /100 km kohta. Seega 1 kg CNG-d vdrdub 1,22 I diislikltusega. (Oja, 2013, Ik
7)

Vorreldes bensiini- voi diislikitusega votab sama l&bisditu tagava CNG koguse mahutamine 3-4,5 korda
rohkem ruumi. Seega sama suure kitusepaagi korral saab CNG sdiduk ihe tankimise puhul l&bida
kordades véiksema vahemaa. (Khan jt, 2015, Ik 794) Sel pdhjusel ei sobi CNG veokid hésti kasutamiseks
rahvusvahelistel vedudel ning neid kasutakse rohkem riigisisestel ja regionaalsetel vedudel. (Ghamrawi,
2018, Ik 8)

Tanklate véhesus ja vaike tankevalp muudab keerulisemaks vedude planeerimise CNG veokite
kasutamisel. VVdib juhtuda, et veokid peavad marsruudilt kdrvale kalduma, et tankida ja seetdttu marsruut
pikeneb. (Ghamrawi, 2018, Ik 7)

Kuna CNG vajab suuri kiitusemahuteid, siis jadb véhem ruumi veose Vvai reisijate jaoks. Selline probleem

on eriti oluline vaiksemate soidukite puhul ja vdhem raskeveokitel (Kafle jt 2021, Ik 276).
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CNG soidukite tankimine votab vorreldes diislikiutusega sdidukitega rohkem aega, mistdttu on nende
kasutamine ebamugavam (Kafle jt 2021, Ik 276). CNG tankimise juures on probleemiks, et mida
kiiremini tankida, seda kérgemaks tGuseb gaasi temperatuur ja seda suurem on selle ruumala. Seega kui
tankida kiiremini, siis 6nnestub kitusemahutisse tankida korraga vahem kitust. Tanklates toimub
tavaliselt CNG kiire tankimine, aga veokite hoiustamiskohas on v@imalik tankida veokeid aeglase
kiirusega, millega tangitakse mahutisse rohkem kdtust. (Ghamrawi, 2018, Ik 7) Siiski védidab Penjam
(2020, Ik 13), et tanklas vdtab CNG tankimine vorreldes bensiini- voi diislikiituse tankimisega vaid mone

minuti rohkem aega.

CNG soidukite majanduslik tasuvus tuleneb nende madalamast kitusekulust vorreldes diiselveokitega,
kuid seda mdjutab CNG ja diislikltuse hinnaerinevus. Kui CNG on odavam kui diislikutus, siis
vBimaldab see saavutada CNG sdidukite suuremat majanduslikku tasuvust. Siiski tuleb arvestada sellega,
et CNG veokid on kallimad kui diiselveokid, mis tdhendab, et CNG veokite kasutuselevotmisel tuleb
teha suurem alginvesteering ning sdidukite amortisatsioonikulu on suurem. Sel péhjusel on CNG veokeid
majanduslikult tasuv kasutada (eeldusel, et CNG veokite puhul on rahaline kitusekulu vaiksem) kui neid
kasutatakse aastas piisavalt palju. Piisavalt suur CNG veokite aastane labisdit ja maantees6idu kdérge
osakaal kogu labisdidust on eelduseks, et CNG veokid on majanduslikult tasuvamad kui diiselveokid.
(Madhusudhanan jt, 2020, Ik 11) Seega s6ltub CNG voi diiselveokite eelistamine mitmetest asjaoludest.

Kokkuvotvalt on CNG ja diiselveokite eelised toodud valja tabelis 1.

Tabel 1. CNG ja diiselveokite eelised

CNG veokite eelised Diiselveokite eelised

Madalam kitusekulu Odavam hind

Madalam &likulu Rohkem tankimisvG8imalusi

Maagaasi parem leidumus maailma erinevates | Lihtsam vedude planeerimine
piirkondades Kiirem tankimine

Suurem keskkonnasaastlikkus Ei ole probleeme kituse paagi taitumisel
Vaiksem miratase

Salongi kiirem soojenemine

Ohutu kiitus

Allikas: autori koostatud ptk 1.4.1 ja 1.4.2 kasutatud allikate pdhjal

Seni on CNG veokeid Eestis vorreldes diiselveokitega kasutuselevdtud véhe. Alates 2016. aastast kuni
2019. aastani on CNG veokite registreerimised kasvanud, kuid need on seni olnud kordades véiksemad

vorreldes diiselveokitega. Aastal 2019 registreeriti 8 975 diiselveokit ja 125 CNG veokit, mis tdhendab,
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diiselveokeid voeti kasutusele ligi 72 korda rohkem. Alates 2020. aastast on hakanud CNG veokite
kasutuselevotmine vahenema ja 2022. aastal langes see vaid tiheksale veokile aastas. (Tabel 2)
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Tabel 2. Diiselveokite ja CNG veokite esmaregisteerimised Eestis 2016-2022

Diiselveokid CNG veokid
Aasta Esmaregisteerimised sh uued sbidukid | Esmaregisteerimised | sh uued sdidukid
2016 8 608 4 680 42 0
2017 9231 5296 76 2
2018 9687 5525 65 6
2019 8975 4981 125 54
2020 6 844 3426 82 23
2021 8573 4 680 42 10
2022 8532 4 404 9 4

Allikas: autori koostatud Transpordiameti andmetel

Sarv (2021) on seisukohal, et CNG soidukite laialdasemaks kasutuselevotuks tuleb luua majanduslikud
stitmulid. Vdimalikud lahendused oleksid riigipoolsed ostutoetused CNG veokite soetamisel,
gaasiveokite vabastamine teekasutustasudest ja raskeveokimaksust, maksutagastused ettevotetele

biometaani kasutamisel ning gaasiveokite eelistamine riigihangetes.
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2 UURIMISMETOODIKA

2.1 Uuringus kasutatavad meetodid ja uuritavate ettevotete lihikirjeldus

T60s on kasutatud kvalitatiivset ja kvalitatiivset uurimisviisi. Peamiseks uurimisprobleemiks oli CNG
kltuse hinna kasv aastatel 2020 ja 2021. Selle pbhjal koostas t60 autor kombineeritud uurimuse, millest
Uks osa oli ettevotetele saadetud kusitlus, mille eesmargiks oli teada saada, kui mitu veokit on nende
ettevottes diislikitusega sOitvad ja kui palju CNG kituselisi. Kvantitatiivsed andmed tulenevad

Transpordiametilt ja kiitusemudjatelt.

LAputdd eesmark on leida vastus kiisimusele, milline veok on ettevottele krgenenud CNG hinna juures
kasulikum — kas diiselveok voi CNG veok? Kallinenud kutusehinnad ja Euroopa Liidu eesmérkide
raamistik on seadnud eesmérgi vahendada CO2 heidet maanteetranspordis, motlemata I4bi veokite hinna

kalliduse ning tanklavdrgustike loomise stisteemi.
LAputoos rakendati jargmiseid uurimismeetodeid:

e Kausitlus ettevotete X1 ja X2 kohta;
e Kitusekulude anallils ettevdtte X1 andmetel;

e Veoringide analus ettevdtte X1 kohta.

LAputdd uurimisobjektiks oli kaks ettevdtet. Vastavalt kokkuleppele ettevdtete nimesid t60s ei avaldata.
EttevGte X1 on piimatdodstuse ettevotte. Ettevate teostab talle kuuluvate veokitega toorpiimavedu piima
mudjate (farmide) ja ettevottele kuuluva kahe tootmisiiksuse vahel. Ettevote X2 on toidukaupade
maanteevedudega tegelev transpordiettevite. EttevOte teostab tava- ja eritemperatuuri vajavate
toidukaupade vedusid. Kui ettevdte X1 teeb vedusid ainult Eestis, siis X2 teenuste hulka kuuluvad ka

rahvusvahelised toiduveod.

Mdlemad uuritavad ettevotted kasutavad nii diisel- kui CNG veokeid. Seega on mdlemad ettevotted
mojutatud nii CNG kui diiselkiituse hinna muutustest. Samuti peavad mdlemad ettevitte otsustama,
milliseid vedusid teostada CNG ja milliseid diiselveokitega. Samas on ettevotete erinevuseks, et X1 jaoks
on transporditeenus ettevotte pohitegevust toetavaks funktsiooniks. Ettevotte X2 jaoks on maanteeveod

pohitegevus.
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Ettevote X1 peab oma tegevuses oluliseks keskkonnasaastlikkust. Ettevotet X1 on tunnustatud
keskkonnasertifikaadiga 14001. Seetbttu peab ettevOotte X1 oluliseks rakendada véhese
keskkonnamd@juga tehnoloogiat, olla saastlik tooraine ja energia kasutamisel ning soodustada
taaskasutatavaid materjale ning energiasaastlikke ja taasringlusesse vdetavaid pakendeid. Ettevdte X2 ei

ole ennast keskkonnasaéastliku ettevottena positsioneerinud.
2.2 Kusitlus

LAputoos viidi 1abi kirjalik kisitlus ettevotete X1 ja X2 kohta. Kisitluse tulemusena selgub, mis on nende
kahe ettevotte arvamus CNG ja diiselveokitest ning mida tuleks teha, et soodustada CNG jt

alternatiivkituseliste veokite kasutuselevottu ettevotetes.

Kisimustik saadeti ettevGtetesse e-posti teel. Ettevottes X1 andis vastuse transpordijuht ja X2 ettevottes

vastas klisimustikule juhatuse liige, kes on seotud transpordiosakonnaga.

Autori koostatud kusimustik (vt Lisa 1) koosnes 20 kusimusest. Kusimustiku esimeses kusimustes kusiti
ettevotte nime ja vastaja positsiooni antud ettevottes. Neid andmeid oli vaja selleks, et eristada
klsimustiku vastuseid ning nédha, kas kisimustikule on vastanud selle jaoks padev isik. Juba eelnevalt

sai mainitud, et ettevdtetele tagati anoniiimsus ja ettevGtete nimesid to0s ei avaldata.

Kisimustiku teise osa kusimused on ettevotte autopargi kohta. Kusimustik aitab hinnata ettevotete
veokite kasutust ning aitab vélja selgitada nende ettevdtete autopargi suurust, millised veokimargid on
populaarsemad, kas ettevite kasutab alternatiivkitusel sditvaid veokeid v6i on endiselt enamus

diislikituselised. Selle osa kusimused olid jargmised:

1) Kui suur on ettevotte autopark?
2) Mitu neist on CNG kiitusega ja kui palju diiselkltusega?

3) Millise autotootja veokeid ettevottes kasutatakse?
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Kisimustiku kolmandas osas selgub pdhjus, miks ettevotted otsustasid soetada CNG veokeid, mis on

ostuhinna ja hooldushindade vahe vorreldes diiselveokiga. Selle tulemuse annavad alljargnevad

kisimused:

1)
2)
3)
4)
5)

Mis oli ajend, et votta kasutusele lisaks diisel veokile ka CNG?

Kui palju oli CNG auto maksumus vorreldes diiselveokiga?

Hoolduskulude vordlus — kas CNG veok kéib tihedamini hoolduses kui diiselveok?
Kas CNG on kombineeritud mdone teise kutusega voi sGidab ainult gaasi pealt?

Tankevalp — kui mitu km saab sdita téis paagiga CNG ja diiselveok, kui suur on kitusekulu?

Neljandas osas hindasid ettevotted CNG veoki kasutust, kiitusehinna mdju ja andsid tagasisidet, millise

veokiga rohkem rahul ollakse ning mida saaks parandada antud valdkonnas, et ka teised ettevotted

motleksid alternatiivkituseliste veokite peale. Koostatud kiisimused on alljargnevad:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Kui palju on mdjutanud CNG hinnatdus teie ettevdtte transpordikulusid?

Kuidas mojutab diisli hinna kdikumine ettevdtte transpordikulusid?

Kas hinnad on fikseeritud tanklatega voi vabal turul?

Kas investeering CNG veokitesse on ennast ara tasunud?

Kas tanklate v@rgustik Eestis on piisav, et dra tdita ndudlus?

Kui panna CNG ja diisel sama veoringi peale, kumb oleks tasuvam?

Kui vaadata kulusid ja tulusid kokku kumb veok siis ettevottele kasumlikum oleks?

Autori koostatud kusimustiku 16pus olid kisimused, mis uurisid ettevdtete tulevikuplaane ning oli

vBimalus lisada omapoolseid motteid CNG vdi diiselveoki osas. Kiisimuse eesmérgiks oli teada saada,

mis on ettevdtete hinnang praegusele olukorrale ja tulevikuks. Selleks oli koostatud kaks kusimust:

1) Millised on tuleviku véljavaated? Kas on plaan kasutada tulevikus samuti kombineeritud

2)

kitusega veokeid voi aja jooksul ikkagi kasutada ihekituselisi veokeid?

Lisaklsimused, ettepanekud?
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2.3 Kutusekulude analtiis

Kitusekulude analliisi osas esitatakse esmalt ettevotte X1 2021. aasta majandusaasta aruande p&hjal
uldised andmed ettevotte kulude kohta. Selgitatakse, kui suured on ettevotte kulud kokku ja millise osa
nendest moodustavad transpordikulud, et iseloomustada transpordikulude tahtsust ettevdtte X1 jaoks.

Seejarel analutsitakse CNG ja diislikituse hindasid perioodil jaanuar 2020 — mérts 2023. Anallisi
aluseks on andmed kitusekulude andmed. Iga kuu kohta selgitatakse vélja, kui suures koguses on
tangitud diislikutust ja CNG-d (vt Lisa 2). Kasutatakse iksnes Alexela Oil AS tanklates tehtud tankimiste
hindu. Kuigi ettevotte tangib ka teistes tanklates, siis on piirdutud Alexela Oil AS andmetega, kuna seal
tangib ettevote X1 nii CNG kui diislikitust. Samuti saadakse ettevottest andmed, milline on olnud nende
kuudel kutuse diislikutuse ja CNG ostmiseks kulutatud rahasumma Alexela Oil AS tanklates tehtud
tankimistel. Selle pdhjal arvutatakse iga kuu kohta vélja diislikituse ja CNG keskmine hind. Tegemist

on keskmise kitusehinnaga antud ettevdtte jaoks.

Jargmisena uuritakse, millised on ettevotte X1 kulud diislikiitusele ja CNG-le tervikuna. Selles analiitsis
vOetakse arvesse koikides tanklates tehtud diislikituse ja CNG tankimisi perioodil jaanuar 2020 — marts

2023. Anallius viiakse labi aastate 2020, 2021 ja 2022 kohta ning tdpsemalt ka kuiste andmete pdhjal.

Kitusekulude analtitisi viimases osas koostati vordluse selle kohta, millistel kuudel on olnud soodsam
kasutada CNG ja millistel diiselkiitusega veokeid. Arvutati valja mblemat tlupi veokite kasutamisega
seotud kulu labisbidu km kohta. Arvutuse aluseks olid andmed veokite liisingmaksete, kiitusekulu ja

kituse hinna kohta.

Analidsiti ka diisli ja CNG ktusehindasid labi graafiku, mille jargi on néhtav kitusehindade muutus
aastatel 2020-2023. Uurimuse kaigus selgitati vélja kilomeetri hind vastavalt CNG ja diisli hinnatdusule,

mille pdhjal saab teha jareldusi, kumma kituseline veok on kasulikum ettevéttele.
2.4 Veoringide analtius

LOputdods uuritakse ettevotte X1 veoringe. Tuuakse vélja veoringide algus- ja 16pppunktiks olevad
tehased ning veoringidel peatusteks olevad piimafarmid. Viimaste osas selgitakse véalja nende

paiknemine maakondade kaupa.
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Esmalt uuritakse ettevotte seniseid veoringe. Diisel- ja CNG veokitega teostatavaid veoringe késitletakse
eraldi. Veoringide kohta arvutas autor vélja veoringi marsruutide pikkuse ja selle labimise ajakulu.
Samuti kirjeldas autor, milliseid piirkondi veoringid labivad. CNG veokitega tehtavate veoringide juures

toodi valja, millised on CNG tankimise v@imalused veoringil olles.

Veoringide marsruudi pikkuse ajakulu arvestamise juures l&htutakse Google Maps andmetest. Tulenevalt
liiklusoludest vdib sdiduaeg pikeneda. Samuti tuleb arvestada, et kuna tegemist on raskeveokitega, siis
vOib nende sdidukiirus olla Google Maps poolt arvatust veidi madalam. Toorpiima pealelaaadimisel on

uhes farmis arvestatud ajakuluks 20 minutit. SGiduki tankimisel on arvestatud ajakuluks 7 minutit.

Tankimise planeerimisel arvestatakse, et CNG veokid peavad tankima (he korra vahemalt 400 km
jooksul. Kuigi CNG veokite tankevélp on 450-500 km, on vajalik arvestada v6imalusega, et kutusekulu

on monikord suurem, seda naiteks ilmastiku voi liiklusolude téttu.

Autor hindas, millised on véimalused ettevdttel X1 hakata CNG veokeid kasutama ka nende veoringide
puhul, mida ettevotte teeb diiselveokitega. Vedude teostamisel CNG veokitega tuleb arvestada CNG
tanklate asukohaga. Autor koostas iga veoringi uue marsruudi, mis labiks tanklat, mille kilastamisel
pikeneks veoring kdige vahem. Arvestades tanklate asukohti, selgitas autor vélja, kui palju muutub

veoringi pikkus ja labimise aeg.

Autor koostas uued marsruudid veoringidele, mida oleks véimalik lihendada, kui vahetada tehast,
millesse toorpiima veetakse. Uue ja vana veoringi marsruudi vordlus esitati graafikul ja samuti selgitati,
kuidas on véimalik uuel veoringil vdimalik CNG veokeid tankida. Autor arvutas vélja, kui palju veoring

liheneb ja kui suur ajaline kokkuhoid sellega saavutatakse.
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3 TULEMUSED JA JARELDUSED

3.1 Kusitluse tulemused

Kusitluse tulemusena selgus, et ettevdtte X1 autopargis on kasutusel 9 veokit, neist 2 kasutavad
litkumiseks surugaasi enk CNG-d ja 7 veokit sdidavad diislikiitusega. Lisaks on ettevottes X1 kasutusel
autotootja Scania 8 veokit ning tks Volvo veok. X2 ettevdttes on autopargis kokku 69 veoautot neist
Volvosid 28, Scaniaid 29 ja Mercedes-Benzi 7. Kituse poolest saab ettevOtte autoparki jaotada
jargmiselt: CNG-I sGitvaid veokeid on 4, diiselveokeid 64 ning ettevote omab ka kombineeritud kiitusega
veokit, mis s6idab nii CNG kui diisel kiitusega. Seega vaid ettevdtte X2 kasutab mitmekuituselisi veokeid,
ettevottes X1 on kasutusel tiksnes tihekituselised CNG veokid. Esimeste kiisimuste kokkuvotteks selgus,
et molemad ettevdtte kasutavad peamisele diislikiitusega sditvaid veokeid ja CNG veokite osatéhtsus on

vaiksem.

Ksitluses tahtis autor teada CNG ja diiselveokite erinevusi ja pohjust, miks ettevote soetas CNG veoki.
Madlemad ettevotted vastasid kusimusele, miks soetati CNG veok sarnase vastusega, X1 ettevotte
ajendiks oli rahaline voit, just sellepérast, et 2019. aastal, kui otsustati kasutusele votta CNG veok, oli
CNG hind 0,60-0,70 €/kg. Samal ajal oli diislikiituse hind tasemel 1 €/I. Ettevdtet X1 ajendas CNG
veokeid soetama ka CNG veokite madalam kutusekulu, mis on umbes 2 % véiksem kui diisel veokil.
EttevOte X2 vastus oli konkreetsem, kuid sarnane eelnevaga, et ostuhetkel oli veoki kulud soodsamad ja
kitusehind oli stabiilne.

Kui vdrrelda soetuskulusid, siis ettevdtete pdhiselt tulid vastused sarnased — CNG veok maksab 15%
rohkem kui diiselveok. CNG veoki soetus maksumus ulatub keskmiselt 120 000 euroni. Lisaks
soetuskulu hinnavahele tuleb CNG veokiga kdaia esinduses hoolduses 2 korda tihedamalt kui
diiselveokiga, sellest tulenevalt on CNG veoki hoolduskulud ca 30% kallimad. Hooldust nduab CNG
veok iga 40 000-50 000 kilomeetri tagant lisaks vahehooldus, mis tehakse umbes 25 000 kilomeetri
labimisel seevastu diiselveok kaib hoolduses 60 000-120 000 km tagant, diiselveokile tehakse samuti
vahehooldusi, aga see oleneb juba autotootja ettekirjutustest mdned ettevotted ei ole veokitele
vahehooldusi planeerinud.
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Kisitluse tulemuste kohaselt on CNG veoki puuduseks ka lihem tankevalp vorrelduna diiselveokiga.
CNG veoki tankevalp on 450-500 km, diiselkutuse puhul 1200-1500 km, kui kasutada 500 | kiitusepaaki

diiselveokil. Suurema kiitusepaagi korral vdib diiselveoki tankevélp olla veelgi pikem.

Kisitluse tulemuste kohaselt on ettevotetes kasutatavad CNG veokite kitusekulu ettevottes X1 2728
kg/100 km ja ettevdttes X2 25-30 kg/100 kg. Diiselkiitusega veokite keskmine kuitusekulu ettevottes X1
on 30 1/100 km, ettevottes X2 25 1/100 km.

EttevOttest X1 saadud tépsustatud andmetel sdltub mdlemat tiilpi veokite kitusekulu aastaajast ja
autojuhi sdidustiilist. Suvel on CNG veokite keskmine kitusekulu 27,9 kg/100 kg ja diiselveokitel 29,0
1/200 km. Talvisel ajal on CNG veokite keskmine kitusekulu 29 kg/100 kg ja diiselveokitel 36 1/100 km.

Seostades kisitluse tulemusi kirjanduse Ulevaatega, vOib vaita, et leidis kinnitust, et CNG veokite
kasutuselevotu takistuseks on nende kérgem hind (Madhusudhanan jt, 2020, Ik 11), lihem tankevélp ja
tanklate véhesus (Khan jt, 2015, Ik 794). Viimased kaks asjaolu muudavad keeruliseks vedude

planeerimise CNG veokite kasutamisel (Ghamrawi, 2018, 1k 7).

Jargmises kisimustiku osas olid fookuses veoringid, kutusehinna kasv ja transpordi kulusid mdjutavad
aspektid. Mdlema ettevotte vastusest selgus, et CNG veokiga on veoringide planeerimine keeruline.
Tuleb vaga tapselt mbelda, millistel veoringidel saab CNG veokeid kasutada, kuna CNG tanklaid on
védhe. Vedu tuleb planeerida nii, et see kataks &ra CNG tankevélba, mis on 500 kilomeetrit, diiselveokiga
sarnast probleemi ei esine. X1 ettevOte t0i néiteks valja situatsiooni, kus 1 veoringi raames tuli CNG
veokit tankida 3 korda, sest veo marsruut oli tavaparasest pikem. Samuti tuleb arvestada
ilmastikuoludega, talvel lumiste teedega tarbib veok rohkem kitust. Seega sai kahe uuritud ettevotte
naitel Kkinnitust Madhusudhanan jt (2020, Ik 9) poolt valjatoodud asjaolu, et CNG veokid on
kitusesaastlikumad kui diiselveokid. CNG veokite kutuseséastlikkus avaldub rohkem maanteesdidus

ning kusitlusele vastanud ettevotted teostavadki vedusid rohkem maanteedel.

Nagu varasemalt mainitud, siis 2020. aastal maksis surugaas 0,60-0,70 €/1. Seda, et hind 2021. aastal
kallinema hakkas, ei osanud uurimuses osalenud ettevotted ette ndha. CNG hinnat6us t0i kaasa CNG
veokitega seotud kulude suurenemise. Ettevote X2, mis kasutab 4 CNG veokit, oli 2021. a s6Iminud
kitusemuljaga hinnakokkuleppe jargmiseks 3 aastaks CNG kituse kohta. Seetdttu CNG veokitega

seotud kulud oluliselt ei kasvanud. Ettevotte X2 esindaja vastas, et kui vastavat kokkulepet ei oleks
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sBlmitud, siis ilmselt oleks ettevdte CNG veokite kasutamisest loobunud, sest see oleks ettevotte

hinnangul suurendanud ettevottes kokku transpordikulusid 30% vorra.

Ettevotte X1 jaoks ei olnud CNG hind fikseeritud. Seetbttu kasvasid ettevGtte kulud margatavalt.
Tapsemalt on toodud ettevdtte X1 kulude muutused valja alapeatikis 3.2. Kasvavate kulude olukorras
tuli ettevottel X1 otsida lahendusi, mis hoiaks CNG veokid t06s. Pudti kasutada biokutust, mille hind oli
sellel ajal vordne diiselkituse hinnaga. Biokutuse kattesaadavus tanklatest oli aga veel vaiksem kui CNG

puhul, sobiv tankla asus veoringist kaugemal ja nii pikenesid marsruudid.

Kuigi ka diislikutuse hind on tdusnud, siis on olnud selle kasv tagasihoidlikum. Ka intervjuudes hindasid
ettevotted, et selle mdju on ettevotte jaoks olnud vaiksem. Erinevalt ettevottest X1, mis kasutab
veoteenust oma tarbeks, saab ettevotte X2 kompenseerida kituse hinnatbusust tingitud kulude kasvu

veoteenuse hindasid tdstes. Selleks kasutab ettevote X2 BAF-kituselisa veohindade arvutamisel.

EttevGtte X1 hinnangul ei ole CNG gaasiveokid &ra tasunud, peamiseks pGhjuseks on peetud CNG kiituse
hinna kasvu. CNG veokite soetus ja hoolduskulud on vorreldes diiselveokiga kdrgemad ning kui CNG
kituse hind osutub diislikiitusega vorreldes kérgemaks, siis ei saagi olla CNG veokite kasutamine
majanduslikult tasuv v@rrelduna diiselveokitega. Ettevote X2 vastas, et nende liisinguperiood ei ole veel

labi, sellepdrast ei osata tapsemat vastust CNG veokite tasuvuse kohta veel anda.

Autorit huvitas ka kisimus, kui panna CNG ja diisel veok samale veoringile, kumma veoki kulud tuleks
sel juhul madalamad? Hinnangud tulid sarnased — CNG veok oleks soodsam, kui hind langeks samale
tasemele 2020. aasta hinnaga ehk vorreldes diislikiituse hinnaga peaks olema CNG hind 20-30%

madalam.

Mdlemad ettevdtted vaitsid kisitluses, et tanklate vahesus on probleemiks CNG veoki kasutamisel ning
need puuduvad suuremate taristute &ares. Eesti voiks olla CNG tankla Tallinn-Tartu maanteel Imavere
ristmikul, kus asub Alexela kutuse jaam, see kergendaks joudmist jargmisesse CNG tanklasse, mis asub

Tartus.

Teiseks probleemiks on CNG veokite kasutamisel on madal gaasisurve CNG tanklates. Seet0ttu ei taitu
tankimisel CNG veokite gaasimahutid tdielikult gaasiga ja the tankimiskorra jooksul 6nnestub tankida
vahem CNG-d. Madal gaasisurve vahendab CNG veokite niigi lthikest tankevélpa veelgi.
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Kisimused tuleviku suhtes osutusid ettevotete jaoks keerukaks. Ettevotte X1 leidis, et l&hitulevikus ja&b
ta kasutama rohkem diiselveokeid, mille kulud on odavamad vdrreldes CNG veokiga. Ettevote X1
mdotleb oma 6koloogilise jalajélje vahendamisele ning CNG veokid on ks voimalusi selle teostamiseks,
seda enam, et praegustes gaasiveokite tankimisel kasutatakse 75% rohegaasi, millest tlejaanud on CNG
ehk maagaas. Tulevikus oleks moeldav ka LNG kiitus, kuid hetkel on veokid kallid ning ainus tankla
asub Tallinnas. Ettevotte X1 pohimdtteliselt eelisaks LNG veokeid CNG-le, kui need oleksid odavamad
ja tankimisvéimalused paremad. Ettevotte X2 on aga veendumusel, et kui CNG kituse hind langeks,
soetaksid nad edaspidi CNG veokeid Kkindlasti juurde. Ettevdte X1 leidis, et CNG hind peaks olema

vorreldes diislikutusega 20-30% odavam, et oleks majanduslikult tasuv eelistada CNG veokeid.

Vesiniku- ja elektriveokite kohta ei osanud ettevotted kindlat seisukohta vélja tuua. Tegemist on uute ja
arenevate tehnoloogiatega, mille kohta ei ole selge, kui kalliks selliste veokite kasutamine osutub.
EttevGtted modnsid, et kui tehnoloogia areneb, siis vdidakse minna le uut tidpi veokitele, aga see on

kaugem tulevik.

Tehnoloogia arengu juures méngib rolli ka diiselveokite areng. Ka need muutuvad kitusesééstlikumaks,
mis soodustab diiselveokite kasutamist. EttevGte X1 t6i ndite, et nad votsid hiljuti kasutusele Uhe uue

diiselveoki, millega saavutati 7% madalam kutusekulu.

Seega kusitluse tulemused néitavad, et meeleldi ollakse ndus kasutama alternatiivkitust, kuid see peab
olema majanduslikult mdistlik. Ettevotted l&htuvad majanduslikest kaalutlustest ja kui diiselveokite
kasutamine on odavam ning mugavam, siis ettevotted ei ldhe Qle alternatiivkltustele. Autori arvates
peaks nii riik kui ka ettevotted tegema selles osas koostdod ning leidma parima lahenduse mdlema

osapoole jaoks.
3.2 Kutusekulude analtis

Ettevdte X1 on suurettevote, mille kulud kokku moodustasid 2021. a majandusaasta aruande jargi 125,4
miljonit eurot. Kdige suurema osa kuludest moodustavad tooraine ja materjalid kulud, mis 2021. aastal
kokku olid 78,2 miljonit eurot. Teine suurem kuluallikas on t66joukulud, mis aastal 2021 olid 12,3

miljonit eurot.
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Majandusaasta aruandest ei selgu tapselt, kui suured on ettevotte X1 kutusekulud. Need sisalduvad
kulukirje ,,Muud kaupade, toorme, materjali ja teenuste kulud” all. Nimetatud kuluartikkel sisaldab ka
sOidukite hoiustamis- ja hoolduskulusid. Kokku olid need kulud 2021. aastal 4,6 miljonit eurot.

Alljargnevalt uuritakse ainult neid kitusekulusid, mis on seotud piimaveoks kasutatavate veokitega.

Ktusekulud s6ltuvad kituse hinnast, veokite kiitusekulust ja labis6idust. Jargnevalt uuritakse, millised
on olnud CNG ja diislikttuse hinnad aastatel 2020—2023.
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Joonis 2. CNG ja diislikituse hinnad aastatel 2020-2023 Alexela Oil AS tanklates (Autori koostatud
ettevotte X1 andmete pohjal)

Joonis 2 naitab CNG (sinine joon) ja diislikiituse (punane joon) hindasid ajavahemikul 2020 jaanuar—
2023 marts. Nimetatud joonis on koostatud vastavalt ettevotte X1 poolt Alexela Oil AS tanklates
teostatud tankimistele. Selleks on omavahel jagatud kuu aja jooksul tangitud kitusele kulutatud
rahasumma ja tangitud kutuse kogus. Seega nditavad joonisel olevad hinnad kuu keskmist kiitusehinda
ettevotte X1 jaoks. Kuigi ettevote tangib kitust ka teiste kiitusemdiijate tanklatest, on vdrdluse jaoks

kasutatud Alexela Oil AS hindasid, kuna seal tangib ettevdte X1 nii CNG-d kui diislikitust. Antud
joonisel olevad hinnad ei sisalda kdibemaksu.
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Jooniselt 3 selgub, et aastal 2020 oli CNG hind alla 1 € /kg, seda kuni 2021. aasta oktoobrini, sealt edasi
kasvas hind jark-jargult kuni saavutas tipu septembris 2022. aastal, kui hind kerkis pea 4,50 €/kg. 2023.
aasta martsi seisuga on CNG kutuse hind odavnenud, kuid marke, et hind 2020. aastaga vorreldes samale
tasemele langeks, ei ole. Samas, kui diislikiituse hind on selle perioodi jooksul olnud enam-vahem
stabiilne ning pole toimunud trastilisi muutusi, saab selle joonise pdhjal jareldada, et diislikituse hind on
stabiilsem kui CNG hind. Samas tuleb arvestada, et diislikituse hinnale lisandub AdBlue hind, mis on

diiselveokite heidete vahendamiseks moeldud kituselisand.

Diislikltuse hinna muutused on seotud lisaks kiituse hinna muutustele maailmaturul ka muutustega
diislikituse aktsiisimaaras. Alates 2017. a algusest oli Eestis diislikiituse aktsiisimaar 493 eurot 1000
liitri kohta ehk 0,493 €/1. Seoses COVID-19 pandeemiast tingitud eriolukorra valjakuulutamisega
12.03.2020 alandati perioodiks 01.05.2020-30.04.2022 diislikutuse aktsiisimadra ja kehtestati uueks
miédraks 372 eurot 1000 liitri kohta, mis teeb 0,372 €/I. Hiljem pikendati diislikiituse madalama
aktsiisimaara kehtivust alates 01.05.2022 ning selline aktsiisimadr kehtib ka 18putdd kirjutamise ajal.
(Alkoholi-, tubaka-, kuituse- ja elektriaktsiisi seadus, 2022, § 66 Ig 6)

Seega kiituse aktsiisimadr alanes 0,121 €/1 vorra. Kui vaadata jooniselt diislikiituse hinda enne ja pérast
aktiisilangetust, siis v@ib Oelda, et tegelikkuses kahanes kituse hind isegi ronkem. 2020. aasta aprillis oli
keskmine diislikiituse hind 1,025 €/1, 2020. aasta mais oli see langenud tasemele 0,824 €/1, mis tdhendab,
et kiituse hind langes 0,201 €/1 vorra. Diislikiituse hind jdi 2020. aprilli tasemest madalamaks kuni 2021.

a martsini.

Polemis ja Fortis (2014, Ik 231) uuring mitmete Euroopa riikide kituseturu kohta joudis tulemusele, et
aktsiisimadra muutused ei too mitte koikides riikides kaasa kiituse hinna muutusi samas ulatuses.
Kitusehind kohandub aktsiisimaarade muutusele aja jooksul ja selle juures on oluline turu struktuur.
Enamikes uuritud riikides on tegemist oligopolse turuga, millel kiitusemditjate arv on vaike ning neil on
vorreldes kiituse tarbijatega tugev turupositsioon. Sellistel turgudel ei too aktsiisimadra muutused
tavaliselt kaasa kutusehinna Uks-Uhest muutust. Seevastu Suurbritannia kituseturul on palju
kitusemdiiijaid ja nende vahel on tihe konkurents. Sellel turul jargivad kitusehinnad aktsiisiméaéra

muutusi rohkem ning kiitusehindade kohanemine pdrast aktsiisim&&ra muutmist on Kiirem.

CNG hinna kallinemise pdhjuseid tuleb otsida eelkdige maagaasi hinnamuutustes maailmaturul. Sellel

on mitmeid p&hjuseid. Uheks nendest on majandustegevuse elavnemine parast COVID-19 pandeemia
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I6ppu, mille tulemusel suurenes ndudlus maagaasi jarele. Teiseks on maagaasi hinna téus seotud
Venemaa ja Ukraina vahelise sOja algusega 2022. aasta veebruaris. Teatavasti on Venemaa suureks
gaasitarnijaks, kuid parast sdjalise konflikti algust hakkasid Euroopa riigid vahendama maagaasi ostmist
Venemaalt. Seetdttu oli vajalik Euroopa riikidel osta gaasi teistest riikidest ning Venemaalt imporditavast
gaasist loobumine ei vdimaldanud seda enam endisel hinnatasemel teha. Pikemas perspektiivis on
maagaasi hinda suurendanud ka gaasitarbimise kasv, mistottu viimase kimnendi jooksul on toimunud

maagassi maailmaturu hinna 10-kordne kallinemine. (Barrett, 2022)

Jargmisena uuriti, millised olid ettevdtte X1 kulud diislikitusele ja CNG-le tervikuna. Ettevote X1 tankis
aastal 2020 kokku 514 440 | diislikatust, mille peale kulutati 412 780 €. 2021. aastal ostis ettevote X1
kokku 504 128 | diislikltust, mille peale kulutati 460 782 €. 2022. aastal tangiti diislikiitust 512 661 I,
mille peale kulus 673 157 €. Seega on diislikiituse tarbimine olnud peaaegu muutumatu. Diislikutuse
kallinemine 2022. aastal t6i kaasa ettevotte kulude suurenemise rohkem kui 210 000 € vorra vorreldes

2021. aastaga ja rohkem kui 260 000 € vorra, kui votta vordlusbaasiks aasta 2020.

Ettevotte X1 tankis 2020. aastal CNG-d 127 234 kg, mille kuluks tuli 83 683 €. 2021. aastal tangiti CNG-
d 149 113 kg ja selle kulu oli 133 225 €. Aastal 2022 tangiti CNG-d 135 181 kg ja sellele kulus 233 722
€. Sarnaselt diislikiitusega on ka CNG tarbimine olnud aastatel 2020-2022 ligikaudu samal tasemel.
Kulude suurenemine on toimunud peamiselt CNG kallinemise arvelt. Vorreldes 2020 aastaga on kulud
suurenenud 2022. aastal 150 000 € vorra. Kuigi CNG tarbimine on kasvanud ainult 6,2% on selle rahaline

kulu kasvanud 2,79 korda.

CNG hinna kallinemise mdju ettevotte kitusekulule tuleb eriti valja, kui uurida kutusekulu kuude kaupa
(Tabel 3). Kbige suurem on CNG kulu olnud 2022. a maist septembrini. Siis on sellele kulunud 23 000
— 30000 € kuus. 2020. a oli aga CNG kulu enamikel kuudel vahemikus 6 000—7 000 €. Toendoliselt
oleks CNG kogukulu tulnud 2022. aastal ettevotte X1 jaoks veel suurem, kui ei oleks toimunud CNG
veokite kasutamise asendamist diiselveokitega. Alates 2022. aasta novembrist on néha, et Kiiresti on
hakanud kasvama tangitud diislikiituse kogus. Kui see sama aasta eelnevatel kuudel oli suurusjargus
40 000 | kuus, siis 2022. a novembris tangiti 47 000 liitrit diislikutust ja 2023. a jaanuaris juba 60 000
liitrit diislikitus. CNG tankimine oli 2022. a oktoobris 12 809 I, kuid novembris oli see vaid 5 213 I. Ka

jargnevatel kuudel on jadnud CNG tankimine madalale, olles vahemikus 5 000-6 300 |.

33



Kokkuvotvalt on aastatel 2020-2022 kallinenud mélemad kutuseliigid. Seetdttu on piimaveoga seotud
kitusekulu kasvanud. 2020. aastal oli kuitusekulu kokku 493 463 €, 2021. aastal oli see 594 007 ja 2022.
aastal 906 879. Seega on aastatel 2020-2022 suurenenud kiitusekulu rohkem kui 410 000 € vorra, mis
teeb 82,7% vorreldes 2022. a tasemega (Tabel 3).

Tabel 3. Ettevotte X1 summaarne kiitusekulu 2020-2022, eurodes

Aasta Diisel CNG Kokku
2020| 412780 83683| 496 463
2021 | 460 782 | 133 225| 594 007
2022 | 673157 | 233722| 906 879

Allikas: Autori koostatud ettevdtte X1 andmete pohjal

Kuigi CNG kallinemine on olnud suurem kui diislikiituse oma, siis kokkuvottes on kitusekulud kasvanud
rohkem diislikutuse arvelt. Selle pdhjuseks on diiselveokite suurem arv ettevottes X1. Kui vaadata 2023.
a andmeid, siis diiselveokite suurem kasutamine CNG veokite arvel tden&oliselt viimaldab 2023. aastal
saavutada madalam kutusekulu tase kui aastal 2022 vdi vahemalt hoida &ra kltusekulu olulist

suurenemist.

Jargmisena arvutati, milliseks kujuneb CNG ja diiselveokite kasutamise kulu labiséidu 1 km kohta
erinevate CNG ja diiselkutuse hindade juures. Arvutuse aluseks olid ettevottest X1 saadud andmed, mille
kohaselt on veoki liisingumakse suurus ldbisdidu kohta CNG veokitel 0,119 €/km ja diiselveokitel 0,088
€/km. Hoolduskulud on CNG veokitel 0,031 €/km ja diiselveokitel 0,017 €/km. Diislikiitust kasutavatel
veokitel lisandub kiituselisandi AdBlue kulu 0,005 €/km. Kui mitte arvestada autojuhtide t66joukulu ja
muid kulusid, mis eelduslikult on CNG ja diiselveokite puhul vdrdsed, siis CNG veokite kulud ilma
kiitusekuluta on 0,15 €/km, samal ajal kui diiselveokitel on vastavad kulud 0,11 €/km. Seega selleks, et
ettevottel oleks tasuv kasutada CNG veokeid, peab kutusekulu olema CNG veokite puhul rohkem kui
0,04 €/km madalam.
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Joonis 3. CNG ja diislikituse kulu 1 km labisidu kohta ettevdttes X (Autori koostatud ettevdtte X1
andmete pdhjal)

Joonisel 3 on vilja toodud 2020. aasta jaanuarist kuni 2023. aasta martsini CNG veoki kituse hinna
muutustest tingitud kilomeetri hinna kallinemine. Kuni 2021. aasta novembri kuuni on CNG hind
odavam, seejarel muutub selle kasutamine diislikitusega vorreldes kallimaks. 2022. a keskel muutub

erinevus CNG ja diislikiituse kulus 1 km kohta eriti suureks, joudes tasemele 0,667 €/km.
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Joonis 4. Diislikiituse ja CNG kulu erinevus 1 km ldbisdidu kohta ettevottes X, €/km (Autori koostatud
ettevotte X1 andmete pohjal)
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Kdige tasuvam oli CNG veokite kasutamine 2020. aasta jaanuaris. Siis oli CNG veoki kiitusekulu 0,203
€/km odavam ehk kokkuvdttesse oli CNG veoki kasutamine 0,163 €/km soodsam. Jiargnevatel kuudel

hakkas CNG ja diiselveokite kulude erinevus vahenema.

Eelnevalt selgus, et ettevdttel oleks tasuva kasutada CNG veokeid, peab kutusekulu olema CNG veokite
puhul rohkem kui 0,04 €/km madalam. Joonisel 4 on kujutatud diiselkiitusega ja CNG veokite
kiitusekulud erinevust. Joonisel olev oranz joon néitab erinevust 0,04 €/km. Seega nditab joonis 4, et
CNG veokite kasutamine oli majanduslikult tasuvam jaanuar 2020 — oktoober 2021. Alates 2021. aasta

novembrist on ettevottel kasulikum olnud teostada vedusid diiselveokitega.
3.3 Ettevottes kasutusel olevad veoringid

EttevGtte X1 teostab toorpiima maanteevedusid ettevdttele kuuluvate tehaste ja piimatootjate (farmide)
vahel (vt Lisa 3). Veetakse toorpiima farmidest tehastesse. Ettevottele X1 kuulub kaks tehast. Nendest

esimene asub VVoru linnas. Teine tehas asub Tarumaal Tartu vallas.

Ettevottel X1 on 68 piimatootjat, kelle juurest on vaja toorpiima tehastesse vedada. Farmid asuvad kokku
10 maakonnas, kuid peamiselt paiknevad need Kesk- ja Lduna-Eestis (vt Lisa 3), Vérumaal ja Tartumaal,
kus asuvad tehased asub vastavalt 12 ja 6 farmi. Suurema farmide arvuga maakonnad on veel Jarvamaa

(17), Valgamaa (12), P6lvamaa (5) ja Raplamaa (5).

Ettevottel on kokku 23 veoringi. Nendest 20 veoringi teostatakse diiselveokitega ja kolmel veoringil
kasutatakse CNG veokeid. Uhe veoringi pikkuse maarab paljustki ara peale vGetav piimakogus. Uks
veok mahutab kuni 24 000 | piima. Mitmed veoringid viivad vaid tehasest tihte farmi ja tagasi kuna tihest

farmist peale vOetava piimaga saab veok taielikult koormatud.

Veoring 203-1 algab ja I6ppeb Tartu vallas asuvas tehases (Joonis 5). Veoringil on neli erinevat farmi,
milles kaks annavad oma piima ule samas asukohas. Veoring kulgeb suures osas médda Tallinna-Tartu
ning Parnu-Rakvere maanteed. Veoringi teostatakse diiselveokiga, mille tankimiseks on Tallinna-Tartu
maanteel piisvalt vBimalusi. Veoringi pikkus on 214 km. Google Mapsi andmetel on sbiduaega 2:44,

millele lisandub neljas farmis toimuvate peatust arvelt 1:20. Kokku on sbiduaeg seega 4:04.
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Joonis 5. Veoring 203-1 (autori koostatud)

Veoring 203-2 algab ja 16ppeb Voru linnas asuvas tehases. Sellel veoringil on kaks farmi, mis asuvad
Tartu- ja Jogevamaal. Veoring kulgeb suuremas osa modda véiksemaid maanteid ja parim tankimise
vBimalus on veoringi alguses vdi 18pus Voru linnas. Veoringi pikkus on 242 km ja selle labimiseks koos

peatustega kulub 3:57.

Veoringid Laeva 1-1, Laeva 1-2, Laeva 1-3, Laeva 1-4 viivad suurematesse farmidesse, kust on vdimalik
vOtta peale tdiskoorem ja seega on kdikidel nendel ringidel Uks peatus. Veoringid Laeva 1-1 ja Laeva 1-
4 ning Laeva 1-2 ja Laeva 1-3 on sama peatuskohaga. Kdik need neli ringi algavad ja I6ppevad Tartumaal
asuvas tehases ning suures osas kulgevad veoringid mddda Tallinn-Tartu maanteed. Tegemist on

luhikeste, alla 200 km veoringidega.

Veoring Laeva 2-1 jooksul voetakse peale piim neljast erinevast farmist, kes annavad seda tle thes
kohas. Veoringidel Laeva 2-2 ja Laeva 2-3 on kaks vahepeatust kahes farmis. Koik need veoringid

algavad ja I6ppevad Tartumaal asuvas tehases ja suunduvad Jarva- ja Ladne-Virumaa poole.

Halinga 1 ja Halinga 2 on ettevotte (ihed pikemad veoringid. Need algavad ja I16ppevad Vorus asuvas
tehases ja suunduvad Parnumaal asuvasse farmi. Mdlema ringi pikkuseks on 454 km ja ringi l&bimiseks
kulub 6 tundi ja 20 minutit.
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811-1, 811-2 veoringid algavad Voru tehasest ning suunduvad Jarva- ja Raplamaale. Tegemist on samuti
pikkade veoringidega. Veoringi 811-2 pikkuseks on 462 km.

Veoringid 747-1.1, 747-1.2, 747-2.1, 747-2.2 ja 74.3 on kdik vordlemisi lthikesed veoringid. Need ringid
algavad V0ru tehasest ning nende puhul vdetakse toorpiima peale Voru laheduses asuvastest farmidest.
Enamus nendest on vdikesed ja seega vOetakse korraga peale piima paljudest farmidest. Seet6ttu on
ringidel palju peatusi ja vaatamata luhikesele marsruudile kujuneb nende l&bimise aeg vordlemisi pikaks.
Veoringi 747-1.2 pikkus on vaid 186 km, kuid paljude peatuste tdttu on selle l&bimise aeg 4 tundi ja 29

minutit.

Veoringid 996-1.1 ja 996-1.2 algavad samuti VVorust ning need viivad VVoru- ja Valgamaale. Tegemist on
samuti suhteliselt luhikeste veoringidega ning vaikeste piimatootjatega. Veoringil 996-1.2 voetakse

piima peale koguni tiheksast erinevast farmist.

Seevastu veoringi 996-2 puhul on tegemist pika ringiga, mis algab ja 16ppeb Vorus, kuid mille kaigus
kilastatakse Jarvamaal asuvaid piimafarme. Selle ringi pikkus on 473 km ja ringi labimise ajaks on 7

tundi ja 3 minutit

Kuna diiselveoki tankevalp on 1200-1500 km, siis on vdimalik sellega sGita mitmeid jarjestikuseid
veoringe ilma tankimata. K&ige pikem veoring on 473 km, mis tdhendab, et ka seda ringi saaks sdita
CNG veokiga védhemalt 1 korra enne kui on vaja tankida. Kuna diislikttust pakkuvaid tanklaid on palju,

siis ei ole veokite tankimine nende veoringide teostamisel suureks probleemiks.

Kui koigil eelnevalt kirjeldatud veoringidel kasutatakse diiselveokeid, siis CNG veokid on kasutusel
kolme veoringi puhul. Nendeks on 007-1, 007-2 ja 007-3.

Veoring 007-1 algab Tartumaal asuvast tehasest. Seejarel suundutakse moodda Tallinn-Tartu maanteed
Jarvamaa suunas. Veoringil on kuus peatust, seega kilastab see ring véaiksemaid piimatootjaid. (Joonis
6)
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Joonis 6. Veoring 007-1 (autori koostatud)

Parika LKA

51 Kaavere

Veoringi pikkus on 159 km, mis soodustab selle teostamist CNG veokiga. Ringi jooksul ei ole vaja CNG
veokit tankida ja ilma tankimata on véimalik sdita ka kaks ringi. CNG veoki kasutamist sellel veoringil
soodustaks CNG tankla rajamine Imaveresse. Pérast ringi I6ppu on vBimalik CNG veok suunata

veoringile 007-2 v8i 007-3 ja tankida nendel ringidel Tartus voi tankida Paides asuvas CNG tanklas.

Veoring 007-2 algab Vrus olevast tehases ning see suundub Tartu kaudu Jarvamaale (Joonis 7). Veoring
kulgeb peamiselt mgdda Tallinn-Tartu-Vdru maanteed. Veoringi pikkus on 310 km. Veoring on voimalik
ldbida CNG veokiga ilma tankimiseta, kui tankida parast ringi 18ppu veokit Vorus, kuid véimalik on

tankimine ka Tartus asuvas CNG tanklas.

Veoring 007-3 algab samuti Vorus olevast tanklast ning see suundub Tartu- ja Jogevamaale (Joonis 7).
Veoringil on neli peatust farmides. Ringi pikkus on 247 km ja selle labimiseks ilma tankimiseta kulub 4

tundi ja 33 minutit. Nii nagu veoringi 007-2 puhul on vdimalik tankida Tartus ja VVorus.
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Joonis 7. Veoringid 007-2 ja 007-3 (autori koostatud)

Veoringidel 007-2 ja 007-3 sditmine soodustab CNG veokite kasutamist, sest kbik need kolm veoringi
labivad Tartu linna ja see vdimaldab kasutada seal paiknevat CNG tanklat ilma, et veoringi marsruut

maérkimisvéarselt pikeneks. CNG tankla kilastamise tottu pikenevad need veoringid tksnes 2—-3 km
vorra.
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3.2 Autori koostatud veoringid

Jargnevalt hindas autor, millised on vdimalused ettevottel X1 hakata CNG veokeid kasutama ka nende
veoringide puhul, mida ettevotte teeb diiselveokitega. Vedude teostamisel CNG veokitega tuleb
arvestada CNG tanklate asukohaga. Arvestades farmide asukohti ja veoringide marsruute on véimalikud
CNG tanklad:

e Tartu, Jalaka 77, Alexela;

e Voru, Kose tee 6, Alexela;

e Paide, To0stuse 15a, Jet Gas;

e Koksvere — Siimani farmi biometaani tootmiskompleks, Thori Tanklad (ainult biometaan);
e Viljandi, Planeedi 11, Eesti Gaas;

e Rakvere, Ragavere tee 47, Eesti Gaas;

e Parnu, Savi 39, Eesti Gaas.

Tartu linnas asub ka teisi CNG tanklaid, mille asukoht on Jalaka 77 tankla laheduses. Kuna ettevGte on
seni Tartus kasutanud vaid Jalaka 77 tanklat, siis on veoringide juures arvestatud, et kasutatakse tiksnes
seda tanklat, kuna teiste tanklate kasutamine mérkimisvaarselt ei muudaks veoringi pikkust. Parnus on

rohkem CNG tanklaid, kuid arvestuse lihtsustamise mottes kasutatakse nendest ainult Uhte.

Autor koostas iga veoringi uue marsruudi, mis labiks tanklat, mille kilastamisel pikeneks veoring kbige

vahem. Samuti arvutas autor veoringi labimise aja kulu tankimisega ja ilma.

Uuritud veoringidest enamuse puhul pikendab tankimine marsruuti ja sdiduaega tagasihoidlikus ulatuses
Mitmetel ringidel, mille puhul ettevGte X1 kasutad diiselveokit, pikeneb marsruut vaid mdne kilomeetri
vorra. 12 sellise veoringi puhul on marsruudi pikenemine kuni 3 km ja kuni 1%. (Tabel 6) Sdiduaja
pikenemine on siiski veidi suurem, sest lisandub tankimisaeg ja marsruudi muutuse tdttu voib olla

autojuht tankimiseks sunnitud suunduma tihedama liiklusega ja kiirusepiirangutega teelikudele.
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Tabel 4. Veoringide distants (km) ja sdiduaeg (h:min)

Distants | Sdiduaeg
ilma ilma Distants Distantsi Soiduaja
tankimiset | tankimiset tankimiseg | SOiduaeg | pikenemise | pikenemise

Veoring a a CNG tankla a tankimisega % %
203-1 214 04:04 Paide 226 04:24 5,6 8,2
203-2 242 03:57 Voru 244 04:08 0,8 4,6
Laeva 1-1 192 02:48 Paide 192 02:59 0,0 6,5
Laeva 1-2 117 01:52 Koksvere 118 02:03 0,9 9,8
Laeva 1-3 117 01:52 Koksvere 118 02:03 0,9 9,8
Laeva 1-4 192 02:48 Paide 192 02:59 0,0 6,5
Laeva 2-1 266 04:45 Paide 274 05:02 3,0 6,0
Laeva 2-2 173 03:00 Paide 222 03:46 28,3 25,6
Laeva 2-3 168 02:46 Paide 185 03:10 10,1 14,5
Halinga 1 454 06:20 Péarnu 455 06:31 0,2 2,9
Halinga 2 454 06:20 Péarnu 455 06:31 0,2 2,9
811-1 391 05:39 Tartu 393 05:50 0,5 3,2
811-2 462 05:58 Tartu 465 06:09 0,6 3,1
747-1.1 72 01:59 Voru 72 02:08 0,0 7,6
747-2.1 83 01:57 Voru 85 02:09 2,4 10,3
747-3 145 03:06 Voru 147 03:19 1,4 7,0
747-1.2 186 04:29 Voru 186 04:30 0,0 0,4
747-2.2 119 02:40 Voru 121 02:48 1,7 5,0
996-1.1 121 03:28 Voru 123 03:40 1,7 5,8
996-2 473 07:03 Tartu 476 07:15 0,6 2,8
996-1.2 223 07:04 Voru 226 07:18 1,3 3,3
007-1 159 04:20 Tartu 186 04:55 17,0 13,5
007-2 310 04:32 Tartu 312 04:53 0,6 7.7
007-3 247 04:33 Tartu 249 04:44 0,8 4,0

Allikas: autori koostatud

Kui arvestada, et CNG veoki kitusevélp on vahemalt 400 km, siis alla 200 km veoringidel ei ole vajadust
CNG veokit igal ringil tankida. Seega on 12 veoringi (Laeva 1-1, Laeva 1-2, Laeva 1-3, Laeva 1-4, Laeva
2-2, Laeva 2-3, 747-1.1, 747-2.1, 747-3, 747-1.2, 747-2.2, 996-1.1) teostatavad viisil, et tankimine
toimub igal teisel veoringil. Kui pérast sellise veoringi labimist laheb CNG veok jargmisele veoringile,
siis selle puhul tuleb jalgida, et tankimise vdimalus oleks esimesse 200 km jooksul, mis on koikide
veoringide puhul teostatav. Osadel veoringide puhul on tegelikult vdimalik veel harvem tankimine. Kaks
veoringi (747-1.1, 747-2.1) on pikkusega alla 100 km, mis tdhendab, et tankimine oleks vajalik igal
neljandal ringil. Lisaks on neli veoringi pikkusega 101-133 km, mille korral piisaks tankimisest igal

neljandal veoringil.
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LOputdo autori arvates (vt tabel 4) on suur potentsiaal CNG veokite rakendamiseks Voru ja Valgamaa
veoringide puhul. Sellised veoringid on lihikesed ning CNG tankla asub V6ru tehase ehk ringide algus-
ja 18pp-punktide laheduses. Kuna ringid on lihikesed, saab teha mitu ringi enne, kui on vaja tankida.
Samas Lduna-Eesti suuremate tdusudega teed ning sagedasemad vahepeatused vdivad CNG veoki
kitusekulu vorreldes diiselveokiga suhteliselt rohkem suurendada, mistdttu CNG veoki kasutamise

tasuvus vaheneb.

Kdige keerulisem on CNG veokite kasutamine veoringil Laeva 2-2 (vt tabel 4). Kuivdrd see veoring
suundub Tartumaalt J6gevamaale ja Ladne-Virumaale, siis jadvad tanklad sellest kaugele. Ringi pikkus
173 km t&hendab, et igal ringil tankida vaja ei ole. CNG veoki kasutamise puhul peaks sellele veoringile
jargnema ja eelnema kuni 227 km pikkune veoring, millel on vdimalik mdistlikult tankida, néiteks ringid
Laeva 1-1, Laeva 1-2, Laeva 1-3, Laeva 1-4, Laeva 2-2 v0i Laeva 2-3. Seega ka veoringidel, mis jaavad

CNG tanklatest kaugemale, on v@imalik CNG veokeid kasutada.

Teine veoring, mille puhul CNG veoki tankimise tottu marsruut kdige ronkem pikeneb, on 007-1. Ometi
kasutab ettevote X1 sellel veoringil just CNG veokit. Veoring on lihike ja seet6ttu igal ringil tankida ei

ole vaja.

Mitmeid veoringe uurides joudis 18putdd autor jareldusele, et neid oleks vdimalik lihendada, kui muuta
tehast, millesse toorpiim veetakse. Ettevottel on mitmeid veoringe, mille puhul piimafarmid asuvad
Kesk-Eesti piirkonnas, kuid millest veetakse piima VV6rumaal, mitte Tartumaal asuvasse tehasesse.

Veoringi 203-2 kohta leiab 18puttd autor, et sellel ringil olevates farmidest oleks otstarbekam vedada
toorpiim Tartumaal asuvasse tehasese (Joonis 8). Sellisel juhul oleks ringi pikkus ilma tankimiseta 111
km ja sbiduaeg 1 tund ja 40 minutit, millele lisandub kahe peatusega farmides 40 minutit ehk kokku
kulub veoringi labimisele 2 tundi ja 20 minutit. Ettevotte poolt kasutuses oleva veoringi 203-2 pikkus on

aga 242 km, mille l&bimiseks kulub 3 tundi ja 57 minutit.
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Joonis 8. Veoringi 203-2 senise ja autori poolt koostatud uus veoringi vordlus (autori koostatud)

Kui uut veoringi 203-2 teostada CNG veokiga ja ringi jooksul veokit tankida, siis oleks seda otstarbekas
teha Tartus Jalaka 77 asuvas tanklas (Joonis 9). Sellisel juhul pikeneks veoring 129 km peale ning selle
labimiseks koos peatustega farmides ja tankimisega kuluks 2 tundi ja 44 minutit, mis on ikkagi rohkem

kui 100 km vahem labis6itu ja rohkem kui tund aega vahem s6iduaega.
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Joonis 9. Autori poolt koostatud uus veoring 203-2 CNG tankimisega (autori koostatud)

Veoringidel Laeva 1-2 ja Laeva 1-3 on sobiv tankida biometaani, sest vaid seda kitust véljastav tankla
on ringil oleva farmi vahetus laheduses. Samas on veoringide Laeva 1-2 ja Laeva 1-3 summaarne pikkus

ainult 234 km, mis vdimaldab mdlemad nendest labida CNG veokiga jarjestikku ilma tankimata.

Veoringide Halinga 1 ja Halinga 2 kohta leiab 16putd6 autor, et sellel ringil olevast farmist oleks
mottekam vedada toorpiim Tartumaal asuvasse tehasesse (Joonis 10). Sellisel juhul oleks ringi pikkus
ilma tankimiseta 307 km ja sGiduaeg koos peatusega piima pealevdtmiseks 4 tundi ja 19 minutit. Senise

veoringi pikkus on aga 454 km, mille labimiseks kulub 6 tundi ja 20 minutit.
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Kui kasutada CNG veokit ja teha veoringi kestel tankimine Paide asuvas tanklas, siis on ringi pikkuseks

320 km (Joonis 11). Ringi labimiseks kulub koos tankimisega 4 tundi ja 43 minutit ehk 1 tund ja 37

minutit vahem kui esialgse veoringi puhul.
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Joonis 11. Autori poolt koostatud uus Halinga 1 ja Halinga 2 veoring CNG tankimisega

Ka veoringi 811-1 saab liihendada kui alustada ja l6petada see V6ru asemel Tartumaal asuvas tehases
(Joonis 12). Praegu ettevotte poolt kasutatava veoringi pikkus on 391 km. Selle l1abimiseks kulub 5 tundi
ja 39 minutit. Kui veoringi alustada ja ldpetada Tartumaal asuvas tehases, liiheneb see 200 km peale.
Uue ringi labimiseks koos peatustega kulub 3 tundi ja 17 minutit. Seega saavutatakse selle veoringi

lihendamisel marsruudi lihenemine 191 km ja ajaline kokkuhoid 2 tundi ning 22 minutit.

Kui soovida uuel veoringil 811-1 kasutada CNG veokit, siis on selle tankimise vdimalus Paides asuvas
tanklas. Tankimine ei muuda veoringi marsruuti pikemaks, kuid koos sellega pikeneb veoringi labimise
aeg 10 minuti vBrra ehk 3 tunni ja 27 minuti peale. Kuna uue veoringi pikkuseks on vaid 200 km, siis on

see voimalik CNG veokiga l&bida ka ilma tankimiseta.
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Joonis 12. 811-1 senise ja autori poolt koostatud uus veoringi vordlus

Veoringi 811-2 kohta koostas I6put6d autor samuti alternatiivse variandi, mis algab Voru asemel
Tartumaal asuvas tehases (Joonis 13). Senise veoringi pikkus on 391 km ja selle l&bimiseks kulub 5 tundi
ja 39 minutit. Uue veoringi pikkus on 271 km, mille labimiseks kulub 3 tundi ja 6 minutit. Seega
saavutatakse uue veoringiga marsruudi lihenemine 120 km ja ajaline kokkuhoid 2 tundi ja 3 minutit.
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Joonis 13. 811-2 senise ja autori poolt koostatud uus veoringi vordlus

Kui uuel veoringi labimisel soovitakse kasutada CNG veokit, siis tankimise vGimalus on Paides asuvas
tanklas (Joonis 14). Siis on veoringi pikkus 289 km ja selle 1abimiseks kulub 3 tundi ja 55 minutit. Seega
CNC tankimine muudab veoringi veidi pikemaks ja ajakulukamaks, kuid endiselt saavutataks veoringi

algus- ja 16pp-punkti muutmisest oluline voit teepikkuses ja ajas.

Joonis 14. Autori poolt koostatud uus 811-2 veoring CNG tankimisega
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Veoring 996-2 on kdige pikema marsruudiga (473 km). Veoringi labimiseks kulub 7 tundi ja 03 minutit.
Ka seda veoringi saab lihendada, kui selle algus- ja I6pp-punkt viia Tartumaal asuvasse tehasesse (Joonis

15). Nii on vB8imalik veoring lihendada 285 km peale. Selle labimiseks kuluv aeg liheneb 4 tunni ja 44
minuti peale.

_

0\ 1

Joonis 15. 996-2 senise ja autori poolt koostatud uus veoringi vordlus

Kui kasutada uuel veoringil 996-2 CNG veokit, siis sobiv koht tankimiseks on Paides asuvas tanklas.

(Joonis 16) Veoring pikeneb siis 297 km peale. Ringi labimiseks kulub siis 4 tundi ja 58 minutit.
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Joonis 16. Autori poolt koostatud uus 996-2 veoring CNG tankimisega

LOputdo autori poolt koostatud veoringide juures on vaja arvestada, et nende puhul on tegemist autori
poolt vélja pakutud alternatiividega. See, millisesse tehasese toorpiima vedada, s6ltub ka ettevotte X1
vajadusest. Tuleb arvestada tehase tootmisvBimsusega. Seet6ttu ei ole alati v8imalik vedada toorpiima
l&hemal asuvasse tehasesse, sest lahemal asuva tehase tootmisvGimsuse vaib olla teatud hetkel tdielikult

koormatud, kuid samal ajal vdib kaugemal asuvas tehases olla kasutamata tootmisvoimsust.

Kokkuvotvalt leiab t66 autor, et CNG veokite tankimine ei ole CNG veokite kasutuselevotu jaoks
ettevotte X1 puhul védga suureks takistuseks. Kui intervjuus t0i ettevote vélja, et CNG veokite
kasutamisel on vaja veoringe tdpsemini planeerida, siis see vastab téele. Samas nédhtub, et tankimise
korral enamus veoringe ei pikene kuigi palju ning ka CNG veokite kasutamisel ei ole paljudel veoringidel
vaja igal ringil tankida. Seega on CNG veokite kasutamise takistuseks pigem CNG kdrge hind koos CNG
veokite endi kdrgema hinna ja suurema hoolduskuluga. Kui CNG hind langeks, siis oleks vdimalik CNG

veokeid praeguse Eesti CNG tanklavorgu juures majanduslikult tasuvalt kasutada.
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KOKKUVOTE

LOputdd eesmark oli anda hinnang CNG veokite kasutamise vdimalustele vorrelduna diiselveokitega
maanteevedude teostamisel. LOpust6os uuriti  kahte ettevotet, millest esimene tegeleb
toiduainetootmisega, teine on transpordiettevote. Mdlemad ettevotted kasutavad nii diiselveokeid kui
CNG veokeid. Loputdos viidi labi kisitlus kahe ettevdtte seas, analulsiti veokitega seotud kulusid ja

veoringe.

LOputdos labiviidud kisitlus nditas, et mélemad uuritud ettevotted kasutavad peamiselt diiselveokeid
ning CNG veokeid on kasutusel vahem. Seoses CNG hinna kallinemisega on CNG veokite kasutamist
vahendatud ja lahitulevikus, enne kui CNG hind vdrreldes diislikiitusega ei odavne, ettevotted CNG

veokeid juurde soetada ei kavatse.

Uuringu tulemused néitavad, et praeguste CNG hindade juures ei ole osutunud CNG veokid
majanduslikult tasuvaks. Selleks, et CNG veokeid tasuks kasutada, on vajalik, et CNG hind oleks
vorreldes diislikitusega soodsam, kuivérd CNG veokid on kallimad ning lihema hooldusvalba tdttu on
nende hoolduskulud kdrgemad. Tulenevalt CNG veokite lihemast tankevélbast ja CNG tanklate
vahesusest Eestis, muudab CNG veokite kasutamine veoringide koostamise keerulisemaks ja teatud

maaral pikendab veoringe. Viimane asjaolu omakorda vahendab CNG veokite majanduslikku tasuvust.

Uuritud ettevotted leidsid, et CNG hinna téus on mdjunud CNG veokite kasutamisele ebasoodsalt. Selle
tulemusena on kasvanud ettevotete transpordikulud. Kuigi ka diislikiituse hind on tbéusnud, on see
toimunud viiksemas ulatuses. Uks uuritud ettevotetest fikseeris CNG kiituse hinna, mis ei toonud kulude

kasvu, sest varasemalt oli sBImitud kitusemiijaga pikaajaline hinnakokkulepe.

Kusitlusele vastanud ettevotted ei olnud Kkindlad, kas nad hakkavad tulevikus kasutama
alternatiivkutuseid tarbivaid veokeid. Elektri- ja vesinikukitusega veokite osas jaadi araootavale
seisukohale, sest tegemist on uute tehnoloogiatega ja ei ole teada, milliseks osutuvad nende veokite
kasutamise kulud. Ettevotted moonsid, et kui tehnoloogia areneb, siis vdidakse minna lle uut tudpi
veokitele, aga see on kaugem tulevik. Kuigi keskkonnasaastlikkus on oluline, siis on ettevotete jaoks

tahtis, et uudseid veokeid oleks majanduslikult tasuv ja mugav kasutada.
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Kitusekulude analtiusi tulemused naitasid, et 2021. aasta sugisel hakkas CNG hind jarsult kallinema,
kuid diislikttuse hind on samal ajal olnud stabiilsem. 2020. aasta kevadel toimus seoses aktsiisimadra
langetamisega diislikiituse odavnemine, hiljem on selle hind siiski tdusnud. Selle tulemusena muutus
CNG kasutamine vorreldes diislikitusega majanduslikult kulukamaks. Ettevote jaoks, mis kasutas nii
CNG kui diislikttusel tootavaid veokeid, t6i CNG hinna kasv kaasa kutusekulude olulise kasvu.
LOputdos uuritud ettevottes kasvasid 2022. aasta CNG kulud vorreldes 2020. aastaga kuludega ligi
kolmekordseks. Kokku on selles ettevottes kitusekulu kasvanud sel perioodil rohkem kui 400 000 euro

vorra.

Kitusekulude analtitisi tulemused néitasid, et CNG veokite kasutamine on majanduslikult soodsam, kui
CNG kulu labisdidu 1 km kohta on 0,04 euro vorra madalam. Pdhjuseks on CNG veokite kdrgem
maksumus ja suuremad hoolduskulud. Anallisi tulemusena selgus, et CNG veokeid oli kasulikum
kasutada 2020. a jaanuarist 2021. a oktoobrini. Alates 2021. a novembrist kuni 2023. a martsini on

soodsam olnud diiselveokite kasutamine.

LOputdos uuriti piimavedusid teostava ettevotte veoringe. Ettevdttel on 23 veoringi, millega veetakse
piima 68 farmist kahte tehasesse. Farmid asuvad kokku 10 maakonnas, kuid peamiselt paiknevad need
Kesk- ja Louna-Eestis. 20 veoringi teostatakse diiselveokitega ja kolmel veoringil kasutatakse CNG
veokeid. Veoringi pikkus on seotud peale vfetava piimakogusega. Suuremaid farme l&bivad veoringidest
osad votavad piima peale vaid tihest farmist, monel ringil aga kulastatakse kuni Giheksat vaiksemat farmi.

Kuna diiselveoki tankevalp on 1200-1500 km, siis on vdimalik sellega sGita mitmeid jarjestikuseid
veoringe ilma tankimata. Kdige pikem veoring on 473 km, mis tahendab, et ka seda ringi saaks sdita
vahemalt 2 korda enne kui on vaja tankida. CNG veokeid kasutatakse kuni 310 km pikkustel veoringidel
ehk ka CNG veokiga saab neid ringe labida ilma tankimata. Siiski oleks CNG veokeid parem kasutada,
kui rajataks CNG tankla Imaveresse. Veoringidel, mille puhul kasutatakse CNG veokeid, soodustab seda
Tartus asuv CNG tankla.

Veoringide analliusi tulemused néitasid, et paljudel veoringidel on head v6imalused CNG veokite
kasutamiseks. Pooled veoringid on piisavalt lihikesed, et ei ole vaja CNG veokeid igal veoringil tankida.
Ulejaanutes enamusel pikeneb marsruut vaid méne kilomeetri vorra. Suur potentsiaal CNG veokite
rakendamiseks on VOru ja Valgamaa veoringide puhul, mis on lihikesed ning CNG tankimine on

vOimaik VOrus asuva tehase laheduses.
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Mitmeid veoringe uurides joudis 16put60 autor jareldusele, et neid oleks véimalik ltihendada, kui hakata
toorpiima vedama teise tehasesse. Osadel juhtudel on sellega vdimalik veoringe liihendada rohkem kui
100 km vdrra ning ka ajaline vdit on kohati 2 tundi ja rohkem. Veoringide muutmisel tuleb siiski

arvestada tehaste tootmisv@imsuste tttu ning seetdttu ei ole ilmselt alati kasulikum vedada piima

Iahemal asuvasse tehasesse.

Kokkuvdtvalt néditavad t60 tulemused, et CNG veokite tankimine ei ole CNG veokite kasutuselevotu
juures vaga suureks takistuseks. Pigem on probleemiks CNG kdrge hind koos CNG veokite endi kdrgema
hinna ja suurema hoolduskuluga. Kui CNG hind langeks, siis oleks vBimalik CNG veokeid praeguse

Eesti CNG tanklavdrgu juures majanduslikult tasuvalt kasutada.
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SUMMARY

Economic efficiency of CNG and diesel trucks

The aim of the thesis was to evaluate the possibilities of using CNG trucks in road freight. In the thesis,
two companies were studied, the first of which is engaged in food production, the second is a transport

company. Both companies use diesel and CNG trucks

It turned out that at current CNG prices, CNG trucks have not proven to be economically efficient. CNG
trucks are more expensive and have higher maintenance costs due to shorter service intervals. Due to the
shorter refueling interval of CNG trucks and the lack of CNG filling stations in Estonia, the use of CNG
trucks makes vehicle routing more difficult. The increase in the price of CNG has had an unfavorable
effect on the use of CNG trucks and has led to an increase in the transport costs of companies. The
companies that responded to the survey were not sure whether they would use alternative fuel trucks in
the future. Although environmental sustainability is important for companies, the economic profitability
of new trucks is also important. The results of the analysis of fuel costs showed that the use of CNG
trucks is economically more favorable if the cost of CNG per 1 km is lower by 0.04 euros. It was more
beneficial to use CNG trucks from January 2020 to October 2021. From November 2021 to March 2023

disel truck proved to be more economically efficient.

Milk transportation routes were analyzed in the thesis. The company has 23 trucks that transport milk
from 68 farms to two factories. The results of the analysis of transport routes showed that many transport
routes have good possibilities for using CNG trucks. Half of the routes are short enough that there is no
need to refuel CNG trucks on every running. In most of the other cases, the route is only a few kilometers
longer with CNG refueling. By studying several transport routes, the author of the thesis concluded that
they could be shortened if raw milk were to be transported to another factory. In some cases, it is possible

to shorten routes by more than 100 km, and the time gain is sometimes 2 hours or more.

In summary, the results of the work show that refueling CNG trucks is not a very big obstacle in the
introduction of CNG trucks. Rather, the problem is the high price of CNG together with the higher price
and higher maintenance cost of the CNG trucks themselves. If the price of CNG were to drop, it would

be possible to economically use CNG trucks at the current Estonian CNG filling station network.
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Lisa 1. Kusitluse ankeet
LOputdo kusitlus
EttevOtte nimi:
Vastaja ametikoht:
Autopark

1. Kui suur on ettevotte autopark?
2. Mis osa sellest on CNG veokid ja Diisel veokid?

3. Millise autotootja veokeid kasutate?
CNG veokite kasutamine

Mis oli ajend, et votta kasutusele lisaks diisel veokile ka CNG?

Kui palju oli CNG auto maksumus?

4
5

6. Diisel auto maksumus?
7. Hoolduskulude vordlus, kas CNG veok kéib tihedamini hoolduses kui diisel?

8. CNG on kombineeritud mone teise kitusega voi sdidab ainult puhtalt gaasi pealt?

9. Tankevalp kui mitu km saab sdita tais paagiga Cng ja Diisel, kitusekulu?

10. Kas edaspidised veoringid tehti tanklate pdhjal ( m&tlen siin seda et kas Cng pandi sellise veoringi

peale kus on ka tankimis voimalus l&hemal vdi isegi veoringi siht vdi 16pp punktis)?
Veokite kasutamise kulud

11. Kui palju on méjutanud Cng hinnatdus teie ettevotte transpordikulusid?
12. Kuidas mdojutab diisli hinna kdikumine ettevotte transpordikulusid?

13. Kas hinnad on fikseeritud tanklatega v6i vabal turul?

14. Kas investeering Cng veokitesse on ennast dra tasunud?

15. Kas tanklate vorgustik Eestis on piisav ,et ra tdita ndudlus?

16. Kui panna cng ja diisel sama veoringi peale, kumb oleks tasuvam?
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Tulevikuvaade

17. Millised on tuleviku véljavaated? Kas on plaan kasutada tulevikus samuti kombineeritud
kltusega veokeid vGi aja jooksul ikkagi kasutada Ghekiituselisi veokeid?

18. Kui surugaasi asemel hakatakse kasutama vesiniku joul sditvat autot kas see oleks kulude poolest
moeldav et CNG autod valja vahetada voi hoopis diislid?

19. Kui vaadata kulusid ja tulusid kokku kumb veok siis ettevottele kasumlikum oleks?

20. Lisakisimused, ettepanekud?
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Lisa 2. Ettevotte X1 kitusekulu jaanuar 2020 — marts 2023

Diisel CNG
Kuu Kogus (1) Kulu (€) Kogus (kg) Kulu (€) Kiitusekulu kokku (€)
jaan.20 46 284 48 892 10 757 7 582 56 474
veebr.20 45 863 46 655 9 662 6916 53571
apr.20 43510 34819 10 422 7 426 42 245
mai.20 43541 29 483 9 602 6 155 35638
juuni.20 43 235 31298 9153 5885 37183
juuli.20 43 363 32162 9304 5935 38 097
aug.20 40 833 30073 10715 6673 36 746
sept.20 40 930 28726 10 388 6 636 35 362
okt.20 37 543 26 541 12 164 7503 34 044
nov.20 40 323 29 722 11 270 6 995 36 717
dets.20 43 682 33970 13555 8524 42 494
jaan.21 45197 37221 12 635 8 459 45 680
veebr.21 40 535 34919 12 071 8333 43 252
marts.21 44 819 39 345 13547 9488 48 833
apr.21 40 667 34635 12 693 8948 43583
mai.21 41816 36 450 11422 7 881 44 331
juuni.21 39 648 35481 11422 7534 43015
juuli.21 41 030 37 288 11 367 8 527 45 815
aug.21 42 997 38 867 12 464 9879 48 746
sept.21 38 760 36 133 12 601 10528 46 661
okt.21 39982 40 596 12 270 14 480 55076
nov.21 41721 42 843 13 336 19 064 61 907
dets.21 46 966 47 004 13485 20 104 67 108
jaan.22 48 339 52 346 14 177 21995 74 340
veebr.22 42 489 48 535 12 985 19 650 68 185
marts.22 45 314 63 052 12 032 17 477 80 529
apr.22 40071 54 766 5909 12 547 67 313
mai.22 40 204 56 161 11881 23944 80 105
juuni.22 36 799 58 842 12 484 25 223 84 064
juuli.22 40 385 59 154 16 715 30 215 89 369
aug.22 38233 31802 12 653 23029 54 831
sept.22 37 947 52 731 12 055 19271 72 002
okt.22 37890 57733 12 809 19551 77 284
nov.22 47 415 66 070 5213 8 946 75016
dets.22 57 525 71965 6 268 11875 83 840
jaan.23 60 820 80 063 6 289 11091 91154
veebr.23 55 287 68 029 5076 8161 76 190
marts.23 52 510 62 374 5 356 7 837 70211

21. Allikas: Autori koostatud ettevotte X1 andmete pohjal
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Lisa 3 Ettevotte X1 veokite poolt kiilastavate farmide arv maakondade kaupa

Maakond Vald Farmide arv
Vodrumaa Antsla vald 5
Rdouge vald 3
Haanja vald 2
Voru vald 2
Kokku 12
Tartumaa Tartu linn 3
Tartu vald 2
Kambja vald 1
Kokku 6
Jérvamaa Jarva vald 10
Tdari vald 5
Paide linn 2
Kokku 17
Valgamaa Otepéé vald 8
Valga vald 4
Kokku 12
Pdlvamaa Kanepi vald 5
Kokku 5
Raplamaa Rapla vald 5
Kokku 5
Jogevamaa Jogeva vald 2
Pdltsamaa vald 2
Kokku 4
Laane-Virumaa Vaike-Maarja vald 2
Haljala vald 1
Kokku 3
Parnumaa PBhja-Parnumaa vald 2
Kokku 2
Viljandimaa PBhja-Sakala vald 2
Kokku 2
Kokku 68

Allikas: Autori koostatud ettevotte X1 andmete pdhjal
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