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SUMMARY .....cccovenne
VIIDATUD ALLIKAD



SISSEJUHATUS

GAZ-51 on uks ainulaadsemaid ralliveokeid, millega sGidetakse rallit ainult Eestis. Kuna autoril on
kokkupuuteid rallidega ja on néhtud peamisi probleeme, miks antud sdidukitest ainult méned jéuavad
iile finiSijoone. Selleks, et GAZ tiiiipi sdidukite voistlusklass rallis oleks olemas ka kiimne aasta parast

on just praegu see hetk, kus tuleks sdiduki juures teha muudatusi.

Antud I6putdo teemaks on uurida alternatiivse jouallika ja kdigukasti doonori leidmist vdistlusklassi
ja labi selle muuta GAZ-51 veel tookindlamaks ja ohutumaks nii sditjatele kui ka pealtvaatajatele.
Hetkel on (ks aktuaalsemaid probleeme mootor ja kéigukast. Teisisonu tuleks jouallikale ja
kaigukastile otsida tookindlam variant. Selle muutmise juures lahtutakse 16put66s BMW mootori
naitel analudsist, milline mootor ja kéigukast oleks kbige parem variant just vBidus6iduveokile.
Lisaks soovitakse asendada bensiinimootor diiselmootori vastu, sest bensiinimootoriga auto teelt
valja sbitmine vOib pdhjustada tulekahju. Seda just karburaatori ujukiruumist vélja valguva bensiini
tottu, mis suure tdendosusega tilgub valjalaske torustikule. Autor leiab, et gaasi kasutamine on
muutunud majanduslikult ebamdistlikuks, sest seadmestik on vaja ehitada ning gaasi hinda ette
prognoosida on raske. Teiseks oluliseks muutuseks on IGpetada tehase toodangu vaga kallis imber
ehitamine. Kdige lihtsam lahendus vdiks olla juhtarvutiga diiselmootori kasutuselevdtt, mis peaks
jaddma tehase seadesse. Veel on autor seisukohal, et miks mitte votta kasutusele kuni 2-tonnise
sbiduauto automaatkéigukast, mis Uhtlustaks autode tehnilist taset. Seda eelkbige ohutuse ja
tookindluse poolest. Tutvumiseks anallisiti voistlusklassis toimunud katkestusi erinevatel

voistlustel.

LOputdds olevad andmed on enamasti saadud erinevatest ralli protokollidest. Samuti erinevatest
artiklitest, mis on seotud vdidusBiduveokitega. Lisaks soovitakse 16putdo kaigus kiisida teemakohast
arvamust hetkel rallit sditvatelt GAZ juhtidelt. Seda just sellepérast, et saada otsene arvamus autori

ideede ja motete kohta.

Antud 16put6d koosneb jargmistest osadest: probleemi pustitusest, vGimalikest lahendustest ja
jareldusest. Esmalt antakse Ulevaade, mis sdiduk on GAZ-51. Seejérel l&htutakse kahest kdige
populaarsemast Eesti rallist, kus GAZ autod sdidavad. Seda just eelkdige seetdttu, et saada teada
peamised GAZ-51 probleemid. Lisaks tuuakse vélja diiselmootori eelised ja puudused ottomootori

ees ning seejarel kaigukasti ja mootori anallius. Lopetuseks mainitakse dra hinnaklassid, kui palju
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mingi lahendus voiks maksma minna. Hind on oluline just neile sditjatele, kes alles plaanivad rallit
sOitma hakata ning peavad selleks sdiduki ehitama vdi laskma ehitada. Kogu 16put66 véltel tehakse
ettepanekuid, milliseid reegleid tuleks muuta, kui GAZ panna diiselmootor peale. Seda eelkdige just

forseerimise suhtes.



1. EMV9 - EESTI MEISTRIVOISTLUS KLASS 9 TUTVUSTUS

EMV9 ehk Eesti Meistrivdistlus 9.klass on GAZ-51 vdi GAZ-53 jaoks loodud eraldi arvestus, kus
omavahel vdistlevad rallis ainult GAZ tlipi sGidukid. Antud vdistlusklass on ainulaadne just seet6ttu,
et peale Eesti riigi ei sOideta seda teadaolevalt kuskil mujal. GAZ kogub iga-aastaga aina rohkem
populaarsust. Seda just nooremate sditjate hulgas, kelle jaoks tundub GAZ paras véljakutse nii s6idu
kui ka tehnika poolest. Lisaks noortele sditjatele teevad muudatusi ja téiustusi ka vanemad sditjad,
kelle GAZ oli kunagi tavaline todauto. Lisades neile niid tanapdevaseid lahendusi. Esmapilgul vdib
tunduda, et GAZ on hea lihtne ja odav auto alustamaks rallikarjaari, kuid tegelikult see péris nii ei
ole. Seda seet0ttu, et hetkel on kehtestatud igale vdistlusklassile ka EAL poolt reeglid, milline peab
vastav s6iduk olema. See muudab GAZ sditjate elu péaris keeruliseks. Kuna antud autol peab olema
originaalilahedane mootor ja jéulllekanne, siis paraku Kipub nii olema, et pea 50 aastat tagasi tehtud
lahendused ei kesta ning varuosi on véga keeruline saada. Kui tahta, et EMV9 klass oleks olemas,

naiteks kiimne aasta parast, siis tuleks sdiduki juures midagi muuta.

1.1 GAZ voidusdiduveok

GAZ-51 rallit sdites peavad olema mdned detailid ja komponendid originaalid. Néiteks autoraam,
vedrustuses peab kasutama lehtvedrustust, mootori valiskuju peab olema originaal. Kuigi enamus
sOitjaid, kes GAZ-51 sdidavad kasutavad GAZ-53 pealt voetud V-8 mootorit. Kuid kédigukastile ei
ole seatud piiranguid, nimelt ei pea see olema originaal, sellest tulenevalt kasutavad sditjad erinevaid
kuuekéigulisi kaigukaste. Lisaks on soitjad teinud oma elu kergemaks sellega, et on lisanud
roolivBimendi, mis on lubatud. Kuid sditjatel on antud luba ka sdidukit tehniliste tingimuste piires
parandada. Seda koike selleks, et saada masinalt katte imberehituse tulemusena suurem vdimsus.
Sellest tulenevalt vbivad GAZ-51 hobujdud ulatuda 250-280 hp ning maksimaalne Kkiirus
ideaaltingimustes 150-160 km/h. [1]



--------

Pilt 1. GAZ-51 [1]

Selleks, et GAZ-51 (ldse rallil osaleda saaks peavad olema téidetud ettekirjutatud tehnilised
tingimused. Tehnilistes tingimustes on eraldi valjatoodud punktide kaudu, kuidas peab olema antud
sOiduk tehtud enne vdistlema asumist. Nende punktide taidetavuse eest vastutavad voistlejad ise. See
tdhendab seda, et enne, kui GAZ-51 saab (ldse loa startida peab sdiduk labima tehnilise komisjoni,

kus etteantud puntide taidetust kontrollitakse.

1.2 GAZ-51 tehnilised nduded

Mootori nduded Andmed
GAZ51/52 mootori kasutamisel td6maht 4 000 cm?®
Silindrivalemiga R6 v6i GAZ 53/66 mootoreid 4 400 cm?®

silindrivalemiga V8

GAZ 53/66 mootori maksimaalne kolvikaik 80 mm




Maksimaalne lubatud kolvi 1abim&6t

93.5 mm (kubatuur 4 400 cmq)

GAZ-51/52 mootori sisselaskekollektor

Vaba

Kitusesegu turbotamine

Keelatud

Nukkvall Lubatud to6delda
Reguleeritav nukkvoll Lubatud
Todotamise ajal nukkvalli reguleerimine (vanos, vetec Keelatud
ststeemide kasutamine)

Kett- ja rihmulekandega mootori nukkvdlli kaitamine Keelatud

Kaks klappi silindri kohta Lubatud
Sissepritse kasutamine Keelatud

Uks karburaator Lubatud

Miratase

Maksimaalne 103 dBA / 3 500 rpm

Malmist hooratta kasutamine

Keelatud

Hooratas Teras, soovitus ehitusteras S355
Jahutussiisteem Vaba
Tabel 1. GAZ mootori tehnilised nduded [2]
Kaigukast Andmed
Sidur, juhtida vo@ib ainult jalaga Vaba
Kaigukast Vaba
Tagurpidikaik Kohustuslik




Kéigukasti kaikude arv Vaba
Kéikude lulitamine manuaalselt kdigukangiga Lalitusskeem H
Kardaan Vaba

Tabel 2. GAZ kaigukasti tehnilised nduded [2]
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2. PEAMISED KATKESTAMISE POHJUSED JA ANALUUS
SAAREMAA RALLI NAITEL

2.1 Saaremaa Ralli katkestamised ja peamised pohjused

Saaremaa ralli on sditjate hulgas ks populaarsemaid rallisid. Tegemist on hooaja viimase ralliga ja
sOitjad, kes on terve hooaja kaasa teinud vdistlevad viimaste kohapunktides eest. See on uks pikima
traditsiooniga rallisid, siis juba seetdttu tahetakse seda rallit sbita. Esimene Saaremaa ralli toimus
23.-24. novembril 1974. aastal ja kandis nime ,,Techumardi - 74 ja seda aastani 1993, kui rahvakeeles
kutsutud Tehumardi ralli muudeti Saaremaa ralliks. Peale 1993. aastat on Saaremaal toimunud ralli
kandud nime Saaremaa ralli. Selle ralli teeb eriliseks teed, mida modda sdidetakse ja kindlasti ilm.
Katsed on Saaremaa rallil vdga kiired ja tehnilised, millele lisaks méngib katsetel vaga suurt rolli ilm.
Saaremaa ralli (iks eriparasid vdib-olla on see, et kui s6itjad tutvuvad katsetega, siis on tavaliselt Giks
ilm ja kui on k&es voistluspéev, siis kardinaalselt teine. Just see muudabki Saaremaa ralli nii eriliseks

ja huvitavaks, sest enne ei ole mitte midagi kindel, kui vdistlusauto on joudnud iile finiSijoone.

GAZ-51 on (ks omapérasemaid ralliautosid. Tapsemalt ralliveokeid, sest algupéaraselt on tegemist
siiski erinevate vedude jaoks mdeldud s6idukiga, mis on Umber ehitatud ralliautoks. Vaadates 10.
aasta l0ikes GAZ ralliveokite rallidele registreerimisi ja katkestamisi ning sealjuures katkestamiste
pdhjuseid, siis saame parema Ulevaate, mida tuleks antud séiduki juures parandada, et see auto saaks
veel aastaid erinevaid rallisid sdita. Kui l&htuda Saaremaa ralli 2012-2021. aasta vahemikust, siis saab
tulemuste pohjal éelda, et keskmiselt katkestavad pooled registreerunud sdidukid. Néaiteks startis
2017. aastal Saaremaa rallil 20 GAZ ralliveokit, millest joudsid ralli 16ppu kdigest 10 sdidukit
(Graafik 1. Saaremaa rallile registreerunud vs katkestanud [3]). Peamised katkestamise pdhjused olid
2017. aasta Saaremaa ralli jargnevad: mehaanilinerike ja 6nnetus; tdpsemat infot ei ole, mis tdpsemalt
juhtus, kuid need kaks katkestamise pdhjust olid kdige populaarsemad Saaremaa rallil 2017. Kuid
vottes Gldiselt aastate 10ikes, siis peamine pdhjus, miks GAZ katkestas ralli oli siiski kdigukasti- voi

mootoririkke tottu.[3]
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2.2 Saaremaa Ralli registreerimised vs katkestamised 2012-2021

Saaremaa Ralli-registreerunud vs katkestanud

Registreerunud
= = ] 2%
wu [en] L [en] L

o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Aasta

Registreeris Katkestas

Graafik 1. Saaremaa rallile registreerunud vs katkestanud [3]

2012-2021. aastal registreerus keskmiselt Saaremaa rallile 12,4 ehk 12 GAZ tulpi veoautot. Kui
jallegi vorrelda aastate kaupa, siis oli stardis aastal 2012 kdigest seitse sdidukit, mis on 9. aasta kdige
vaiksem registreerunute hulk GAZ arvestuses. Seevastu 2017 startis 20 veoautot, mis on jallegi
aastate 10ike kdige suurem registreerunute arv. Selle pdhjus oli kindlasti see, et tegemist oli juubeli
ralliga ehk Saaremaa Ralli toimus 50.korda. Eelmine 2021. aasta oli stardis vOrreldes aastaga 2017
tapselt poole véhem veoautosid, mis naitab, et veoautodega sdit ei ole nii populaarne kui vaiks olla.
Kindlasti on ks pohjus see, et lihtsalt need inimesed, kes on terve elu GAZ sditnud sdidavad ikkagi
edasi. Kuid noored, kes peaksid peale tulema ja rallisse tooma varskeid ideid ning verd, kahjuks ei
jaa sbitma. Uhe pdhjusena vdib vilja tuua selle, et noored saavad aru, et pole mtet panna raha sdiduki

alla, mis praegusel juhul ei kesta. (Graafik 2)
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Saaremaa Ralli - registreerinud
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Aasta

Graafik 2. Saaremaa rallile registreerunud [3]

Kuid kindlasti on mitte registreerimiste tiks pdhjustest see, et kahjuks GAZ-51 vdi GAZ-53 ei ole nii
tookindel, kui ta voiks olla. Kui lahtuda katkestamiste ja registreerumiste graafikutest (Graafik 3.
Saaremaa ralli katkestanud. [3]; Graafik 4. Saaremaa rallile registreerunud. [3]) tuleb sealt kohe vélja,
et kui 9. aasta peale stardib Saaremaa Rallile keskmiselt 12 veoautot, siis neist jouavad finiSisse
kdigest kuus vdistlusautot. See omakorda néitab, et tapselt pooled rallile registreerunud peavad
kahjuks ralli katkestama. Samuti kdige suurem katkestamiste arv oli aastal 2012, kus startis seitse

sOidukit ja neist katkestasid neli ehk ule poolte sdidukite ei jdudnud rallil kahjuks 16ppu.
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Saaremaa ralli- katkestanud

Registreerunud
(=]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Aasta

Graafik 3. Saaremaa ralli katkestanud [3]

9. aasta IGikes saab vélja tuua peamised pdhjused, miks on GAZ veokite Saaremaa Ralli katkestanud.
Lahtudes katkestamiste graafikust aastate 16ikes, siis peale mootoririkkete on 6nnetused (Gnnetuste
all on moeldud peamiselt avariisi, mille tulemusena ei saa sdiduk rallit jatkata) ja muud pohjused
(pole tdpsemalt tdpsustatud, mis oli tdpsem pdhjus katkestamiseks) peamised katkestamiste pdhjused.
Kuid kahjuks tuleb graafikust lisaks vélja see, et iga teine aasta katkestavad veokid mootori- voi
kaigukastirikete tdttu. Oleksid antud katkestamise pdhjused Uhekordsed ei oleks sellest nii suurt
probleemi, kuid antud juhul katkestamiste probleemid on peamiselt aastate I6ikes samad. Lisaks
vOttes arvesse, et pooled registreerunutest katkestavad ei néita antud statistika just kdige paremat
suutlikust, et GAZ tlupi sdidukid vdiksid sdita ka kiimne aasta pérast. Lahtudes sellest, siis just
katkestamiste ja katkestamiste pdhjuste parast saab valja tuua selle, et lihtsalt noori sditjaid ei tule
peale. Antud vdistlusklass kestab tépselt nii pikalt, kui kaua viitsivad ja tahavad sdita paregused
sOitjad. Kui neil kaob huvi ja tahtmine, siis kahjuks on ka GAZ ralliveokite klass peagi kadunud.
(Graafik 4). K&ik katkestamise pdhjused Saaremaa ralli 2012-2021. [3])
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Katkestamiste pohjused 2012-2021

| B B = |

Katkestamiste p&hjuste hulk
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Aasta
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Graafik 4. Koik katkestamise pohjused Saaremaa ralli 2021-2012 [3]

2.3 Saaremaa Ralli jareldus

Lahtudes Graafik 6 teeb autor jargmise jarelduse. Selleks, et midagi muutuks ja rohkem inimesi
hakkaksid GAZ ralliveokeid vaartustama ja hindama, tuleks lahendada praegused peamised
probleemid. Nendeks on mootori, kdigukasti ja mehaanilised voi tehnilised rikked. Lahtudes praegu
puhtalt Saaremaa rallist, siis on ennatlik 6elda, et mootor ja kdigukast tuleks asendada méne muu
sOiduki omadega. Seda saab kill véita, et mootor ja kdigukast tuleks teha téokindlamaks. Just
seetdttu, et populariseerida GAZ veokitega sbitmist just noorte seas. Néidata labi selle noortele, et
peale BMW on olemas ka tagaveolised veokid, millega saab vaga edukalt rallit s6ita ja lisaks veel
ralli sGitmisest rodmu tunda. Kui arvestada praegust olukorda maailmas, siis kui enne juba oli vaga
suur probleem GAZ varuosade transpordi ja saadavusega, siis see aasta on veel keerulisem ning
narvesdovam. GAZ sditjad on tavaliselt hobis6itjad ning nad hakkavad oma sdidukeid ehitama
maksimaalselt ks kuu enne rallit. Kuna varuosade transpordi ja saadavusega on keeruline, siis
kindlasti ks pdhjus, miks osadele sditjatele jaab voistlushooaeg vaga luhikeseks. Lisaks arvestades,
et Saaremaa ralli on hooaja viimane ralli, kus tahavad osaleda k6ik rallisditjad. Kui rallist peab eemale
jadma vOi katkestama tehnika voi varuosade tottu, siis see kindlasti ei anna positiivset nooti sdita
kaasa jargmisel hooajal. Seetdttu tuleks muuta midagi sdiduki juures, et antud sdiduk kestaks hooaja
algusest hooaja 16puni.
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3. PEAMISED KATKESTAMISE POHJUSED JA ANALUUS
GROSSI TOIDUKAUBAD VIRU RALLI NAITEL

3.1 Grossi Toidukaubad Viru Ralli registreerimised vs katkestamised 2011-2021

Grossi Toidukabad Viru Ralli, edaspidi lintsalt Viru Ralli, on tiks populaarsemaid P&hja-Eesti rallisid,
peale Saaremaa Ralli. Seda rallit sdidetakse Rakvere tmbruses, kus on omavahel pdimitud Saaremaa
ja Louna-Eesti ralli katsed. Antud katsed ei ole just tks thele Saaremaa v6i Louna-Eesti rallile. Siin
peamiselt mbeldakse antud ralli keerukust, kuna teed on kitsad ja olenevalt ilmas véga keerulised.
Vihmaste ilmadega ladheb tee jéllegi vdga pehmeks ja libedaks, mis muudab sdidukiga sditmise
aarmiselt keeruliseks. Seevastu pdikselise ilmaga on peamine segaja paks ulestdusnud kruusa tolm,

mis muudab niigi keerulised ja kiired katsed veel raskemaks, sest ndhtavus on piiratud.

3.2 Viru Rallil registreerunud

Kui l1&htuda registreerunute graafikust (Graafik 5), siis saame valja tuua, et keskmiselt on Viru Rallile
registreerunud seitse GAZ tulpi sdidukit. Keskmise arvutamisel lahtuti sellest, et ei arvestatud
keskmise leidmise kdigus neid aastaid, kui Viru ralli ei toimunud ehk 11. aasta asemel kaheksa
aastaga. Koige suurem registreerimiste arv oli aastal 2020, kus stardis oli 16 GAZ ralliveokit. Samas
seevastu 2012 ja 2013 oli stardis kdigest kaks veoautot. Antud graafikust tuleb véga hésti vélja, et
vorreldes aastaga 2011, kus startis kdigest kolm GAZ veokit ja aasta 2020, kus oli stardis lausa 16
GAZ ralliveokit. Siis saab vélja tuua, et GAZ tulpi s6idukiga s6itmine on tdusutrendis, kuid kindlasti
uks pdhjus, miks see nii on vaib-olla see, et Viru ralli jai kolmel aastal dra ning inimestel oli rohkem

aega oma GAZ tiipi veokeid ehitada ja parandada.
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Graafik 5. Grossi Toidukaubad Viru Ralli registreerunud [4]

3.3 Viru Rallil katkestamised ja peamised p6hjused

Varreldes Viru rallile registreerunute ja katkestamiste arve (Graafik 6; Graafik 7) on néha, et kaheksa
aasta peale keskmiselt registreerus seitse GAZ tiitpi sdidukit. See vastu katkestas keskmiselt kaks
veokit. Kdige vaiksem katkestamiste arv oli aastal 2012, kus startis kaks veoautot ja finiSisse joudsid
molemad sdidukid. Kuid aastal 2011 registreerus kolm GAZ veokit ning neist joudis finiSisse kdigest
Uks sdiduk. Aastate labilGikes vorreldes katkestasid keskmiselt kahjuks veerand registreerunutest.
See ei ole tegelikult nii suur arv. Aga vaadates, et keskmiselt registreerud Viru rallile seitse GAZ

ralliveokit ja veerand neist katkestasid, siis on see arv ikkagi liiga suur, mis voiks olla véiksem.

Lahtudes, et Viru ralli toimub tavaliselt, kas juuni keskel v@i juuli alguses ning arvestades, et GAZ
sOitjatele on see pigem hooaja algus, siis on katkestamiste arv liiga suur. [5] Selline katkestamiste arv
oleks ideaalne, kui antud ralli naitel oleks tegemist hooaja viimase ralliga nagu selleks on Saaremaa
ralli. Seda just sellepérast, et inimesed on vésinud, tehnika vé&sib ning varuosade saadavus pole samuti

kdige lihtsam.
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Graafik 6. Grossi Toidukaubad Viru Ralli katkestamised [4]

Peamised katkestamise pdhjused kaheksa aasta |6ikes on mootori- ja kéigukastirikked ning
mehaanilised ja tehnilised probleemid (Graafik 9). Tehnilisi ja mehaanilisi probleeme kahjuks ei ole
tdpsemalt vélja toodud, mis olid katkestamiste pdhjused. Kuid puhtalt kogemusest vdib jareldada, et

need pohjused olid nditeks veovdllide purunemised, kiituseststeemi voi pidurite rikked, kuid see on

puhtalt oletus.
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Graafik 7. Grossi Toidukaubad Viru Ralli katkestamiste p&hjused [4]
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3.4 Viru Ralli jareldus

Aastatel 2011-2021 startis keskmiselt seitse ja katkestas kaks GAZ tliupi sdidukit. See teeb selle, et
registreerinutest keskmiselt katkestavad veerand sdidukitest. Nende aastate jooksul kdige
populaarsemad katkestamiste pdhjused olid mootori- ja kaigukastirikked ning mehaanilised voi
tehnilised probleemid. Kui votta arvesse, et antud ralli on GAZ sditjate arvestuse tiks esimesi hooaja
rallisid, siis katkestamiste arv on liiga suur. VVottes veel arvesse, et juba hooaja algul katkestatakse
mootori vOi kdigukasti tottu, siis tekib kisimus, kui paljud GAZ ralliveokid sbidavad Gldse terve
hooaja kaasa. Lisaks, kui EAL (Eesti Autospordi Liit) soovib, et GAZ veokid sBidaksid ka kiimne
aasta pdrast ning antud voistlusklassi tuleks peale rohkem noori. Viimane aeg oleks midagi muuta,
kas ralli reeglite suhtes ehk andes soitjatele vabad kded ise oma sGidukeid muuta ja ehitada vGi panna
naiteks uus mootor ja kdigukast, mis oleksid tookindlamad. Teine variant tagab veel selle, et inimesed
ei ehitaks oma sBidukitest ohtlike masinaid, mis oleksid ohtlikud sditjatele ja pealtvaatajatele. Lisaks

saaks reegliteks dra piirata, mida vdib muuta ja mis tingimused peaksid olema téidetud.
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4. DIISELMOOTORI EELISED JA PUUDUSED VORRELDES
BENSIINIMOOTORIGA AUTORALLIS GAZ-51 NAITEL

Autorallis ei ole véga laialt levinud sdidukid, millel kasutatakse diiselmootoreid. Kuid ringradadel
kasutatakse just diiselmootoriga vdistlussdidukeid. Uks tuntumaid antud mootoriga ringraja
sOidukeid on Audi R10. Tegemist on ringrajale méeldud véistlusautoga. S6iduki tehnilised andmed
on jargmised: soidukil kasutati 5,5-liitrist V12 TDI, antud mootori maksimaalne po6rdemoment on
1 100 Nm. Antud sdiduk vditis 12-tunnise kestvussdidu tlekaalukalt, teiste vdistlejate ees. Kui votta
arvesse, et antud voistlus oli Audi R10 jaoks esimene ametlik vdistlus, siis saab vdita, et TDI-

tehnoloogia antud sdidukil oli eelis teiste sdidukite ees.[6]

Kui l&dhtuda autorallist, siis veebilehekiilgede RallyCarsForSale ja Recemarket andmetel ei ole hetkel
miugis mitte Uhtegi diiselmootoriga ralliautot. [7] [8] eWRC-results lehekilje jargi pole Uhtegi
diiselmootoriga GAZ-51 ja GAZ-53 startinud Eesti rallidel. [9] See naitab, et diiselmootoriga
sOidukid voivad olla populaarsed ringrajal ja kestvussditudes, kuid mitte autorallis. Autorallis on
kdigis voistlusklassides ainult bensiinimootoriga sdidukid.

Ottomootori vahesest tookindlusest pohjustatud katkestamised on loetletud jargnevalt:

— R6 mootor on malm plokiga ja pustklappidega, mis on projekteeritud t06tama madalatel
pOoretel;

— R6 mootorite tootmine ja kasutamine on péritolu riigis I8petatud aastast 1990;

— V8 mootorid on vahesel maaral senini kasutamisel;

— tekstoliit hammasratas nukkvolli kaivitamiseks;

— ,,pehme plokk®, mis ei taga vantvolli vajalikke laagrilotkusid, mis suurtel veotelgedel pGhjustab
plokikaane tihendite riknemist. [10]

Kui lahtuda ottomootori vahesest todkindlusest pohjustatud katkestamiste p&hjustest, siis on loetelust
néha, et R6 mootor on malm plokiga ja pustklappidega, mis on projekteeritud t66tama madalatel
poodretel. Kuid vBidusbidus téotavad mootorid pigem kdrgetel pooretel. Kuna R6 mootorite tootmine
ja kasutamine tootmine I8petati paritolu riigis aastat 1990, siis pole tehased ja insenerid peale seda
enam panustanud antud mootori vigade parandamisele. Lisaks on probleem V8 mootoriga. Kui
vorrelda seda R6 mootoriga, kus I6petati tootmine 90-ndatel aastatel ning peale seda enam antud
sOidukeid vaga enam ei kasutatud oli V8 mootoriga teisiti. Seda mootorit kasutatakse vahesel maaral
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senini. Uks suurimaid vigu antud mootoril on tekstoliit hammasrattaga nukkvalli kaivitamises. Antud
lahendus ei ole tookindel ja seda just autorallis. Autor tooks siinkohal valja probleemi, mis on seotud
,pehme ploki“ kasutamisega. Antud lahenduse miinus on see, et antud plokk ei taga vantvdllile

vajalikku laagril6tku ja suurtel koormustel plokikaane tihend laheb katki ning hakkab lekkima.

4.1 Diiselmootori eelised ja puudused

Diiselmootorit on algupéraselt peetud pigem mootoriks, mida kasutatakse p&llumajanduses ja

transpordivaldkonnas. Miks? Kutuse kulu....

Lahtudes tdnavaauto andmetest, siis diiselmootori eelised bensiinimootori ees on jargmised:
- vaiksem kituse kulu; [11]

- moment pigem madalatel podretel; [11]

- suurem poérdemoment; [11]

- mootoril on pikem eluiga; [12]

Ja puudused bensiinimootori ees on jargmised:
- soojeneb kauem; [11]
- mirarikkam; [12]

- kiulma ilmaga raske kaivitada, sest nduab abiseadmeid. [13]

Eelnevas loetelus tuli valja punktid, mis on diiselmootori ja diisli eelised bensiinimootori ning
bensiini ees. Kindlasti diiselmootori tiks suur eelis ottomootori ees on véaiksem kiituse kulu ja tdhusus,
kuna kasutab 30% vahem kitust. Kui pdorata tdéhelepanu mootorile tdpsemalt, siis antud mootoril on
pigem joud, mida mootor toodab madalatel pdoretel, suurem pédrdemoment ja mootori eluiga on
pikem. Lisaks on mootori eluiga pikem, kuna see t66tab pigem madalatel péoretel. Kuid pannes need
eelised autosporti imber ja antud diiselmootor GAZ-51 tuleb vilja, et see muudaks GAZ-51 praeguse
mootori eluea palju pikemaks. Seda just seet6ttu, kuna antud juhul, kui kasutati bensiinimootorit, siis
kestis GAZ-51 mootor ainult the ralli. Praegune eesméark on panna GAZ-51 diiselmootor, mis ongi
uks lahendustest, kuidas pikendada GAZ veokite kestvust rallil. Lisaks saaks l&bi diiselmootori tuua
GAZ tulpi s6idukite keskmist kiirust alla ja seda puhtalt 1&bi ECU piiramise.

Lisaks plussidele on ka diiselmootoril miinused. Miinused, mis puudutaksid otseselt ralli sditmist

oleksid kiilma ilmaga raske kéivitada. Arvestades, et viimane ralli sdidetakse tavaliselt oktoobri algul,
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milleks on Saaremaa ralli ja esimene ralli, mis toimub alles, kas mai voi juuni kuus ei tohiks antud
miinused probleemiks olla. Kuna nendel kuudel on dues veel piisavalt soe ja ilm ei tohiks mdjutada

mootori kaivitamist.

4.2 Bensiinimootori eelised ja puudused

Bensiinimootorid on pigem levinud tanavasGidukitel, mootorratastel ja erinevatel pisimootoritel.
Néiteks paatidel, muruniidukitel, bagidel, jne. Lisaks kasutatakse bensiinimootoreid ka autospordis,

kus antud mootor on tiks levinumaid ja populaarseimaid kasutuses olevaid sisepdlemismootoreid.

Bensiinimootori eelised tdnavaauto néitel on jargmised:
—  soojeneb kiiremini; [11]

— mootor on vaiksem; [12]

— hooldus odavam, vorreldes diiselmootoriga; [11]

—  kilma ilmaga kergem kaivitada. [11]

Ja puudused tdnavaauto naitel on jargmised:

—  véiksem podrdemoment; [11]

— joud korgematel pooretel; [11]

— bensiinimootor on vahem t6husam, kuna bensiini tarbimine on suurem; [12]
— mootori eluiga on lihem; [12]

— suurem bensiini kulu; [11]

— bensiini hind on kallim, kui diiselkituse hind.

Vaadates bensiinimootori eeliseid diiselmootori ees, siis selgub, et antud mootor on vaiksem,
soojeneb kiiremini, hooldus on odavam ja kilma ilmaga kéivitub kergemini. Kuid &ra ei tohi
unustada, et antud punktid kehtivad pigem ,.tdnapdeva“ mootoritega. Kui votta aluseks GAZ tilpi
sOiduki mootor, siis hooldus ei ole kahjuks nii odav ja kdivitumise poolest on samuti probleeme. Kuna
antud mootor on esiteks keskmiselt ligi 55 aastat vana ja varuosade hind kahjuks ajas kerkib. Samuti
kaivitumine on pigem kusitav, sest seal mangivad juba rolli asjaolud, kui hasti on mootor seadistatud.
Lisaks eelistele on bensiinimootoril omad miinused, mis mdjutavad paris palju mootorivalikut ning

otstarvet, kus ja millal kasutada. Naiteks tooks autor vélja, et bensiinimootoril on véiksem
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poordemoment, joud kdrgematel p6oretel, mootori eluiga on lihem. Lisaks eelnimetatule on bensiini
hind kallim vdrreldes diiselkituse hinnaga ja lisaks bensiinimootor on véhem t6husam, kuna kituse

tarbimine on suurem varreldes diiselmootori puhul.
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5. KAIGUKASTI JA MOOTORI ANALUUS

5.1 GAZ-51 mootor ja kaigukast

GAZ-51 mootor on originaalis rida kuus, neljataktiline karburaator mootor (Pilt 2). Selle
maksimaalne vdimsus on 70 hp 2 800 p6drde juures ja maksimaalne poérdemoment on 20,5 Nm 1
500-1 700 poorde juures. Antud mootori takisti ajastus on 1-5-3-6-2-4. Lisaks antud sdiduki tiihimass
originaalis on 2 710 kg ja taismass 5 370 kg. Kutuse kulu 100 km kohta on 20l, aga kui sdita 30-40
km/h on see 26l. [14] Seni kasutatud mootorite tehnilised nditajad, mida kasutatakse 9 klassis, mille
voistluskaal on minimaalkaal koos ohutusvarustusega: GAZ 51/52 2000 kg, GAZ- 53 2200 kg. [15]

Pilt 2. GAZ-51 originaal mootor [16]
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GAZ tlupi s6iduki vBimsuse graafikust (Pilt 3) tuleb vilja, et antud s6iduki maksimaalne véimsus on
2 800 rpm juures on 171 Hp ehk 127,5 kW ning maksimaalne podrdemoment on 5 240 rpm juures
320 Nm.

Pilt 3. GAZ tiilipi sdiduki podrdemomendi ja vdimsuse graafik [17]

GAZ-51 originaal valmistaja maksimaalne kiirus on 70 km/h. Antud kiiruse juures on keskmine
kitusekulu tootja poolt maédratud 201/100 km. Kui sdiduk s6idab 30-40 km/h, siis on kitusekulu
261/100 km. Lisaks veoskeem on 4x2.[14]

GAZ-51 on originaalis kasutusel H-lulitusega nelja kéiguline manuaal kaigukast. Antud sdiduki

pealilekandearv on 6,67. Lisaks on sGidukil kasutusel Uhekettaline, kuiv sidur (Pilt 4). [14] Kuiva

siduri puudused on tlekuumenemise oht, sagedasel kdiguvahetusel ja pideval start-stopil.

25



Pilt 4. GAZ-51 sidur [18]

GAZ tlupi soiduki kiiruse ja joutilekande graafikust on néha, et tehasepoolsete andmete kohaselt on
antud soiduki maksimaalne kiirus neljanda ké&iguga kuni 160 km/h (Graafik 8). Antud graafiku
koostamisel lahtuti GAZ-51 tehasepoolsetest andmetest. Lisaks madrati ratta andmeteks 7,5-20 ehk

antud arvud naitavad, et velje diameeter on 20 tolli ja rehvi profiil on 7,5%. [14]
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Graafik 8. GAZ-51 tehase ja joulilekande graafik [14]

Kéigukasti tlekandearvud on jargmised:

Kaik Ulekandearv
| 6,40
] 3,09
Il 1,69
v 1,00
R 7,82

Tabel 3. GAZ-51 originaal kdigukasti Ulekandearvud [14]

GAZ-51 kéagukastis on kasutusel aeglane tlekanne (Tabel 3). Seda just seet6ttu, et s6iduk on mdeldud
raskete koormate veoks, kus on oluline kohapealt rahulikult litkuma saamine ja edasi liikumine.

Selletdttu ongi antud veoautol aeglane joulilekanne, sest oluline on joud mitte kiirus. Lahtuda rallist,
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kus oluline on pigem kiirus, siis on oluline kiire k&igukasti tlekanne. Sellest l&htudes, tuleks muuta

ka ulekande arvusid kaigukastis.

5.1.1 GAZ-51 mootori eelised ja puudused voidus6idus

Algupdraselt on méeldud GAZ-51 transpordi veokiks, peamiselt kauba veoks. Kuid need tingimused,
mis on rallis Uletavad GAZ tlupi sdidukite algupérast to6pdhimotet. Rallis on peamine eesmark
suurtel podretel ning suurel kiirusel sditmine. Algupérast oli GAZ tiiupi sdiduki t66pohimate siiski
vaikselt sBita ning vedada suuri ja raskeid koormaid. Siit tulebki vélja see, et GAZ veoki mootor ja
kaigukast originaalis ei peagi vastu seda, kui pidevalt sBita suurte kiirustega ning vahetada tihti kéike.
Kui niitd lahtuda sellest, et reeglid, mis on seatud GAZ-51, selleks et rallit sdita, siis seal tuleb vélja,
et GAZ veoki mootor ja kéigukast peavad olema ndiliselt originaalid. Lahtudes rallidest, kus
keskmiselt katkestavad pooled GAZ ralliveokid, kes on startinud ning aastate labilGikes peamine
katkestamise pdhjus on siiski mootor ja joulilekanne. Lisaks kui toimub avarii, siis slttivad GAZ
veokid vaga kergelt p6lema, kuna nende mootorite kutusestisteem on sarnane nagu oli algupéaraselt
loodud (Pilt 5. GAZ-51 karburaator [19]). Lisaks on antud mootoril kasutusel endiselt karburaator,
mis tdhendab omakorda seda, et kui peaks juhtuma avarii ning see saab viga, siis on sittimine
hetkeline. Kui sdiduk peaks jadma peale avariid katuse peale hakkab karburaatorist lekkima bensiin
ja bensiiniaurud, mis suttivad véaga kergelt. Kuna mootoriruumis on temperatuur vdga korge ja lisaks
on seal samas véljalaskekollektor. GAZ tlupi sdiduki puhul on suttimine véga ohtlik eelkdige
sOitjatele, kuna sditjate ruumis on véhe ruumi ning sBidukist on keerulisem vélja saada, kui mdnest

teisest ralliautost.

Eelised GAZ-51 mootoril vdrreldes teiste mootoritega on voib-olla see, et GAZ-51 mootor annab
juurde sOiduki algupdrasele isiksusele. Lisaks antud mootor annab sdidukile vaartust just selles
vaatepunktist, et 1946-1975. aastal loodud mootor suudab to6tada ka 47-76. aastat hiljem ning to6tada

ka tingimustes, mis algupéraselt ei ole loodud rallis.
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Pilt 5. GAZ-51 karburaator [19]

5.2 BMW mootorite ja kaigukastide valik GAZ-51 tutpi s6idukile

5.2.1 BMW E90 320i 110 kW 200 Nm mootor ja jéutlekanne

BMW E90 320i, millel on kasutusel 1995cc, 2.0L rida neli bensiinimootor (Pilt 6). Tegemist on
tagaveolise sdidukiga, mille mass on 1 394 kg. Antud sdiduki tootmine toimus 2004-2013. aastal.
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Pilt 6. BMW E90 320i [20]

BMW E90 320i on kasutusel 1995cc, 2.0L vabalt hingav rida neli bensiinimootor. Mootori
maksimaalne vdimsus on 110 kW 6 200 rpm juures ning maksimaalne podrdemoment 200 Nm
3 600 rpm juures. lga silindri kohta on kasutusel neli klapp, kaks sisse- ja valjalaskeklappi. S@iduki
keskmine kotusekulu linnas on 10,71/100 km, maanteel 5,61/100 km ja keskmine kutusekulu on
7,41/100 km. Antud s6iduki kiirendus 0-100 km/h on 9.0 sek ja maksimaalne kiirus on 220 km/h.
[21]

Mootori surveaste on 10.50:1. Surveaste on pdlemiskambri suurima ja véiksema ruumala
omavaheline suhe. See tdhendab, et suurima ruumala puhul on kolb alumises surnud seisus (A.S.S)
ja vaikseima ruumala puhul Glemises surnud seisus (U.S.S). Kompressioon on 12.60 bar.
Kompressioon on rdhk, mis tekib mootori tootaktis kolvi liikumisel alumisest surnud tilemisse surnud
seisu. [22]

320i mootoril on kasutusel topelt nukkvéllid (DOHC — double overhead camshaft engine). Lisaks iga
silindri kohta on kasutusel neli klappi, kaks sisse- ja véljalaskeklappi. DOHC mootori (ks eelis on
see, et selle mootori lahenduse puhul on kasutusel sisselaske- ja véljalaskeklappide vahel laiem nurk,
mis parandab silindri taitavust. Lisaks antud lahenduse puhul on muudetud ka siititekttnalde asetust,

mille 1&bi on parandatud silindris kituse pdlemise efektiivsust. [22]

BMW E90 320i 2.0l on kasutusel kuue kaiguline manuaalkaigukast. Selle peaiilekande arv on 0.85:1
ning diferentsiaali tlekandearv on 3.38:1. Graafikust on ndha (Graafik 9), et antud sdiduki teoreetiline
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maksimaalne moment on 200 Nm 3 500 rpm juures ja vdimsus on 6 000 rpm juures 110 KW. See
ldheb kokku sdiduki tehaseandmetega.
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Graafik 9. BMW E90 320i momendi ja vdimsuse graafik [20]

Kiiruse ja ulekande graafikus tuleb valja (Graafik 10), et ilma mootori ja kaigukasti piirajateta on
sOiduki maksimaalne kiirus umbes 270 km/h, kuid tehaseandmete kohaselt on tegelik maksimaalne
kiirus 220 km/h ja kiirendus 0-100 km/h on 9,0 sek.
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Graafik 10. BMW E90 320i kiirus ja joutilekanne [20]
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5.2.2 BMW E46 320TD 110 kW mootor ja joulilekanne

BMW E46 320TD 110 kW autosid toodeti perioodil 2001-2005 (Pilt 7). Tegemist on kolmanda seeria
BMW mudeliga, kus on kasutusel 2,01 (1995 cm?®) rida neli mootor ja kuue kaiguline
manuaalkdigukast. Keretlubilt on tegu luukparaga (hatchback). Keskmine kutusekulud: linnas
7,61/100 km; maanteel 4,41/100 km; kombineeritud 5,51/100 km. Sdiduki kituse tulbiks on diisel.
Lisaks kiirendab antud sdiduk 0-100 km/h 8,9 sek ning maksimaalne Kiirus on 214 km/h. Antud
BMW kaalu ja vdimsuse suhe on 9,8 kg/Hp ehk 102 Hp/tonni kohta. Kaalu ja péérdemomendi suhe
on 4,5 kg/Nm ehk 224,5 Nm/tonni kohta. [23]

Pilt 7. BMW E46 320TD [24]

Kasutusel on 2,0l rida neli turbomootor, mille v8imsus on 150 Hp/4 000 rpm ja po6rdemoment 330
Nm/ 2 200 rpm juures. Mootori kood on M47D20. Mootori todsilindrid asetsevad auto ja mootori
suhtes sirgjooneliselt. Iga silindri kohta on kasutusel neli klappi, milles m&lemat on kaks sisselaske-
ja véljalaskeklapid. Séiduki kiirendus 0-100 km/h on 8,9 sek. ja maksimaalne kiirus on 214 km/h.
[23]

Momendi ja vBimsuse graafikust (Graafik 11) tuleb vélja, et BMW E46 320TD maksimaalne
joumoment on 2 200 rpm juures, kus moment on 330 Nm. Lisaks maksimaalne vdimsus on
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3800 rpm juures 130 kKW. Antud tulemused on saadud nii, et sGidukile on teoreetilisel arvutusel
pandud alla 18 tolline velg. Sealt tuleb ka arvude erinevus tehase poolt méddetud andmetes.
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Graafik 11. BMW E46 320TD momendi ja v8imsuse graafik [25]

Kui vaadata kiiruse ja lekande graafikut (Graafik 12), siis sealt on naha, et teoreetiliselt sGiduki
maksimaalne kiirus kuuenda kéiguga lausa 340 km/h, kuid tegelikkuses see nii ei ole. Kuna sdidukile
on pandud erinevad piirajad peale ja kui antud sdiduk peaks sditma 340 km/h 6 500 rpm juures, siis
antud sbiduk véga kaua ei kestaks. Lihtsalt flusiliselt mootor ja kdigukast ei pea sellist koormust
vastu. Tegelikkuses on BMW E46 320TD maksimaalne kiirus 214 km/h ja kiirendus 0-100 km/h on
8,9 sek. [24].
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Graafik 12. BMWE46 320TD Kiiruse ja tulekande graafik [25]

5.2.3 BMW E36 318 TDS mootor ja joullekanne

BMW E36 318 TDS 66 kW toodeti aastatel 1994 kuni 1998 (Pilt 8). Mootoriks on 1,71 66 kW rida
neli turbo diiselmootor. Séiduki tihimass on 1 240 kg.

Pilt 8. BMW E36 318TDS [26]
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BMW E36 318 TDS on kasutusel 1,71 (1665 cm?®) rida neli turbo diiselmootor. Antud sdiduki
kitusekulu linnas on 7,6 liitrit 100 km, maanteel 5,8 liitrit 100 km ja keskmine kulu on 4,4 liitrit
100 km. Maksimaalne Kiirus on 182 km/h ja kiirendus 0-100 km on 14,4 sek. Maksimaalne v8imsus
tehaseandmete kohaselt on 66 kW 4 400 rpm juures ning maksimaalne moment 190 Nm 2 000 rpm
juures. Momendi ja vBimsuse graafikust on néha (Graafik 13), et arvud erinevad tehaseandmetest,
seda just selletdttu, et graafiku koostamisel madrati velje suuruseks 18 tolli. Tehaseandmetel on velje
suuruseks margitud 15 tolli. Antud velje valikus Uritati leida kdige l&hedasema ratta suuruse GAZ-51

autole, selletdttu ka erinevus. [27]
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Graafik 13. BMW E36 318 momendi ja vBimsuse graafik [28]

Kui vaadata kiiruse ja Ulekande graafikut (Graafik 14), siis sealt on naha, et teoreetiliselt sGiduki
maksimaalne Kiirus viienda kaiguga lausa 290 km/h, kuid tegelikkuses see nii ei ole. Kuna s@idukile
on pandud erinevad piirajad peale ja kui antud sdiduk peaks s6itma 290 km/h 6 500 rpm juures, siis
antud sOiduk véaga kaua ei kestaks. Ning see hakkaks (isna suure tdendosega lagunema ja lisaks

arvestades, et rallil ei ole vajagi nii suurt s6idukiirust eriti veel GAZ-51 puhul. [27]
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Graafik 14. BMW E36 318 kiiruse ja tlekande graafik [28]

5.3 Samsonas kaigukast

Samsonase kaigukasti tootja soovitas kasutada GAZ-51 universaalkorpusesse ehitatud kaigukasti
(Pilt 9). Tapsemalt oleks antud kaigukast H-lulitusega ja kuue kéiguline, kuna see lahendus on kdige
sobilikum GAZ-51 just rallis kasutamiseks. Lisaks kui panna Samsonase kéigukast tuleks Gmber

muuta sidurivollipikkus, kardaani pikkus ja shifterit tuleb modifitseerida, kuna kaigukasti asend on
vastupidine sbiduautole. [29]
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Pilt 9. Samsonas H-lulitusega kaigukast [29]

Samsonase kaigukastile saab vastavalt soovile valida ka tilekandearvusid (Tabel 4-6). Teisisdnu on
olemas kolme erinevat varianti kdigukasti sisemusi ja igal sisemuse on kaks kuni kolm varianti
ulekandearvusid, mille vahel saab vastavalt soovile valida. Lisaks tlekandearvude valimisel tuleb
ldhtuda sellest, kus antud sBiduk sdidab, millisel pinnasel ja milline on sGitja v8i reeglite nGudmine

kaigukasti sisemuse osas. Kadigukasti sisemust saab valida, kas on soov kiire voi aeglase tlekandega

kaigukasti.

Kaik Variant 1 Variant 2 Variant 3
I 2,462 3,00 3,00

I 1,800 2,00 2,00

I 1,471 1,471 1,500

v 1,250 1,190 1,250

\% 1,087 1,00 1,087

VI 0,962 0,875 0,962

Tabel 4. Samsonase kéigukasti tlekandearvud, variant 1 [29]
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Kaéik Variant 1 Variant 2 Variant 3

I 3,000 3,000 3,000

I 2,000 2,000 2,000

Il 1,500 1,500 1,500

v 1,190 1,190 1,190

\Y 1,000 0,962 0,962

Vi 0,875 0,833 0,760
Tabel 5. Samsonase kéigukasti tlekandearvud, variant 2 [29]

Kaéik Variant 1 Variant 2

I 3,000 3,000

I 1,800 1,800

11 1,500 1,500

v 1,250 1,333

\Y 1,087 1,042

VI 0,962 0,962

Tabel 6. Samsonase kéigukasti tlekandearvud, variant 3 [29]
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5.4 BMW Kkaigukast

BMW soidukitel on kasutusel nii manuaal- kui ka automaatkéiguste. Lahtudes BMW kéigukasti
kasutusest rallil, siis tuleks jalgida ralli keerukust ja olusid, mis sellega kaasnevad. Esiteks on rallil
oluline jélgida on teeolusid, mis olenevat ilmast ja kohast. Seet6ttu vdivad need olla kohati véaga
keerulised ja rasked. Lisaks kiired ning akilised stardid, mis on kogu joullekandele tpris laastavad.
Sellepérast, et joud, mis edastatakse ratastele ja erinevatele joulilekande osadele on stardi hetkel vaga
suur ja joutilekande osad ei pea seda pika aja jooksul vastu. Lahtuvalt sellest tuleks rallis eelistada
manuaalkdigukasti, kuna antud k&igukasti Glesehitus on palju lihtsam ja tookindlam, kui seda on
automaatkaigukastil. Viimasel nimetatul kaigukastil on kasutusel erinevad sidurid ja juhtmoodulid,

mis rasketes ralli oludes ei peaks vastu.

5.4.1 Mootori, kaigukasti hinnaklassid ning saadavus

Hetkel on valikus kolm erinevat BMW s6idukit, millest ks on bensiinimootoriga ja kaks
diiselmootoriga (Tabel 7). Vaadates hinnaklasse, siis hetkel on kdige odavam osta BMW E46, mille
saab kohe kétte. Lahtudes erinevatest parameetritest, siis GAZ-51 oleks kdige sobilikum BMW

E36 318TDS mootor, millele tuleks kiillge Samsonase ralliks mdeldud kaigukast.

Mootor ja kaigukast Saadavus Hind

BMW E90 320i mootor + | Kohe 3699 € (kogu auto hind)
kaigukast

BMW E46 320TD 110kW | Kohe 2 999 € (kogu auto hind)

mootor + kéigukast

BMW E36 318TDS 66kW Kohe 4 000 € (kogu auto hind)

Samsonase kadigukast Kuni 2 nadalat 6 500 € + KM

Tabel 7. Mootori ja kdigukasti hinnad ja saadavus [29], [30], [31], [26]
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5.5 EAL reeglite muudatus

EAL reeglites tuleks ara muuta juhul, kui kasutusele tuleb BMW E36 318TDS mootor jargmised
reeglid. Esiteks tuleks muuta rangemaks forsseerimise poolt. Mehaanikud ega GAZ ralliveokite
omanikud ei tohi forsseerida rohkem sdidukit, kui EAL on seda lubanud. Lisaks tuleks alandada GAZ
veoki tippkiirust, kuna antud juhul on see 150-160 km/h, enne k@ike turvalisuse huvides. Peale selle
tuleks dra piirata ECU. Seda selletdttu, et keegi seda enne rallit umber ei kirjutaks. ECU vdiks naiteks
ara plommida ja kasv6i ECU kood voiks olla kirjas sdiduki tehnilistes dokumentides. Lisaks voiksid
olla GAZ tulpi sdiduki tehnilised reeglid konkreetsemad, kuna antud juhul reeglid, mis hetkel

kehtivad annavad péris palju vabandust sdiduki tle forsseerimiseks.
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KOKKUVOTE

LOputod eesmark oli muuta GAZ-51 tookindlamaks ja ohutumaks nii sOitjatele kui ka
pealtvaatajatele. Uurides erinevate rallide protokolle saadi teada, et ks peamisi katkestamise
pdhjuseid oli mootori voi kaigukasti rike. Lisaks selgus valja, et GAZ veokid siittivad peale avariid
vaga kergesti pdlema. Selleks, et neid probleeme véltida tehti analiiiis selle kohta, kui vahetada
praegune GAZ-51 mootor diiselmootori vastu. Seda eelkdige just ohutuse ja vastupidavuse suhtes.
LOputdos koostatud vordluse kaigus tulid vélja nii diiselmootori kui ka bensiinimootori eelised ja

puudused.

Antud 16putdost selgub, et kdige optimaalsem GAZ-51 oleks BMW E36 318TDS mootor. Tegu on
rida neli diiselmootoriga, mille lahteandmed on kdige sarnasemad GAZ-51 tlupi sdidukile. Lisaks
antud sdiduki mootor on vaga tookindel ja ohutu. Samuti saab varuosasid véaga kergel ja Kiirelt katte.
Diiselmootori kasutuselevott ei tdhenda seda, et kdik GAZ veokite mootorid tuleks diiselmootorite
vastu vahetada, vaid hoopis vastupidi. Uks v8imalus on luua lihtsalt juurde uus vdistlusklass GAZ
tlupi soidukitele, millel on diiselmootor. Kaigukasti valikus eelistaks pigem manuaalkaigukasti, kuna
antud kaigukasti lahendus on lihtsam ja todkindlam, vorreldes automaatkaigukastiga. Kui arvestada
inimesega, kes hakkab GAZ veokit Umber ehitama, siis algne lahendus oleks kindlasti see, et
ostetakse terve BMW ning voetakse antud autolt nii mootor kui ka kaigukast. Antud lahendus on
odav ja lihtne. Kui sitjal peaks tekkima soov parema kéigukasti vastu, siis on kindel eelis Samsonase
kaigukast, kuna antud lahendus ongi mdeldud rallidel sGitmiseks. Lisaks toodi vélja muudatusi, mida
vOiks GAZ veokite tehnilistes reeglites muuta vdi parandada. Seda eelk@ige selleparast, et inimesed
ei forsseeriks liialt oma voidusdiduveokeid. Seeldbi muutuks antud sdiduk vastupidavamaks ja

ohutumaks.
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SUMMARY

The title of the graduation thesis is "Technical Analysis of BMW engine in the EMV9 competition
class". The content of this work is to point out the main reasons for the GAZ-51 and analysis in the
rally. In addition, offer new solutions to make the GAZ-51 safer and more reliable. As only half of
those who register for the rally arrive at the end of the rally at the moment, something must be changed
in this competition class. All this in order to have this competition class for 10 years. In the thesis, |
analyzed various BMW engines and gearboxes and found the most optimal solution for the current
problem, which was engine and gear failure. The solution to this problem is to replace the current
GAZ-51 engine against BMW E36 318 TDS. The new engine would be a diesel engine that would
make the entire competition class safer and more reliable. In addition, | highlighted suggestions in
the thesis for changes to the EMV9 competition class rules. This is because the right rules are too

lenient.
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