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SISSEJUHATUS

Kéesoleva t00 eesmérgiks on lahendada Korterelamu- &rihoone asukohaga Talinn Résta tn 18
ehitustdode tildist organiseerimist. To0s kirjeldatakse kédesoleva t66 aluseks oleva hoone niitajaid ja
ehitustingimusi. Siitivitakse sligavamalt hoone nulltsiiklitoode ehitusorganiseerimisse ja toode
tehnoloogiatesse. Maaratakse ehitustoddeks vajalikud tehnilised vahendid. Leitakse protsentuaalne
ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumuse osakaal ehituse kogumaksumusest. Vastavalt
hoone isedrasustest, kujundatakse t6dde tehnoloogiad ja to6de tehnoloogilised teostusjirjekorrad.
Maéiratakse ehitustoode kestvused toode loetelu iga t66 kohta ja kajastatakse kogu eelnevalt
kirjeldatut ehitustoode graafikul.

Kiesoleva t66 lihteiilesande lahendamisel on aluseks vdetud pdhiliselt Pikoprojekt OU poolt
koostatud projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 ja selle juurde kuuluvad seletuskirjad ning
Pdldme Arhidektuur OU poolt projektdokumentatsioon t66 nr 831 A — 1. Ehitustodde tookiiruse
arvestustes, nii inimto6jou osas kui ehitustehnika osas, on aluseks autori kogemuslikud teadmised,

kui kdesolevas toos ei ole viidatud teisiti.



1. HOONE ARHIDEKTUURNE JA KONSTRUKTIIVNE
LAHENDUS

Kéesoleva peatiiki koostamise aluseks on:

e Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 ja selle juurde
kuuluvad seletuskirjad;

e Pdldme Arhidektuur OU poolt projektdokumentatsioon t66 nr 831 A — 1;

e Vip Projekt poolt koostatud ,,Kiitte ja ventilatsiooni projekt®, t66 nr 131101,

e Vip Projekt poolt koostatud ,,Elektri ja sidevorkude seletuskiri®, projekt t66 nr 131101.

1.1. Léahteandmed ja ehitustingimused

Ehitatav hoone on planeeritud ehitada aadressil Harju mk, Tallinn, Résta tn 18. Krunt asub Sopruse
puiestee &ddres. Krunt on hoonestamata ja seal asub jddtmaa. Krundil kasvab vodsa ja
viahevéartuslikud puud. Pinnas on vesine ning halva kandvusega. Ehitusaegselt tuleb tegeleda
pinnase liigvee dreenimisega ja ehitustehnika ajutiste kandeteede ehitusega. Hoone ehitatakse
detailplaneeringuga méiératud ehitusalale. Detailplaneeringu alusel tohib krundile ehitada 550 m?
aripnda ja 4900 m? elamupinda, suletud brutopinna mdistes. Sdidukite liikumistee krundile toimub
nii ehitusaegselt kui ka hoone kasutusajal Sopruse puiesteelt Résta tdnava poolt. Hetkel Résta tdnav
on tupiktinav. Enne chitustodde algust rajatakse viljapdds Résta tdnavalt SOpruse puiesteeni.
Viljapddsu rajamise teetodode koosseisus, rajatakse ehitatava hoonega seotud krundivélised

maaalused tehnoloogilised trassid.



1.2. Hoone arhitektuurne lahendus

Projekteeritav hoone on pikliku kujuga ja viie korruseline, millest iiks korrus asub maa all ja
hdlmab tervet hoone aluspinda. Hoone chitatakse nii dri- kui ka elamuotstarbeliseks. Esimesel
korrusel asub dripind ja kolm korterit. Esimesel korrusel asub kokku neli dripinda. Samuti asuvad
esimesel korrusel korterite panipaigad ja hoone tehnoruumid. Teisest- viienda korruseni asuvad
korterid. Kokku on hoones 47 korterit. Viis Korterit on neljatoalised, viisteist Kkorterit on
kolmetoalised ja kakskiimmend seitse korterit on kahetoalised. Keldrikorrusel asub autode parkla

40- le soidukile.

1.3. Hoone tehnilised naitajad

Krundi tehnilised niitajad:

e krundi pind: 5637 m2,

e hoone ehitusalune pind: 1250 m2.
Hoone tehnilised néitajad:

e hoone korruselisus: 5 m,

e parapeti korgus maapinnast: 18 m,
e Kkasulik pind: 5597,3 m?,

e eluruumide pind: 3327,6 m?,

e mitteeluruumide pind: 1654,6 m?,
e autoparkla: 1004,3 m2,

e panipaigad: 131,7 m?,

e dripind: 518,6 m?,

o iildkasutatav pind: 615,1 m?,

e suletud netopind: 5597,3 m?,

e suletud brutopind: 6529 m2,

e maaalune brutopind: 1250 m?,

e maapealne brutopind 5279 m?,
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e hoone ruumala: 18661 m?,

e maapealne ruumala: 14786 m?,

e hoone pikkus: 65,2 m,

e hoone laius: 21,5 m,

o korterite arv: 47 tk,

e rddude ja terasside arv: 25 tk,

e rddude ja terasside pind: 384,9 m?,
e parkimiskohtade arv: 61,

e tuelpiisivusaste TP-1.

1.4. Aknad ja vilisuksed

Hoone aknad peavad olema soojapidavusega vahemalt 1,5 W/m2K. Aknaklaasideks tuleb kasutada
kolmekordset klaaspaketti. Akende ja uste avamisskeemid on ndidatud projekti joonistel. Esimese
korruse aknaraamid on ettendhtud valmistada pulbervérvitud alumiiniumist. Teiste korruste
aknaraamid on ettendhtud puitalumiinium konstruktsioonilised. Pdrandapinnast algavate avatiidete
klaasid peavad olema turvaklaasid. Vilisuksed on ettendhtud kiilmasillakatkestustega
alumiiniumprofiilsete raamide ning lengidega. Vilisuste klaasosad peavad olema valmistatud

turvaklaasist.

1.5. Siseseinad

Sisemised mittekandavd seinad tehakse 100...150 mm kergkruusplokkidest ning teraskarkassil
kipsplaatseinana. Kandvad siseseinad ehitatakse monteeritavatest raudbetoonpaneelidest. Tapsemad

andmed on kirjaldatud projektis ja selle lisades.
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1.6. Valisseinad

Kandvad vilisseinad rajatakse kolmekihilistest monteeritavatest raudbetoonpaneelidest, mille

fassaadipool on tehases eelvirvitud.

1.7. Vundament

Hoone rajatakse vaivundamendile. Koormusi kandvate vilisseinte ja karkassipostide all asuvad
rostvéirgid, mis toetuvad vundamendivaiadele ning nende gruppidele. Rostvirkvundament koos
selle peale toetuva konstruktiivporandaplaadiga moodustab veetiheda kessooni. Vaiad rajatakse

raudbetoonist. Vundamendi sokliseinad rajatakse veetiheda raudbetoonkonstruktsioonina.

1.8. Vahelaed

Vahelagede kandekonstruktsiooniks on do0nespaneelid. Laepaneelide peal asub kandvast
mineraalvillast isolatsioonikiht, tasandusbetoon ja pdranda pinnaviimistlus. Esimese korruse

vahelagi soojustatakse altpoolt mineraalvillaga, kuna keldrikorrus on kiilm korrus.

1.9. Katus

Katuse kandekonstruktsiooniks on donespaneelid. Katuse kalded antakse soojustuseks paigaldatava
vahtpoliistiirooliga. ~ Vahtpoliistiirooli peale paigaldatakse koormustaluv tuulutussoonega
mineraalvillaplaat. Katuse soojustuskihid ja esimene kiht rullbituumen katusematerjali ankurdatakse
katuse kandekonstruktsiooni kiilge, vastavalt projektis ettendhtud kinnitustihedusega ja kinnititega.
Katusekatteks on kahekihiline SBS bituumenruberoid. Sadeveed juhitakse katusel asuvatesse
neeludesse ja sealt edasi sisemise sadeveetorustiku kaudu tihisvoolsesse kanalitrassi. Katus on
parapettkatus. Parapetile paigaldatakse turvapiire. Katusele pédédseb trepikojast viiendalt korruselt

seinale kinnitatud redelilt katuseluugi kaudu.
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1.10. Hoone kandekonstruktsiooniline iildlahendus

Keldrikorruse vilistarindid on projekteeritud koik monoliitraudbetoonist. Esimese korruse
kandekonstruktsioonideks on enamasti monteeritavad raudbetoonelemendid, véljaarvatud. esimese.
korruse vahelage ja tilemistelt korrustelt tulevaid koormusi karkassipostidele kandev jaotustalastik
ning samuti eelnimetetud karkassipostid, mis tehakse monoliitsest raudbetoonist. Teise kuni viienda
korruse kandekonstruktsioonid on monteeritavad raudbetoonelemendid, mis toetuvad esimese
korruse  vahelaes  asuvale  monoliitsest ~ raudbetoonist  jaotustalastikule. ~ Rddude
kandekonstruktsiooniks paigaldatakse monteeritavad raudbetoonplaadid. Raudbetoonplaadid
toetuvad kandevseinte peale 14dbi soojustuse paigaldatud terashiilssidega ja seinteta osades toetuvad

ouckeskkonnas asuvatele teraspostidele.

Liftisahtide seinadeks on osaliselt monteeritavad raudbetoonpaneelid, osaliselt klaasfassaadid, mis
Kinnituvad seinaelementide ja $ahti vélisnurka moodustatava terasposti kiilge. Teraspost seotakse
raudbetoonelementidega terasprofiilide abil, millele kinnituvad klaasfassaadid ja lifti
juhtkonstruktsioonid. Trepikodade vilisseinteks olevad klaasfassaadid kinnituvad korruste

kandekonstruktsioonide kiilge.

1.11. Veevarustus ja kanalisatsioon

Vee- ja kanalisatsioonisiisteemidega tagatakse hoone varustus majandus-joogiveega, samuti reovee
arajuhtimine hoonest ning sademevete drajuhtimine krundilt 66pdevaringselt. Ehitatavasse hoonesse
rajatakse :

e puhta tarbevee siisteem,
e kanalisatsiooni siisteem,

e sademevee kanaliseerimise susteem.
Hoonele on projekteeritud vooluhulkadeks:

e arvutuslik puhta tarbevee vajadus: 20,0 m3/66péevas; 6,0 m3/h; 2,8 /s,

e sealhulgas soojavee vajadus: 8,0 m3/66paevas; 2,4 m3/h; 1,88 I/s.
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Projekteeritud hoonesse vajalik puhas tarbevesi saadakse projekteeritavast Résta tdnava

uthisveetorustikust g 160 mm.

1.12. Kiite ja ventilatsioon

Hoone kdéetav kubatuur on ca 16100 m*. Hoone kiittesooja ja tarbevee soojendamise allikaks on
esimesel korrusel asuv gaasikatlamaja. Hoone arvutuslik maksimaalne kiittele kuluv soojuskulu
tunnis on kokku 200 kW.

Soojusenergia tarbimine jaguneb:

e radiaatorkiittele 50 kW/h,
e pdrandakiittele 120 kW/h,
e ventilatsioonile 30 kW/h.

Hoones on pdhiliselt vesitorustikuga pdrandakiite. Aripinnad, trepikojad ning panipaigad kdetakse
radiaatorkiitte siisteemiga. Autoparkla kiitmiseks on projekteeritud oOhkkiittesiisteem Kkoos

ventilatsiooniga.

Hoonele on projekteeritud loomulik véljatdombesiisteem ja mehaaniline véljatdmbe- ning
sissepuhkeventilatsioon, kasutades ventilatsioonitorudeks metallist Shutorusid. Koikidele korteritele
on projekteeritud korteripohine ventilatsiooniseade. Igasse korterisse on ettendhtud pliitide juurde
kohtventilatsioon. Panipaikadele, tehnoruumidele ja trepikodadele on ette ndhtud {ildvahetuslik

véljatdombeventilatsioon.

1.13. Elektri- ja sidevilisvorgud

Hoonele on projekteeritud pingesiisteem 3 N 230/400 V, 50 Hz, mis on jiigalt maandatud
neutraaliga. Hoone elektrivarustus projekteeritakse vastavuses Elektrilevi OU Tallinn- Harju
regiooni tehnilistele tingimustele 23.10.2013 nr 214561 ning nr 214562. Eesti Energia asendab
kasutuses oleva alajaama nr 497 kahetrafolise komplektaljaamaga. Hoonele on projekteeritud

kahepoolne elektrivarustus alajaamast nr 497, toited saadakse kahelt erinevalt trafolt. Ehitatavale
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hoonele paigakdatakse kaks liitumiskilpi, kumbki peakaitsmetega 3 * 125 A, kahetariifse
arvestussiisteemiga. Liitumiskilbid paigaldatakse hoone krundi piirile. Liitumiskilpide juurest, maja
peakilpideni PJK1 ja PJK2, paigaldatakse toitekaablid 2 * AXPK 4 * 120 pinnasesse. Kaablid
paigaldatakse pinnasesse vahemalt 0,7 m (teede aluses osas 1,0 m) siigavusele tiiteliivakihti.

Kaablid kaitstakse kaablikaitsega.

1.14. Tulekaitse

Hoone tulepiisivusklass on TP-1, mis klassifitseerib hoone tulepiisivaks. Hoone on jagatud

tuletdkketsoonideks kasutusotstarbe alusel.
Tuletdkketsoonide jaotus:

e iga korter on eraldi omaette tuletokketsoon,

e iga esimese korruse dripind on omaette tuletdkketsoon,

o trepikojad ja liftisahtid on igaiiks eraldi omaette tuletokketsoon,

e kommunikatsioonide Sahtid alates esimese korruse lae alt kuni viienda korruse lae alla on
igaiiks eraldi omaette tuletokketsoonid,

o esimesel korrusel asuv elektrikilbiruum on omaette tuletokketsoon,

e esimesel korrusel asuv gaasikatlaruum on omaette tuletokketsoon,

e esimesel korrusel asuv ventilatsiooniruum on omaette tuletdkketsoon,

e panipaigad esimesel- ja keldrikorrusel on igaiiks eraldi omaette tuletokketsoonid.

Tuletokkeuksed on ettendhtud siseseintel kdikidesse tuletokketsooni piiril asuvatesse ukseavadesse.

Korterite- ja trepikotta avanevate uste tulepiisivusklass on ettendhtud EI - 30.

Kandekonstruktsioonide tulepiisivusklass on projekteeritud tulepiisivusajaga 60 min ehk klass R 60.
Tuletdkkesektsioone eraldavad seinte ja laegede konstruktsioonid on projekteeritud klassi EI 60.

Hoone varustatakse tulekustutitega.
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1.15. Hoone elektrivarustus

Hoone elektriga varustamine on vastavuses Eesti Energia ASi Jaotusvorgu Tallinn- Harju Piirkonna
tehnilistele tingimustele. Hoone elektrivarustuse teostatamiseks projekteeritakse eraldi tugevvoolu

tooprojekt.

1.16. Tuletorje veevarustus

Hoone vajab sisemist- ja vélimist kustutusvett. Arvutuslikeks vooluhulkadekst on tuletdrjekraanide
rajamisel, sisemised kustutused 2,5 I/s joa kohta ja vélimised kustutused 15 I/s joa kohta. Sisemine
kustutusvesi voetakse hoone tarbeveetrassilt enne veemdotjaid. Sisemisele tuletdrjesiisteemile
lisatakse elektrilise ajamiga AUMA SA 07.5 varustatud kummikiilsiiber 650 mm, mis avaneb

automaatselt vaid tulekahju korral.

Tuletorjetorustik  rajatakse 50 mm 1dbimodduga tsingitud keermisliidetega terastorudest.
Tuletdrjekraanid asuvad keldris parklakorrusel, selleks ettendhtud tdhistega kappides. Kapp peab
sisaldama lisaks kraanile tuletdrjevoolikut @52 mm, 1=20 m ja standardile vastavat joatoru
ithenduses voolikuga. Projekteeritud tuletdrjekraanid paigaldatakse 1,35 m kdorgusele podranda

pinnast.

Hoone vilimine tulekustutusvesi saadakse ldhedalasuvast, rajatavast Résta tdnava

tuletdrjehiidrandist.
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2. EHITUSTOODE ORGANISEERIMISE PLANEERIMINE

2.1. Koondkalenderplaan

Enne ehitustegevuse alustamist krundil, rajatakse peatoovotja tellimusel, uued tehnoloogilised
krundivilised trassid, ehitatava hoone teenendamiseks. Trassid rajatakse Résta ténava
uuendamistoode tegemise koosseisus. Rajatud trassid teenendavad ka chitustoodeacgset
veevajadust, kanalisatsiooni tagamist ja elektrivajadust. Samuti lahendatakse rajatavate trasside

kdigus ndutav tuletdrjevee tagamine Résta tdnavale rajatava hiidrandiga.

Ehitustoode eeltooks on sdilitamisele kuuluvate puude kaitsmine ja raadamistood. Ehituskrunt
piiratakse ajutise moodulaiaga. Jérgnevalt rajatakse Kkillustikalus ehitustehnika kandmiseks.
Seejdrel, paigaldatakse vundamendi kaevetoode voimaldamiseks terassulundseinad ning rajatakse
vaivundamendid. Vundamendisiivise véljakaevamistood on osaliselt {ilekattes vaiatoodega.
Viljakaevetood hakkavad peale ligi nddal parast vaitoode alustamist, et rajatud vaivundamendid
saaks enne viljakaeve alustamist kivineda. Vundamendiaugu viljakaeve ajal eemaldatakse ka
liigsed vundamendivaiade osad ning toestatakse kaeviku terasest tugisein. Viljakaeve to6de 10puks
tehakse valmis ka vundamendi rostvérkide ja konstruktiivplaadi killustikalused. Tagasitéditetood ja

terssulundseinte eemaldustodd teostatakse pirast vundamenditodde valmimist.

Mullatéode pdhiosa valmimisele jargneb rostvirkvundamentide ja konstruktiivplaadi ehitus.
Koheselt pérast alusvundamendi konstruktsioonide valmimist ehitatakse valmis keldri raudbetoon
sokliseinad. Juba sokliseinte ehituse ajal alustatakse keldrikorruse kohapeal valatavate kandvate
raudbetoonpostide ja talade ehitusega. Ajal, kui keldri monoliitbetoonist konstruktsioonid
kivinevad, tehakse vahepeal &ra keldrikorruse autoparkla pdrandatodd, rajatakse raudbetoonist

tilessdidupandus ning monoliitbetoonist evakuatsioonitrepp.
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Keldri ja vundamendi monoliitbetoonist kandvate konstruktsioonide valmimise jarel, paigaldatakse
keldri lae 60nespaneelid, mis on ka tihtlasi tooplatvormiks jargnevatele toodele. Ehitatakse valmis
esimese korruse kandvad monoliitbetoonist postid ja talad. Sellega 16peb ka suuremate kohapeal
betoneeritavate kandekonstruktsioonide ehitus, viljaarvatud paneelide monolitiseerimised ja

porandate betoonivalud.

Jargnevad hoone seinte- ja laepaneelide montaazit6od ning nende elementide monolitiseerimised
koos vajalike sarruste paigaldusega. Samaaegselt tehtavate seinte ja lagede montaazitdodega

tehakse miiiirit6id ja korruste raudbetoonpdrandate valutoid.

Viienda korruse laepaneelide paigalduse 10ppemisel, on jargnevaks tooks katusetodd. Katusetoode
16ppemine on margilise tdhendusega, kuna sellest hetkest on vdimalik ehitustdid teha mitmetel
erinevatel to6frontidel korraga. Alustatakse, samaaegselt sisetoodest kipsplaattoodega ja vélitoodest
avatdidete paigaldusega. Siset6id tehakse tehnoloogilise jérjestuse alusel, kus kodigepealt rajatakse
pinnad (kipsplaatpinnad, jne) ja seejdrel pinnad viimistletakse. Pérast seinte ja laepindade
kruntvdrvimist, kui porandakatted on juba paigaldatud, paigaldatakse sisemised avatdited. Seejirel

viimistletakse maalritood 16puni ning paigaldatakse uste liistud.
Koikide eelnevate toddega koos tehakse ka hoone tehnoloogilised erit6dd, nagu:

e tarbevee- ja kanalisatsioonisiisteemide rajamine hoonele, nii seespool hoones, kui ka hoone
viliselt;

e hoone sadevee ja pinnavee torustikude rajamised ja drenaaz;

e tugev- ja ndrkvoolut6dd, nii seespool hoones, kui ka hoone viliselt;

e pdrnda raudbetoonplaatide sisesed vesiporandakiittetorustikude paigaldused,

e kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide ehitust6dd;

o liftide paigaldused,

e sanitaartehnilise inventari paigaldust6od.

Koikidele loetelus eelkirjeldatud toodele, tehakse toddegraafikud, iga loetelu toonimetuse kohta
eraldi. Eritoode toodegraafikute tegemine peab olema kooskdlas potensiaalsete todde teostajatega,

ehk eritdid teostavate ettevotetega. Kdesolev t66 hoones tehtavaid eritoid ei kisitle.
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2.2. Generaalplaan

2.2.1. Ajutised ehitised

Koos chitustodde alustamisega piiratakse ehituskrunt ajutise piirdeaiaga, mis kulgeb piki krundi
piiri. Pads krundile avaneb Raista tdnava poole, kuhu paigaldatakse ajutised véravad. Vahetult
viarava koOrvale asetatakse valvuri soojak. Objektil on kogu ehitusperioodi véltel mehitatud

O00paevaringne valve.

Virava ldheduses asub ka peatoovotja soojakute komplekt ja objekti infotahvel. Arvestatud on

kolmeliikmelise projektimeeskonna koosseisuga:

e projektijuht,
e objektijuht,

e objektiinsener.

Ehitusajal, korraga objektil tootavate ehitustodliste arv, varieerub neljast mehest ehitustoode
algusperioodil, kuni viiekiimmne seitsme tootajani viimistlustoode ajal. Uks nominaalse
pikkusega 6 m soojak mahutab kaheksa too6tajat ja iiks nominaalse pikkusega 10 m soojak
mahutab kiimme t66tajat. Soojakuid hakatakse paigaldama paralleelselt SOpruse puiesteega ning
soojakute arvu suurendatakse vastavalt to6liste arvu suurenemisele jooksvalt. Kdige viimaseks
soojakute paigalduse alaks on generaalplaanil ndidatud soojakud, mis asetsevad K telje ja
23 telje ristumiskoha ldheduses. Need soojakud paigaldatakse pdrast katusetoode 16ppu, kui
toodest tingituna kasvab tOotajate arv objektil. Eelnimetatud kolme soojaku paigaldamine,

generaalplaanil ndidatud kohta, enne tornkraana eemaldamist, on keelatud.

Alates suuremahuliste mullatddde 10ppemisest, paigaldatakse objekti krundile kaks
tooriistahoidlat. Samuti paigaldatakse soojak, mis tdidab ainult santehnilist funktsiooni.
Pesuruumi ja kédimlatega varustatud santehniline soojak {ihendatakse iihistrassidega.

Tooriistahoidlad ja santehniline soojak on objekti krundil kuni ehitustodde 10ppemiseni.
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2.2.2. Ajutise elektrienergia vajadus

Elektritarbijate korraga kasutatavad potentsiaalsed kasutusvéimsused:

elektriste drellide kasutusvoimsus = 1 KW * viis potentsiaalset tarbijat korraga = 5 kW,

betooni nuivibraatorite kasutusvoimsus = 1kW * Kkaks potentsiaalset tarbijat
korraga = 2 kW;
elektriliste ketassaagide kasutusvéimsus = 1,5kW* kaks potentsiaalset tarbijat
korraga = 3 kW;
akudrellide laadijate kasutusvoimsus = 0,1kW * kiimme potentsiaalset tarbijat

korraga = 1 kW;

suurte ketasloikurite kasutusvéimsus = 2 KW * kolm potentsiaalset tarbijat korraga = 6 kW,
viikeste ketasloikurite kasutusvéimsus = 15kW * viis potentsiaalset tarbijat
korraga = 7,5 kW;

niiskusimurid viimistlustoodel kasutusvoimsus = 3 KW * viisteist potentsiaalset tarbijat
korraga = 45 kW,

soojakute kiitteks elektripuhurite kasutusvdimsus = 2 KW * kuus potentsiaalset tarbijat
korraga = 12 kW,

santehnilise soojaku soojaveeboilerite kasutusvdoimsus = 2,5 kW * kaks potentsiaalset
tarbijat korraga = 5 kW,

mobiilsed téokoha prozektorvalgustite kasutusvoimsus =0,4 kW * viiskiimmend kaks
potenstiaalset tarbijat korraga = 20,8 ~ 21 kW;

toodeaegsed vilisvalgustid = 0,5 kW * kaheksateist potentsiaalset tarbijat korraga = 9 kW;
10% reserv erinevate elektriliste tooriistade jaoks = 116,5 kW * 0,1 = 11,65 ~ 12 kW.

Kokku maksimaalsed potentsiaalsed kasutusvéimsused = 128,5 kW.

Maksimaalne koormusvool = 128,5 * 10° W/ 220 v =584 (A). [1]

Vastavalt kdesolevas t60s alapeatiikk nr 1.13., nimega ,,Elektri ja sidevilisvorgud® kirjeldatule

varustatakse ehitatav hoone kahe peakilbiga 3 * 125 A, mis teeb kokku koguvoolutugevuse 750 A.

Hoone peakilbid paigaldatakse juba enne ehitustoode algust. Seega Kilpide koguvoolutugevus on

ehitustéode teostuseks piisav, kui tarbimine jaotada kahe peakilbi vahel eraldi peakaitsmetega

riihmaliinidele. Tornkraanale paigaldatakse todde ajaks eraldi peakaitse 3 * 125 A.
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2.2.3. Ajutine veevajadus

Ajutine liitpunkt asub Rista tdnava pool peatdovotja soojaku ja santehnilise soojaku vahel.
Liitepunkti paigaldatakse maakraan. Veemodtja paigaldatakse santehnilisse soojakusse.
Santehniline soojak iihendatakse tihisveetrassiga. Ldbi santehnilise soojaku seina paigaldatakse
kiilmumisvastane kraan objekti krundil téddeaegseks veetarbimiseks. Esimesel vdimalusel
ithendatakse chitatav hoone iihisveevorku ja paigaldatakse hoone igasse trepikotta, kdikidele
korrustele, ehitustodde tarvis veekraanid ja toitetorustikud. Tuletdrjevett pole antud t66s arvutatud,
sest on teada, et enne todde algust rajab peatdovotja Résta ténavale tuletdrjevee hiidrandi.
Maasisesed veetorustikud isoleeritakse kiilmumisvastase soojustuskihiga v0i1 paigaldatakse

kiilmumispiirist siigavamale.
Ehitustoodeagse vee kasutus on jaotatud pohiliselt kahte kasutusvaldkonda:

e olmevesi ndutud voolukiirusega 0,35 I/s;

e tootmisvesi noutud voolukiirusega 0,1 I/s.
Toiteveetoru 1abimdot médratakse valemiga (1) [2]
1)

4xq*1000
D = [/

T*v
kus: D on toru 14bimoot mm;
q on arvutuslikveekulu;
v on vee litkumise kiirus torudes.
Vastavalt valemile 1, on leitav vajalik veetoru 1abimdot:

D =+ (4 * 045 * 1000) / (r * 1,5) = 19,54 mm, valin toru 14bimddduks standardis esineva

survetoru ,PEM* 32 * 3,0 mm.
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2.2.4. Kraana valik

Vundamendi ehitusaja algusest kuni seinte ja lagede paigaldustéd lopuni, paikneb objektil
statsionaarne tornkraana. Tornkraana paigaldatakse rajatava hoone mottelisse poolituskohta Sdpruse
puistee poolsesse krundi serva, arvestades minimaalset kaugust hoonest 7 m. Tornkraana valik on
tehtud seoses kahe kriteeriumiga, millest iiks on krundil materjalide ladustuskoha kaugus kraana
tostetsentrist ja teine viienda korruse laepaneelide paigaldusel vajalik tostekaugus ning tostekorgus.

Arvesse on vOetud ka kraana tOstevoimet tOstetavate elementide kaalu mottes.

Viiendale korrusele, paigaldatakse projektijargselt laecpaneelideks ddnespaneel HCE 265, mille
omakaal on 360 kg/m2. [3] Koige kaugemaks tdstetavaks punktiks laepaneelide ja seinapaneelide
paigaldusel kraana tsentrist on 45,7 m. Kdige kaugemale tOstetava lae donespaneeli detali kaaluks
on 2,3tonni. Valitud on 65 m tosteraadiusega kaana, et tdsted saaks vdimalikuks ka koige

kaugemast materjalide ladustuskohast krundil.
Tornkraana tostekorgus méaratakse valemiga (2) [4]
)
Hyin=h+a+c+b+p,
kus: h on monteeritava elemendi séngituspinna kdrgus vorrelduna kraana seisupinnaga;
a on ohutusvahe teisaldatava elemendi ja montaazipinna vahel, voetakse 0,5...1,0 meetrit;
c on paigaldatava elemendi korgus;
b on iile tostetava elemendi ulatuva haardeseadme (tostevahendi) korgus;
p on kraana poliispasti/plokisiisteemi korgus keskmiselt 1,5 m.
Vastavalt valemile 2, on leitav vajalik kraana korgus:
Hpin=173+1+0,265+15+1,5=21,56 m.

Valin kraana Liebherr 355HC, korgus moodustub vastavalt voimalike kraanamoodulite andmetele
25,9~26 m.
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2.3. Ehitusmaksumus ja organiseerimiskulude osakaal

Hoone maksumus leitakse kdesolevas t60s lihtsustatud korras pindalamaksumuse meetodiga.
Kéesoleval ajal on elamuehituses keskmiseks ehitusmaksumuseks 700 € /brutopinna m2, millele
lisandub kdibemaks. Seega antud t60s kajastatava hoone echitusmaksumuseks kujuneb
eelduslikult = 6529 m? * 700 € = 4570300 €, millele lisandub kidibemaks.

Vastavalt kéesoleva t60 lisa nr 1 tabelis nimega ,,T60jou ajakulu ja ehitustehniliste
organiseerimisvahendite maksumus* leitule, kujuneb ehitustehniliste organiseerimisvahendite
maksumuseks 491687,8 € + km, mis moodustab kogu ehituse maksumusest 10,75~ 11%.
Kusjuures mullatoode maksumuse osa kogu ehitusmaksumusest on 3,78 =~ 4% ja vundamenditodde

maksumuse osa 2,92 = 3%.
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3. MULLATOODE JA VAIATOODE TEHNOLOOGIAKAART

3.1. Mulla ja vaiatoode iildine seletuskiri

Tehnoloogiakaardi koostamise aluseks on Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon
t66 nr 681/2013 ja Pdldme Arhidektuur OU poolt projektdokumentatsioon t66 nr 831 A — 1.
Tehnoloogiakaardil esitatud ja arvutustes kasutatud masinate ja inimt66jou normkiirused todtihiku

kohta tuginevad Ehitus Kamin OU eelarvestus andmebaasile, kui ei ole viidatud teisiti.

Olemasolevaks haljastuseks krundil on hetkel remmelgad, toomingad, vahtrad ja mdned muud
vahevairtuslikud puuliigid. Kokku on suurusjargus 24 puud. Esineb ka vdsa. Enamus
olemasolevatest puudest raiutakse maha ja kénnud juuritakse vélja, samuti raiutakse maha vosa.
Siilitamisele kuuluvad vaid kolm puud Raésta tn. 18 ja Résta tn. 16 piiri 1dhedal. Mahavdetavate ja

sailitamisele kuuluvate puude asukohad on dra mérgitud ehitatava hoone asendiplaanil.

Esimeseks tooks on Résta tinava pikendamine Sopruse Puiesteeni (hetkel tupiktdnav ja 16peb enne
magistraali). Mainitud tee iimberehitust kdesolev diplomitso ja selle juurde kuuluv tehnoloogiakaart
ei kajasta. Tee timberehituseks tuleb tellida projekt ja koostada eraldi tehniline téddeteostuse

Kirjeldus.

Antud hoone rajamise aluspinnaseks on ehituslikust seisukohast vaadates suhteliselt halbade
kandevOime néitajatega pinnas, mis koosneb suures ulatuses erinevatest savidest, savimollist
voolava savini. Pinnase kdige iilemiseks kihiks on tditepinnas ja muld, mille kihi paksuseks on
0,4..1,2 m. Teiseks pinnaseliigiks, pérast allpool tditepinnast ja mulda, on 1,6...1,8 m ulatuses
molline peenliiv. Kolmandaks pinnasekihiks on 20 m paksuse iildistatud kihina erinevad savimollid
ja savid Tédpsem geoloogiline pinnase 13dikekirjeldus on dra toodud antud t66 juurde kuuluvas
joonises ,,Kaeviku vertikaalldige*. Neljandaks kihiks on 2,5 m paksune sitke ja poolkdva moreeni

kiht ning pérast seda kihti hakkab héstikandev kdva moreeni kiht, mille ulatust pole geoloogilisel
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16ikel vélja toodud. Pinnavee tase on suhteliselt korge. Pinnasevee tase asetseb keskmise niitajana

maapinnast 1,25...1,3 m siigavusel ja vOib ajutiselt tdusta antud piirist 0,5 m kdrgemale. [5]

Taitepinnas ja muld eemaldatakse hoone ehitusaluse pinna ulatuses ja lisaks timber selle perimeetri
10...13 m. ulatuses, samuti eemaldatakse tditepinnas ning muld rajatavate teede aluste pindade
ulatuses. Perimeetri timbert 10...13 m laiuselt kasvupinnase eemaldamine on pdhjendatud sellega, et
antud alasse jddvad ka hiljem enamus haljastuse kdigus rajatavad teed ja platsid. Keskmine
olemasoleva tiitepinnase ja mulla eemaldatava kihi paksus on 0,8 m. Tadpsemad tditepinnase
eemaldamise piirid on toodud antud t66 juurde kuuluvas joonises ,,Pinnase koorimine ja
killustikualuse ehitus®. Pinnase mittekandva iseloomu tottu on vajalik pinnast killustikuga
tugevdada, vundamenditodde paigalduseks vajamineva tehnika kandmiseks. Selleks rajatakse kogu
eemaldatud tditepinna asemele 0,4 m paksune mehaaniliselt tihendatud jdmeda fraktsiooniga

killustikust killustikalus.

Rajatav hoone on keldrikorrusega hoone ja seetdttu kaevatakse ligi nelja meetri siigavune
vundamendiauk. Vundamendi augu véljakaeve voimaldamiseks tuleb paigaldada terassulund seinad

pinnase toestuseks. Kuna pinnas on vesine, tuleb kasutada lukkiihendustega terasest sulundseinasid

[6]

Pinnase pehmuse tottu ei saa sulundseinu kasutada niidelda konsoolsena vaid sulundseinad
lisatoestatakse iilevalt poolt pinnase horisontaalse surve vastu, itheaegselt vundamendi viljakaeve
toddega. Sulundist toeseinad paigaldatakse enne vundamendivaiade paigaldamist, valtimaks
sulunditoodel tekkivast vibratsioonist ning mehhanismide raskuse tottu pinnases tekkivate
horisontaaljoududest tulenevaid potentsiaalseid kahjustusi vundamendi vaiadele. Enne
pinnasetoestuse todde alustamist, tuleb tellida sulundseinade paigalduse tédpne tooprojekt, milles
médratakse sulundseina vajalik ulatus kaevikupdhjast allapoole maapinna sisse ja sulundseinade
toestusjoonised. Tépsemad sulundite paigalduspiirid on toodud antud t66 juurde kuuluvas joonises

»Sulundseina paigaldus®.

Vundament rajatakse tdisbetoneeritud ja armeeritud kohtvaivundamendina, kuhu hakkavad toetuma
vundamendi rostvirgid. Tapsem vaiatoode kirjeldus on vélja toodud antud t66 alapeatiikis nr 7.5.7.

nimega ,,Vaiatood“.

Vundamendi siivendi pinnase viljakaevetoodel, tuleb arvestada asjaoluga, et pinnase
véljakaevamine toimub raskendatud olukorras, see tdhendab vundamendi vaiade vahel. Esmalt

kaevatakse vilja vundamendi augu pindala ulatuses sinna eelnevalt paigaldatud jamekillustik.
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Pinnas kaevikust kaevatakse vilja kahes jargus. Samaaegselt pinnase viimase jérgu
viljakaevamisega, paigaldatakse esmalt eemaldatud jamekillustik kaeviku pdhja, et tekitada sinna
toode ajaks vett dreeniv pinnasekiht ja stabiilne alus vundamendi t66de tegemise teenindamiseks.
Killustikukiht tihendatakse mehaaniliselt. Antud killustikukihi rajamine tuleb kooskolastada
projekteerijaga. Projektis on toodud rostvirkide aluseks kihiks liivalus. Majanduslikult on antud
olukorras tulusam vahetada liivalus killustikaluse vastu, sest killustik on juba eelnevatest toodest
soltuvalt objektil olemas ning samas to6tab killustik ka parema dreenkihina. Kuna ehitusalune
pinnas on liigmarg, tuleb rajada ajutine drenaaz. Killustikukihi sisse paigaldatakse ajutine drenaaz
vastavalt drenaazi rajamise nouetele. Drenaazi teenindamiseks rajatakse kaeviku pdhja madalam
koht, mis kogub vett ja kuhu paigaldatakse pinnavee pump. Ajutisest drenaazist tulev vesi
pumbatakse SOpruse puiestee &didrsesse kanalisatsioonikaevu vdi vdimalusel Résta tn kraavi.
Kohustuslik on dreenvee kanalikaevu juhtimine kooskolastada AS Tallinna Veega. Vundamendi
august viljakaevatavaks pinnaseks on molline peenliiv ja mollsavi, milledest esimese kasutatamist
voib kaaluda osaliselt haljastusel pinnasetiiteks ning vajadusel ladustada objekti krundil aga
véljakaevatud mollsavi viiakse objektilt dra utiliseerimiseks ehitusjadtmete vastuvotupunkti. Antud
toos siiski arvestatakse kogu viljakaeve utiliseerimisega. Viljakaevatud pinnase kasutamist
hilisemate tdidete teostamiseks kaalutakse ja otsustatakse todde kdigus, olenevalt reaalsetest pinnase

omadustest.

Pérast vundamenditéode loppemist, alustatakse vundamendi vilise tagasitiitetoodega. Tagasitdite
teostatakse puhta tditeliivaga, mis tihendatakse 300 mm Kkihtide kaupa mehaaniliselt. Osaliselt
ennem tagasitdite teostamist ja osaliselt tagasitdite teostuse kéigus, rajatakse maaalused
tehnoloogilised trassid ja kommunikatsioonid ning nende liitumised hoonega nagu kaugkiittetrass,
gaasitrass, veetrass, kanalisatsioonitrass norkvool ning tugevvool. Sellest ldhtuvalt tuleb
tagasitditetoid teha koostdos ja kooskdlastuses eelmainitud eritddde teostajatega ning samaaegselt
tuleb rajada kaeveliine trasside liitumiskohtadeni. Samuti tehakse rajatud kaeveliinide tagasitéited
koos vundamendi tagasitditetddodega. Kaeveliinide rajamised ja nende tagasitditmised teostavad

eritoode ettevotted peatddvotja juhtimisel. Antud tehnoloogiakaardis ei kisitleta eritddde teostamist.

Parast vundamendi tagasitdite t66de l0ppemist eemaldatakse vundamendikaeviku tugiseinad ja
nende horisontaaltoed. Teostatakse objekti krundile rajatavate teede killustikalused, millede

rajamist antud tehnoloogiakaart ei kisitle.

Jargnevalt kirjeldatud pinnakatte- ja teetood kuuluvad kiill kaudselt mullatééde alla, kuid

tehnoloogiakaardil neid ei kajastata. Asfalteeritakse projektis ettendhtud teed. Rajatakse
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kiviparketteed koos selle aluse tasanduseks vajaliku alusliiva ja dédrekividega. Istutatakse projektis

ettendhtud taimed. Tuuakse objektile muld ja planeeritakse see laiali. Kiilvatakse muru.

3.2. Mullatoode ja vaiatoode toojoukulu kalkulatsioonid

T66j6u ajakulukalkulatsioon ja té6dde kestvus on esitatud kdesoleva t66 lisas nr 1, tabelis nimega

,,100j0u ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus®.

3.3. Mullatoode ja vaiatoode ehitustehnika maksumus

Ehitustehnika maksumuse alusmahtude arvutus on esitatud kédesoleva tehnoloogiakaardi
alapeatiikkides ja kajastub summalise maksumusena t66 lisas nr 1, tabelis nimega ,,T66jou ajakulu
ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus®. Kéesoleval tehnoloogiakaardil on &ra
toodud ka moningate iksikute todde ehitustehniliste vahendite ja materjalide maksumuse

kalkulatsioon, eesmérgiga toetada eelmainitud t66 lisas n. 1 Kirjeldatud summade lahtimotestamist.

3.4. Mullatoodel ja vaiatoodel kasutatava ehitustehnika kirjeldus

Kéndude juurimisel ja vdiksemamahulistel mullatoodel kasutatav tehnika [7]:

Ekskavaator — laadur JCB 4CX, suurte ratastega. Kaevesiigavus 5,8 m. Taismass 8600 kg.
Mehaaniline Kiiriihendus.
Voimalikud lisaseadmed:

e  hiidrohaamer HM495Q (kaal 419 kg 166gijouga 1058 J);

e lahtikiiv esikopp (laius 2350 mm ja maht 1,1 m?);

e kaevamiskopp (laius 600 mm ja maht 0,25 m?);

e kaevamiskopp (laius 800mm ja maht 0,3m?);

e kitsas kaevamiskopp (laius 400 mm ja maht 0,2 m?);

e planeerimiskopp;

27



e kiilmunud pinnase kihv.
Suuremahulistel kaevetoodel, kaeviku planeerimistoodel ning samuti sulundseinte abitdddel ja

vaiatoode abitoodel kasutatav tehnika:

e roomikekskavaator LIEBHERR R 924. Masina kaal 27 tonni. Noole pikkus 3 m.
Maksimaalne kaevesiigavus 6,8 m. Maksimaalne kaevekaugus 9,95 m. Maksimaalne
tostekorgus 6,9 m. Mehaaniline lisaseadmete Kkiirkinnitus. Lindi laius 750 mm. Erisurve
pinnasele 0,48 kg/cm? Tiismass 27000 kg. Gabariitmddodud: pikkus 9800 mm. laius
3165 mm. korgus 3065 mm. Kaevamiskopp laiusega 1400 mm ja mahuga 1,2 m3.
Planeerimiskopp laiusega 2000 mm ja mahuga 1,5 m; [8]

e roomikekskavaator Liebherr R944. Masina kaal 45 tonni. Kaevesiigavus 7,15 m. Kaevamise
raadius 11,4 m. Gabariitmdodud: pikkus 11400 mm. laius 3190 mm. kdrgus 3350 mm. [9]

Pinnase teisaldamist6ode abitooks objekti piires kasutatakse frontaallaadurit Liebherr L550. Kopp
3,5 m?. Neljaratta vedu. Liigendraam. Masina kaal 18,2 tonni. Kopa tera laius 2,78 m. Kiihvli laius
2,68 m. [10]

Kéndude draviimiseks utiliseerimiskohta, ning ehitusjddtmete draveoks, mille kogunemine votab
aega kasutatakse kallur — multilifti Volvo FM12. Kandevoime 10 tonni. Taha kallutav. Kastid
suurusega 15...20 m3. [11]

Pinnase ja tditematerjalide vedudeks kasutatakse kallurautot Mercedes-Benz Actros 41418x4/4.
Kandevoime 17,5 tonni. Taha kallutav. Kasti soojendusega. Kasti pikkus 5,3 m. Kasti laius 2,4 m.
Kasti kubatuur 13 m*.[12]
Pinnase ja tditematerjalide mehaanilisel tihendamisel kasutatav tehnika:
o maatihendusseade plaatvibraator-maatihendaja, kaaluga 500 kg diiselmootoriga,
suuremahulisteks tithendustoodeks;
o maatihendusseade plaatvibraator-maatihendaja, kaaluga 250 kg diiselmootoriga,
viiksemamahulisteks tihendustoodeks;
o maatihendusseade plaatvibraator-maatihendaja, kaaluga 150 kg, bensiinimootoriga,

drenaazitoode tihendustoodeks.

Vundamendi vaiade ja terassulundseinade paigaldusel kasutatav tehnika [13]:
e vaiapuur BAUER RG 25 S. Masina kaal koos maksimaalse vastukaaluga 99 tonni. Masina
kaal koos seadmetega 105 tonni Transpordipikkus 20,87 m ja transpordikdrgus 30,6 m.

Transpordi laius 3,3 m. Roomiku pikkus 5,76 m;
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o lisaseadeldis kaeviku toestuse terassulund seinade paigalduseks MPZ 700;
e lisaseadeldis vundamendi vaiaaukude puurimiseks pinnasesse KDK 275, mis on
vibraatorseade, mida kasutatakse koos kraanaga sulundseina eemaldusel.

Tostetoodel kasutatakse autokraanat LIEBHERR LTM 1030. Tdstejoud kuni 30 tonni. PShinool
9...30 m. Noole lisapikendus kuni 15 m. [14] Masina kaal 24 tonni. VVeotelje skeemiks on nelivedu.
Maksimaalne kiirus 80 km / h. [15]
Terassulund tugiseinade paigaldus- ja eemaldustoodel kasutatakse pikemate kui 9 m detailide
vedudeks DAF FTS 85 (poolhaagis koos hiidrokraanaga). Hiidrotdstuk 35 t/m. JBI topeltkraana +
metsaveohaaratsid. Tdstevoime kdorvalt 7 tonni. Noole pikkus 13,5 m, koos JBI topeltkraanaga
23,5 m. Tostevoime 24,5 m pealt 400 kg. Poolhaagis 12 m. Kandevoime 21 tonni. [16]

Vundamendivaiade betoneerimistoodel kasutatav tehnika:

e Dbetoonisegurauto koorma maksimaalse suurusega 7 m*[17];

e madelveok hiidrotdstukiga vaivundamentide armatuurkarkassi kohaletoomiseks objektile.
MAN 26.313 - Palfinger PK 18500. Veokast seest 2,48 m * 850 m * 0,8 m, taga- ja
kiiljeluugid ning postid eemaldatavad. Kandevoime 13 tonni. Auto kabiini taga hiidrotostuk
Palfinger PK 18500D. Maksimaalne tostevoime 4 tonni. [18]

Tagasitditetoodel kasutatav tehnika:

o teleskooplaadur MT 1840. Tostevdoimsus kuni 2,3...6,5 tonni. Hea ldbivusega ning
manodverdusvoimega neljarattaveoline masin. Tdstegraafiku jargselt suudab 700 kg raskust
kandamit tdsta ca 13 m kaugusele; [19]

e laadurmasin BobCat 1,8 - 2,3t. Mass: 2268 kg. Max transporditava laadungi mass: 622 kg.
Laius (koos frontaalkopaga): 1560 mm. Pikkus (koos frontaalkopaga): 3061 mm.
Torkekindlad rehvid. Séidukiirus: 10,6 km/h. [20]
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3.5.

3.5.

Mulla- ja vaiatéoode tehnilised kirjeldused ning ehitustehnika ja selle

vajaduse leidmine

1. Tood takistavate puude eemaldus, kiindude viljajuurimine ja utiliseerimine

Eemaldatakse otseselt ehitatava hoone alt ja timbrusest ca 20 puud, mis takistavad ehitusprotsessi.

Mahavdetud puud tiikeldatakse 2 m pikkusteks ja antakse voimalus kiittepuid vajavatel inimestel

need tasuta dra viia, eelnevalt kooskdlastades seda objektijuhiga. Kénnud juuritakse kopaga

pinnasest vélja ja teisaldatakse selleks tellitud jaddtmete konteinerisse ning lastakse teenustoona

jaatmekditlejal utiliseerida. Samuti utiliseeritakse eelkirjeldatud meetodil vosa. Laadur — kopa

teenus ostetakse sisse.

Vajalik

Kokku

u ehitustehnika arvutus :

rataslaadur — ekskavaatori vajadus:

Kéannu juurimise ja teisaldamise ajanorm koos konteinerisse laadimisega 1 kénd/h. Kédndude
arv on 21 kdndu. Arvestuslik objekti kaugus masinapargist 15 km. Keskmine kopa
sdidukiirus 20 km/h.

laadur — ekskavaatori to6tunde = 1,0 kdnd/h * 21 kédndu + 30 km / 20 km/h = 24 h.,

jaatmekonteiner 15 m* multilift vajadus:

Konteineri transport objektile kaugusega 6 km ja draviimine ehituspriigilasse kaugusega
6 km. Ehitusjddtmete veoga tegeleva ettevotte andmetel Tallinna linna piires on ihe
konteineri objektile toomise ja draviimise maksumus kokku 75 € + km. Kéannu orienteeruv
kaal on ca 200 kg = 0,2 tonni. Kéndude utiliseerimine 25 € + km iihe tonni kohta [21].
Arvestatud on, et kiimme kidndu mahub iihte konteinerisse. Lisaks tuleb arvestada vosa
araviimiseks ja utiliseerimiseks ca neli lisakonteinerit keskmise maksumusega 120 € + km

konteineri kohta.

Kokku jaatmekonteineri kulu kdndude utiliseerimiseks ja vosa draviimiseks = 21 kdndu * 0,2 tonni

* 25 € + 2 konteineritait * 75 € + 4 konteineritdit * 120 € = 735 € + km.

30



3.5.2. Olemasolevate puude kaitsmine laudadega

Kaitstakse allesjddvate puude tiived 2 meetri kdrguseni maapinnast, kasutades selleks ehituslikku
lauda. Lauad iihendatakse omavahel metallist perfolindiga. Puude tiivedesse kinnitusvahendite
paigaldamine ja muul moel puude vigastamine on keelatud. Kaitstavaid puid on 3 tk. Puude

imbermdot ca 1,6 m.

3.5.3. Miirke ja m6otetood enne mullatoode algust

Esimese t00na, enne koiki toid, maérgitakse maha orienteeruvad hoone aluse ja kasvupinnase
eemaldamise piirid. Pannakse paika ja mérgitakse maha hoone + 0,00 korgusmérk. Kasutatakse

geodeesia firma teenust, kelle iilesanne on siduda digitaalselt asendiplaan antud teenuse koosseisus.

Geodeetide poolt tehtavad modtmised ja sellega seonduv t66j0ud ostetakse teenusena sisse.

3.5.4. Kasvupinnase eemaldamine ja killustikaluse ehitus

Eemaldatakse huumust sisaldav ca 0,8 m paksune kasvupind hoone ehitusaluse pinna alt ning
10...13 m laiuselt imber hoone ehitusaluse pinna perimeetri. Lisaks eemaldatakse kasvupinnas ka
tulevaste objekti krundil rajatavate teede ja Kkillustikalade aluspindade alt. Kasvupinnase
eemaldamine on vajalik jidrgneva toona rajatava killustikaluse killustiku sdngitamiseks. Hoone
timbert sellise suurusega killustikala loomine on pohjendatud sellega, et killustikalus tuleks hiljem
rajatavate teede alla rajada. Samas, on ehitustoode teostamisel vaja iimber hoone, tugevat pinnast,
mis kannaks erinevat ehitustehnikat, milledeks on antud tehnoloogiakaardi to6de teostamisel

eelkdige vaiapuuri- ja sulundseina paigaldusmasin ning betoonitéode masinad.

Eeldatakse, et kasvupinnas viiakse objektilt &ra ja utiliseeritakse. Sellise eeldusotsuse tagamaaks on
teadmine, et kasvupinnaseks pole korralikkude niitajatega muldkeha vaid rohkelt pdosajuuri
sisaldav huumusvaene pinnas, mis hilisemaks haljastuseks vaevalt sobib. Kui t6dde kéigus selgub,
et antud pinnas pole nii vdhevairtuslik, tuleb todde ajal langetada otsus ja osaliselt pinnase

sobivusel see objektile ladustada.
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Kasvupinnase koorimist alustatakse krundi Résta tédnava poolt ja liigutakse jirjest Tedre tinava
poole. Kaevavad kaks roomikekskavaatorit korraga korvuti paralleelselt. Kuna {ihe ekskavaatori
kaevehaardeks on ca 10 m lai sektor siis katavad korvuti to6tavad ekskavaatorid praktiliselt kogu
kaevatava pinna laiuse. Samaaegselt pinnase koorimisega, laadivad ekskavaatorid viljakaeve peale
seda draviivatele veokitele. Veokid viivad pinnase utiliseerimiseks 6 km kaugusel asuvasse Slops
OU ehitusjistmete kiitluskohta Maleva tinav 4. Pirast utiliseerimisele viidava pinnase
mahalaadimist, votavad veokid jaatmekaitluskohast peale seal miilidavat betoonkillustikku,
fraktsiooniga 32...64 mm ja toovad selle objekti krundile. Killustik kallutatakse maha alasse, kust
kasvupinnas on juba eemaldatud. Ekskavaatorid ajavad selle omakorda koheselt laiali. Planeeritav
Killustikukihi paksus on 400 mm. Killustikaluse paksus on teadlikult valitud pool véljakaevatud
kasvupinnase kihi paksusest, et jadks ruumi ka pédrast rajatavate teede tasanduskillustike ja teede
viimistluste jaoks. Laialiaetud Killustikukiht tihendatakse suurekaalulise (vdhemalt 500 Kkg)
plaatvibraator maatihendajaga. Tihendamine viiakse ldbi t60 produktiivsuse huvides kahe
maatihendajaga korraga. Killustiku tihendamine toimub paralleelselt Killustiku paigaldusega.

Maatihendajate vajaduse pdevades miirab ekskavaatorite to6joudlus.
Antud meetod aitab rahalise ja ajalisi ressursse kokku hoida, sest:

e veokid teevad ilma koormata minimaalses koguses tiihje sdite;

o jark - jarguliselt kasvupinnase viljakaevega samaaegselt tekkiv killustikala, on tugevaks
aluspinnaks veokitele;

e inimressursse hoitakse kokku, kuna samaaegselt teiste toodega tehakse Killustikaluste

tihendust6od.
Pinnase eemaldusmahtude ja killustiku mahu arvutus:

e viljakaevatava pinnase maht =4039 m> * 0,8 m = 3231 m?;

e pinnase mahukaal ~ 1,2 tonni/m? [22];

e viljakaevatava pinnase kaaluline maht = 3231 m? * 1,2 tonni/m? = 3877 tonni = 3900 tonni;
e paigaldatava killustiku maht =4039 m? * 0,4 m = 1615 m?;

e killustiku mahukaal ~ 1,3 tonni/m?[23];

e paigaldatava Kkillustiku kaaluline maht = killustiku maht 1615 m? * killustiku erikaal 1,3 t/m?

* tihendamise koefitsent koguselise mdistes 1,7 = 3569 tonni ~ 3600 tonni.

Suur tihendamise koefitsent ehk iilekao protsent on méaératud antud t66 autori kogemustest ldhtuvalt

ja on tingitud jargnevatest teguritest:

32



olemasolevasse aluspinnasesse tihendamisega sisseminev 0sa;
kaevepiiride ebaiihtlus. Kunagi ei ole kaevik tdpsete plaaniliste mootudega vaid varieerub
tavaliselt psuuremaks;

tihendamisel killustiku mahukaal kasvab vorreldes puistetihedusega.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1)

2)

roomikekskavaatori LIEBHERR R 924 R tookiirus kasvupinnase koorimisel koos
véljakaeve pealelaadimisega veokitele on eeldatavalt 3 min/m3. Roomikekskavaatori
eeldatavate to6tundide vajadus pinnase koorimiseks = pinnase maht 3231 m? / kaevekiirus
20 m3/h = 161,6 h = 162 h;

roomikekskavaatori vajaduse leidmisel killustikaluse ehituseks arvestatakse LIEBHERR R
924 R veokitelt mahakallatud killustiku laialiajamiseks ja planeerimiseks, keskmist
tookiirust 25 m*h. Roomikekskavaatori eecldatavate to6tundide vajadus killustikaluse

ehituseks = killustiku maht 1615 m? / keskmise tookiirusega 25 m3/h = 65 h;

Kokku roomikekskavaatori LIEBHERR R 924 R vajadus pinnase koorimiseks ja killustikplatsi
ehituseks = 227 h.

Kasvupinnase koorimise ja killustikplatsi chitustodde kestvus
kokku = (162 h + 65 h) / 2 ekskavaatorit / 8 h = 14 péeva, kaheksa tunni kestvusega.

3)

4)

kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus kasvupinnase draveoks:

e koormate kogus = 3900 tonni / kallurauto kandevdime 17, 5 tonni = 222,85 =~
223 autokoormat;

e transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 12 km * 223 koormat /
keskmine sdidukiirus 40 km/h = 66,9 h =~ 67 h;

e koormate pealelaadimise aeg objektil = (maksimaalne koorma maht 17,5 tonni /
ekskavaatori pealelaadimis- ja kaevekiirus 24 tonni/h) * koormate kogus 223 = 162,6 ~
163 h. (iihe koorma kohta ~ 44 min);

e o0bjektil kallurauto mandoverdamise aeg = 5 min * 223 koormat = 1115 min ~ 18,5 h;

e utiliseerimispunktis mahalaadimisaeg koos
kaalumisega = 15min *223 koormat = 3345 min = 56 h;

kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus Killustiku veoks:

e koormate kogus = 3600 tonni / kallurauto kandevdoime 17, 5 tonni = 205,71 =

206 autokoormat;
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e transpordiks kuluv aeg = kuna Killustiku jaoks eraldi reisi ei tehta, vaid killustik tuuakse
tagasi tulles utiliseerimispunktist, siis eraldi sdiduaega ei ole vaja arvestada;
e koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 15min * 223 koormat
= 3345 min = 56 h;
e koormate mahalaadimisaeg objektil = 5 min * 223 koormat = 1115 min = 18,5 h;
e Objektil kallurauto mandéverdamise aeg = 5 min * 223 koormat = 1115 min =~ 18,5 h.
Kokku kallurauto eeldatavad to6tunnid seoses kasvupinnase draviimisega ja killustiku

toomisega = 397,5 h.

Kallurauto tsiikli ajaline kestvus médratakse valemiga: (3) [24]

(3)

120%l

tt =t1 + + t2+tm1

kus: t; - laadimiskestvus min;
| — veokaugus km;
t, - mahalaadimiskestvus min;
t, - manddverdusaeg min;
Vi - keskmine kiirus km/h

Vastavalt valemile 3, on leitav kallurauto koorma ajalise tsiikli kestvus:

0*6

12
t = (44 + 15) + —

+ (5 + 15) + (5 + 5) = 107 min.

Kontroll = 107 * 223 / 60 = 397,68 ~ 397,5 h.

Kallurautode  arvuline  vajadus  t66de  teostuseks =  Kkallurauto  tunnid  kokku
397,5 h / roomikekskavaatorite tookiirusest tingitud tédde kestvus / (162h + 65h) /2 = 35 =
4 veokit. Kuna 3,5 moodustab 4- jast 87,5% siis tuleb eelarves arvestada veoki kuludele lisakulu
12,5% = 13%. Veokitele arvestatud lisakulu lisamata jétmisel ja veokite vajaduse timardamisel
vihemuse suunas, tuleb arvestada muu tehnika lisatootundidega nagu néiteks pikeneb

roomikekskavaatori tooaeg.
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Ulalolevas viimases arvutustehtes on roomikekskavaatori tunnid jagatud kahega kuna tdotab

korraga kaks ekskavaatorit, mis tdstab topelt tookiirust.

5) Maatihendusseadmete vajadus, killustikaluste ehituseks arvutuse aluseks, on orienteeruv
tookiirus operaatoriga plaatvibraator maatihendaja puhul 12 m3/h, seega kujuneks 1615 m?
tihendamiseks iihe masinaga ca 135 h. Kuna roomikekskavaatorite t66deks kuluv aeg on
kahe ekskavaatori puhul kokku ca 114 h siis {ihest maatihendusaparaadist jadb véheks.
Maiidravaks saab ekskavaatorite tookiirus ning todle rakendatakse kaks maatihendusseadet,

mida kasutatakse kogu t60 valtel.
Kvaliteet tagatakse:

e kaevepiiride kontrolliks jélgida kaeveplaani ja geodeetide mahamaérkeid,;

o korgusmirkide ja killustikukdrguse kontrolli kvaliteedi tagamise meetod on pidev
nivelliiriga kontroll;

o Killustikaluste tihenduskoefitsent Dt = 95;

e teostatavatel kasvupinnase toodel jargitakse Maa Ryl 2010, Ehitustoode kvaliteedi

tildnduded , Hoone ehituse pinnaset6od, 1k 72, peatiikk 2221 ,,Kasvukihi eemaldamine®.

3.5.5. Miirketarade ehitus ja hoone telgede miirketood

Ehitatakse vajalikud maérketarastikud. Tarad ehitatakse vastavalt, et oleks tagatud piisav tugevus
toodeaegseks kasutuseks. Kaldtoed vertikaalsetel ,tarajalgadel on kohustuslikud. Rohtsed tarade
mérkelauad on kohustuslik panna nivelleeritult iihele kdrgusele, mis vdiks asetseda 100 mm

kdrgemal vundamendi 0,00 list, et tagada teljen6oride kasutamine kuni 0 tsiikli to6de 15puni.

Taradele margitakse tdpsed telgede asukohad, kusjuures on ndutav, lisaks méarkepunkti
maérkimisele, koheselt mérkepunkti paigaldada kruvi, véltimaks mérkepunkti voimalikku kustumist

ilmastiku tottu, samas Kruvi jaab kinnituseks teljenooridele.
Samuti margitakse antud t66de koosseisus maha teraselementidest sulundseina paigalduse piirid.

Geodeetide poolt tehtavad modtmised ja sellega seonduv t66j0ud ostetakse teenusena sisse.
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Kvaliteet tagatakse:

e telje omavaheliste mootude kontrollmddtmistega ja vastavuskontrolliga projekti suhtes;
o tellitakse geodeetide t66 kontrolliks kontrollmodtmised mdnest teisest geodeetilisi mddtmisi

teostavast ettevottest.

3.5.6. Terassulund tugiseina paigaldustood

Vundamendi kaeviku toestuse lahenduseks tuleb teostada projekteerijal toestusseinte projekt.
Projektis votta aluseks OU REI Geotehnika t66 nr 3316-13 esitatud pinnase andmed. Kuna pinnas
kisitletaval objektil, koosneb pohiliselt liigmirjast tolmliivast ja voolavatest savidest siis vOib
eeldada, et kaeviku tugiseinad tuleb tingimata toestada iilemises 0sas horisontaaljoudude vastu ca
600 mm diameetriga metallist toruprofiil tugedega. Tugede paigalduseks keevitatakse sulundseina
kiilge horisontaalne metallist karpraud. Tugede eeldatava sammu voib votta 6 m [25]. Tapse tugede
sammu, toe profiili ja karpraua profiili ning nende kinnituskdrguse terassulundi kiilge, méérab
projekteerija. Mainitud tugede paigalduse teostamiseks kasutatakse autokraanat, toed paigaldatakse
vundamendi auku viljakaeve ajal. Horisontaaltugede eemaldamisel, kasutatakse tdsteseadeldisena
juba objekti statsionaarset kraanat. Statsionaarse kraana paigaldusega voib alustada alles parast
sivendi tugiseintele tugede paigaldamist véltimaks pinnases tekkivat lisasurvet kaeviku
tugiseintele, mis ilma lisatugedeta tekkivaid koormusi eeldatavasti vastu ei vota. Eelkirjeldatud
sulundseinte toed tuuakse objektile 12 m pikkustena ja keevitatakse objektil kohapeal kaks detaili
omavahel kokku, et saavutada ndutud ca 24 m pikkune toedetaili pikkus. Vundamendi kaeviku
teostuse voimaldamiseks paigaldatakse pinnasevee ldbilaskvust takistav lukkiihendusega
terassulundseina detailid. Sulunddetaili pikkus eeldatavalt 11...12 m ja kasulik laius 0,6 m [25].
Tépse terassulundi elemendi siivispikkuse médrab projekteerija. IImselt tuleks terassulundseina
ilemise serva korgusjoon jdtta hoone nullist ca 1 m kdrgemale, et sulundseina kiilge paigaldatavad
horisontaal abitoed ei jddks takistama vundamendi seinte echitamist. Vundamendi sokliseinte
esimene korguslik horisontaalne t66vuuk asub hoone nullist 750 mm madalamal, seega jdédks
horisontaaltugede paigalduseks korguslikku varu ca 1,7 m. Sulundsein paigaldatakse sama
masinaga, millega hiljem teostatakse vaiasitivendi puurimistdd. Masinaks sobib nditeks BAUER RG
25 S, kasutades lisaseadet MPZ 700, mis paigaldab elemente pinnasesse surumise meetodil [13].

Kuna nimetatud masinsiimbioos, vastavalt antud t60 peatiikis 7.4. kirjeldatud andmetele, suudab
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paigaldada terastugiseina elemente pikkusega kuni 25 m siis voib selle masina kasutamist pidada

eeldustele vastavaks.

Terassulundsein on maédratud eemaldada meetodil autokraanaga voi roomikkraanaga, koos
vibroseadmega. Sulundseina eemaldusega v3ib alustada alles pérast vundamendi vélise tagasitdite

teostamist.

Lisaks masina operaatorile on vaiatéddel kaheliikmeline to6liste koosseis, kes tropivad elemente ja

paigaldavad mdoteliine.

Sulundseina plaaniline asetus on ndidatud kdesoleva to66 graafilises osas joonise kaks alajoonisel

“Sulundseina paigaldus*
Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1) vaiapaigaldusmasin BAUER RG 25 S, kasutades lisaseadet MPZ 700, t66joudlusega 20
sulundseinadetaili / 8 h [25], kuna iiks sulundseinadetail annab tugiseina paigalduspikkust
0,6 m siis on sulundseina paigalduskiiruseks 12 m 8 h tédpédeva jooksul;

Kokku vaiapaigaldusmasina eeldatav vajadus sulundseina paigalduseks = sulundseina perimeeter
184 m / paigalduskiirus 12 m /8 h= 15,33 to6pdeva =~ 123 h.

2) veoki DAF FTS (poolhaagis koos hiidrokraanaga) vajadus terassulund detailide objektile

toomiseks:

e veoki lihe koorma mahutavus = 24 sulunddetaili koorma kohta [25];

e veoki koormate arv  seotult sulunddetailide  toomisega = 307 tk / koorma
mahutavus 24 tk = 12,79 ~ 13 koormat;

e pealelaadimine laos = 15 min/koorem * 13 koormat = 195 min =~ 3,5 h;

e trantspordiks kuluv aeg = eeldatav kilometraaz {ihe koorma kohta 20 km
* 13 koormat / keskmine sdidukiirus 40 km/h = 6,5 h;

e objektil veoki manoéverdamise aeg =5 min. * 13 koormat = 65 min = 1 h;

¢ mahalaadimine objektil = 15 min/koorem * 13 koormat = 195 min = 3,5 h.
Kokku veoki DAF FTS eeldatav vajadus sulundi detailide toomiseks= 14,5 h.

Veoki DAF FTS vajadus kokku terassulundite toomiseks objektile ja draviimiseks
objektilt =14,5h*2 =29 h.
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3) veoki DAF FTS (poolhaagis koos hiidrokraanaga) vajadus horisontaalvodde (sulundseina

tugede alusvoode) toomiseks objektile:

veoki koorma mahutavus = 10 metallist voodetaili (12 m pikad) koorma kohta [25];
veoki koormate arv seotult sulunddetailide toomisega = (sulundseina perimeeter
184 m / voodetaili pikkus 12 m) / koorma mahutavus 10 detaili = 1,6 = 2 koormat;
pealelaadimine laos = 15 min/koorem * 2 koormat = 30 min = 0,5 h;

transpordiks  kuluv aeg = eeldatav  kilometraaz {ithe koorma kohta
20 km * 2 koormat / keskmine soidukiirus 40 km/h =1 h;

objektil veoki mandéverdamise aeg = 5 min. * 2 koormat = 10 min =0,1 h;

mahalaadimine objektil = 15 min/koorem * 2 koormat = 30 min = 0,5 h.

Kokku veoki eeldatav vajadus voode toomiseks = 2,6 h = 3 h.

Veoki DAF FTS vajadus kokku horisontaalvoode toomiseks objektile ja &raviimiseks
objektilt=3h*2=6h.

4) veoki DAF FTS (poolhaagis koos hiidrokraanaga) vajadus sulundseina toedetailide

toomiseks objektile:

veoki koorma mahutavus = 7 metallist toedetaili (12 m pikad) koorma kohta[25];

12 m pikkuste toedetailide arv = (kaevikuserva pikkus 68 m / toedetailide samm 6 m) *
2 =~ 24 detaili;

veoki koormate arv seotult toe detailide toomisega =24 detaili / koorma mahutavus
7 tk = 3,42 =~ 4 koormat;

pealelaadimine laos = 15 min/koorem * 4 koormat = 60 min = 1 h;

transpordiks kuluv aeg = eeldatav kilometraaz ithe koorma kohta 20 km * 4 koormat /
keskmine sdidukiirus 40 km/h =2 h;

objektil veoki mandoverdamise aeg =5 min. * 4 koormat = 20 min =~0,5 h;

mahalaadimine objektil = 15 min/koorem * 4 koormat = 60 min =~ 1 h.

Kokku veoki eeldatav vajadus toedetailide toomiseks =4,5h =5 h,

Veoki

DAF FTS wvajadus kokku toedetailide toomiseks objektile ja draviimiseks

objektilt=5h*2=10h.

5) autokraana LIEBHERR LTM 1030 vajadus sulundseina toedetailide paigalduseks:
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e autokraana vajadus on seotud detailide paigalduse inimt66jou kiirusega, milleks on
sulundseinte tugede paigaldusel eeldatavalt 1,2 h/jm[26];

e inimtunde seotult sulundseina toestamisega = sulundseina pikkus 184 m * 1,2 = 220,8 =
221 h. Toode teostus brigaadis on neli tootajad, kelledest kaks on keevitajad ja kaks on

troppijad- paigalduse abistajad.

Kokku autokraana vajadus toedetailide paigalduseks =221 h /4 inimest = 55,25 h = 7 to6péeva.

6)

7)

autokraana LIEBHERR LTM 1030 vajadus sulundseina paigaldusaegseteks tostetoodeks
nagu nditeks sulundidetailide tOstmine paigaldusmasinani vajadus on seotud
sulundseinadetailide paigalduse ajaga, milleks on eelnevalt antud t66 koosseisus tehtud
arvutustele 123 h = 15,5 téopdeva,

autokraana LIEBHERR LTM 1030 koos vibroseadmega vajadus sulundseina eemalduseks
vajadus on seotud sulundseinadetailide eemaldamise tookiirus ajaga, milleks on eelnevalt

antud t00 koosseisus tehtud arvutustele 123 h = 15,5 toopéeva.

Kvaliteet tagatakse:

tugiseinte paigalduse ajal liinjoone pidev kontrollmdotmine, vottes aluseks kéesoleva t60
graafilises osas joonise kaks alajoonisel “Sulundseina paigaldus® antud kaugusmoddud
hoone telgedest (teljed: 1; 23; A; K). Vajadusel ehitatakse ajutised mirketarad, kuhu saab
paigaldada nddrliini méaramaks kaeviku servajoont;

toode teostusel jargitakse standardis EVS-EN 12063:2001 "Execution of special
geotechnical work - Sheet-pile walls" toodud ndudeid;

tugiseinte projekt peab vastama EVS-EN 1997-1:2005+NA:2006 "Eurokoodeks 7:
Geotehniline projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad" ja EVS-EN 1997-2:2007+NA:2008
"Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine. Osa 2: Pinnaseuuringud ja katsetamine™

esitatud nduetele.
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3.5.7. Vaiatood

Vaiatddde aluseks on Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon t6d nr 681/2013
,Vaiaplaan® milles on dra midratud ka vaia armeering, betooni mark ning eeldatav pikkus. Kokku
on projektis méadratud echitada 144 raudbetoon vaivundamenti diameetriga 450 mm.
Armatuurikarkass valmistatakse keevitatud liidete meetodil rauatoddega tegeleva ettevotte tookojas
ja tarnitakse veomasinaga objektile. Vastavalt eeltoodud vaiatodde projektile peaks paigaldama
pinnast tihendava vaiatiiiibi niinimetatud ,,Fundex* vaia. Vaiasiivendi puuraugu siigavus on
maapinnast vastavalt Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013
,»Vaiaplaan geoloogiline 15ige esitatule 26 m. Arvestama peab voimaliku suurema vaiasiivendi
stigavuse tekkimise voimalusega (vaia pikkuste varieerumisega seoses moreenpinnase looduslikust
tegelikust sitigavusest iga vaia all) olenevalt t66de kaigus selguvale olukorrale, sest vai tuleb
siivistada kandvasse kdva moreeni kihti minimaalselt 4 vaia diameetri siigavusse. OU REI
Geotehnika t66 nr 3316-13 esitatud andmetele tuginedes on tegemist vaiatodde modistes kdrge
pinnasevee tasemega (1,25...1,3 m) ja pinnasekihtides on esindatud erinevad ,,pechmed* savid.
Eeltoodule on vaiatodde tegemisel oht pinnasevee sissetungimisele puurauku todde ajal mistdttu

voib tekkida puuraugu pdhja puhastusega probleeme.

Projektis on viidatud vaiatiitibile, milleks sobiks pinnast tihendav kohtvaiatiitip FDP (ingl. k. Full
Displacement Pile). Antud vaiatiiiip oleks hea valik vdhese vibratsiooni ja vaia rajamise aegse
manteltoru tottu, kuna manteltoru takistaks vdimalikku pinnasevee sissetungi vaiaauku.
Probleemiks on aga asjaolu, et vaiahiilsi sissesurumisel védga plastsesse pinnasesse (mida antud
juhul voolav savi ongi) on raske tagada nouetekohast vaia vertikaalloodsust, mida on parem tagada

sissepuuritavate puuraukude voi kruvipuuraukude vaiatiiiipidega. [27]

FDP vaiatiilibi rajamise kahjuks radgib ka asjaolu, et masinale Bauer RG 25 S paigaldatav lisaseade
suudab tagada vaiasiigavuse kuni 22 m [13]. Vajadus on vaiasiigavuse 26 m saavutamiseks

maapinnast mdddetuna.

Eelnevale infole tuginedes vdiks kohtvaiade rajamiseks kasutada ,,pideva spiraalpuuriga“
vaiapaigaldussiisteemi ehk CFA (ingl. k. Continuous Flight Auger) meetodit. Masinaks sobib
nditeks BAUER RG 25 S, kasutades lisaseadet KDK 275, millega on vdimalik rajada vaia puurauku
puhastatud stigavusega kuni 28,4m [13]. Majanduslikuks eeliseks on sama masina

(BAUER RG 25 S) kasutamine, nii sulundseinade paigaldusel kui vaiatédde tegemisel, mis annab
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majandusliku kokkuhoiu masina transpordi arvelt. CFA vaiameetod on vibratsioonivaba ning sobib

kasutamiseks praktiliselt koikides pinnasetiitipides [28].

Enne vaiatodde algust tellitakse geodeetiline teenustod ja paigaldatakse tulevaste vaiade
mahamirked. Mahamérked tédhistatakse puidulattidest tehtud tokkidega. Teine vdimalus on
vaiatéode ajal telgede ndorliinide rajamine ja nende kasutamisel vaiakohtade médramine, mida
pigem voiks kasutada siiski t6ode modtetdpsuse kontrolliks. Vaiatoodega alustatakse teljel 1

asuvate vaiade rajamisega ja liigutakse paralleelselt A ja K telgedega Résta tdnava poole.

Toode kiigus esimeseks to0ks on vaiapuurmasina poolt spiraalse keermega toru siivistamine
pinnasesse kuni projektis ettendhtud siigavusndude saavutamiseni. Jargmiseks t60ks on siivistatud
spiraaltoru aeglane iileskeeramine ning samaaegselt surutakse 1ldbi toru otsas asuva avavuse
vaiasilivendisse betoon. Betoneerimise kiirus ja toru eemaldamise kiirus peavad olema siinkroonis,
véltimaks pinnase sissetungimist puurauku. Betoneerimiseks kasutatakse betoonipumpa, mis on
vaiapuurmasina koosseisus. Betoon tuuakse segusdlmest kohale betoonimikseriga ehk segurautoga.
Pérast betonoeerimist eemaldatakse ekskavaatoriga koheselt véljakruvitud pinnas koos betooni
jadkidega ning paigaldatakse veoki kasti. Viimaseks t60ks on armatuurkarkassi sissevibreerimine
virskesse betooni, mida tehakse vahetult pérast spiraalpuuri eemaldamist ja betoneerimise

10petamist. [28]

Vaiatoode 10ppemisel viiakse vaiapuurmasin objektilt minema. Armatuurikarkassi tellides tuleb
arvestada sellise armatuurkarkassi lisapikkusega, et karkass ulatuks {ilemisest Kdrgusest karkassi
projektkdrguseni pinnases Uleliigsed osad vaiapeadel eemaldatakse hiljem, koos vundamendiaugu

kaevetdoodega.
Vaiatoode mahtude arvutus:

e rajatavate vaiade arv vastavalt projektile on 144 tk ja 1abimdot 450 mm ning vaia pikkus ca
26 m;

e vaiade rajamiseks vajalik betoonikogus = & * (0,45m / 2)> * 26 m * 144 tk = 595,45 ~
605 m? (lihe vundamendi vaia rajamiseks 4,13 =~4,2 m? betooni);

e vaiaaugust viljakruvitud pinnase mahukaal = 1,8 tonni/m? [22];

e vaiaaugust viljakruvitud pinnase kogukaal = 1,8 tonni/m?® * 42 m® * 144tk =
1088,6 tonni ~ 1100 tonni;

e armatuuri meetrimassid [29]:

e 16 mm armatuur 1,58 kg/m;
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6 mm armatuur = 0,222 kg/m.

e armatuurkarkassi kaal = 6 tk * 9m * 158kg + 18 tk * 1,3 m * 0,222 kg = 90,5 kg

(armatuurikarkass arvestatud 9 m pikkuseks, sest see peab ulatuma killustikpinnani);

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1) vaiapuurmasin BAUER RG 25 S, kasutades lisaseadet KDK 275. T6okiirus 6 vaia/8 h =
1,33 vaia/h [27];

Vaiapuurmasina vajadus kokku vaiatoodel = 144 vaia * 1,33 = 192 h = 24 t6opéeva.

2) ,LIEBHERR R 924 R* roomiksekskavaatori vajadus vaiaaugust véljakruvitava pinnase

teisaldamiseks veoki kasti = vaiapuurmasina tookiirus = 192 h. Kuna ekskavaatori tookiirus

tiletab tegelikult kordades vaiapuuri poolt tekitava viljakruvitud pinnase tekkekiiruse siis

kasutatakse ka ekskavaaatorit armatuurkarkassi objektil laialijaotamistoddeks (objekti

ladustuskohast iga vaia voi vaiagrupi juurde);

Kokku roomikekskavaatori vajadus vaiatoodel = 192 h.

3) Kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus véljakruvitud pinnase draveoks:

koormate kogus = 1100 tonni / kallurauto kandevdoime 17, 5 tonni = 62,85 =
63 autokoormat;

transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 12 km * 63 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h = 18,9 h =19 h;

koormate pealelaadimise aeg objektil = (maksimaalne koorma maht 17,5 tonni /
vaiapuuri tookiirus 5,72 tonni/h) * koormate kogus 63 = 192,7 = 193 h. (ithe koorma
kohta =~ 184 min);

objektil kallurauto mandoverdamise aeg =5 min. * 63 koormat = 315 min =~ 5,25 h;
utiliseerimispunktis mahalaadimisaeg koos kaalumisega = 15min *63 koormat =
945 min =~ 16 h.

Kokku kallurauto eeldatavad t66tunnid seoses véljakruvitud savipinnase draviimisega =~ 233 h.

Kallurautode arvuline vajadus t6ode teostuseks = kallurauto tunnid kokku 233 h / vaiapuuri

tookiirusest tingitud to6de kestvus 192 h = 1,21 = 2 veokit. Kuna 1,21 moodustab 2- jast 60% siis

tuleb eelarves arvestada veoki kuludele lisakulu 40%. Veokitele arvestatud lisakulu lisamata

jatmisel ja veokite vajaduse limardamisel vdhemuse suunas, tuleb arvestada muu tehnika

lisatootundidega nagu naiteks pikeneb vaiapuuri ja roomikekskavaatori tooaeg.
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4) Madelveoki vajadus armatuurkarkassi veoks:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

madelveok hiidrotdstukiga vaivundamentide armatuurkarkassi kohaletoomiseks
objektile. MAN 26.313 - Palfinger PK 18500, kasti ristldikepindalaga ~ 2 m?, kuna
eeldatavasti saab madelautole peale laadida koormarihmadega kinnitatud koorma, mis
on oma ristloikelt 1,5 korda suurem kasti ristloikest ehk siis 3 m?;

madelveoki iihe koorma mahutavus = 3 m?/ (x * 0,225%) = 18,86 ~ 19 armatuurkarkassi
koorma kohta;

madelveoki koormate arv seotult armatuurkarkassi
toomisega = 144 tk / 19 tk = 7,57 =~ 8 koormat;

pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 8 koormat = 120 min =~ 2 h;

trantspordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 10 km * 8 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h = 2 h (tarne tehasest aadressil Narva mnt 24 a);

objektil kallurauto mandéverdamise acg = 5 min. * 8 koormat =40 min =~ 1 h;

mahalaadimine objektil = 20 min * 8 koormat = 160 min = 3 h.

Madelveoki vajadus kokku armatuurkarkasside trantspordiks objektile = 8 h.

5) Betoonimikseri 7 m* mahutiga vajadus:

1)
2)
3)

4)
5)

koormate kogus = 605 m*/ 7 m* = 86,42 ~ 87 koormat;

pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 87 koormat = 1305 min = 22 h;

transpordiks kuluv aeg = kilometraaz ithe koorma kohta 22,6 km * 87 koormat /
keskmine soidukiirus 30 km/h = 65,54 h =~ 66 h (tarne tehasest aadressil Peterburi tee
94);

objektil kallurauto mano6verdamise aeg = 5 min. * 87 koormat = 435 min~ 7,5 h;
mahalaadimine objektil = 7 m?® / betoneerimise kiirus seotult vaiapuuri tookiirusega
3,15 m3/h * 87 koormat = 193 h (2,2 h koorma kohta).

Kokku betoonimikseri eeldatavad to6tunnid seoses vaiatéodega = 288,5 ~ 289 h.

Vastavalt valemile 3, on leitav segurauto koorma ajalise tsiikli kestvus:

t; =15 min + (120 * 11,3 km) / 30 km/h + 133 min + 5 min = 198,2 min = 3,3 h.

Segurautode arvuline vajadus t6dde teostuseks = segurauto tunnid kokku 289 h / betoneerimise

kiirus seotult vaiapuuri tookiirusega ajakulu kokku 193 h = 1,49 = 2 veokit. Kuna 1,49 moodustab

2- jast 75% siis tuleb eelarves arvestada veoki kuludele lisakulu 25% .
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Kvaliteet tagatakse:

e to0de tegemisel jargida standardis EVS-EN 1536:2010 "Execution of special geotechnical
work - Bored piles" esitatud eeskirju;

e tuleb tagada pidev mdotekontroll, et tuvastada vundamendipostide asukoha modtevastavus
projektile, vajadusel tuleb kasutada geodeetiliste toddega tegeleva ettevotte abi,

¢ vaivundamendid tuleb rajada vertikalltelje suhtes loodselt. Vaivundamendi otsa korvalekalle
vertikaalsest loodis teljest voib olla kdige enam 2% moddetavate punktide vahemaast [30].
Kontrollida saab seda lasernivelliiri vertikaal laserjoone abil, enne vaiapeade eemaldamist;

e tarnitud betooni margi ja omadeuste vastavus projektile kontrollitakse enne mahalaadimist
saatelehelt iile;

e t60de kdigus avastatud pinnaseandmete kdrvalekallete esinemisel projektist, tuleb koheselt
t00 peatada ja esitada muutunud olude raport antud hoone projekteerijale, kellel vajadusel

tuleb projekteerida muudatusjoonised.

3.5.8. Vundamendi augu kaevamine

Vundamendi augu kaevamisel kasutatakse kahte roomikekskavaatorit margiga Liebherr R944
(45 tonni). Suurema roomikekskavaatori valik on vajalik suure kaeveraadiuse saavutamiseks. Kuna
OU REI Geotehnika t66 nr 3316-13 esitatud andmetele tuginedes on tegemist viga pehme
pinnasega, tuleks vundamendi siivendi viljakaevetodd teostada véljapoolt sulundseina. Kaevatakse
korraga kahe roomikekskavaatoriga, millest iiks asetseb iihel pool vundamendiauku ja teine teisel
pool vundamendi auku. Selgitav joonis kdesoleva t60 graafilises lisas kaks alajoonisel nimega
“Vundamendiaugu kaevetodd. Roomikekskavaator asetseb alati, viljakaevamise todde ajal, igale
kaevepositsioonile liikudes, véljapool kaeviku terassulundseinte piirjoont. Kaeveala peale
roomikekskavaatoriga sditmine ulatuses rohkem kui 1 m on rangelt keelatud, kuna pehme pinnase
tottu, vOib masina raskusest tingituna, tekkida pinnase surveliikumine, mis halvimal juhul liikkab

vundamendi vaiad paigast dra.

Vundamendi augu vilisperimeetri rostvarkidealuse kaevesiigavus eelnevalt rajatud kaevikuvélisest
killustikaluse pinnast on teostatakse -3,9 m. Vilimise ringi rostvérgi aluspinda, on kdrgusmoot kiill
ainult kaevikuvilisest killustikukihist - 3,7 m, kuid kaeve tehakse 0,2 m siigavam, et mahutada

rostvargialune killustikukiht. Samas on osade keskmistele vaiagruppidele toetuvate rostvirkide
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aluspind 300 mm  sligavam  kui  vélimise perimeetri  rostvarkide alused  ning
konstruktiivpdrandaalune pind jéllegi korgem rostvérkide alustest pindadest. Kuna viljakaeve ja
selle peal asuva kaevikusisese killustikukihi kdrgusjoon on vastavalt projektile muutlik, siis antud
t00s kasutatakse lihtsustatud véljakaevekdrgust, milleks on voetud -3,9 m kaevikuvilisest eelnevalt
ennem rajatud killustikupinnast allapoole. Killustikukihi paksuseks arvestatakse siin t00s terve
kaeviku pohjapindala katmisega 200 mm paksuse killustikkihiga, millesse rajatakse nagu
kdesolevas t00s ka eelnevalt mainitud, ajutine drenaaz. Kaevikusiigavuse ja kaevikusisese
Killustikukihi tipse 10ppkorguse médramiseks jirgida Pikoprojekt OU poolt koostatud

projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 ,,Rostvargiplaan® esitatud rostvarkide aluskorgusi.

Vundamendi augu kaevetood teostatakse kolmekihilisena. Kdigepealt kooritakse kaevealalt kokku
sinna eelnevalt paigaldatud killustikukiht. Kooritakse ainult suhteliselt puhas killustik, savi ja
huumusega segamini olev Kkillustik kaevatakse vilja koos jargneva kihiga. Eeldatav on
olemasolevast Killustikukihi 400 mm paksusest ca 300 mm Killustikukihi puhtalt kéttesaamine.
Killustik laaditakse koorimise kéigus otse kallurautole ja teisaldatakse objekti piires ajutisele
ladustamisele. Ajutises ladustuskohas kasutatakse frontaallaadurit koormate kokkuliikkamiseks ja
seelédbi ladustuspinna kokkuhoideks. Jargmise kihina kaevatakse dra ca 1,7 m pinnasekiht. Seejérel
eemaldatakse (Idigatakse) vaiapead tekkinud siivendi 2 m korguses 0sas. Peale teise pinnasekihi
véljakaevet, tuleb  paigaldada terassulundseintele  horisontaalsed lisatoed, millede
paigaldustehnoloogiat késitleb antud t66 alapeatiikk nr 7.5.6. Enne eelmainitud tugede paigaldamist
on keelatud kaevetodde edasine tegemine. Jargnevalt kaevatakse vundamendi kaevikust vélja
kolmas 1,9 m pinnasekiht. Teise ja kolmanda kihi viljakaevatud pinnas laaditakse kaeve kdigus otse
kallurautodele. Veokid viivad pinnase utiliseerimiseks 6 km kaugusel asuvasse Slops OU
ehitusjddtmete kiitluskohta Maleva tanav 4. Kaeviku kaevetoode 10petamise jérel 1digatakse ning

piigatakse vundamendivaiad projektijargsesse korgusesse.

Roomikekskavaatori kaevekiirusel on arvestatud, et pinnast kaevatakse raskendatud oludes.
Viljakaevamistoode kiiret teostust takistavad vundamendivaiad, mille tottu tuleb kaevata
tavapdrasemast vdiksema kopamahuga. Samuti on ekskavaatoril vaja palju vahetada
kaevepositsioone seoses kolmekihilise kaevamisega ja vaiapeade eemaldust6oga. Jargnevalt

arvutustes kasutatud roomikekskavaatori kaevekiirust10 m3/h.
Vundamendi augu viljakaeve mahtude arvutus:

e viljakaevatava ja teisaldatava killustiku mahukaal ~ 1,3 tonni/m? [23];

e viljakaevatava ja teisaldatava killustiku maht = 1626 m? * 0,3 m = 487,9 = 490 m?;
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viljakaevatava ja teisaldatava killustiku kaaluline maht = 490 m? * 1,3 tonni/m?* = 637 tonni;
viljakaevatava loodusliku savipinnase maht = 1626 m? * 3,6 m = 5853,6 m* ~ 5855 m3;
savipinnase mahukaal =~ 1,8 tonni/m? [22];

viljakaevatava pinnase kaaluline maht = 5855 m?® * 1,8 tonni/m*> = 10539 tonni =
10540 tonni;

eemaldatavate raudbetoon vaiaotste kaaluline
maht =z * (0,225 m)? * 3,7 m * 2,5 tonni * 144 tk = 211,84 =~ 212 tonni.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1)

2)

roomikekskavaatori Liebherr R944 eeldatavate tootundide vajadus vundamendiaugu
pindala ulatuses Killustiku koorimiseks = 490 m? kaevekiirus koos veokile
pealelaadimisega 10 m*/h =49 h;

roomikekskavaatori Liebherr R944 eeldatavate tootundide vajadus vundamendiaugu
véljakaeveks = pinnase maht 5855 m?® / kaevekiirus koos veokile pealelaadimisega
10 m*/h =585,5h = 586 h;

Kokku roomikekskavaatori vajadus vundamendiaugu kaevega = 635 h.

3)

4)

kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus Killustiku objekti piires teisalduseks:

e koormate kogus = 637 tonni / kallurauto kandevdoime 17, 5 tonni = 36,4 =
37 autokoormat;

e trantspordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 0,2 km * 37 koormat /
keskmine sdidukiirus 10 km/h =0,74 h =1 h;

e koormate pealelaadimis aeg objektil = (maksimaalne koorma maht 17,5 tonni /
ekskavaatori pealelaadimis- ja kaevekiirus 13 tonni/h) * koormate kogus 37 = 49,8 =
50 h (iihe koorma kohta = 81 min);

e Objektil kallurauto manddverdamise aeg ekskavaatori juurde
paigutudes = 5 min * 37 koormat = 185 min = 3 h;

e mahalaadimisaeg = 5min *37 koormat = 187 min = 3 h,
kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus utiliseeritava pinnase draveoks:

e koormate kogus = 10539 tonni / kallurauto kandevoime 17, 5 tonni = 602,22 =
602 autokoormat;

e transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 12 km * 602 koormat /
keskmine sodidukiirus 40 km/h =180,6 h = 181 h;
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e koormate pealelaadimise aeg objektil = (maksimaalne koorma maht 17,5 tonni /
ekskavaatori pealelaadimis- ja kaevekiirus 18 tonni/h) * koormate kogus 602 = 585,3 =~
585 h (iihe koorma kohta = 59 min);
e Objektil kallurauto manddverdamise aeg ekskavaatori juurde
paigutudes = 5 min * 602 koormat = 3010 min = 50 h;
o utiliseerimispunktis mahalaadimisaeg koos
kaalumisega = 15min * 602 koormat = 9030 min = 150 h;
Kokku kallurauto eeldatavad to6tunnid seoses viljakaeve draviimisega ja  Killustiku
teisaldusega = 57 h + 966 h = 1023 h.

5) frontaallaadur Liebherr L550 vajadus. Killustiku teisaldusaegsetel abitoddel kasutatava
frontaallaaduri vajadus, on seotud killustiku teisaldava roomikekskavaatori tookiirusega
ja sellega seotud Killustiku teisalduseks kuluva ajaga, milleks eelnevalt tehtud arvutuste

alusel on 57 h;

Vastavalt valemile 3, on leitav kallurauto koorma, killustiku objekti piires teisaldamise ajalise tsiikli

kestvus:
t; =81 min + (120 * 0,2 km) / 10 km/h + 5 min + 5 min = 93,4 min =~ 1,55 h.

Kallurautode arvuline vajadus objekti piires Killustiku teisaldamise teostuseks = kallurauto tunnid
utiliseeritava pinnase draveoks kokku 57 h / roomikekskavaatorite tookiirusest tingitud toode
kestvus / 49 h /2 = 2,32 = 3 veokit. Kuna 2,32 moodustab 3- mest 77,3% siis tuleb eelarves
arvestada veoki kuludele lisakulu =~ 23%. Veokitele arvestatud lisakulu lisamata jétmisel ja veokite
vajaduse timardamisel vihemuse suunas, tuleb arvestada muu tehnika lisato6tundidega nagu naiteks

pikeneb roomikekskavaatori tooaeg.

Ulalolevas viimases arvutustehtes on roomikekskavaatori tunnid jagatud kahega kuna tddtab

korraga kaks ekskavaatorit, mis tdstab topelt tookiirust.

Vastavalt valemile 3, on leitav, kallurauto utiliseerimispunkti viidava pinnasekoorma, ajalise tsiikli

kestvus:
t; =59 min + (120 * 6 km) / 40 km/h + 15 min + 5 min =97 min = 1,6 h.

Kallurautode arvuline vajadus pinnase utiliseerimisele viimiseks = kallurauto tunnid killustiku
teisalduseks kokku 966 h / roomikekskavaatorite tookiirusest tingitud t6dde kestvus / 586 h /2 =

3,29 = 4 veokit. Kuna 3,29 moodustab 4- jast 82,25% siis tuleb eelarves arvestada veoki kuludele
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lisakulu = 17%. Veokitele arvestatud lisakulu lisamata jétmisel ja veokite vajaduse timardamisel
vihemuse suunas, tuleb arvestada muu tehnika lisatootundidega nagu niiteks pikeneb

roomikekskavaatori tooaeg.

Ulalolevas viimases arvutustehtes on roomikekskavaatori tunnid jagatud kahega kuna tddtab

korraga kaks ekskavaatorit, mis tdstab topelt tookiirust.

3.5.9. Vaiapeade projektkorgusesse loikamine

Nagu eelmises alapunktis nr 7.5.8. kirjeldatud, eemaldatakse iilearused vundamendivaiade pikkused
kahe etapilise to0kdiguna ning seotuna vundamendiaugu viljakaeve kihtide eemaldusega. Esimeses
jargus, mille kdigus eemaldatakse ca 50% tilearusest vaiapikkusest ei ole vaja armatuuri vilja
piigata. Vundamendivai 15igatakse ketasloikajaga praktiliselt 1dbi. Teises jirgus, kus eemaldatakse
tilejadnud tlearune vaiapikkus, tuleb armatuur vilja piigata. Armatuur, peab vastavalt projektile,
jddma vaia betoonkehast vilja 500 mm. Viljajdetud armatuuride kiilge seotakse hiljem rostvérkide

armatuurid vundamendivaiade ja vundamendi rostvirkide koostddtamise tagamiseks.

Eemaldatud iilearused raudbetoon vaiaosad tostetakse roomikekskavaatori abi kasutades kaevikust
vélja ja laaditakse kallurautole, mis omakorda viivad need ehitusjadtmekeskusesse utiliseerimisele

6 km kaugusel asuvasse Slops OU ehitusj4itmete kiitluskohta Maleva tinav 4.

Vaiapeade mahaldikamisel kasutatakse lisaks tehnikale ja selle operaatoritele vdhemalt nelja
lilkmelist ehitusto6liste meeskonda. Vaiapeade otste mahaldikamise normkiiruseks poikldikega on

1,7 inimto6tundi / 1 vaiadetail [31].

Vaiapeade mahaldikamise aeg, kui 10igatakse iihte vaia kaks korda ja tehakse seda neljalitkmelise
toomeeskonnaga = (288 detaili * 1,7 inimt66tundi) / 4 tootajat = 122,4 h =~ 15 kaheksatunnist

toopéeva.

Vundamendivaiade 18ppkdrguse miiramiseks jirgida Pikoprojekt OU poolt koostatud

projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 ,,Rostvirgiplaan® esitatud rostvérkide aluskorgusi.

Jargnevalt arvutustes on kasutatud roomikekskavaatori vaiade kaevikust véljatdstekiirust koos

veokitele pealelaadimisega 6 detaili/h.
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Vaiapeade eemaldusmahtude arvutus:

¢ raudbetooni tihedus = 2,4 tonni/m?[32]; eemaldatavate raudbetoon vaiaotste kaaluline maht
=7 * (0,225 m)® * 3,7 m * 2,4 tonni * 144 tk = 203,37 =~ 203,5 tonni.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1) roomikekskavaatori Liebherr R944 eeldatavate to6tundide vajadus betoonkehade
eemaldamiseks kaevikust ja pealelaadimiseks veokitele = ekskavaatori
teisalduskiirus 10 min/tk * 288 tk = 2880 min =~ 48 h;

Kokku roomikekskavaatori vajadus betoonkehade eemalduseks = 48 h

2) kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus utiliseeritavate vaiapeade draveoks:

1) koormate kogus = 203,5 tonni / kallurauto kandevoime 17, 5 tonni = 11,62 =
12 autokoormat;

2) transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 12 km * 12 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h =3,6 h =4 h;

3) koormate pealelaadimise aeg objektil = ekskavaatori teisalduskiirus 10 min/tk * 288 tk =
2880 min =~ 48 h;

4) objektil kallurauto mandodverdamise aeg ekskavaatori juurde
paigutudes =5 min * 12 koormat = 60 min ~ 1 h;

5) utiliseerimispunktis mahalaadimisaeg koos
kaalumisega = 15min * 12 koormat = 180 min = 3 h.

Kokku kallurauto eeldatavad to6tunnid seoses 1learuste vaiaosade utiliseerimisele

viimisega = 56 tundi.

Eelarves arvutatud kallurauto kulu ei ole vajalik arvesse votta, antud t60 tehakse koos
vundamendiaugu viljakaevetoodega ning kaetakse eelmises alapeatiikis arvutuslikult tekkinud

veokite ulekulu arvelt.
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3.5.10. Rostvirkide aluse killustikaluse ehitus

Rostviarkide aluste keskeltldbi 200 mm paksuse Killustikaluse rajamiseks kasutatakse sama
killustikmaterjali, mis tuuakse objektile juba pinnasekoorimise to6de kdigus ja vaheladustatakse
vundamendiaugu kaeve teostuse ajaks objektil. Killustikaluse rajamisel kasutatakse Kkillustiku
sissepuistamiseks vundamendiauku teleskooplaadurit MT 1840 voi analoogi. Killustik puistatakse
vundamendi auku sisse ja selle laialiajamiseks kasutatakse minilaadurmasinat BobCat 1,8 - 2,3t.
Killustikukiht tihendatakse mehaaniliselt plaatvibraator-maatihendajaga kuni Killustiku tiheduse
tihenduskoefitsent Dt = 95 saavutamiseni. Killustiku tiheduse kontrolliks kasutada niiteks pinnase
elastsusmooduli testrit. Killustikukihi 16pppaksuse ning 10ppkorguse madramiseks jargida
Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon t6d nr 681/2013 , Rostvirgiplaan® esitatud
rostvérkide aluskorgusi. Minilaadurkopaga todtades ja pinnasetihendajaga killustikku tihendades
peab olema eriti ettevaatlik, et mitte vigastada vundamendivaiade otsi. Minilaaduriga {ile vaiaotste
soitmine on rangelt keelatud. Kui vaiade omavaheline kaugus on liiga vdike minilaaduri t66

voimaldamiseks, tuleb killustik selles kohas planeerida laiali késitsi.

Rajatava Killustikukihi sisse rajatakse ajutine kaeviku drenaaz, vajadusel koos pinnasevee
pumplakaevuga, mille rajamist antud tehnoloogikaart ei kajasta. Samuti rajatakse vundamendi
stivise auku inimtd6jou padsemiseks ajutine rajatis (puitplatvorm tellingsiisteem koos kaldtrepiga

voi tastelift), mille rajamist antud tehnoloogikaart ei kajasta.

Minilaadur ja pinnasetihendajad tdstetakse to0de teostamiseks kraanaga vundamendiauku sisse ja
parast toode teostust vélja. See eeldab, et statsionaarne objekti tornkraana on juba antud
killustikut66 ajaks paigaldatud. Masinate kaevikusse paigalduse tdostetoo voib teha ka autokraanaga
aga kdesolevas t00s arvestatakse tOstetod tegemist tornkraanaga meetodil kuna jérgnevaks tooks
oleva rostvirkide ehituse juures on juba igal juhul vaja pidevalt kraana abi. Antud tehnoloogiakaart

statsionaarse kraana paigaldust ei kajasta.

Jargnevalt arvutustes kasutatud teleskooplaadur tagasitéitekiirust 40 m*/h, mis sisaldab nii killustiku
kopasse kiihveldamist killustikuhunnikust kui selle véljapuistamist vundamendikaevikusse.
Masdrangu aluseks on kogemustega laadurijuhi arvamus ning see on kindlasti eelduslik. Kopa
suuruseks on arvestatud 1,5 m3. Arvutuste abisuuruste aluseks on kdesoleva t66 autori ehituseelarve

andmebaas, kui ei ole viidatud teisiti.
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Killustiku mahu arvutus:

e Kkillustiku mahukaal ~ 1,3 tonni/m? [23];

o killustiku vajalik maht = 1626 m? * 0,2 m *tihenduskoefitsent 1,7 = 552,84 ~ 553 m?;

e paigaldatava killustiku kaaluline maht = killustiku maht 325 m? * killustiku erikaal 1,3 t/m?
* tihendamiskoefitsent koguselise moistes 1,7 = 718,25 tonni = 718 tonni;

e juurdetoodava killustiku vajadus = 718 tonni — 637 tonni = 81 tonni. Antud juurdetoodav
kogus tugineb alapeatiikis 7.5.8. leitud viljakacvatava ja objektile ladustatava 637 tonni
kasutamises tditetoodel. Kuna killustiku puistemaht ja tihenemise vahekord on ainult

eeldatav siis tdpne juurdetoodava killustiku maht selgub todde tegemisel.
Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1) teleskooplaadurit MT 1840 vajadus pinnase sisseveoks ja puistamiseks vundamendiauku:
e pealelaadimine ja vundamendiauku puistamine = 553 m?/ 40 m3/h = 13,82 = 14 h;
e teisaldamine distantsiga ca 0,2 km = (killu maht 553 m? / kopa maht 1,5 m* * keskmine
edasi ja tagasi distants 0,2 km) / keskmine kiirus 10 km/h =7,37 h= 8 h.

Kokku teleskooplaaduri vajadus rostvérkide aluse killustikutéodeks = 22 h.

2) orienteeruv tookiirus operaatoriga plaatvibraator maatihendaja puhul on 12 m*h, seega
kujuneks 553 m* tihendamiseks ithe masinaga ca 46 h. Kuna teleskooplaaduri tiite- ja
teisaldustooks kuluvaks ajaks on eeldatavalt kokku 22 h siis {ihest maatihendusaparaadist
jadb viheks. Maidravaks saab teleskooplaaduri tookiirus ning todle rakendatakse kaks

maatihendusseadet, mida kasutatakse kogu t66 viltel;
Kokku kahe maatihendusseadme kasutusaeg orienteeruvalt kolm toopéeva.

3) minilaadurmasinat BobCat 1,8 - 2,3t on vaja kogu vundamendi sisese killustikaluse ehituse
perioodi jooksul. T66 teostatakse aja voitmiseks kahe minilaaduriga korraga, sest killustiku

laialiplaneerimine on vaiagruppide tottu raskendatud;
Kokku kahe minilaadurmasina vajadus rostvarkide aluse killustiktoodeks = 22 h * 2 masinat = 44 h.

4) kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus killustiku veoks:
e koormate kogus = 80 tonni / kallurauto kandevoime 17, 5 tonni = 4,57 = 5 autokoormat;
e transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 12 km * 4 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h=12h = 1,5 h;
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e koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 15 min * 4 koormat = 60 min~ 1 h;

e koormate mahalaadimisaeg objektil =5 min. * 4 koormat = 20 min = 0,5 h;

e objektil kallurauto manoéverdamise aeg = 5 min. * 4 koormat = 20 min = 0,5 h.
Kokku veoki vajadus killustiku juurdetoomiseks = 3,5 h.

5) viiketreilerid miniekskavaatori veoks. Transpordi kogus kaks reisi, keskeltldbi arvestuslik
tihe reisi kohta 3 h.

Kokku treileri vajadus miniekskavaatori transpordiks = 6 h.
Kvaliteet tagatakse:

o korgusmairkide ja killustikukdrguse kontrolli kvaliteedi tagamise meetod on pidev niveliiriga
kontroll. Killustikukihi 18ppkdrguse miiramiseks jigida Pikoprojekt OU poolt koostatud
projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 ,,Rostvirgiplaan® esitatud rostvérkide aluskdrgusi
(vaiapead ei ole koik iihel kdrgusel, osad vaiagrupid on enamustest madalamal);

e (60de tegemisel ja vastuvotmisel juhenduda Maa Ryl 2010, Ehitustodde kvaliteedi
tildnduded , Hoone chituse pinnasetood, lk 80...83, peatiikk 2232 ,Hoonealune tiide*
noutust;

e Kkillustiku tiheduse kontrolliks kasutada kalibreeritud pinnase elastsusmooduli testrit voi
kalibreeritud penetromeetrit;

e Kkillustikalus akteeritakse kaetud to6de aktiga.

3.5.11. Vundamendi viline tagasitiide

Vundamendi vilimise tagasitdite toode alustamise eelduseks on vundamendi t66de valmidus.
Valmiduse all késitletakse ka seotud toid nagu maasisesed tehnosdlmede liitumised hoonega vai
tehakse need t60d jooksvalt koos tagasitditetododega. Hoonevilise tagasitditetdodega samaaegselt
tuleb teha ka hoone drenaazi- ja sadeveesiiseemi paigaldustodd, millede imbruses kasutatakse
puhast killustikku ja vajalikke geoekstiile. Antud tehnoloogiakaart hoone eritdid ei kisitle ja
tagasitdite maht arvutatakse nagu kogu tagasitdide tehtaks liivaga. To6de kéigus tuleb eritdddeks
kasutatava véljaarvutatud killustiku maht antud tehnoloogiakaardil arvutatud tagasitaiteliiva mahust

maha arvata. Samas ei muuda see oluliselt véljaarvutatud transpordi vajadust.

Hoonevilist tagasitdidet teostatakse kahe etapilisena, kus esimeses etapis tdidetakse tagasi pool
taitekOrgusest. Eesmidrk on viltida liigset kohtsurvet vundamendile. Tagasitditeks kasutatakse

puhast ilma huumuseta ja suurte osisteta (iile 10 mm) téiteliiva. Tagasitéite kihid tuleb mehaanilise
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maatihendajaga tihendada 300 mm kihtide kaupa. Kuna osaliselt jddb tagasitédite pind ka hoone
sillutisteede ja raudbetoon panduste aluseks, tuleb tihendustoddega saavutada tihenduskoefitsent Dt
= 95 ndude tdidetus. Téiteliiva paigaldusel ja tihendamisel tuleb hoolikalt jargida, et ei vigastatakse
vundamendi soojustust ega hiidroisolatsiooni. Esimese etapi tagasitdite 10petamisel eemaldatakse
kaeviku terassulundseinte horisontaaltoed ja muud seotudtoestik, mille eemaldamist on kirjeldatud
antud t60 alapeatiikis 7.5.6. Tagasitdite to0de I0petamise jarel eemaldatakse kaeviku

terassulundseinad 16plikult.

Tagasitéitetoddeks kasutatakse teleskooplaadurit. Tagasitéite liivmaterjal on madistlik tuua objektile
ja seal vaheladustada ennem tagasitditetoode algust. Selleks transporditooks on hea kasutada dra
vundamendi vundamendi tarindite rajamise aega. Selliselt talitades ei ole vajalik tagada

teleskooplaaduri ja liiva toovate veokite todde siinkroonsust, mis lihtsustab tdode organiseerimist.

Jargnevalt arvutustes kasutatud teleskooplaadur tagasitditekiirust 40 m3/h, mis sisaldab nii liiva
kopasse kiithveldamist liivahunnikust kui selle véljapuistamist vundamendikaevikusse. Madrangu
aluseks on kogemustega laadurijuhi arvamus ning see on kindlasti eelduslik. Kopa suuruseks on
arvestatud 1,5 m*. Teiste mahuarvutuste abisuuruste aluseks on autori kogemuslikud tédhelepanekud
kui ei ole viidatud teisiti. Liiva karjaari kauguseks objektilt on arvestatud 7,1 km, sellisel kaugusel

asub nditeks Tallinn Ménniku tee 104 liivakarjéar.
Téiteliiva mahu arvutus:

e tditeliiva mahukaal = 1,6 tonni/m3[22];
o tiiteliiva vajalik maht =184 m * 1,5 m * 3,7 m * tihenduskoefitsent
1,4 =1429,68 =~ 1430 m?;

e tiiteliiva kaaluline maht = 1430 m? * 1,6 tonni/m? = 2288 tonni.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:
1) teleskooplaadurit MT 1840 vajadus pinnase sisseveoks ja puistamiseks vundamendiauku:
e pealelaadimine ja vundamendiauku puistamine = 1430 m* / 40 m3/h = 35,75 ~ 36 h;
e teisaldamine distantsiga ca 0,2 km = (killu maht 1430 m? / kopa maht 1,5 m® * keskmine
edasi ja tagasi distants 0,2 km) / keskmine Kiirus 10 km/h =19,02 h =19 h.

Kokku teleskooplaaduri vajadus tagasitditetoddeks = 55 h.

2) orienteeruv tookiirus operaatoriga plaatvibraator maatihendaja puhul on 12 m3/h, seega

kujuneks1430 m* tihendamiseks iihe masinaga ca 119 h. Kuna teleskooplaaduri téite- ja
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teisaldustooks kuluvaks ajaks on eeldatavalt kokku 55 h siis {ihest maatihendusaparaadist

jaab viheks. Madravaks saab teleskooplaaduri todkiirus ning toole rakendatakse kaks

maatihendusseadet, mida kasutatakse kogu t66 viltel;

Kokku kahe maatihendusseadme kasutusaeg orienteeruvalt seitse toopaeva.

3) kallurauto Mercedes-Benz Actros vajadus killustiku veoks:

koormate kogus = 2288 tonni / kallurauto kandevoéime 17, 5 tonni = 130,75 =
131 autokoormat;

transpordiks kuluv aeg = kilometraaz ithe koorma kohta 14,2 km * 131 koormat /
keskmine soidukiirus 40 km/h =46,5h =47 h;

koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 15min * 131 koormat
= 1965 min =~ 33 h;

koormate mahalaadimisaeg objektil = 5 min. * 131 koormat = 655 min = 11 h;

objektil kallurauto mand6éverdamise aecg = 5 min. * 131 koormat = 655 min = 11 h.

Kokku veoki vajadus téiteliiva transpordiks = 102 h.

Kvaliteet tagatakse:

liivtagasitdite 10ppkorguse kontrolli kvaliteedi tagamise meetod on pidev niveliiriga

kontroll. Liivtagasitiite 15ppkdrguse madramiseks jirgida Pikoprojekt OU poolt koostatud

arhidektuurse projektdokumentatsiooni hoone 16ikejooniseid ja esimese korruse pohiplaani;

vundamendi védlimise tagasitditetoode tegemisel ja vastuvotmisel juhinduda Maa Ryl 2010,

Ehitustodde kvaliteedi tildnduded , Hoone ehituse pinnaset6od, Ik 80...83, peatiikk 2232

,Hoonealune tiide “iildnduetest ja selle alapeatiiki 2232.5, lk 82 ndutust;

tehnovorkude rajamisel ldhtuda kaasnevate pinnasetoode tegemisel Maa Ryl 2010,

Ehitustéode kvaliteedi iildnduded , Hoone ehituse pinnasetddd, 1k 84...88, peatiikk 2233

,»Tehnovorkude kaevikute tagasitdide* iildnduetest;

lilva tiheduse kontrolliks kasutada kalibreeritud pinnase elastsusmooduli testrit voi

kalibreeritud penetromeetrit.
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4. VUNDAMENDI EHITUS JA KELDRI
KONSTRUTIIVPORANDA BETOONITOOD

4.1. Vundamendi ehituse ja keldri péranda ehituse iildine seletuskiri

Tehnoloogiakaardi koostamise aluseks on Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon
t66 nr 681/2013 ja Poldme Arhidektuur OU poolt projektdokumentatsioon t66 nr 831 A — 1.
Tehnoloogiakaardil esitatud ja arvutustes kasutatud masinate ja inimt66jou normkiirused to6iihiku
kohta tuginevad Ehitus Kamin OU eelarvestus andmebaasile, kui ei ole viidatud teisiti.
Vundamendi aluskonstruktsioon rajatakse raudbetoon rostvirkvundamendina, mis toetub
vundamendivaiadele. Rostvirkvundamendi armatuurkontuur seotakse vaiapeadest véljaulatuva
armatuurikontuuriga Hoone vilisperimeetris moodustab rajatav rostvark iihese, suhteliselt
sirgjoonelise geomeetriaga kontuuri, ainult rostvérgile toetuma planeeritud raudbetoonpostide
aluspinna kohtades on laiendid. Hoone sisesed rostviargid on pigem kirjeldatavad kui
tiksikvundamendid, mis toetuvad vaiagruppidele. Rostvirk rajatakse betoonist C 35/45, millele
lisatakse veekindlust tagavat ainet ,,Betocrete C - 17° doseeringuga 8 kg/m?. Rostvarkvundamendid
rajatakse horisontaalse t66vuugiga, mis tekib keldri kiudbetoonist aluspdranda alumises kdrguses.
Selline t66vuugi korgus on enamustel rostvirkvundamentidel, véljaarvatud liftishahti all,
teraskessoonide osas ning telgede 11 ja 14 vahel asetseva siivendi osas, kus tekivad vorreldes muu

keldri porandaga siivendid. Ka kirjeldatud siivendite pohjad valatakse kiudbetoonist.

Keldrile rajatakse kahekihiline pdrand, millest maapinnapoolne alumine 180 mm paksune
kiudbetoonpdrand on vaadeldav vundamendi osana, kuna moodustab koos rostvirkvundamendiga
ja sellele toetuvate seintega veetiheda kessooni pdhja. Kiudbetoonporand valatakse
rostvarkvundamendiga kokku (,,kiudbetoon jookseb iile rostvirkide®), tekitades hoonealuse
veekindla 180 mm plaadi. Jargnevalt nimetatakse seda plaati antud t66s konstruktiivseks plaadiks

voOi konstruktiivseks pdrandaks. Konstrukiivse plaadi keskmine iilemine kdrgus on hoone 0,00 list
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-3,500 m, vijaarvatud juba eelmainitud liftishahti siivendite pdhjades ja vilimise ringi rostvirgi
vilisservades, kus on 50 mm aste allapoole. Tapseid kdrgusmirke tuleb jirgida vastavalt projektile.
Konstruktiivne plaat rajatakse kiudbetoonist C 30/37, millele lisatakse veekindlust tagavat ainet
,Betocrete C - 17“ doseeringuga 8 kg/m?®. Hiljem rajatakse konstruktiivse pdranda peale
killustikukiht ja niinimetatud ,,ujuv‘ betoonpdrand aga nende rajamist antud tehnoloogiakaart ei

kajasta, kuna need konstruktsioonid ei kuulu vundamendi konstruktsioonide hulka.

Konstruktiivse porandaplaadi valmimise ja piisava tugevuse saavutamise jirel hakatakse rajama
vundamendi seinakonstruktsioone. Vundamendi kandvad seinakonstruktsioonid moodustuvad
raudbetoon monoliitsetest seinatarinditest ja raudbetoon postidest. Vundamendi vilisseinadeks on
200 mm paksune raudbetoonseinakonstruktsioon, mis toetub rostvérgile. Rostvargi armatuurkarkass
ja seinaarmatuur seotakse omavahel vastavalt projektile. Vundamendi vélisseinad rajatakse
betoonist margiga C 30/37, millele lisatakse veekindlust tagavat ainet ,,Betocrete C - 17
doseeringuga 8 kg/m*. Projektis on ndidatud, et vertikaalsetesse, vundamendi vélisseina
toovuukidesse, paigaldatakse pinnasevee sissetungi vastumeetmena vuugilint , Waterstop®.
Horisontaalvuukide (vélisseina ja konstruktiivse pdrandaplaadi kokkupuutekoht) veekindluse
tagamiseks on samuti projektis ettendhtud vuugilint aga seda kajastab ainult rostvirkide
konstruktiivne joonis. Raudbetoonseinte konstruktiivsel joonisel vuugilinti projektis pole naidatud.
liImselgelt vuugilint siiski tuleb paigaldada. Vuugilindi puudumisele antud joonisel tuleks

projekteerija tahelepanu juhtida.

Vundamendi vilisseinad soojustatakse 100 mm paksuse soojustuskihiga. Projektis hetkel soojustuse
materjali pole madratud. Antud tingimustes oleks soovituslik kasutada soojustusematerjaliks
ekstrudeeritud kérgpoliistiireenist valmistatud soojustusplaate. Antud tehnoloogiakaart ei sisalda

vundamendi soojustustdid.
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4.2. Vundamenditoode toojoukulu kalkulatsioonid

T66j6u kulukalkulatsioon ja tédde kestvus on esitatud t66 lisas nr 1, nimega ,,T66jou ajakulu ja

ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus®.

4.3. Vundamenditoodel kasutatava ehitustehnika maksumus

Ehitustehnika maksumuse alusmahtude arvutus on esitatud kédesoleva tehnoloogiakaardi
alapeatiikkides ja kajastub summalise maksumusena t60 lisas nr 1, nimega ,,T66jou ajakulu ja

ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus®.

4.4. Vundamenditéoodel kasutatava ehitustehnika kirjeldus

Tdstetood teostatakse tornkraanaga Liebherr 355HC — H26.
Betooni valutood teostatakse:

e autobetoonipump. Jaotusnoole ulatuvus horisontaalsuunas 25..40 m. Jaotusnoole
poordelaius 360°. Maksimaalne betooni pumpamisekiirus 95 m3/h. Masina kaal olenevalt
masinast 25...39 tonni [33];

e betoonisegurauto (betoonimikser) koorma maksimaalse suurusega 7 m3[17];

e pumpsegurauto ehk pumi. Pumba pumpamisjoudlus on ca 10...40 m*/h. Pumbamasti
vertikaalsuunaline ulatatavus  16...28 m, horisontaalsuunaline ulatatavus  3...25 m.
Pumpamisvahemaa pikkust voib suurendada kuni 30 m kasutades pikendusvoolikuid.

Koorma suurus 1...5 m*[33].

Trantsporditodd teostatakse madelveokiga mis on varustatud hiidrotdstukiga MAN 26.313 -
Palfinger PK 18500. Veokast seest 2,48 m * 850 m * 0,8 m, taga- ja kiiljeluugid ning postid
eemaldatavad. Kandevdime 13 tonni. Auto kabiini taga hiidrotdstuk Palfinger PK 18500D.

Maksimaalne tdstevdime 4 tonni.[34]
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4.5. Vundamenditoode tehnilised Kirjeldused ning ehitustehnika ja selle

vajaduse leidmine

45.1. Vundamendi rostvirkvundamentide ehitus.

Esimeseks tooks on kaevikuauku telgede mirkimiseks tarade ehitus. Geodeetilisi toid teostavalt
ettevottelt tellitakse uuesti telgede mahamaérketodd. Pohjendatud on topelt teljetaristike (iileval
maapinnal on samuti eelnevalt rajatud mérketarad) rajamine sellega, et iilevalt teljemaérkide

ehitustddliste poolt alla kaevikusse lilekandmisel vdivad tekkida lubamatud mdodtehilbed.

Rostvarkide rajamine algab raketiste ehitamisega. Rostvarkvundamendi rajamiseks kasutatakse
moodulraketisi sarjast ,,PERI TRIO®, mida on voimalik rentida ettevottest Peri AS. Raketise
paigaldusprojekt lastakse koostada samal ettevottel. Raketised tuuakse raketisi rentiva ettevotte
laoplatsilt  objektile tdstukautoga ja vaheladustatakse objektil. Raketised tdstetakse
vundamendikaevikusse ja sealt toode Ioppedes vilja kasutades tornkraana abi. Tornkraanaga
raketisi alla auku tOstes tehakse ka niinimetatud esmane raketisekilpide jaotis. See tdhendab, et
kilpe ei tdsteta iithe koha peale vaid jaotatakse juba tostetodde ajal nii, et kilbid asetseksid
paigalduskohale vdimalikult 1dhedal. Kuna rostvark on suhteliselt madal 600..950 mm on kilbid ka
késitsi holpsasti liigutatavad. Rostvarkvundament toetub (mitte kandmise mottes) allolevale
killustikule ning seetdttu on tegemist sisuliselt lintvundamendi raketise ehitusega. ,,Peri* raketistel
on olemas vdimalus perfolindi ja lindipingutiga tagada raketise alumise osa stabiilsus [35]. Selline
lahendus on védga mugav, sest tdmbimutrite keeramine tdombi pikkuse reguleerimiseks killustiku
sees on vidga vaevaline ja tdhendab tavaliselt lisatood labidaga. Raketisekilbid tuleb enne
paigaldamist nduetekohaselt Olitada véltimaks raketiste maardumist betooniga ja sellega seotud
hilisemaid suuri puhastuskulusid. Olitada vodib ainult selleks ettendhtud raketisedliga. Kogu
rostvérkide raketisemaht rajatakse iihekorraga. Vertikaalseid to6vuuke pole projektis ette ndhtud.
Raketise pohja see tdhendab killustiku peale paigaldatakse 0.2 mm poletiileen ehituskile, mis annab
betoneerimisel betoonisegu kokkuhoiu, kuna betoon ei kao killustikutithimikesse dra. Lisaks vildib

selline kile betoonisegust vee kiiret eraldumist Killustikku.

Keskmine madalseinte moodulraketise rajamise normtodkiirus on 0,9 inimtundi/ 1 m? raketise
betooniga kokkupuutepinnale. Antud hoonel on rostvirkide raketise kokkupuutepind betooniga =

371 m? Seega kuluks tootegemiseks 334 inimtdotundi. Moodulraketiste tegemisel kaasatakse
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raketise paigaldustdosse kaks kolmeliikmelist toomeeskonda. T66 kestvuseks kujuneb = 334 h /6

tootajat = 55,65 h ~ seitse kaheksatunnilist toopaeva.

Moodulraketiste demontaazitoode normtookiirus 2 * 0,9 inimtundi /1 m? raketise betooniga
kokkupuutepinnale. Seega oleks raketiste eemaldusaeg 167 h. Moodulraketiste lahtirakestamisel
kaasatakse raketise paigaldustodsse kaks kolmelitkmelist toomeeskonda. T66 kestvuseks kujuneb =

167 h/ 6 tootajat = 27,83 h = 3,5 kaheksatunnilist toSpédeva.

Raketised eemaldatakse kahejargulise etapina. Koigepealt eemaldatakse hoone sisemiste
rostvirkvundamentide raketised ning vélimise perimeetri seespoolsed raketised. Hoone vélimises
perimeetris  asetsevad vidlimised raketisekilbid eemaldatakse alles pérast kiudbetoon
konstruktiivpdranda betoneerimistdid. Pohjendatud on tehnoloogia sellega, et nii puudub vajadus
kiudbetoon konstruktiivpdrandat valades paigaldada plaadi &dreperimeetrisse lisa raketisi.
Vilimised raketised tuleb ainult minimaalselt lisa toestada, lisatoestuse tehnoloogiat kisitletakse

jargmises alapeatiikis 8.5.2.

Lisaks kulub raketisekilpide kaevikusse sisse- ja viljatosteks koos jaotustoode ja vaheladustustodga
kokku iiks pdev neljalitkmelise to6meeskonna t66d. Kilpide puhastamiseks kulub eeldatavalt {iks

pdev neljalitkmelise toomeeskonna t66d.
Kokku raketisetoode kestvus kaheksa tunnistes toopadevades = 12,5 = 13 péeva.

Rostvirkide armeerimisel jélgitakse projektdokumentatsioonis etteantud armeerimisjooniseid.
Armatuuri  klass on vastavalt projektile A500HW. Enne armatuuri paigaldama asumist
kontrollitakse saatekirjalt armatuuriklassi digsust, samuti peavad olema maérkelipikud saadetud
vardakimpude otstel. Armatuurid tuuakse kohale veokiga ja tdstetakse kasutades tornkraanat alla
vundamendiauku. Armatuuride tarnekaugus objektist 19 km (Vana — Narva maantee). Kaitsekiht
armatuuri ja raketise vahel ning armatuuri ja pinnase vahel tagatakse spetsiaalsete plastikdetailide
kasutamisel. Kaitsekihi médaramisel ldhtuda projektist. Armatuuri painutamiseks (rangid ja muud
vadnded) kasutatakse elektrilist armatuurivddnajat. Arvestades armeerimise suurt mahtu on
mottekas kasutada armatuuri 16ikamisel elektrigiljotiini, mis annaks eeldatavalt t66ajas voitu, eriti
rangide ettevalmistustoddel. Armatuurid seotakse omavahel, vastavalt tooreeglitele sidumistraadiga.
Projektis on ette ndhtud kahe erineva 100 * 100 mm silmaga vorgutiilibi kasutust, millest iiks on
@ 12 mm armatuurrauast ja teine on 25 mm armatuurrauast. Kuna @ 25 mm armatuurvarrastest

vorgutiilip ei ole standardne, siis seotakse see kokku objektil kohapeal raketise sees.
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Armeerimise kiiruseks arvestatakse rostvirkvundamendi rajamisel, kdsitsi armatuuri sidumisel

2 inimto6tundi / 1 m? rosrvarkvundamendi pohjapindala kohta.

Antud hoone rostvirkide armeerimiseks kulub aega = rostvirgi vundamentide orienteeruv
pOhjapindala 209 m? * 2 h/m? = 418 inimtundi. Armeerimisel kaasatakse armatuuri paigaldustéosse
kaks neljaliikmelist toomeeskonda. T66 kestvuseks kujuneb = 418 h / 8 tootajat = 52,25 h = seitse

kaheksatunnilist toopdeva. Armeerimistodd tehakse samal ajal raketisetoodega.

Betoneerimist6od teostatakse iiheetapiliselt. Telgede 11 ning 12 vahel asuva siivendi
raudbetoonseinad rajatakse aga alles parast kiudbetoon konstruktiivpdoranda betoneerimist, et tagada
vetttakistavate ~ vuugilintide  paigaldus  siivendi  seinakonstruktsiooni  ja  siivendi
kiudbetoonpdrandapinna  vahele. Samuti  betoneeritakse lifti  Sahti  alussiivendite

seinakonstruktsioonid alles pérast kiudbetoonporanda valmimist.

Betoon vdetakse vastu autobetoonipumbaga ja tarnitakse betoonimikseriga. Betoon voetakse vastu
niinimetatud ,,rippuva masti“ meetodil, toruliinide késitsi rajamisele (laialivedamisele) aega ei
raisata. Betoonipumba surveldogi vastu kasutatakse rippuva toru otsas spetsiaalset S profiiliga
abitoru. Kasutatakse kahte autobetoonipumpa, tagades molemale betoneerimisbrigaadile samaaegse
betoonipumpamise. Uks betoneerijate brigaad pannakse betoneerima alustades Tedre tinava poolt
ja liikkudes betoneerimise kdigus Résta tdnava poole, teine brigaad alustab betoneerimist Rista
tdnava poolt ja liigub esimesele brigaadile vastu. Kahe betoonitddde toolismeeskonna kasutamine
on podhjendatud tookiiruse tdstmise vajadusega. Eeldatakse rostvérkide betoneerimisperioodi
toddekestvust kokku iiks 9 h todpdev. Uheksa tunnine seetdttu, et sisse mahuks ka puhkepausid ja
ldunavaheaeg. Autobetoonipumbal on pumpamiskiirus vastavalt antud to0s alapeatiikk 8.4- jas
eeltoodud andmetele 95 m3/h. Segurautode betooni tarnekiirust saab suurendada segurautode arvu
tostmisega. Betooni tarne tehasest aadressil Peterburi tee 94. Méiravaks saab betoneerijate brigaadi

tookiirus ning ei ole eeldatav kogu autobetoonipumba kiirusressursi tiielik drakasutamine.

Brigaadi tookiiruse médrajaks on omakorda rostvirkvundamendi rajamisel betooni vibraatoriga
tihendamise kiirus, milleks on tihesarrustusega konstruktsiooni valamisel 5...10 m? betooni/h. [36]
Kéesolevas tehnoloogiakaardis voetakse aluseks eelnevast tihendamiskiirusest aritmeetiline
keskmine =~ 8 m® betooni/h. Kuna betoneerida on vaja 114 m* betooni, siis selleks kulub puhast

tooaega kahel toobrigaadil iiheaegselt toGtades, ilma puhkepause arvesse votmata ca 7 h.

Betoon valatakse raketisse kahe kihina, molemad kihid tihendatakse eraldi. Tihendamiseks

kasutatakse betooni nuivibraatorit, mida hoitakse tihendades vertikaalses asendis. Oluline on
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jalgida, et vibraatori kaldenurk ei oleks horisontaalsem kui 45°, sest horisontaalasendis vibraatornui
tekitab tihendamise asemel kihistumist. Vibreerimistsoonide vahemaa ei tohi iiletada 400 mm ja
ajaliselt vibreeritakse iihte kohta ca 15...20 s. Ulemist kihti vibreerides lastakse lisaks nuial oma
raskusega vajuda alumisse kihti 200 mm siigavusse. Vibreerimisel jalgitakse, et ei oldaks

vibreerimise hetkel lahemal valamise kohale kui 1,5...2 m. [36]

Betoneeritakse kahe neljalitkmelise toomeeskonnaga. Antud juhul puudub betoneerimistdodel
rostvéirkide pealispindade silumisvajadus. Projekt ndeb ette karestatud toovuuki, milleks sobib
nuivibraatoriga tihendatud betoonipind silumata kujul. Hoolikalt jilgitakse valupinna korguse

vastavust projektile.
Betoneerimisbrigaadi koosseis:

e ks tootaja betooni vastuvotmiseks ehk todiilesanne on pumbatoruotsaga liikkumine, taites
betooniga raketist vajalikule kdrgusele;

o ks tootaja korguste ettemérkimiseks ja lasernivelliiriga betoneerimise korgusjoone
kontrollimiseks;

e ks t66taja nuivibraatoriga betooni tihendamiseks;

e iiks tootaja abitoodeks nagu vajadusel labidaga betooni kaasaaitamine valamise kdigus.

Pohimaotteliselt oleks voimalik teostada t60 ka kolme tootajaga. Selleks mairgitakse raketise
valupoolsesse kiilge, lasernivelliiriga kdrgusmérgid, enne valutoode algust ja kasutades mérkendori
vOi 50 cm intervalliga mirkekruve tdhistatakse valu korgusjoon. Igal juhul on médistlik kasutada
raketiseks rostvirgist korgemat raketisekilpi, vastasel juhul tuleb raketise iilemine serv paigaldada
valukdrgusega samaks ja loodi. Selline raketiste tdpse iilaserva loodsuse tagamine on vélditav
lisato6. Valupinnast korgem raketise serv, tagab kiirema tooproduktiivsuse, seoses

korgusmairkidega betoneerimise meetodi kasutamise voimalusega.
Rostviarkvundamentide arvestus mahud:

e ()25 mm armatuurraua erikaal = 3,85 kg/m [29];

e armatuurvorgu @ 25 mm, silm 100 * 100 mm tegemiseks vajaliku armatuurraua
kogukaal = 3,85 kg/m * 20 m/m? * 72 m? * iilekattekoefitsent 1,3 = 7207,2 kg = 7,2 tonni;
e armatuurvork @ 12 mm, silm 100 * 100 mm erikaal = 18.32 kg/m? [37]
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vajalike armatuurvorkude @ 12 mm, silm 100 * 100 mm
kogukaal = 18.32 kg * 72 m? = 1318,32 kg ~ 1,32 tonni; sarrusteras 1abimdodus
12...32 mm = 11688 kg ~ 11,7 tonni;

betoon C35/45, lisandiga Betocrete C - 17 doseeringuga 8 kg/m?® = 114 m?3. Eelarves oleks
mJistlik arvestada eeltoodus betoonimahule lisaks betooni tilekulu ca 5%;

moodulraketise kaaluks on seinaraketise puhul 60 kg/m? koos tarvikutega. Arvesse voetakse
pindala arvestamisel betooni kokkupuutepinda raketisega [38];

moodulraketiste kaal rostvirkvundamentide rajamisel = rostvirgi raketise kokkupuutepind

betooniga 371 m? * 60 kg/m? + 10% tilekulu = 24486 kg =~ 24,5 tonni.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

madelveoki vajadus rostvirgi armatuurraudade trantsportimiseks objektile:

1) koormate kogus = 20,22 tonni / madelauto kandevoime 13 tonni = 1,55 ~ 2 autokoormat;

2) transpordiks kuluv aeg = kilometraaz ithe koorma kohta 38 km * 2 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h=19h =2 h;

3) koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 60 min * 2 koormat = 120 min = 2 h;

4) koormate mahalaadimisaeg objektil = 60 min. * 2 koormat = 120 min = 2 h;

5) objektil kallurauto mandéverdamise acg = 10 min. * 2 koormat = 20 min = 0,33 h,

Kokku veoki vajadus rostvargiarmatuuri trantspordiks ~ 6,5 h.

Kokku

madelveoki vajadus moodulraketise kilpide transportimiseks objektile:

1) koormate kogus = 24,5 tonni / madelauto kandevdime 13 tonni = 1,88 =~ 2 autokoormat;

2) transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 26 km * 2 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h =1,15h = 1,5 h;

3) koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 60 min * 2 koormat = 120 min = 2 h;

4) koormate mahalaadimisaeg objektil = 60 min. * 2 koormat = 120 min = 2 h;

5) objektil kallurauto mandéverdamise aeg = 10 min. * 2 koormat =20 min = 0,5 h.

veoki  vajadus  moodulraketise  transpordiks  objektile  ja  draviimiseks

objektilt =6 h * 2 reisi =12 h.

autopumba vajadus rostvirgi betoneerimisel = brigaadi tookiirus mahalaadimisel = betooni

vibraatoriga tihendamise kiirus 114 m*/8 m? betooni/h = 14,25 h~= 14,5 h. Lisaks tuleb
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arvestada vajalikud betoneerimispositsioonide iimberpaigutused, kokku eelduslikult 1 h

autopumba kohta;

Kokku autopumba vajadus rostviarkide betoneerimiseks = 16,5 h.

betoonimikseri 7 m* mahutiga vajadus rostvargitoodel:

e koormate kogus =114 m*/ 7 m?* = 16,28 = 17 koormat;

e pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 17 koormat = 255 min~ 4,5 h;

e transpordiks kuluv aeg = kilometraaz ithe koorma kohta 22,6 km * 17 koormat /
keskmine sdidukiirus 30 km/h = 12,8 h =~ 13 h (tarne tehasest aadressil Peterburi tee 94);

o objektil kallurauto manoéverdamise aecg = 10 min. * 17 koormat = 170 min = 3 h;

e mahalaadimine objektil = 7 m?® / betoneerimise kiirus seotult betooni tihendamise
tookiirusega 8 m*/h * 17 koormat = 14,85 h = 15 h (53 min koorma kohta).

Kokku betoonimikseri eeldatavad t66tunnid seoses rostvérgi toddega = 35,5 = 36 h.

Vastavalt valemile 3, on leitav segurauto koorma ajalise tsiikli kestvus:

t; =15 min + (120 * 11,3 km) / 30 km/h + 53 min + 10 min = 123,2 min= 2 h.

Segurautode arvuline vajadus t6dde teostuseks = segurauto tunnid kokku 36 h / kahe toobrigaadi

betoneerimise kiirus koos puhkepausidega kokku 9 h = 4 veokit.

Kekeltldbi arvestatakse, et objektile saabub kaks koormaga segurautot korraga, mida laaditakse

maha ca iiks tund. Seega tarnegraafikus arvestatakse kaks koormat iga tunni aja tagant todajal.

Puhkepausid lisatakse samuti graafikusse.

tornkraana vajadust hinnatakse toopdevades, kuna selle jdrgi arvestatakse tornkraana
renditasu. Tornkraana vajadus raketisetoodel soltub raketise- ja armeerimistddde tildisest
kestvusest, milleks kujuneb eeldatavalt vastavalt vundamenditédde toograafikule
13 toopdeva Tornkraanat on vaja igapdevaselt nii moodulraketiste paigaldustodl, Kui
armeerimise  toddel.  Lisaks  to0deaegsetele  tdstetele on  tornkraanat  vaja
moodulraketiskilpide ja armatuuride mahatdsteks veokilt, selleks on tornkraana vajadus iiks

péev.

Kokku tornkraana vajadus rostvarkvundamentide rajamiseks = 14 péeva.
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Kvaliteet tagatakse:

e raketisetoodel jargitakse Tarindi RYL 2000, 1k 161...163, peatiikk nr 21 ja selle viidetes
esitatud noudeid ning EVS-ENV 13670-1:2003 esitatud eeskirju;

e raketisetoddel, moodulraketiskilpide paigaldusel, kontrollitakse nivelliiriga pidevalt raketise
servakOrguse vastuvoetavust projektijargse betoonkeha rajamise voimaldamiseks;

e armatuuri paigaldustéodel jargitakse Tarindi RYL 2000, 1k 165...167, peatiikk nr 22 ja selle
viidetes esitatud ndudeid,

Lisaks jirgitakse asjakohaseid eeskirju jargnevatest sarrusetdid reguleerivatest standarditest:
e EVS-ENV 13670-1:2003;

e EVS-EN 1992-1-1:2005;

e EVS 1992-1:2003.

e Dbetoneerimisel vastu Killustikalust, peab nimikaitsekiht (killustikaluse ja armatuursarruse
minimaalne vahe) olema 40 mm [39]

e armatuurikontuuri kaitsekihid vastu raketist teha vastavalt Pikoprojekt OU poolt koostatud
projektdokumentatsioonile t66 nr 681/2013, joonis ,Rostvirgi plaan® ja selle juurde
kuuluvatele 16ikejoonistele;

e Dbetoneerimistoddel kontrollitakse nivelliiriga pidevalt rostvarkvundamendi korguse
vastavust eelmises 106igus nimetatud projektile;

e Dbetoneerimistoodel jargitakse Tarindi RYL 2000, Ik 169...175, peatiikk nr 23 ja selle
viidetes esitatud noudeid;

e kaetud toode aktiga akteeritakse jargnevad tooetapid:

o raketisekilpide vastavus projektile ja paigalduskvaliteedi vastuvdetavus betoneeristoddel
kasutamiseks;

e armatuur terasarruse paigalduse vastavus projektile ja kasutatud terasemargi vastavus
projektile;

e rostvirkide betoneerimine koos betoonimargi ja kasutatud betoonilisandite

tdestusdokumentidega.
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4.5.2. Kiudbetoon konstruktiivpéranda betoneerimine

Kiudbetoon konstruktiivporand valatakse betoonist margiga C 30/37, millele lisatakse veekindlust
tagavat ainet ,,Betocrete C - 17° doseeringuga 8 kg/m?. Konstruktiivporandaplaat toetub nii kaeviku
pOhja rajatud killustikalusele kui ka rostvirkvundamendi osadele. Konstruktiivporanda
konstruktsiooniline eesmirk on tekitada koos vundamendisokli maaaluse seinaosadega pinnasevee
vastu veekindel kessoon. Kogu konstruktiivporand tuleb valada iiheetapilise tookdiguna, mis

tahendab, et plaati 1dbivat to6vuuki ei ole lubatud tekitada.

Esimeseks to0ks on hoone vélimises perimeetris asetsevad rostvirgi vélimiste teadlikult
eemaldamata jdetud raketisekilpide toestustodd. Kuna betoonisurve raketisele ei ole eeldatavalt
suur, siis lisatoestatakse kilbid kasutades ,,PERI TRIO* reguleeritava pikkusega tugesid. Toe liks
ots kinnitub spetsiaalklambriga raketise kiilge ja teine ots toestatakse vastu kaeviku terassulund
tugiseina. Samuti lahendatakse enamuses plaadi servades, vélisperimeetri osas 50 mm siigavuse ja
450 mm laia madalama astmeosa tekitamine plaadipinda. Selleks tehakse prussidest ja lattidest
spetsiaalne raketis, mis kinnitatakse ,,Peri* klambritega olemasolevate vertikaalsete kilpide kiilge.
Kirjeldatud spetsiaalraketise eskiis to6joonis on &dra toodud kédesoleva t66 graafilises osas joonis
kolme alajoonises nimega ,Rostvirgi vilisserva t60s0lm  konstruktiivpdrandaplaadi

betoneerimisel*.

Kaeviku kogu pohjapindala ulatuses, Killustiku peale, paigaldatakse 0.2 mm poletiileen ehituskile,
mis annab betoneerimisel betoonisegu kokkuhoiu, kuna betoon ei kao killustikutithimikesse é&ra.
Kile voib paigaldada ainult aluskillustiku peale, rangelt on keelatud kile jddmine

rostviarkvundamendi ja valatava betoonplaadi vahele.

Kuna kasutatakse projekteerija poolt arvutuslikku kiudbetooni siis konstruktiivpdrandaplaati ei
armeerita. To0de teostuse suhtes, on see todkiiruse ja todtervishoiu mottes positiivne lahenduskaik.
Armeerimise t60maht jadb dra, hoides seetdttu kokku hulgaliselt todaega. Porandkonstruktsiooni
betoneerijad saavad tdotades olla stabiilsel aluspinnal, mistdttu védsivad vihem betoneerijate jalad ja

vaheneb risk komistamise tottu tooonnetuse tekkimisele.

Betooneerimisel kasutatakse autobetoonipumpa ja betoon tarnitakse betoonimikseriga. Betooni
tarne tehasest aadressil Peterburi tee 94. Betoon vdetakse vastu niinimetatud ,rippuva masti

meetodil. Otse mastist betoneerimine eeldab autobetoonipumpade betoneerimiseaegset
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timberpositsioneerimist, mis on ikkagi ajaliselt tohusam toruliinide rajamisest. Betoonipumba
survelodgi vastu kasutatakse rippuva toru otsas spetsiaalset S profiiliga abitoru. Betoneerimine
toimub kahe toomeeskonnaga, molemas meeskonnas on neli toolist. Kasutatakse kahte
autobetoonipumpa, tagades mdlemale betoneerimisbrigaadile samaaegse betoonipumpamise. Uks
betoneerijate brigaad pannakse betoneerima alustades Tedre tdnava poolt ja litkudes betoneerimise
kdigus Résta tdnava poole, teine brigaad alustab betoneerimist Rista tidnava poolt ja liigub
esimesele brigaadile vastu. Kahe betoonitoode toolismeeskonna kasutamine on pdohjendatud
tookiiruse tostmise vajadusega, kuna betoneerimine tuleb teostada jérjest. Betoneerimise ajal ei tohi
erinevate valukordade tlileminekud hakata kivinema, vaid uus valukorra betoon peab segunema
eelmise betooniga. Betoneeritava konstruktiivpdrandaplaadi paksus on keskeltlabi 180 mm. See
paksus valatakse iihekihiliselt, tihendades betooni enne ,,lattimist* nuivibraatoriga. Nuivibraatoriga
tootades jargida antud t60 alapeatiikis nr 8.5.1. viljatoodud infot. Valatav betoon silutakse
lattimismeetodil. Valmis betooni pind peab vastama projektkdrgusele. Betooni pealispinda ei
toodelda muul moel kui ainult digesse korgusesse ja sirgeks lattimisega, see tdhendab, et
niinimetatud betooni ,,kopterdamist™ ei teostata. Hoolikalt tuleb betoonipinna pinnasirgusesse ja
valamismiigerike véltimisse suhtuda konstruktiivplaadi piirkondades kuhu, hakkavad toetuma
vundamendi sokliseinad. Todde koosseisus betoneeritakse ka telgede 11 ja 14 vahel asuva siivendi

pohi ja liftisahtide pdhjad.

Betoneeritakse kahe viieliikmelise toobrigaadiga. Hoolikalt jélgitakse valupinna korguse vastavust
projektile.

Betoneerimisbrigaadi koosseis:

e ks tootaja betooni vastuvotmiseks, ehk todiilesanne on pumbatoruotsaga litkumine, tiites
ning planeerides, betooniga valatavat piirkonda vajalikule kdrgusele;

o ks tootaja lasernivelliiriga korguste ettemidrkimiseks ja vérskest betoonist rajatavate
,majakate* teostustooks;

e ks toGtaja nuivibraatoriga betooni tihendamiseks;

o kaks tootajat betooni silumiseks lattidega;

e ks tootaja abitoodeks nagu vajadusel labidaga ja rehaga betooni planeerimine, valamise

kaigus.

Eeltoodud viieliikmelise toomeeskonna pdrandaplaadi betoneerimise todkiiruseks on arvestuslikult

100 m? porandapinda / h. Antud hoone konstruktiivpdrandaplaadi rajamise pindalaks on 1261 m?.
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Eelduslik poranda konstruktiivplaadi betoneerimise aeg, kasutades kahte viielitkmelist betoneerijate

meeskonda = 1261 m?/ 100 m*>h /2 = 6,3 = 6,5 h. Kuna arvestada tuleb ka puhkepausidega, oleks

betoneerimise ajaks 8 h. Lisaks votavad aega autobetoonipumba positsioonimuutmised ning muud

abit6od nagu vahendite pesemine pérast kasutamist. Samuti tuleb arvestada vdimalike to6deacgsete

ootamatustega. Sellele arutelule toetudes voiks betoneerimise ajaks midrata eeltoodud brigaadide ja

nende litkmete koosseisu kasutades ca 10 h. llmselt saaks antud t66d teha vdiksema t66joukuluga,

kui kasutada betooni silumiseks mehaanilisi ,,vibrolatte* aga antud todarvetuses sellist tehnoloogiat

aluseks ei voeta, kuna autoril puudub info meetodi todproduktiivsuse kohta.

Kiudbetoon konstruktiivpdranda arvestusmahud:

e valatav pind = 1261 m?;

e valatav betoon C 30/37, millele lisatakse veekindlust tagavat ainet ,,Betocrete C - 17

doseeringuga 8 kg/m? betooni kogus = 1261 m? * 0,18 m = 226,98 ~ 227 m>. Eelarves oleks

mdistlik arvestada, eeltoodud betoonimahule lisaks, betooni tilekulu ca 5%.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

e autopumba vajadus kosntruktiivpdrandaplaadi betoneerimisel = brigaadide too6kiirus

betoneerimisel = 10 h;

Kokku

autopumba vajadus konstruktiivpdranda betoneerimiseks

10 h *2 masinat = 20 betoonimikseri 7 m* mahutiga vajadus konstruktiivpdranda betoneerimisel:

koormate kogus = 227 m* / 7 m* = 32,42 ~ 33 koormat;

pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 33 koormat = 495 min = 8 h;

transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 22,6 km * 33 koormat /
keskmine sodidukiirus 30 km/h = 24,86 h = 25 h (tarne tehasest aadressil Peterburi tee
94);

objektil kallurauto mandéverdamise aeg = 10 min. * 33 koormat = 330 min = 5,5 h;
mahalaadimine objektil = 7 m?® / betoneerimise Kiirus seotult betoonivalajate iihe
toomeeskonna tookiirusega 18 m*/h * 33 koormat =12,83 h =~ 13 h (24 min koorma
kohta).
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Kokku betoonimikseri eeldatavad t66tunnid seoses rostviargi toddega = 51,5 = 52 h.
Vastavalt valemile 1, on leitav segurauto koorma ajalise tsiikli kestvus:

t; =15 min + (120 * 11,3 km) / 30 km/h + 24 min + 10 min = 94,2 min = 1,6 h.

Segurautode arvuline vajadus t66de teostuseks = segurauto tunnid kokku 52 h / kahe t66brigaadi

betoneerimise kiirus koos puhkepausidega kokku 10 h = 5 veokit.

Kekeltldbi tuleb arvestatakse, et objektile saabub kaks koormaga mikserautot korraga, mida
laaditakse maha ca pool tundi. Seega tarnegraafikus arvestatakse, toode teostuse ajal, kaks koormat

iga poole tunni tagant. Puhkepausid lisatakse samuti graafikusse.
Kvaliteet tagatakse:

e Dbetoneerimistoodel jargitakse Tarindi RYL 2000, 1k 169...175, peatiikk nr 23 ja selle
viidetes esitatud ndudeid;

e betoonitddd teha vastavalt Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioonile t56 nr
681/2013, joonis ,,Rostvdrgi plaan* ja selle juurde kuuluvatele 18ikejoonistele;

e Dbetoneerimistoddel  kontrollitakse  nivelliiriga  pidevalt  konstruktiivpdrandaplaadi

pinnakdrguse vastavust eelmises 16igus nimetatud projektile.

45.3. Vundamendi sokliseinte betoonosa t66d

Vundamendi sokliseinad moodustavad koos keldri kiudbetoon konstruktiivporandaga {ihtse
pinnaseveekindla kessooni. Sokliseinad valatakse betoonist margiga C 30/37, millele lisatakse
veekindlust tagavat ainet ,,Betocrete C - 17 doseeringuga 8 kg/m?. Sokliseinad toetuvad
konstruktiivpdrandaplaadile ja asetsevad rostvdarkvundamentide kohal. Projektis on naidatud, et
vertikaalsetesse, vundamendi vélisseina to0vuukidesse, paigaldatakse pinnasevee sissetungi
vastumeetmena vuugilint ,,Waterstop®. Horisontaalvuukide (vilisseina ja konstruktiivse
porandaplaadi kokkupuutekoht) veekindluse tagamiseks on samuti projektis ettendhtud sama

vuugilint.

Sokliseinte rajamiseks kasutatakse moodulraketisi sarjast ,,PERI TRIO*, mida on voimalik rentida
ettevottest Peri AS. Kuna rajatavate sokliseinte seinakdrgus on 3,3..3,36 m ja enamus seintest

3,08 m, siis kasutatakse standard kilbikorgust 3,3 m. Raketise tdpne paigaldusprojekt lastakse
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koostada moodultellinguid rentival ettevottel. Raketised tuuakse raketisi rentiva ettevotte laoplatsilt
objektile tdstukautoga ja vaheladustatakse objektil. Raketised tdstetakse vundamendikaevikusse ja
sealt t6ode loppedes vilja kasutades tornkraana abi. Samuti kasutatakse raketiste montaazi ja
demontaazi ajal pidevalt tornkraanat. Raketiste tostmiseks kasutatakse spetsiaalseid Peri
tosteklambreid. Raketise ja betoneerimisetodd tehakse mitmes jargus. Vertikaalsed toovuugid
korraldatakse selliselt, et viimase valukorra raketise vertikaalne serv ulatub iile tdovuugi asukoha.
Selleks tehakse moodulraketise otsa vineerist ja prussist 10petuskilp, millest tuuakse 1dbi armatuurid
nende jatkamiseks vajaliku pikkusega. Antud armatuuri jatkamispikkuseks peab olema vdhemalt
40 * armatuuri 14bimoot. Sarnase kohapeal valmistatud kilbiga lopetatakse ka muud vajalikud

valukordade vertikaalsed I6petuskohad.

Obijektile ei tellita ega tooda, moodulraketisi nii suurel hulgal, et nende hulk kataks kogu seinte
valamise iihekorraga. Kuna sokliseina rajatakse nelja etapilisena, ca 46 m pikkuste seinajarkudega
siis tuuakse objektile ca 600 m?* moodulraketisi koos vajalike tarvikutega. Eesmérk on, et saaks
rajada vahemalt iihelt poolt seina mdddetuna, 150 m? sokliseina iihe tooetapina. Raketiste maht on
tellitud nii, et jirgmise valuetapi teostamiseks oleks samuti moodulraketised olemas. Ehk siis,
lahtiseletatult, tekib tookorraldus nii, et kui iiks seinaosa betooni kuivab, paigaldatakse jargneva
valukorra raketisi. Peale jargneva valukorra teostamist, eemaldatakse esimese valukorra raketised ja
paigaldatakse uue valukorra kohta. Kui tiiks tooetapp on tdielikult valmis ja sokliseina
tugevusnditajad lubavad seina lahtirakestamist, alles siis alustatakse raketiste demontaaziga. Esmalt
eemaldatakse tombid, tooplatvormid ja kaldtoed. Tornkraanaga iiritatakse tosta edasi uuele todalale

voimalikult suured moodulkilpide kogumid, kui nende kilpide jaotis sobib uue osa ehituseks.

Raketiste paigaldust alustatakse raketiste dlitamisega, viltimaks raketiste maardumist betooniga ja
sellega seotud hilisemaid suuri puhastuskulusid. Olitatakse ainult selleks ettenihtud raketisedliga.
Raketised Olitatakse kindlasti enne raketisekilpide paigaldust, keelatud on raketisedli piserdamine

konstruktsiooni armeeringule. Raketisekilpe tuleb dlitada iga valukorra jarel.

Esimese jargus paigaldatakse seina iihe poole moodulraketis planeeritud toGetapi ulatuses. Sein
paigaldatakse arvestades projektijargset asukohta. Seina maérgid kantakse teljeliinidelt iile
konstruktiivpdrandaplaadile ning markenoori kasutades mérgitakse raketise paigaldusjooned.
Raketis kinnitatakse kiilankrutega konstruktiivporandaplaati, jdlgides méirkenodri joont. Antud
kiilankrud ei pea vastu votma koormusi, vaid on Kilpide paigaldusaegseteks fiksaatoriteks.
Fiksaatoriteks kasutatavad Kkiilankrud ja nende tarvis tehtud puurimised, ei tohi ulatuda

konstruktiivpdrandaplaadi sisse rohkem kui 90 mm, véltimaks plaadi kahjustumist ja selle lekkivaks
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muutumist pinnaseveele. Jargnevaks paigaldatakse iihe seinapoole moodulraketiste kaldtoed ja
kinnitatakse need nii moodultellingu kui ka pdrandaplaadi kiilge. Seejidrel armeeritakse sein
vastavalt Pikoprojekt OU poolt koostatud projektdokumentatsioon t66 nr 681/2013 raudbetoon
seinade konstruktiivsetele joonistele. Samuti jélgida eelnimetatud projektis antud sokliseina
korguseid, solmi ja muud asjasse puutuvaid juhiseid. Armatuuri klass on vastavalt projektile
A500HW. Enne armatuuri paigaldama asumist kontrollitakse saatekirjalt armatuuriklassi digsust,
samuti peavad olema armatuuri klassi tdendavad miérkelipikud tarnitud vardakimpude otstel.
Armatuurid tuuakse kohale madelveokiga ja tdstetakse kasutades tornkraanat alla vundamendiauku.
Armatuuride tarnekaugus objektist 19 km (Vana — Narva maantee). Kaitsekiht armatuuri ja
raketisevahel tagatakse spetsiaalsete plastikdetailide kasutamisel. Kaitsekihi médramisel ldhtuda
projektist. Armatuuri painutamiseks (nurkade L detailid ja muud véddnded) kasutatakse elektrilist
armatuurivdinajat. Arvestades armeerimise suurt mahtu on mottekas kasutada armatuuri 1dikamisel
elektrigiljotiini, mis annaks eeldatavalt tooajas voitu. Armatuurid seotakse omavahel, vastavalt
tooreeglitele sidumistraadiga. Parast armeerimistodde 10petamist, planeeritud tdoalas, paigaldatakse
ka teisele poole seina raketisekilbid ja lisatakse vajalikud lisatarvikud nagu tdmbi mutrid ja
kaldtoed. Hoone seespoolsetele raketistele paigaldatakse Peri moodulraketiste siisteemiosana
kasutatavad to6lavad betoneerimise holbustamiseks. Kokku on sokli raudbetoonseinte pikkust iihelt

poolt mdodetuna 237 m.

Armeerimise Kiiruseks arvestatakse normaalseinte rajamisel, Kkisitsi armatuuri sidumisel

0,5 inimtéotundi / 1 m? seinapindala kohta tihelt poolt seinapindala arvesse vottes.

Antud hoone sokliseinte armeerimiseks kulub aega = sokliseinte orienteeruv iihepoolne pindala
718 m* * 0,5 h / m? = 359 inimtundi. Armeerimisel kaasatakse armatuuri paigaldustdosse iiks
kaheliikmeline toomeeskond. To66  kestvuseks kujuneb =359 h/2to6tajat =1795h =
kakskiimmend kaks kaheksatunnilist to0pdeva. Armeerimistood tehakse samal ajal raketisetoodega.

Raketisetoodele arvestada eelarves lisaks armeerijatele kaks abitoolist.

Keskmine normaalseinte moodulraketise rajamise normtéokiirus on 0,45 inimtundi/ 1 m? raketise
betooniga kokkupuutepinnale. Antud hoonel on sokliseinte raketise kokkupuutepind betooniga ~
1564 m?. Seega kuluks tootegemiseks 704 inimtodtundi. Moodulraketiste tegemisel kaasatakse
raketise paigaldustdosse iiks neljalitkmeline toomeeskond. T66 kestvuseks kujuneb = 704 h / 4

tootajat = 176 h = kakskiimmend kaks kaheksatunnilist toopéaeva.

Moodulraketiste demontaazitédde normtéokiirus 2 * 0,45 inimtundi /1 m? raketise betooniga

kokkupuutepinnale. Seega oleks raketiste eemaldusaeg 352 h. Moodulraketiste lahtirakestamisel
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kaasatakse raketise lahtirakestusele iiks neljaliikmeline toomeeskond. T66 kestvuseks kujuneb =

352 h/ 4 to6tajat = 88 h = liksteist kaheksatunnilist tdopdeva.

Lisaks kulub raketisekilpide kaevikusse sisse- ja viljatosteks, abitoodeks ning vaheladustustooks
kokku neli paeva neljaliikmelise tddmeeskonna t66d. Kilpide puhastamiseks raketiste tagastamiseks

kulub eeldatavalt kaks piaeva neljaliikmelise to6meeskonna t66d.

Betoon voetakse vastu pumpsegurauto ehk pumiga ja tarnitakse juurde betoonimikseriga. Betoon
voetakse vastu niinimetatud ,,rippuva masti“ meetodil. Betoonipumba survel6ogi vastu kasutatakse
rippuva toru otsas spetsiaalset S profiiliga abitoru. Pumpsegurautol on pumpamiskiirus vastavalt
antud t60s alapeatiikk 8.4. toodud andmetele 10...40 m*/h. Betooni tarne tehasest aadressil Peterburi
tee 94. Méaidravaks saab betoneerijate brigaadi tookiirus ning ei ole eeldatav kogu pumpsegurauto
kiirusressursi tdielik drakasutamine. Brigaadi to0kiiruse méirajaks on omakorda sokliseinte
betoneerimisel betooni vibraatoriga tihendamise kiirus, milleks on tihesarrustusega konstruktsiooni
valamisel 5...10 m® betooni/ h [36]. Kédesolevas tehnoloogiakaardis voetakse aluseks eelnevast
tihendamiskiirusest aritmeetiline keskmine =~ 8 m? betooni / h. Kuna betoneerida on vaja 152 m?
betooni, siis selleks kulub puhast téoaega toobrigaadil tootades, ilma puhkepause arvesse votmata
ca 19h. Kuna sokliseinad betoneeritakse nelja erineva valukorraga, siis iihe valukorra
betoneerimise kestvuseks arvestatakse 4,75=5 tundi iihe kolmeliikmelise brigaadi t66d ilma

puhkepausideta.

Betoon valatakse raketisse 450 mm kihtidena, kihid tihendatakse eraldi. Tihendamiseks kasutatakse
betooni nuivibraatorit, mida hoitakse tihendades vertikaalses asendis. Oluline on jilgida, et
vibraatori kaldenurk ei oleks horisontaalsem kui 45°, sest horisontaalasendis vibraatornui tekitab
tihendamise asemel kihistumist. Vibreerimistsoonide vahemaa ei tohi iiletada 400 mm ja ajaliselt
vibreeritakse {ihte kohta ca 15...20 s. Ulemist kihti vibreerides lastakse lisaks nuial oma raskusega
vajuda alumisse kihti 200 mm sligavusse. Vibreerimisel jélgitakse, et ei oldaks vibreerimise hetkel

lahemal valamise kohale kui 1,5...2 m [36].

Betoneeritakse kolmeliikmelise toobrigaadiga. Hoolikalt jalgitakse valupinna kdrguse vastavust

projektile.
Betoneerimisbrigaadi koosseis:

e {iks tootaja betooni vastuvotmiseks ehk todiilesanne on pumbatoruotsaga liikumine, tdites

betooniga raketist vajalikule korgusele;
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iiks tOooOtaja korguste ettemérkimiseks ja lasernivelliiriga betoneerimise korgusjoone

kontrollimiseks ja silumiseks;

iiks to0taja nuivibraatoriga betooni tihendamiseks.

Vundamendi sokliseinte arvestusmahud:

sarrusteras 1abimoodus 8...25 mm = 19030,6 kg = 19 tonni;

betoon C30/37, lisandiga Betocrete C - 17 doseeringuga 8 kg/m? = 152 m?;

moodulraketise kaaluks on seinaraketise puhul 60 kg/m? koos tarvikutega. Arvesse voetakse

pindala arvestamisel betooni kokkupuutepinda raketisega [38];

tarnitavate moodulraketiste kaal vundamendi sokliseinte rajamisel = toodavate raketiste
maht 600 m? * 60 kg/m? + 10% tilekulu = 39600 kg ~ 40 tonni.

Vajaliku ehitustehnika arvutus:

1) madelveoki vajadus sokliseinte armatuurraudade transportimiseks objektile:

1)
2)

3)
4)
5)

koormate kogus = 19 tonni / madelauto kandevdime 13 tonni = 1,46 =~ 2 autokoormat;
transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 38 km * 2 koormat / keskmine
soidukiirus 40 km/h=1,9h =2 h;

koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 60 min * 2 koormat = 120 min = 2 h;
koormate mahalaadimisaeg objektil = 60 min. * 2 koormat = 120 min = 2 h;

objektil kallurauto mandoverdamise aeg = 10 min. * 2 koormat = 20 min = 0,33 h.

Kokku veoki vajadus vundamendi sokliseinte armatuuri transpordiks =~ 6,5 h.

2) madelveoki vajadus moodulraketise kilpide transportimiseks objektile:

Kokku

1)
2)

3)
4)
5)

koormate kogus = 40 tonni / madelauto kandevdime 13 tonni = 3,07 = 3 autokoormat;
transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iithe koorma kohta 26 km * 4 koormat / keskmine
soidukiirus 30 km/h=1,73h =2 h;

koormate pealelaadimise aeg koos kaalumisega = 60 min * 3 koormat = 180 min = 3 h;
koormate mahalaadimisaeg objektil = 60 min. * 3 koormat = 120 min = 3 h;

objektil kallurauto mandoverdamise aeg = 10 min. * 3 koormat = 30 min = 0,5 h.

veoki  vajadus  moodulraketise  transpordiks  objektile  ja  draviimiseks

objektilt =8,5h * 2 reisi = 17 h.

3) pumpsegurauto vajadus:

72



1)

2)

pumpsegurauto vajadus vundamendi sokliseinte betoneerimisel = brigaadi tookiirus

mahalaadimisel = betooni vibraatoriga tihendamise Kkiirus 152 m*/8 m? betooni/h =

19 h. Lisaks tuleb arvestada vajalikud betoneerimispositsioonide iimberpaigutused,

kokku eelduslikult 1 h valukorra kohta;

pumpsegurauto vajadus betooni transpordiks:

1) koormate kogus =20 m* /5 m? = 4 koormat;

2) pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 4 koormat = 60 min =1 h;

3) transpordiks kuluv aeg = kilometraaz ithe koorma kohta 22,6 km * 4 koormat /
keskmine sdidukiirus 30 km/h = 3,01 h = 3 h (tarne tehasest aadressil Peterburi tee
94);

4) objektil kallurauto manooéverdamise aeg = 10 min * 4 koormat = 40 min ~ 1 h.

Kokku pumpsegurauto vajadus vundamendi sokliseinte betoneerimiseks = 28 h.

4) tornkraana vajadust hinnatakse toOpdevades, kuna selle jérgi arvestatakse tornkraana

renditasu. Tornkraana vajadus raketisetoodel soltub raketise- ja armeerimistoode lildisest

kestvusest, milleks kujuneb eeldatavalt vastavalt eeltoodud arvutustele 31 toopaeva

Tornkraanat on vaja igapéevaselt nii moodulraketiste paigaldust6ol, kui armeerimise toddel.

Lisaks toodeaegsetele tdstetele on tornkraanat vaja moodulraketiskilpide ja armatuuride

mahatdsteks veokilt, selleks on tornkraana vajadus iiks paev;

Kokku tornkraana vajadus sokliseinte rajamiseks = 32 péaeva.

5) betooni segurauto 7 m* mahutiga vajadus vundamendi sokli betoneerimisel:

1)
2)
3)

4)
5)

koormate kogus =132 m* /7 m? = 18,85 ~ 19 koormat;

pealelaadimine tehases = 15 min/koorem * 19 koormat = 285 min = 5 h;

transpordiks kuluv aeg = kilometraaz iihe koorma kohta 22,6 km * 19 koormat /
keskmine sdidukiirus 30 km/h = 14,31 h =~ 14,5 h (tarne tehasest aadressil Peterburi tee
94);

objektil kallurauto manéoverdamise aeg = 10 min. * 19 koormat = 190 min = 3 h;
mahalaadimine objektil = 7 m*® / betoneerimise kiirus seotult betooni tihendamise
tookiirusega 8 m*/h * 19 koormat = 16,62 h = 17 h (53 min koorma kohta).

Kokku betoonimikseri eeldatavad t66tunnid seoses sokli betoneerimistoddega = 39,5 =~ 40 h.

Vastavalt valemile 3, on leitav segurauto koorma ajalise tsiikli kestvus:
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t =15 min + (120 * 11,3 km) / 30 km/h + 53 min + 10 min = 123,2 min= 2 h.

Kokku teostatakse betoneerimistéd nelja valukorraga. Uhel valukorral betoneeritakse 38 m?

betooni.

Segurauto tunnid kokku tihe valukorra ajal = (valatav maht 38 m®> — pumi toodav osa 5 m?)/

betoonsegurauto koorma maksimaalne maht 7 m?® * tsiikli kestvus 2 h =9,42 = 10 h.

Segurautode arvuline vajadus tihe valukorra t66de teostuseks = segurauto tunnid valukorral kokku

10 h / toobrigaadi betoneerimise Kiirus koos puhkepausidega kokku 6,5 h = 1,5 = 2 segurautot.
Kvaliteet tagatakse:

e raketisetoddel jargitakse Tarindi RYL 2000, lk 161...163, peatiikk nr 21 ja selle viidetes
esitatud noudeid ning EVS-ENV 13670-1:2003 esitatud eeskirju;

o raketisetoddel, moodulraketiskilpide paigaldusel, kontrollitakse nivelliiriga pidevalt raketise
servakdrguse vastuvoetavust projektijargse betoonkeha rajamise voimaldamiseks;

e armatuuri paigaldustoodel jargitakse Tarindi RYL 2000, 1k 165...167, peatiikk nr 22 ja selle
viidetes esitatud noudeid;

Lisaks jirgitakse asjakohaseid eeskirju jargnevatest sarrusetoid reguleerivatest standarditest:
e EVS-ENV 13670-1:2003;
e EVS-EN 1992-1-1:2005;
e EVS 1992-1:2003.

e armatuurikontuuri kaitsekihid vastu raketist teha vastavalt Pikoprojekt OU poolt koostatud
projektdokumentatsioonile t66 nr 681/2013, raudbetoon seinade konstruktiivsed joonised ja
selle juurde kuuluvatele 16ikejoonistele;

e Dbetoneerimistoddel kontrollitakse nivelliiriga pidevalt vundamendi sokliseinte kdorguse
vastavust eelmises 16igus nimetatud projektile;

e betoneerimistoodel jargitakse Tarindi RYL 2000, 1k 169...175, peatiikk nr 23 ja selle
viidetes esitatud noudeid;

e kaetud toode aktiga akteeritakse jargnevad toOetapid:

o raketisekilpide vastavus projektile ja paigalduskvaliteedi vastuvdetavus betoneeristoodel
kasutamiseks;

o raketiste asukohtade projektijargne tépsus;

e armatuur terasarruse paigalduse vastavus projektile ja kasutatud terasemargi vastavus

projektile;
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e sokliseinte betoneerimine koos betoonimargi ja kasutatud betoonilisandite

tdestusdokumentidega.
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5. TOOVOTUMEETOD

Hoone rajatakse peatodvotu korras. Peatdovotu korras ehitamise pdhimodte on, et ehitustodde

lepingu tellijaga sdlmib peatddvotja. Samas, vastutab peatoovotja tellija ees koikide objektil

tehtavate toode kvaliteedi eest ja lepingus ettendhtud rahaliste vahendite piirides piisimise eest.

Peatoovotja organiseerib ehitustodde iildplaneerimise ja palkab alltoovotu lepingute alusel erinevate

ehitusvaldkondade altéovotjatest ettevotteid ning kontrollib neid vastavalt kvaliteedi tagamise

plaanile.

Peatoovotja tdidab ise, ja kontrollib enda alltodvotjate ehitusdokumentatsiooni reeglipdrast tditmist.

Ehitustoode toodeaegseteks tdidetavateks ja nii tellija kui ka toovotja allkirjastatavateks

dokumentideks on:

ehituspéevik, on informatiivne tehniline dokument iga pideva kohta, millel on oma kindel
véljakujunenud vorm ning mille alusel on vdimalik tagantjdrgi taastada olukordade infot.
Téidab peatodvotja, esitamiseks tellijale ja tdidab alltoovotja esitamiseks peatdodvatjale;
kaetud toode akt, mis koostatakse igakordselt, kui mingi t60maht kaetakse jargnevate
konstruktsioonidega. Kaetud t66de akti on kohustatud koostama alltoovotja oma to6ldigu
ulatuses, peatoovotja oma toovotu ulatuses ja tellija on kohustatud akti kas heaks kiitma voi
esitama pretensiooni ning pdhjuse miks ei tohiks jargnevat katvat t66d alustada;

erinevad modotmisaktid, milledeks on vajadusel tugevvoolu isolatsioonide modtmised,
ventilatsiooni dhuhulkade kontrollmddtmised, geodeetilised modtmised, termoisolatsiooni
pildistusaktid, niiskusmootmis aktid jne. Need aktid koostab modtmisi teostav ettevote voi
padev isik. Mootmisakte kontrollib peatoovatja ja esitab ndudmisel tellijale;

teostatud toode rahalised aktid, milles méiératakse aruandeperioodil tehtud toode
protsentuaalne valmidus lepingu kogumahust ja maksumus. Tavaliselt on selline akt ka
toode jark-jarguliseks iileandmis vormiks. Selle akti koostab nii alltodvitja peatoovatjale,

kui ka peatoovotja tellijale;
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t6ode tileandmis-vastuvotmis akt, koostatakse t6ovatja poolt todde 10plikuks iileandmiseks;
materjalide kuluaktid, mis koostatakse kulupohise ehitamise juhul, aruande perioodi jooksul,
toovotja poolt tellijale esitamiseks. Tavapdrasel situatsioonis on see akt ainult
raamatupidamise ja eelarve kontrolli osa, ehk siis ettevotte siseinfo;

materjalide vastavussertifikaatide esitamine tellijale ja arhiveerimine;

kasutatavate materjalide tabelid ja viimistlustabelid;

toode teostusjoonised, mis koostab konkreetset t66d teostav to6votja;

ehitise kasutamis- ja hooldamisjuhendid tileandmiseks toode 16pul ja vajadusel tellija
koolitamised,;

ehitusplatsil tehtud katsetuste ning ehitusplatsilt voetud katsekehade toimimise protokollid.
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6.

6.1.

TOO- JA TULEOHUTUSE NING KESKKONNAKAITSE
TAGAMISE PLAAN

Ehitusplatsil tehtavate ohtlike toode loetelu, ning abindoud tootajate

ohutuse tagamiseks

Ohtlike to6de loetelu ning abindud nende véltimiseks:

1)

2)

3)

4)
5)

t66, millega teostusel on oht maanihkele voi vajumisele pinnasesse. Sellisteks to6deks on

antud objektil nulltsiikli t66d, mille suhtes tuleb koostada eraldi tddohutusplaan;

t60, mille puhul ohustavad tooétajate tervist bioloogilised ohutegurid voi ohtlikud

kemikaalid. Antud iseloomuga toid teostatakse kogu lepinguliste toode perioodi jooksul.

Sellisteks toodeks loetakse koik t66d, mille teostamine nduab ehituskeemia kasutamist voi

ehitusmaterjalide kasutamist, mis sisaldavad ehituskeemiat.

Ohutusmeetmed:

e isikukaitsevahendid;

e toOtajate juhendamine;

e toOtajate isikukaitsevahendite kasutamise kontrollimine tddkeskonna ohutuse eest
vastutava isiku poolt.

to0d, mida teostatakse korgepingeliini voi trafoalajaama ldaheduses. Sellisteks t66deks on

antud objektil krundivélised elektritod, mille suhtes tuleb koostada eraldi to6ohutusplaan;

t60d, millega vaib kaasneda uppumisoht. Antud iseloomuga tdid ei teostata;

t00d, mida tehakse maa-alustes tingimustes, nt kaevus, tunnelis. Sellisteks t66deks on antud

objektil  vundamendi  rajamistood. Tooohutus  tagatakse  kaevikust  korralike

véljapddsuteedega, todtajate instrueerimisega kriitilises olukorras kéitumiseks. Kaeviku

tugiseinade paigalduse kohta peab olema insenertehniline projekt;
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6)

7)

8)
9)

t00d, mida teostatakse vees, mis vajab ohuvarustussiisteemi kasutamist. Antud iseloomuga
to1d el teostata;

to0d, mida teostatakse kessoonis. Sellisteks toodeks on antud objektil vundamendi
rajamistodd. Tooohutus tagatakse kaevikust korralike véljapddsuteedega, tootajate
instrueerimisega Kkriitilises olukorras kaitumiseks. Kaeviku tugiseinade paigalduse kohta
peab olema insenertehniline projekt;

t60d mis on seotud 10hkeaine kasutamisega. Antud iseloomuga t6id ei teostata;

t60d mis on seotud raskete valmisdetailide tostmise, monteerimise voi demonteerimisega.
Antud iseloomuga toddeks objektil on jargnevad t6od ja kasutusele voetakse jargnevad
ohutusmeetmed:

e toode teostus periood on kogu ehitusperioodi véltel materjalide auto- ja tornkraanaga
ehitusmaterjalide mahatdstmised ja koik seinte- ja laekonstruktsioonide
montaazit6od, samuti raketiset6od.

Tooohutusmeetmeteks on:

¢ isikukaitsevahendite kasutamine (kiiver, turvajalatsid, kindad);

e t6id tohivad teostada véljadppinud troppijad;

e tuleb maérkelindiga piirata ajutine mahatdstega seotud ohutsoon, kuhu ei tohi
liheneda tostetddga mitteseotud isikud;

e tuleb veenduda troppide vastavusest ndutele.

10) t66d, millega kaasneb tootaja kdrgusest kukkumise oht. Antud iseloomuga t6ks objektil on

montaazi ja katuset6od.
Ohutusmeetmed:

e pirast iga korruse vahelaepaneelide paigaldust, paigaldatakse koheselt turvapiirded;

e katusetodde ajaks paigaldatakse turvapiirded;

o Katusel toid teostavatel isikutel on keelatud viibida katusel mistahes tegevusteks ilma
reeglipdraselt kinnitatud rakmeteta;

e igakordsel ohutusrakmete kasutamisel kohustub neid kasutav isik viima ldbi rakmete
visuaalse kontrolli ja veenduma et ei esineks iihtegi voimalikku kahjustust. Kui tuleb
ilmsiks kahjustuste esinemine, on toid teostav isik, kohustatud koheselt teavitama
sellest oma otsest iilemust voi ettevotte ohutusega tegelevat spetsialisti. Defektse

rakmega voi likskdik millise rakme osaga on keelatud katusel voi kdrgustes viibida,
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6.2. Abinoud tootajate ohutuse tagamiseks

Lisaks eelnevas alapeatiikis loetletud ohutusmeetmete rakendamisele konkreetsete to0dde teostusel,

peavad olema tdidetud iikskdik millise ehitustod voi seotud to6 teostamisel jargnevad abindud:

e tdOtaja vOi tdOmaal viibiv muu isik peab ehitusplatsil kandma alati ehituskiivrit;

e tO0taja peab kasutama miirarikaste toode tegemisel voi ehitusplatsil esinemisel korvaklappe;

e tOotaja peab kasutama koikide ehitustodde tegemisel vastavalt vajadusele kaitsekindaid;

e 160taja peab kasutama koikide ehitustoode tegemisel kaitseprille;

e (G0taja peab ehitusplatsil kandma ehitustooks ettendhtud ldbistamatu talla ja
raudtugevndusega turvajalatseid;

e tolmurikaste t6dde puhul on téotajal kohustus kanda tolmumaske;

e kemikaalidega tootamise puhul, milleks loetakse ka vérvimistood (ka.kinnises ruumis
lateksvérviga tootamine), on tdotajal kohustus kanda selleks ettendhtud vahetatavate
filtritega hingamismaske;

e (G0taja peab ndudma enda toGohutusalast informeerimist todandjalt voi teatama oma
mitteinformeeritusest peatoovotjale;

e {GoOtaja vOi toomaal viibiv muu isik ei tohi loata siseneda mérkelindi vdi muu arusaadava
piirdega piiritletud to6tsooni. Luba ohutsooni sisenemiseks on ainult isikutel, kes on selle
kooskdlastanud peat6ovotjaga;

e 160taja vOi toomaal viibiv muu isik ei tohi objektil viibida korgustes ilma kukkumisvastaste
rakmeteta, tellingutel voi tooplatvormidel viibides voi todtades tuleb kasutada spetsiaalset
rakmeid ja tellingut ithendavat turvatrossi;

e tootajal on keelatud teha iihtki t66d voi téita iihtki tookorraldust, kui todtaja kahtleb oma
padevuses selleks tooks voi tunneb vajadust lisainstrueerimise jérele;

e tootajal on rangelt keelatud enne juhendamist kasutada seadeldisi voi tooriistu, mille kohta
puudub to6tajal paddevus voi tunneb tootaja ennast ebakindlalt;

e tellingute monteerimisel ja demonteerimisel peab jilgima tellingutootja poolseid juhendeid,
keelatud on niinimetatud omalooming ja sobimatute elementide kokkusobitamine. TOGtajate
poolt iseseisvalt objektil valmistatud tellingud voi mis tahes tooplatvorm, tuleb enne
kasutusele votmist kontrollimiseks esitada peatodvotja esindajale, vastasel juhul on selle

kasutamine keelatud:;
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o alltootaja peab igakordselt informeerima iga uue tooetapi alustamisel peatoovotja esindajat
ja selle todde voimaliku alguse kooskolastama;

e to0tajal tuleb kooskolastatult objektijuhiga korraldada t66 nii, et kategooriliselt oleks
vélditud todde teostamine iihel vertikaalil katmata avade vahetus ldheduses, Sahtides ning
hoone perimeetril, kui eksisteerib vdhimgi oht inimeste sattumiseks vdimalike kukkuvate
esemete alla. Samuti viltida suuremodtmeliste ja suurekaaluliste konstruktiivelementide
montaazi ajal toode teostamist kahel allpool asetseval korrusel;

e hidaviljapéddsud ja nende juurde viivad teed peavad olema vabad igasugustest takistustest ja
voimaldama viljapdédsu otse ohutule alale;

e liikumisteede ja tookoha valgustus ehitusobjektil peab vastama méadruse "Tootervishoiu ja

tooohutuse nduded ehituses" nouetele.

6.3. Jaatmekorraldus

Ehitusjddtmed paigaldatakse objektil pidevalt vahetatavasse teisaldavasse chitusjddtmete
konteinerisse, mille tiihjendamine ja chitusjddtmete utiliseerimine tellitakse vastava tegevusloaga
ettevottelt. Konteineri asukoht on ndidatud generaalplaanil. Ohtlike jddtmete paigalduskoht on
ndidatud samuti generaalplaanil. Betooni trantsportivad autod ja valamisel kasutatavad
betoonipumbad ei tohi masinaid objektil 1dbi pesta, vaid peavad seda tegema betoonitehase

territooriumil.
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KOKKUVOTE

Toos kisitleti kogu t60 aluseks oleva hoone iildisi ehitustdode organiseerimislahendeid. Maérati

toode kestvused ja ehitustehnika vajadus, koostati generaalplaan ning ehitustéode iildine graafik.

Kéesoleva t60 raames koostati nulltsiiklitdode pdhjalikud tehnoloogiakaardid ja nende juurde
kuuluvad t66de teostamist abistavad joonised. Eesmérk oli tehnoloogiakaardid koostada
olemuslikult sellised, et neid saaks kasutada vajadusel abivahendina, edaspidi erinevate analoogsete

projektide nulltsiikli ehitustodde organiseerimiskiisimuste lahendamisel.

Kéesoleva t00 autorile, kujunes antud t66 huvitavaks Oppetooks, kuna vaatamata pikale

ehituskogemusele, puudus nii suure hoone ehitustodde organiseerimise kogemus.
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SUMMARY

,Organising Construction Works of Résta Street 18 Apartment Building — Office Building*

In this thesis, organising construction works of an apartment and office building are discussed in
general, and the organisation and technical solutions of earth and foundation works are viewed in
greater depth. The following projects serve as the basis of calculations and technologies presented

in the thesis:

. Project documentation prepared by Pikoprojekt Ltd. work No. 681/2013, and the
explanatory memorandums that belong together with it;

. Project documentation by P6ldme Arhitektuur Ltd. work No. 831 A — 1.

In the first chapter of the thesis, information is given about the architectural and constructional
solutions of the building that is being constructed. In addition, the heating and ventilation systems,
water supply and sewage of the building are briefly viewed as well as the power supply system of
the building.

In the second chapter, the construction works and their durations are defined that will be done while
constructing the building. A calendar schedule is compiled using the technological maps that are a
part of this thesis, and the scopes of construction works that are identified in this thesis. In defining
the durations of construction works, the labour capacity of machines or people per works'
measuring unit are used, as well as the technologies of works. In addition, a general plan for the
period of construction works is composed. In subchapter 2.3 with a heading ,,Construction Price
and Proportion of Organisational Costs* the total price of construction works is calculated, as well
as the percentage of the cost of organising technical works out of the total price of the construction,

which is about 10% of the total price of construction works according to calculations.
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The third and fourth chapter of this thesis are the most voluminous and make up the main content of
this thesis. In the third and fourth chapter, the earth works and construction works of concrete
structures of the foundation are discussed in detail. For all the works that are displayed in the
technological map, calculations of construction and transport equipment are made. The main aim of
technological maps is to define the works' technological and chronological order. Detailed
calculations of construction and transport equipment were made in order to identify the percentage
of the cost of technical organisational equipment used at zero-cycle works out of the total
construction price of the building. According to the results of this thesis, the earth works' technical
organisational equipment makes up almost 4% and foundation works' technical organisational
equipment almost 3% of the total price of the construction. As the building that is being constructed
has as cellar floor and the earth on the site is not the best for construction works, the technological
descriptions of this thesis feature many different work technologies and work cycles which gives a
good basis for making generalised budget estimations. The percentages of earth works' and
foundation works' costs that are presented in this thesis can be used in generalised budget

estimations before drawing up a detailed budget in different projects.

The two last parts of this thesis describe the labour operations method used at the building and the

work and fire safety plan.
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus

To6 nimetus Uhik |Maht|Ajanorm [Taoliste | T66 T66 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/1mahu pievades maksumus  [kokku
iihikule

Peagrupp: ettevalmis tustood

Puude langetamine ja koristus kompl. 1 72 3 3 72,0

Olemasolevate puude kaitsmine kompl. 1 16 2 1 16,0

laudadega

Kéndude juurimine kopaga, eemaldatud  kompl. 1 Ekskavaator —  768,0 1503,0

puude ja kéndude objektilt draviimine ja laadur JCB

utiliseerimine 4CX+juht

multilift 735,0
jaatmekonteiner

koos priigi
utiliseerimisega

Peagrupp: ajutised rajatised

Ehituskrundi piiramine ajutise piirdeaiaga jm. 760 0,1 2 5 76,0 Rataslaadur 608,0 608,0

kahveltdstuki ja
kéruga + juht

Ehituskrundi ajutise piirdeaia eemaldus  jm. 760 0,1 2 5 76,0 Rataslaadur 608,0 608,0

kahveltdstuki ja
kéruga + juht
Piirdeaia rendikulu ja trantsport kompl. 1 piirdeaia rent 12768,0 12918,0
Trantsport 150,0
mahatdstega

Mirketarade ehitus tk. 64 15 4 3 96,0

Ehitussoojakute rendikulu tk. 9 Soojak 5520,0 5520,0

Ehitussoojakute trantsport ja paigaldus ~ kompl 9 1,5 2 1 13,5 Soojakute 1350,0 1350,0

tOstukiga
trantspordimasin

Ehitussoojakute tihendamine asula kompl 9 5 1 6 45,0 0,0

tehnovorkudega

Valvuri soojaku rendikulu tk 1 valvurisoojak 1680,0 1680,0

Valwvuri soojaku trantsport ja paigaldus ~ kompl 1 1,5 1 0,2 1,5 Soojakute 150,0 150,0

tostukiga
trantspordimasin

Tooriistahoidlate rendikulu tk. 2 hoidla 2800,0 2800,0

Tooriistahoidlate trantsport ja paigaldus  kompl 2 1,5 1 0,4 3,0 Soojakute 300,0 300,0

tostukiga
trantspordimasin

Peagrupp: mullatéod, alused ja tiited

ning pinnasetoestused

Kaevepiiride mahamérkimine kompl. 1 8 2 1 8,0

(godeet+mirkevaiad)

Kasvupinnase eemaldamine koos m? 4039 0,055 2 14 222,1 Roomik - 11804,0 27716,9

killustikaluse ehitusega samades piirides. ekskavaator

Viljakaeve utiliseerimine. LIEBHERR R

924 +juht (27
tonni raske)
kallurauto 13515,0
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht
Mehaaniline  1078,0
maatihendaja
kaaluga 500 kg.
diiselmootoriga
Muud 1319,9

ehitustehnilised
véikevahendid,
nagu nivell,
tihendajate kiitus
ja trantsport, jne.
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

To66 nimetus

Uhik

Maht |Ajanorm
inimt66
h/imahu
iihikule

Tooliste
arv

Too
kestvus
pievades

T66 tunnid

Ehitustehnika
nimetus

Ehitusteh-
nika
maksumus

Ehitustehnika
maksumus
kokku

Roomikekskavaatori objektile toomine ja kompl. 2

draviimine

Raskeveotreiler
Goldhofer
kandevoimega
kuni 33,5
tonni+juht

376,0

376,0

Geodeetilised t66d: hoone mérketarade
ehitus ja telgede mahamérkimine

tara

64 15

96,0

Terasest sulund tugiseina paigaldus

jm.

184 13

245,3

Vaiapaigaldus-
masin BAUER
RG 25 S,
kasutades
lisaseadet MPZ
700

Veoki DAF FTS
(poolhaadis koos
hiidrokraanaga)

Autokraana
LIEBHERR
LTM 1030

30720,0

652,5

6150,0

37522,5

Terasest sulundseina horisontaalsete

tugede paigaldus

jm.

184 1,2

220,8

Veoki DAF FTS
(poolhaadis koos
hiidrokraanaga)

Autokraana
LIEBHERR
LTM 1030

360,0

2762,5

3122,5

Terasest sulundseina eemaldus koos
horisontaaltugede eemaldusega

jm.

184 1.3

15

2453

Veoki DAF FTS
(poolhaadis koos
hiidrokraanaga)

Autokraana
LIEBHERR
LTM 1030

1012,5

6150,0

7162,5

Vaiapaigaldus-masina BAUER RG 25 S, kompl.
+ MPZ 700 trantsport.

Erikabariidiline
raskeveotriler

600,0

600,0

Teras sulund tugiseina rendikulu

péev

140

16800,0

16800,0

Vundamendi augu kaevamine
(vund.vaiade vahel), koos Killustiku
ajutise iimberpaigaldusega kaevekohast

tonn

11176 0,05714

2

40

638,6

Roomik -
ekskavaator
LIEBHERR R
924 +juht (27
tonni raske)
Frontaallaadur
Liebherr
L550+juht (3,5
m3 kopp)
kallurauto
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht

33020,0

2394,0

34782,0

70196,0

Killusikaluse ehitus:
rostvirkvundamentide alused,
konstruktiiv keldripdranda alus.
Juurdetoodav Killustiku osa 81 tonni.

tonn

718 0,06667

2

47,9

Teleskooplaadur
MT 1840

Minilaadurmasin
BobCat 1,8 -
2,3t

kallurauto
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht

704,0

704,0

119,0

2028,0
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

Unik |Maht Tooliste

arv

T66 nimetus Ajanorm
inimt66
h/1mahu
iihikule

To66
kestvus
pievades

Ehitustehnika
nimetus

Ehitusteh-
nika
maksumus

To66 tunnid

Ehitustehnika
maksumus
kokku

Treiler
miniekskav.toomi
seks
Mehaaniline
maatihendaja
kaaluga 500 kg.
diiselmootoriga

270,0

231,0

Vundamendi véline livtagasitdide tonn 2288 0,04808 2

7

110,0 Teleskooplaadur 1760,0
MT 1840
kallurauto
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht
Mehaaniline
maatihendaja
kaaluga 500 kg.
diiselmootoriga

3468,0

539,0

5767,0

Peagrupp: vundamend
betoonkehat6d

Geodeetilised t66d: vaivundamentide
mahamirkimised

kompl. 6 8 2

48,0

Vundamendivaiade paigaldus koos tk. 144
tdisbetoneerimisega ja litearmatuuride

sissevalamisega

24

383,0 Vaiapuurmasin
BAUER RG 25
S, kasutades
lisaseadet KDK
275

Roomik -
ekskavaator
LIEBHERR R
924 +juht (27
tonni raske)
kallurauto
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht
Madelveok
MAN 26.313 -
Palfinger PK
18500+juht
Betoonimikser

46080,0

9984,0

7582,0

400,0

11271,0

75317,0

Geodeetilised t66d: vaivundamendile
projektkdrguste mérkimine

kompl. 4 8 1

32,0

Vaivundamentide digesse kdrgusesse detail 288 1,77 4

16ikamine

509,8 Roomik -
ekskavaator
LIEBHERR R
924 +juht (27
tonni raske)
kallurauto
Mercedes-Benz
Actros 4141

8x4/4+juht

2496,0

1904,0

4400,0

Rostviarkvundamentide moodulraketiste  n? 371 09 6

paigaldus. Mahuks on raketiste pinna
kokkupuutepind betooniga.

333,9

0,0

Rostvarkvundamentide moodulraketiste — n? 371
eemaldus. Mahuks on raketiste pinna

kokkupuutepind betooniga.

0,45 6

167,0

0,0

Rostviarkvundamentide moodulraketiste 2 371 0,18182 0,6

paigalduse abito6d. Mahuks on raketiste
pinna kokkupuutepind betooniga.

14

67,5

0,0
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

T66 nimetus Unik |Maht |Ajanorm |Tooliste | To6 To6 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/lmahu pievades maksumus |kokku
ithikule

Rostvirkvundamentide armeerimine m 209 2 8 7 418,0 0,0

arvestuse aluseks rostvirkide

pohjapindala

Rostvirkvundamentide betoneerimine n’ 114 0,6 8 1 68,4 0,0

Rosvirkvundamentide rajamiseks kompl. 1 Madelveok 600,0 14410,6

vajaliku tehnika kulu MAN 26.313 -

Palfinger PK

18500+juht
Betoonimikser  1404,0
Betooni 1089,0
autopump

Peri raketiste 2077,6
rendikulu 371

n? kilbipinda

koos koikide

vajalike lisadega
komplekt.

Tornkraana 9240,0

Konstruktiivporandaplaadi betoneerimine m? 1261 0,05 10 1 63,1 Betoonimikser  2028,0 3348,0

Betooni 1320,0
autopump

Vundamendi sokliseinte moodulraketiste m? 1564 0,45 4 22 703,8

paigaldus. Mahuks on raketiste pinna

kokkupuutepind betooniga.

Vundamendi sokliseinte moodulraketiste m? 1564 0,225 4 11 351,9

eemaldus. Mahuks on raketiste pinna

kokkupuutepind betooniga.

Vundamendi sokliseinte moodulraketiste m? 1564 0,12 4 6 187,7

paigalduse abit66d. Mahuks on raketiste

pinna kokkupuutepind betooniga.

Vundamendi sokliseinte armeerimine. m 718 05 2 22 359,0

Mahuks on seina pindala tihelt poolt

mdddetuna.

Vundamendi sokliseinte betoneerimine  m?® 152 0,375 3 2 57,0

Vundamendi sokliseinte rajamiseks kompl. 1 Madelveok 1175,0 36263,0

vajaliku tehnika kulu MAN 26.313 -

Palfinger PK

18500+juht
Pumpsegurauto  1848,0
Peri raketiste 10560,0
rendikulu 600

n? kilbipinda

koos todlavade

ja koikide

vajalike lisadega

komplekt.

Betoonimikser  1560,0
Tornkraana 21120,0

Paegrupp: vundamendi sokliseinade

soojustustood

Sokliseinade tdmbiaukude thendamine ~ kompl 1 80 2 5 80,0

Sokliseinade torulibiviikude tihendamised kompl 1 48 2 3 48,0

Sokliseinte soojustuse paigaldus ne 636,3 0,2 3 5 127,3

Peagrupp: keldri kandvad

konstruktsioonid ja lagi

Keldri raudbetoonpostide ehitus m’ 20 11,5 4 7 230,0

Raudbetoontalade betoonit6od n’ 47,1 115 4 17 541,7

Lae d0nespaneelide montaaz koos m 1083 0,3 5 8 3249

betooniga monoliitimise t66ga
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

T66 nimetus Uhik |Maht|Ajanorm |Tééliste [To6 To66 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/lmahu pievades maksumus |kokku
iihikule

Keldri kandvate konstruktsioonide ja lae  kompl 1 Betoonimikser  1053,0 10811,0

ehituseks vajalik ehitustehnika

Betooni 1188,0
autopump

Madelveok 650,0
MAN 26.313 -

Palfinger PK

18500+juht

Tornkraana 7920,0

Peagrupp: keldrikorruse autoparkla

porandatood

Keldri monoliitbetoonist m 142 115 2 10 163,3

evakuatsioonitrepp

Raudbetoon kaldtee keldrist maapinnale m? 12 11,5 4 4 138,0

Killustikalus pdrandaplaadi all (kahe tonn  417,8 0,06667 2 2 27,9

porandaplaadi vahel)

Raudbetoon pdrandaplaadi ehitus m 1114 0,05 4 2 55,7

Keldrikorruse autoparkla Teleskooplaadur 416,0 5081,5

porandatoodeks vajalik tehnika MT 1840

Minilaadurmasin  112,0
BobCat 1,8 -
2,3t
kallurauto 1292,0
Mercedes-Benz
Actros 4141
8x4/4+juht
Treiler 270,0
miniekskav.toomi
seks

Mehaaniline  192,5
maatihendaja
kaaluga 500 kg.
diiselmootoriga
Betoonimikser  1677,0
Betooni 1122,0
autopump

Peagrupp: esimese korruse kandvad

konstruktsioonid

Esimese korruse raudbetoonpostide m’ 20 11,5 5 6 230,0

ehitus

Esimese korruse raudbetoontalade ehitus m? 2349 115 10 34 2701,4

Esimese korruse kandvate kompl 1 Betoonimikser ~ 3081,0 274210

konstruktsioonide ehituseks vajalik

ehitustehnika

Madelveok 1900,0
MAN 26.313 -

Palfinger PK

18500+juht

Tornkraana 22440,0

Peagrupp: raudbetoonelementide

montaazitood

Keldri raudbetoon elementtrepi paigaldus tk. 1 21,5 4 1 21,5

Esimese korruse seinte Jiig 1210 0,4 4 15 484,0

raudbetoonelementide montaazitood

Esimese korruse lae donespaneelide m 1083 0,3 5 8 3249

paigaldus ja monolitiseerimine

Teise korruse seinte jiig 1093 0,4 4 14 437,2

raudbetoonelementide montaazitood

Teise korruse rddude montaazitood kompl 1 32 4 1 32,0

Teise korruse trepid montaazitood kompl 3 215 4 2 64,5
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

T66 nimetus Uhik |Maht|Ajanorm |Téoliste | T66 T66 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/Lmahu pievades maksumus |kokku
ithikule

Teise korruse laec G0nespaneelide m 799 0,3 5 6 239,7

paigaldus ja monolitiseerimine

Kolmanda korruse seinte nm 1093 0,4 4 14 437,2

raudbetoonelementide montaazitood

Kolmanda korruse rddude montaazitoéd kompl 1 32 4 1 32,0

Kolmanda korruse trepid montaazito6d  kompl 3 21,5 4 2 64,5

Kolmanda korruse lae d3nespaneelide  n? 785 0,3 5 6 235,5

paigaldus ja monolitiseerimine

Neljanda korruse seinte n? 1093 0,4 4 14 437,2

raudbetoonelementide montaazitood

Neljanda korruse rddude montaazitood  kompl 1 32 4 1 32,0

Neljanda korruse trepid montaazitoéd kompl 3 21,5 4 2 64,5

Neljanda korruse lae ddnespaneelide n? 785 0,3 5 6 235,5

paigaldus ja monolitiseerimine

Viienda korruse seinte n? 1093 0,4 4 14 437,2

raudbetoonelementide montaazitood

Viienda korruse rddude montaaZit6od kompl 1 32 4 1 32,0

Viienda korruse lae 3onespaneelide m? 873 0,3 5 7 261,9

paigaldus ja monolitiseerimine

Raudbetoon elementide paigaldusel Betoonimikser  1170,0 67445,8

vajalik ehitustehnika

Tornkraana 50160,0
Raskeveotreiler 16115,8
Goldhofer

kandevdimega

kuni 33,5

tonni+juht

Peagrupp: Tormkraana |

Betoonvundamendi rajamine tornkraanale m? 20 5 4 3 100,0

Tornkraana paigaldustood kompl 1

Tornkraana eemaldust6od kompl 1

Tornkraana paigaldustéodega seotud Pumpsegurauto  660,0 3168,0

vajalik tehnika

Peri raketised 45 108,0
¥ raketispinda
komplekt

Autokraana 2400,0
LIEBHERR

LTM 1030

Tornkraana lisakulu, mis ei sisaldu péev 11 Tornkraana 7260,0 7260,0

erinevate t6dde loetelude vajaliku tehnika

ridades

Peagrupp: raudbetoonpdérandaplaadid

soojustusel ja nende alune aurutoke

Esimese korruse porandaplaadialuse n? 1083 0,15 5 4 162,5

soojustuse paigaldus

Teise korruse veranda- ja katuseterassi  n? 273 0,25 5 2 68,3

porandaplaadialune soojustus

Teise korruse veranda ja katuseterassi  n? 273 0,35 5 2 95,6

kalletega raudbetoonpdranda ehitus

Esimese korruse nm 1083 0,2 5 5 216,6

raudbetoonporandaplaadi ehitus

Teise korruse pdrandaplaadialuse n? 843 0,15 5 3 126,5

soojustuse paigaldus

Teise korruse raudbetoonpdrandaplaadi  n? 843 0,2 5 4 168,6

ehitus

Kolmanda korruse porandaplaadialuse ~ n? 829 0,15 5 3 124,4

soojustuse paigaldus

Kolmanda korruse e 829 0,2 5 4 165,8

raudbetoonpdrandaplaadi ehitus
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Lisa 1. Tabel: T66jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

To66 nimetus Uhik [Maht|Ajanorm |Téoliste | T66 To66 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/Imahu pievades maksumus |kokku
ithikule

Kolmanda korruse lodza 29 0,25 1 1 7,3

porandaplaadialune soojustus

Kolmanda korruse lodza ne 29 0,35 1 1 10,2

raudbetoonporanda ehitus

Neljanda korruse pdrandaplaadialuse m? 827 0,15 5 3 1241

soojustuse paigaldus

Neljanda korruse n? 827 0,2 5 4 165,4

raudbetoonporandaplaadi ehitus

Viienda korruse pdrandaplaadialuse n? 827 0,15 5 3 124,1

soojustuse paigaldus

Viienda korruse m? 827 0,2 5 4 165,4

raudbetoonpdrandaplaadi ehitus

Raudbetoonplaatide soojustusel rajamisel Teleskooplaadur 1024,0 9073,5

vajalik tehnika MT 1840

Materjalide 2000,0
trantspordid

rekaga

Betoonimikser ~ 4086,4
autopump 1963,1

Peagrupp: katuse ehitus

Lodzade katusekatted teine ja kolmas e 29 0,25 1 1 7,3

korrus

Pdhikatuse ja aurutdke, soojustus n? 1254 0,66 6 17 827,6

Pohikatuse katusekate ja plekid n? 1254 0,5 6 13 627,0

Katuste ehitusel vajalik tehnika Tornkraana 1660,0 2060,0

Materjalide 400,0
trantspordid
rekaga

Peagrupp: hoonekarbi avatiited

fassaadil

Puitakende paigaldustood tk 148 2 4 9 296,0

Aripindade alumiiniumakende ja uste tk 44 3 4 4 132,0

paigaldust6od

Parkla uks ja muud uksed tk 4 3 2 1 12,0

Trepikodade aluminium fassaad ne 357 15 4 17 535,5

Avatididete paigaldamisel vajalik Autokraana 4000,0 10440,0

ehitustehnika LIEBHERR

LTM 1030

Materjalide 2000,0
trantspordid

rekaga

Dino 4440,0
teleskooptdstuk

Peagrupp: sisetéood

Keldribokside seinte ladumine n? 120,2 1,5 5 5 180,3

Esimese korruse miiliritdod n? 784 15 5 29 1176,0

Teise korruse miitiritdod n? 303 15 5 11 4545

Kolmanda korruse miitirito6d n? 314 15 5 12 471,0

Neljanda korruse miitiritood m? 312 15 5 12 468,0

Viienda korruse miitiritood n? 297 15 5 11 445,5

Katusel miiiiritood nm 87 1,5 5 3 130,5

Miiiiritoddel vajalik tehnika Tornkraana 1980,0 1980,0

Kipsplaatseinte ehitus nm 1994 1,2 5 60 2392,8

Kipsplaatlagede ehitus nm 2312 1,2 5 69 2774,8

Kipsplaaditoodel vajalik tehnika Teleskooplaadur 1280,0 2280,0

MT 1840

Materjalide 1000,0
trantspordid

rekaga

Krohvit6od n? 514 1 15 4 514,0

Lagede ja seinte viimistlus 1dppvérvini m? 13040 0,8 15 87 10432,0

Akna ja ustepalede viimistlus jm 1351 0,8 15 9 1080,8

Pd&randate tasandustood m? 0,25 3969 5 25 992,3
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Lisa 1. Tabel: T60jou ajakulu ja ehitustehniliste organiseerimisvahendite maksumus jirg

T66 nimetus Uhik |Maht|Ajanorm |Tééliste | Too To66 tunnid |Ehitustehnika |Ehitusteh- |Ehitustehnika
inimt66 |arv kestvus nimetus nika maksumus
h/Amahu pievades maksumus  |kokku
iihikule

Plaatimisto6d seinad ja porandad m 1 3380 10 42 3380,0

Parketi paigaldus koos seina ja Jug 2514 0,6 10 19 1508,4

liiteliistudega

Siseuste paigaldus tk 217 1 2 14 217,0

Ehitustehmika vajadus antud loetelus Materjalide 1400,0 1400,0

krohvitoodest parketi paigalduseni trantspordid

rekaga

Peagrupp: vilis viimis tlus I

Paneelivuukide hermetiseerimine n? 2438 0,15 2 23 365,7

Paneelivuukimisel vajalik tehnika Dino 5520,0 5520,0

teleskooptdstuk

Puitterasside ehitus n? 219 15 4 10 328,5

Fassaadi virvimine n? 2438 0,25 4 19 609,5

Fassaadi varvimisel vajalik tehnika Dino 5280,0 5280,0

teleskooptdstuk
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GRAAFILINE OSA

Joonis 1 — Generaalplaan
Joonis 2 — Mulla ja vaiatoode tehnoloogiakaart
Joonis 3 — Vundamendi betoonit6dd tehnoloogiakaart

Joonis 4 — Kalendergraafik
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