Aire Aasmae

SUURENDATUD
NAHTAVUSEGA MANTLITE
VALJATOOTAMINE NAISTELE

LOPUTOO

Tallinn 2015



TALLINNA _
TEHNIKAKORGKOOL

Aire Aasmae

SUURENDATUD NAHTAVUSEGA
MANTLITE VALJATOOTAMINE
NAISTELE

LOPUTOO

Roiva- ja tekstiiliteaduskond

Roivaste tehniline disain ja tehnoloogia

Tallinn 2015



SISUKORD

SISSEJUHATUS ...ttt ettt et e st et e e st e e bt ente e st e saeenseeneesseentesaeesseeneeeneeseenes 4
1. UURIMUSLIK OSA ... oottt stt et et e st eteestesaeenseesee st ensesseenseensesneenseensenneens 6
1.1, JalaKa1jate ONULUS ....ccuveieiiiieieecee e ettt e e e e st e e s nbeeesssaeesnseeenseeenns 6
1.2, Helkur ja valgusalliKas ..........c.ceeeiiiiiiieiiiiieiie ettt tee e sree e saeeesnreeeaneeenes 7
1.3, HelKuri KaSULAMINE .......cccueeeiiiiiiiieiiieeeiie et e et e et eeae e et eeeaeeesseeesssaeessseeensseeensseeenns 8
1.4, HeIKUL TOIVASTUSE] ..eoueviiiiiieeiiie ettt ettt e et e e ae e et e e esaaeessaeesssaeesssaeensseeesseennns 9
1.5. Nahtavust suurendavad materjalid ...........ccoociieiiiiieiiii e 10
1.5.1.  HelKurpael/Kang@as ...........cccueieiuiieiiiieeeiie ettt et ae e et e e aee e s e e saeessnseeennee s 10
1.5.2. HEIKUINIIE .ottt ettt e e et e s et e e et e bt et e eneesseenaeeneenseenes 10
1.5.3.  Kuumkinnituv helkurmaterjal ............ccceeriiiiiiiiiieiiieiie e e 10
| & 1<) 10 43 o) <) USSP 11
1.5.5.  HeIKUIPUIDET......oeiiiiiieiiee ettt et e et e et e e et e e saeeennseeensee s 11
1.5.6. Pimedas helendav pulber..........c.cooouiiiiiiiiiiiice e 11
1.5.7. STAIITKT VATV .ctiiiiiiieieeeeee ettt et ettt et e bt s e saeenaeeneenseenes 12
2. KOLLEKTSIOONI KAVANDAMINE........ccooiiitieitieitete ettt ettt e 13
B B ST 31§ 4 SRS 13
2.2, TegumOE KITJEIAUS ....ccuviieiiieeeiie ettt ettt ettt e e st e e s bee e saeeeesseeesnaeeennseeennns 13
B B\ 1 T [ I 51 T TSRS 15
B\ 1 T [ B ] | TSRS 17
B TR\ 1 T [ N o - RS 19
3. LOIGETE KONSTRUEERIMINE .......cocooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeete et 21
3.1. BaaslOike konstrueerimise KATK..........ccccciieiiiiieiiieeiiieeeecee e e 21
3.2, Moekohased tuletuSEd ..........c.eeeriiiiiiiieeiie et 26
4. TEHNOLOOGIA ...ttt sttt ettt et e st e e st e bt enseeneenaeenaeeneeseenes 28
4.1. Tehnoloogilised SOIMEA ........c..eeeiiiiiiiiieiiceeeeee e e e e e e e enenes 28
4.2. Tehnoloogiling tOGIEMINE .........cccveieiiieeiiieeieeeie e e e e eeaaeeenenas 31
4.2.1. Seadmete valik ja 1SElOOMUSTUS. ........eeeiuiiieiieeeiiee et eee e e e e e e e eareeenenes 31
4.2.2. Tehnoloogilise t00tlemise JArJEKOTA.........cevuiiieiiieeiieeeie e e e 32
5. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD .......ccocoiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e eeeennena 38
KOKKUVOTE ....cciuiiriiimcineisseeseeeesses e sss sttt ssess s ssssssessessnees 41
SUMMARY .ttt ettt ettt ettt e s bt et e e st e st e enbeen e e es e et e eseesseenseenee st enteeneenseenseeneas 43
VIIDATUD ALLIKATE LOETELU......coiiiieiieieeeeteete ettt st 44
51 7N LSRR PSP 47
Lisa 1. Valik helkurdetailidest toodetel...........cccuiieiiiiiiiieiieeeee e e 47



SISSEJUHATUS

Rdivastus mojutab suurel mééral seda, kuidas inimest ndevad teised ning kuidas ta ndeb ennast.
Roivastuse alusel tehakse paratamatult jareldusi inimese voimekuse, positsiooni ning intelligentsuse
kohta ning harvem kandja tuju, sotsiaalsuse ning isiksuseomaduste kohta. Korvaltvaataja arvamust
kandja iseloomu kohta mdjutavad néiteks roivaste stiil, kaasaegsus ja atraktiivsus. Uurimused on
ndidanud, et maskuliinseid rdivaid kandvate naiste juhiomadustele antakse korgem hinnang ning
nende tédalast kompetentsi hinnatakse suuremaks. Samuti annab tédintervjuul konkurentidega
samade oskustega kandidaadile eelise klassikaline rdivastus, kuna seda kandidaati hinnatakse
tookohale sobilikumaks. Lisaks on leitud, et see, kui mugavalt inimene end oma riietuses tunneb
mojutab tema soorituse kvaliteeti. [1] Nahtust, kui inimesi, kes nidevad atraktiivsed vilja hinnatakse
ka intelligentseks ning usaldusvéirseks, nimetatakse haloefektiks [2]. Sellest voib jdreldada, et
roivastusse ei peaks suhtuma iikskdikselt ega motlematult ning lihtsate vahenditega on nimetatud

haloefekti voimalik enda kasuks toole panna.

Kéesoleva t00 teemaks on suurendatud ndhtavusega mantlite viljatdotamine naistele. Teema valik
tuleneb eelkdige Eesti kliimast ja asukohast, mille tottu on Eestis vordlemisi palju pimeda aega.
Liiklusseaduses on pimeda aeg defineeritud kui ajavahemik ehast koiduni, kui loodusliku valguse
vihesuse tottu on nédhtavus alla 300 meetri [3]. Sellest tulenevalt on jalakiijal kohustus enda
ndhtavaks tegemise eest hoolitseda ning kasutada helkurit voi valgusallikat. Sihtriihm on valitud
tulenevalt naiste positiivsesse suhtumisest helkuri kasutamisse ning huvist helkurdetailidega toodete

vastu [4,5].

Kuna Eestis on pimeda ajal helkuri kandmine koigile kohustuslik, vaatamata vanusest ja soost, on
kdesoleva teema uurimine oluline ning jalakéijatele alternatiivsete nédhtavust suurendavate
voimaluste pakkumine tdhtis. Maanteeamet on aktiivselt helkuri kandmise suurendamise eesmérgil
meediakampaaniaid 1dbi viinud 1997. aastast alates. 2014. aastal ldbiviidud kampaania oli
kaheksateistkiimnes omataoline, mis kutsus iiles kontrollima helkuri olemasolu nii endal kui ka
lahedastel. See néitab, et teema piisib endiselt aktuaalsena, kuna arenguruumi liikluskasvatuses

jatkub. Kuigi ametlikke ettekirjutusi helkuri kandmise tingimustele ei ole, soovitab Maanteeamet



rippuv helkur kinnitada keha paremale kiiljele, maapinnast 50-80 cm kdorgusele ning parima
lahendusena pakub vilja piisivalt roivastele kinnitatud helkurmaterjali, mis vélistab helkuri

unustamise vOi kaotamise. [6]

To6 peamiseks eesmédrgiks on leida voimalusi ndhtavust suurendavate detailide integreerimiseks
roivastusse, mis oleks kantav igapédevaselt. Selleks uuritakse seni ldbiviidud uuringuid jalakaijate
ohutuse ning nidhtavuse suurendamise teemadel ning antakse hinnang kiesolevas t00s véljatodtavate
toodete vajadusele ning huvile. Nimetatud teemadel on iilemaailmselt 14bi viidud ulatuslikke
uuringuid viimaste aastakiimnete jooksul [7]. Eestis on ldbi viidud kiisitlusi helkuri kandmise
statistika ning hoiakute vilja selgitamiseks. Uurimuse tulemuste alusel kavandatakse viljatootavate

toodete kollektsioon ning seejirel valmistatakse prototiiiibid.

Too6 kdigus valmivate prototiilipide eesmérk on anda realistlikum iilevaade helkurdetailide asukoha
ning erinevate kasutatavate materjalide tohususest. Lisaks on eesmadrgiks katsetada erinevaid

retroreflektiivseid materjale, et vélja pakkuda atraktiivseid alternatiive rippuva helkuri korval.

Sellest tulenevalt otsitakse t66 kdigus vastust kiisimusele, kas helkuri atraktiivseks muutmine ning
integreerimine klassikalisse Tiilerdivasse on vdimalik? Selleks pistitati jargnevad {ilesanded:
erinevate ndhtavust suurendavate materjalide leidmine, rohuga retroreflektiivsetel materjalidel ning
prototiilipide valmistamine. Prototiilipide puhul on oluline jélgida erineva stiili ning kasutatava
helkurmaterjali kokkusobivust. Valmistatakse kolm erinevas stiilis mantlit, mis pohinevad samal

baaslodikel, kuid erinevad tegumoe, kangavaliku ning kasutatava helkurmaterjali poolest.

Kéesolev t00 koosneb seega teema uurimuslikust osast, kollektsiooni kavandamisest, 1digete
konstrueerimise kaigu kirjeldusest, lilevaatest toodete tehonoloogiasse ning toGtlemisse. Lisaks

prototiitipide pohjal tehtavad jareldused ja ettepanekud edaspidiseks tooks.

Hetkel on rohku poodratud spetsiaaltoodete nagu toordivad ja spordivarustuse ndhtavuse
suurendamisele. Kiesolevas to0s viljatootavate toodete puhul voetakse kasutusele villasegu
kangad, mis sobivad klassikalistele toodetele ning jahedaks kevad-siigis hooajaks, kus pimedat aecga
on koige rohkem. T66 uudsus tuleneb sellest, et igapdevaselt kantavat rdivastust, millele on

integreeritud retroreflektiivsest materjalist detailid, toodetakse vordlemisi véhe.

Antud t66s saadavaid tulemusi saaks tulevikus rakendada toodete edasi arendamiseks ning silmas
pidada eritellimusel valmivate disainitoodete puhul voi kodustes tingimustes olemasolevate toodete

nahtavuse suurendamisel.



1. UURIMUSLIK OSA

1.1. Jalakiijate ohutus

Maanteeameti ning Politsei- ja Piirivalveameti kohaselt on enim ohustatud pimedal ajal asulavélisel
teel liiklevad jalakédijad ja jalgratturid. 2014 aastal registreeriti kokku 369 liiklusonnetust, milles
osales jalakidija. Neist hukkus 26 inimest ning vigastatuid oli 347. Ligi pool surmaga ldppevatest
onnetustest juhtuvad maanteedel ning pimedal ajal. 2014 aastal hukkus pimedal ajal 16 inimest,
kellest 12 ei kandnud helkurit. Helkuri kandmine oleks vihendanud onnetuse juhtumise tdendousust
vihemalt kuuel juhul. Siiski ligi 90% jalakéijatele otsasoitudest toimub asulasisestel teedel ja
tdnavatel ning umbes 75% suuremates linnades. [8] See niitab, et kuigi asulaviline tee pimedal ajal
on ohtlikuim liikluskeskkond jalakdijale, on oluline enda nihtavaks tegemine ka valgustatud

linnatidnavail.

Erinevate onnetuste andmebaaside analiiiisi tulemusena on selgunud, et jalakdijate kehv valgustatus
on peamine pohjus, miks Onnetuste arv Ohtusel ajal suureneb, mitte juhi vdsimus voi alkoholi
tarbimine. Halva néhtavuse puhul on jalakdija mérkamine arusaadavalt raskendatud, kuid ka katses,
mis toimus tavalises Ohtuses sdiduolukorras (kasutati 1dhitulesid ning vastu sditsid autod) markas
vaid 5% osalenud autojuhtidest tumedas riietuses jalakdijat. Vdike mérkamise protsent on iillatav
just seetottu, et autojuhid olid teadlikud, et osalevad eksperimendis ning nende tihelepanu oli seega
automaatselt veidi korgendatud. [9] Autojuht suudab otsasditu véltida vaid juhul, kui ta mérkab
jalakéijat piisavalt varakult. Jalakdija mérkamine on ka raskendatud pohjusel, et ta paikneb
enamasti juhi vaatevélja dérealal ning inimese perifeerne nidgemine on kehvem kui tsentraalne
ndgemine. Samuti on liikluses olles keskendumine suurem asjadele, mis asuvad otse ees ning jalgsi
litkklejaid proovitakse mérgata vaid seal, kus neid eeldatakse ndha. Autojuht mérkab suurema
toendosusega jalakéijat, kui ta pilk liigub paremale, mis voib juhtuda ka juhuslikult, kui jalakiija on
mingil pohjusel silmatorkav. [10] Valgel ajal 1dbi viidud uuringute tulemustest selgub, et koige
paremini suurendavad ndhtavust oranz, punane ja kollane fluorestsents virv. Tavaliste vérvide

puhul on valge virv mérgatavam kui hall vo1 must. Seega péaevasel ajal voib piisata erksavarvilistest



roivastest, kuid pimeda ajal on vaja enda néhtavuse parandamiseks kasutada rdivastusel néiteks led-
tulesid voO1 retroreflektiivset materjali. Uuringutest on selgunud, et tulede kasutamine on
efektiivsem kui helkuri kasutamine, kuid iikskdik millise ndhtavust suurendava vahendi kasutamine

on efektiivsem, kui mitte millegi kasutamine. [7]

On erinevaid viise jalakédija mairgatavuse suurendamiseks, nagu nditeks paremate autotulede
kasutamine, parem tdnavavalgustus ja erinevad keskkondlikud meetmed, et maérgistada
iilekdiguradasid ning tdmmata varakult tdhelepanu teed iiletavale jalakiijale. Koige lihtsam, mida
jalakéija ise saab teha oma ohutuse tagamiseks, on iseenda voimalikult ndhtavaks tegemine ning

veendumine, et teed iiletatakse selleks ettendhtud kohas. [11]

Jalakéijate ohutuse teema on globaalselt aktuaalne olnud juba aastakiimneid, mis on mdistetav

arvestades, et 2013 aasta seisuga hukkub aasta jooksul iile 270 tuhande jalakéija. [12]
1.2. Helkur ja valgusallikas

Liiklusseaduses on helkur defineeritud kui “vahend inimese voi muu objekti maérgatavuse
suurendamiseks pimeda ajal sellelt vahendilt valgusallika poole tagasi peegelduva valguse abil, mis
on ndhtav ldhitulede valgusvihus vdhemalt 150 meetrit ja kaugtulede valgusvihus vidhemalt 300
meetrit. Helkur, mida kasutab jalakdija, peab vastama standardi EVS-EN 13356 (Nihtavust

parandavad vahendid mitteprofessionaalseks kasutamiseks. Katsemeetodid ja nduded.) nduetele”.

[3]

Helkur- ehk retreoreflektiivsed materjalid on optilised materjalid, mille elemendid on kas kolm
ristuvat peegeltasapinda voi1 valgust murdvad-peegeldavad mikrokuulikesed. Helkurmaterjalide
toopohimotteks on neile langenud valguse samas suunas tagasi peegeldamine. Tekstiilil voi1 kilel
ehk elastsel alusel helkurite toopohimotte alus on 1973. aastal leiutatud klaaskuultehnoloogia, kus
labipaistvad kuulikesed toimivad mikrolddtsedena. [13] Antud t60s rddkides helkurmaterjalist

peetakse silmas viimast tehnoloogiat.

Liiklusseaduse kohaselt on jalakiijal kohustus end pimeda ajal ndhtavaks teha kas helkuri voi
valgusallikaga. Valgusallikaks loetakse valgust andvat keha. Kaubanduses on saadaval néiteks led-
tuledega kdepaelad, mis on moeldud jalakdijate ndhtavuse parandamiseks. Ka on saadaval erinevaid
helkur-kéepaelu, kuid kdige levinumad on rippuvad helkurid. Paraku on igal aastal miitigil palju
kvaliteedindutele mittevastavaid jalakidijahelkureid, mida on palja silmaga pea vdimatu eristada

[13].



1.3. Helkuri kasutamine

Aastal 2014 oli 24% avastatud kergliikluse rikkujatest jalakdijad, kes ei kandnud helkurit. Seaduse
vastu eksis 2919 inimest. [8] Liiklusseaduse kohaselt on jalakdijale helkuri voi valgusallika
kasutamine kohustuslik halva ndhtavuse korral voi juhul, kui ta liigub teel pimeda ajal [3]. Kui
varasemalt oli helkuri kandmine kohustuslik vaid juhul, kui puudus konnitee voi liigeldi
valgustamata teel, siis uue liiklusseaduse kohaselt on helkuri vOi valgusallika kasutamine
kohustuslik sdltumata konnitee olemasolust voi valgustusest, nii asulas kui asulaviliselt ning igas

vanuses jalakiijatele.

Kuigi Liiklusseaduses puuduvad konkreetsed ettekirjutused, millist helkurit ja kuidas tdpselt
kasutada, tegeleb Maanteeamet aktiivse liiklusohutusalase teabe jagamisega nii massimeedias kui
muudes infokanalites. Liikluskasvatusalane t66 on suunatud nii lastele kui tdiskasvanutele ning
tugineb Liiklusseadusele ning Eesti Rahvuslikus Liiklusohutusporgrammis esitatud kavale [14].
Rein Romi sonul on alates 1997 aastast ldbiviidavate jalakidijahelkuri kasutamisele suunatud

kampaaniate positiivset mdju mérgata helkuri kasutamise iga-aastase suurenemise pealt [15].

Autojuhid mérkavad suurema tdendosusega bioloogilises litkumises helkurit kui helkurit, mis on
paigutatud inimese torso piirkonda. Katses, kus helkur asetati jalakéija torsole, reageeris liikuvale
jalakéijale 47% autojuhti ning jalakéija puhul, kellele oli helkur kinnitatud randme ja pahkluu
piirkonda, 97% autojuhti. Soltumata sellest, kas helkurmaterjal asetseb torso voi randme ja pahkluu
piirkonnas, ei ole reageerimisprotsendi vahe nii suur juhul, kui jalakdija seisab paigal. Justin Scott
Graving jireldab oma katsete tulemusena, et paigalseisva jalakdija maérgatavuse oluliseks
suurendamiseks ei piisa vaid helkuritest randme ja pahkluu piirkonnas, vaid lisaks peaks

margistatud olema ka vookoht, d6lad, kiitinarnukid ja polved. [16]

TNS Emor viis 2014 aastal ldbi uuringu, mille eesmirgiks oli teada saada Eesti elanike hoiakud
helkuri kasutamise suhtes. Kiisitluse tulemusena selgus, et helkuri kasutamist peetakse viga
vajalikuks (enda puhul 77% ja laste puhul 97% vastajatest). Tugevamalt pooldavad helkuri
kandmist naised ja maapiirkonna elanikud. Klassikalist rippuvat helkurit kannab ligi 80%, piisivalt
ritetele kinnitatud helkurit 26% helkurikandjatest. 2011 aastaga vorreldes on kasvanud nii
helkurikandjate arv kui ka vajalikkuse tajumine. Helkuri mittekandmise pShjuseks tuuakse koige
rohkem helkuri puudumist ning autoga litkumine. Puudumise pdhjuseks tuuakse kdige sagedamini,

et ei ole veel leitud endale sobivat helkurit. [4]



1.4. Helkur roivastusel

Costello ja Wogalteri sonul on inimestel huvi retroreflektiivsete detailidega rdivastuse vastu ning
selle eest ollakse ndus ka rohkem maksma. Uurimuse tulemusena selgus, et teatud tootetiitipide eest
ollakse ndus rohkem maksma kui teiste eest. Kdige suurem hulk vastanutest oli ndus spordirdivaste
ning ilmastikukindla rdivastuse eest lisaks maksma ning suuremat huvi nditasid vélja naised.
Summad, mida ollakse ndus retroreflektiivse lisadetaili eest vihem vOi rohkem maksma, jaid
vahemikku -2,4 kuni 5,6 eurot. Vaid viisakate kingade puhul ei oldud ndus suuremat hinda tasuma.
Uurijaid iillatas kiisitletute vihene huvi kinnaste ja sokkide vastu, kuna bioloogilise liikumise tottu
oleks need just kodige efektiivsemad tooted ndhtavuse suurendamiseks. Leiti, et oluline on inimesi
teadvustada helkurmaterjalidest, nende korrektsest kasutamisest ja erinevatest saadaval olevatest
toodetest. Inimesed hoolivad enda ja oma laste ohutuse suurendamisest ning on huvitatud toodetest,
mis sellele kaasa aitavad. Uurijad leiavad, et nende tulemused julgustavad -ettevotteid
helkurmaterjalidega tooteid laiemale sihtriihmale saadavaks tegema. Samas ennustatakse negatiivset

vastuvottu viisakale roivaesemele, millele on lisatud helkurdetail. [5]

Hetkel on rahvusvaheliselt saadaval vordlemisi lai valik suurendatud nihtavusega spordiriideid ning
toordivastust [17,18,19,20]. Spordi tegemisel ja nditeks tee ddres tOOtades on inimese
pohitidhelepanu suunatud kisil olevale tegevusele ning vihem timbritsevale. Sellest tulenevalt peab
roivas tagama suurema margatavuse ning seega on ka selliste rdivaste tootmisele ja
kittesaadavusele pooratud palju rohku. Suuremad spordiriiete brandid nagu niiteks Nike, adidas ja
lululemon athletica péoravad iiha enam tdhelepanu ohutuse ja toote esteetilise véljandgemise

thendamisele.

Vihem leiab igapdevaseid roivaid, mille eesmérgiks on tagada jalakédijate ohutus. Mdningal mééral
on hakatud motlema jalgratturitele, kes kasutavad ratast igapédevaselt linnas liiklemiseks. Nendele
moeldes on loodud helkurdetailidega ning viisaka viljendgemisega mantleid, pilikse ja sdrke, mis on

praktilised ja mugavad rattasdiduks, kuid sobivad ka todkohustuste tditmiseks [21,22,23].

Alexander Wang, Louis Vuitton ja Alexander McQueen on ndited disaineritest, kes on
helkurmaterjalid viinud ka korgmoe lavadele [24,25,26]. Lisaks on retroreflektiivset kangast
kasutatud 16pukollektsioonides, erinevates projektides ning vidiksemate ettevotete poolt, kes

pooravad rohku “intelligentsete materjalide” kasutamisele [27,28,29].

Lisaks helkurile voib ndhtavuse suurendamiseks kasutada led-tulesid. Led-tuledega on téotatud

praeguseks juba aastaid ning tootevalik ulatub lauljate esinemisrdivastest tavaliste t-sdrkideni [29].



Taaskord on rohku pooratud jalgratturitele, kuid leidub ka pidulikke kleite ja aksessuaare
[30,31,32].

1.5. Nihtavust suurendavad materjalid

Kéesolevas peatiikis on rddgitud ndhtavust suurendavatest helkurmaterjalidest. Vélja on toodud
erinevate materjalide isedrasused, kirjeldus ning maksumuse suurusjdrk. Kindlasti ei ole tegemist
taieliku valikuga. Silmas on peetud, et materjal oleks tavakasutajale kédttesaadav ning kasutatav.
Hindade suurusjirk on vilja toodud kaubanduses pakutavate toodete alusel. Silmas tuleb pidada, et
hinnad voivad muutuda vastavalt ostetavale kogusele ning arvestada tuleb tellimiskulude

lisandumisega, mis kohati on kdrgemad kui toote vairtus.
1.5.1. Helkurpael/kangas

Kaubanduses on saadaval erineva laiusega paela, mida annab rdivastusele dmmelda. Samuti
kasutatakse seda paela pehmete rippuvate helkurite valmistamiseks. Paela laius jadb 13 ja 250
millimeetri vahele. Helkurpaela jdikus varieerub ning saadaval on tumehalli ja heledamat hobedast
tooni. Lisaks on pael saadaval dmmeldava paspuaalkandina. Helkurpaela meetri hind jddb umbes

vahemikku 0,5 kuni 2,0 Eurot.
1.5.2. Helkurniit

Helkurniidi puhul on tegemist sama pohimottega, mis helkurpaelal. Niidi laius on umbes 1 mm,
pikkus 50 m ning miiligil on niidirullina. Peamiselt on mdeldud toote sisse kudumiseks voi

heegeldamiseks. Niidirulli maksumus on umbes 8,0 Eurot.

Saadaval on ka helkurniidiga 16ng, Lumio. Hind jd&b kaubanduses 6,9 ja 14,0 Euro vahele.

Saadaval on kimme erinevat véarvitooni.
1.5.3. Kuumkinnituv helkurmaterjal

Kuumkinnituv helkurmaterjal on triigitav helkur, mis kinnitub kangale 120-140° C kuumusega.
Piisib kangal, kui toodet pesta pahempidi 40° C temperatuuril. Materjal on saadaval erinevate
mootmetega valmismdoddetud tiikkkidena (15x25 cm triigitav helkurpaela tiikk on hinnaga 1,3
Eurot).

Teine variant on tugeva liimiga nailonpaik, mis on paksem ja jdigem ning kinnitub peaaegu igale

aluspinnale vilja arvatud moned spetsiaalse vett- vOi mustusthiilgava keemilise to6tlusega
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materjalidele. Tritkrauaga kinnituvat helkurpaika saab kinnitada vaid materjalidele mis taluvad
kuumust ning on moeldud toote parandamiseks. Kinnitub tugevamalt ja plisivamalt kui liimitav

helkurpaik. Triigitava helkurkurpaiga hinnaks on umbes 3,0 Eurot.

1.5.4. Helkursprei

Albedo100 helkursprei on Rootsi leiutis, mida pakutakse neljal erineval eesmaérgil: hobustele ja
koduloomadele, sddelev hall sprei tekstiilile, ldbipaistev sprei tekstiilile, permanentne
ilmastikukindel sprei. Esimesed kolm on ajutised ning kuluvad esimese pesuga maha. Loomadele
moeldud spreid on kasutatud niiteks Lapimaal pohjapotrade sarvede mérgistamiseks. 2015. aasta
aprillis viis Albedo100 koostdds Volvoga Londonis 14dbi kampaania, kus jagati jalgratturitele tasuta
2000 pudelit tekstiilispreid. Kampaania eesmérk oli suurendada jalgratturite ohutust, kuna

Suurbritannias satub aasta jooksul avariisse iile 19 tuhande jalgratturi.

Helkursprei koosneb ldbipaistvast liimist, valgustpeegeldavatest mikrokuulikestest ja butaani ning
propaani gaasisegust. Koostis erineb vastavalt sprei tiiiibile. Sprei peegeldab valgust tagasi
valgusallika suunas. Toode on vilja tootatud silmas pidades just Pohjamaade pimedat ja karget

kliimat ega pole ohtlik.

Kasutamisel on oluline jélgida, et pudelit on piisavalt loksutatud ning selle hoidmist piistises

asendis. Toote maksumus on umbes 16 Eurot. [33]

Eestis on saadaval vaid hobustele ja koduloomadele moeldud variant, topelt hinnaga ning teiste

toodete tellimine on hetkel veel raskendatud.

1.5.5. Helkurpulber

Helkurpulber koosneb pisikestest valgust peegeldavatest kuulikestest, mida saab lisada erinevatele
varvidele ja liimile ning sellega muuta soovitud objekte retroreflektiivseks. Viikeses koguses saab
saab kasutada nditeks kasitods. Toostuslikult kasutatakse sarnast pulbrit alates jooksujalandudest

kuni litklusmaérkideni, kui ka eelpool nimetatud néhtavust suurendavates materjalides.

1.5.6. Pimedas helendav pulber

Fosforestsentsi kasutatakse objektides, mis voiksid pimedas helendada nagu nditeks vérvid,
kellaosutid, ohutusmirgid ja midnguasjad. Saadaval on fosforestsentsi pulbrit, mida annab segada
varvide voi liimi hulka ning nii saab kodustes tingimustes valmistada pimedas helendavaid objekte.

Pimedas helendamiseks peab pulber valguse kées laadima. Pulber on tavaoleks valge, kuid aktiivses
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oleks néiteks lilla, sinine, roheline, roosa jne. [34] Vérvist ja laadimisajast soltuvalt kestab helendav
efekt 2 kuni 24 tundi. Esialgne erksus ja helendamise aeg plisivad muutumatuna 15 aastat. 15

grammi fosforestsentsi pigmendi pulbri maksumus on umbes 6,0 Eurot. [35]
1.5.7. Siiditriiki virv

Vilja on tootatud siiditriiki jaoks moeldud retroreflektiivne virv, mis samuti pohineb valgust
peegeldavate mikrokuulikeste tehnoloogial. Seda pakuvad niiteks firmad One Strokes Ink, 3M ja
Optilux™. Virvid on mdeldud kasutamiseks puuvillastel ja poliiester kangastel. K&ik nimetatud
tootjad seavad kasutatavatele kangastele piiranguid ning hoiatavad, et viarv voib mone kanga puhul
laiali valguda, valgust peegeldavad omadused ja pesule vastupidavus voivad viheneda. [36,37,38]
1,4 kilogrammise purgi Optilux™ 505 Ultra Reflective Plastisol virvi saab tellida umbes 123,0
Euro eest [39]. Eesti kaubandusest ega siiditriiki teenust pakkuvatest ettevotetest retroreflektiivset

varvi hetke seisuga ei leitud.
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2. KOLLEKTSIOONI KAVANDAMINE

To66 uurimuslikus osas tuli vélja erinevaid aspekte, mida arvesse votta kollektsiooni kavandamisel.
Enda ohutuse jilgimine on jalakédijatele oluline ning Eestis seadusega kohustuslik. Kuid lisaks
kohustusele on erinevatest uurimustest selgunud, et inimesed ise ndevad selle vajalikkust ning
tunnevad huvi. Kdige lihtsam ja kéttesaadavam moodus jalakédijatel enda ohutuse tagamiseks on
end ndhtavaks teha. Néhtavus on koige problemaatilisem pimeda ajal, kus ei piisa vaid
erksavérvilisest rdivastusest, vaid on vaja kasutada valgusallikat v3i retroreflektiivset materjali.
Jalakéijad, eelkdige naised, tunnevad huvi rdivaste vastu, millele on lisatud helkurdetailid. Samuti
ollakse nous selle eest maksma vidhemalt samavaarset, kui mitte suuremat hinda kui tavalise toote
eest. Hetkel on helkurdetailid lisatud tldjuhul vaid spordi- ja todriietele ning igapdevaseks

kandmiseks moeldud tilerdivastusele pole rohku podratud.
2.1. Eesmirk

Kavandatava kollektsiooni tooted on mdeldud nii jalgsi, kui autoga liiklevatele naistele, kes
liiguvad pigem linnas ja tahavad t66l esinduslikud vélja ndha. Oluline on jilgida, et helkurmaterjali
kasutamine ei muudaks tooteid sportlikuks, kuna tooted peavad sobima kandmiseks terve pieva
jooksul.  Esialgseks sihtriihmaks on valitud naised, nende avatud suhtumise tottu
helkurmaterjalidega toodete suhtes, kuid edaspidi vdiks suurendatud nédhtavusega klassikalisi

iilerdivaid vilja tootada ka meestele ja lastele.
2.2. Tegumoe kirjeldus

Klassikalised naiste mantlid on sirge siluetiga, lihtsate ja sirgete joontega. Pdhimaterjalina on
kasutatud villasegu kangaid ning tooted on tdddeldud voodriga. Kuna vill hoiab hésti soojust,
sobivad tooted kandmiseks jahedal kevad-siigis hooajal. Siinteetilise kiu segamine kangasse

muudab villase kanga tugevamaks ning kergemini hooldatavamaks [40].
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To6 kédigus valmis kolm prototiitipi: Luna, Stella ja Astra. Mudel Luna on tagasihoidlik ning
klassikaline kaherealine kaamelibeez mantel, millel on laiem revéarkrae (Joonis 1). Antud mudeli
puhul on kasutatud dmmeldavat helkurpaela ning oluline on, et helkurdetailid oleksid vajadusel

varjatavad.

Teine prototiiilip, Stella, on stiililt vabam (Joonis 2.). Mudelil puudub krae ning kanga helesinine
viarv on valitud kontrastiks hallile tinavapildile. Nahtavust suurendab helkurspreiga toodeldud
kangas ning kuumkinnituvast materjalist helkurdetailid. Antud toote puhul on helkurdetailidel

kaunistav vadrtus ning nende varjamine pole oluline.

Astra on pidulik, tiherealine ja kitsa revddrkraega mantel (Joonis 3.). Kasutatud on poliiuretaani
kihiga toodeldud musta vérvi villast kangast. Lisatud kummikiht muudab kanga tuule- ja
veekindlaks. Toote muudavad pidulikuks ning nédhtavust suurendavad helkurspreiga toodeldud

parliaplikatsioonid.

Jargnevalt on vélja toodud tdpsemad tehnilised kirjeldused (vt Tabel 1, 3 ja 5) ning vastavalt
mudelile, iilevaade kasutatud materjalidest (vt Tabel 2, 4 ja 6). Materjali iseloomustuse tabelis on
esitatud pdhimaterjali, voodri ja helkurmaterjali koostis ning iseloomustus. Samuti furnituuri
iseloomustus ning illustreeriv pilt. Lisaks tabelis viljatoodud materjalidele on koigi kolme

prototiilibi puhul kasutatud poroloonist dlakuid paksusega 0,5 cm.
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2.2.1. Mudel Luna

Joonis 1. Mudel Luna t66joonis

Tabel 1
Mudel Luna tehnoloogiline kirjeldus
Kirjeldus
Siluett Siluett on avar ja sirge.
Pikkus Toote tildpikkus on 84 cm.

Kinnis ja krae

Esikinnis on kaherealine ning kokku kuue nédbiga.
Tootel on lai revéérkrae.

Varrukad

Kaheosaline varrukas.
Varruka allosas on 16hik ning kolm ilundopi.
Varruka pikkus on 59 cm.

Taskud

Toote esiosas on neli taskut:
keskosas horisontaalselt klapi ja kandiga taskud;
puusajoonel kandiga vertikaalse kaldega taskud.

Helkurmaterjal

Tootel on kasutatud dommeldavat helkurmaterjali.
Helkurdetailid on soovi korral varjatavad.

Paiknevad tilemise tasku kandil, aluskrae keskosas, varrukasuu 16hikus,
seljadmbluste allosas, pddna poordel.
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Tabel 2

Mudel Luna materjalid

Pohimaterjal

Kaamlibeez mantliriie (17,96 €/m)
Koostis: 80% vill
20% poliiamiid

Kirjeldus: pehme, karustatud pinnaga, mitte
hargnev, dmblemisel ja kuumniiskel to6tlemisel
kergelt  véljaveniv,  véhekortsuv, kergelt
pillinguliseks muutuv.

Vooder

Tumelilla voodrikangas (5,36 €/m)
Koostis: 100% viskoos

Kirjeldus: sileda pinnaline, kergelt kortsuv,
hargnev, kuumniiskel to6tlemisel voib kokku
tombuda.

Dubleer

Liimitéppide ja karkassniidiga dubleer, liimitdppidega pidepael, karkassniidiga pidepeal

Helkurmaterjal

Ommeldav helkurpael
Koostis: 100% poliiester

Hooldustingimused: masinpesu 40° C, tritkimine

ja trummelkuivatus keelatud.

Furn

ituur

Niit number 120
Koostis: 100% poliiester

Beez pohimaterjali dmblemiseks ja tumelilla
voodri ddrestamiseks ning Omblemiseks.

4 i hiifetiitiali ¢ /) -

Tumehalli ja beezikirjud, nelja auguga ndéo6bid.
Labimodduga 2,0 cm. Kasutatud toote
esikinnisel ning seljaosas poonal. Varruka
16hikul on kasutatud 1,5 labimddduga nddpe.
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2.2.2. Mudel Stella

Joonis 2. Mudel Stella t66joonis

Tabel 3
Mudel Stella tehnoloogiline kirjeldus
Kirjeldus
Siluett Siluett on avar ja sirge.
Pikkus Toote tildpikkus on 89 cm.

Kinnis ja krae

Toode on kraeta.
Kaherealisel esikinnisel on neli trukki.

Kaheosaline varrukas.

Varruk
arrukas Varruka pikkus on 59 cm.
Toote esiosas on neli taskut:
Taskud keskosas horisontaalselt klapi ja kandiga taskud;
puusajoonel kandiga vertikaalse kaldega taskud.
. Tootel on kasutatud kuumkinnituvat helkurmaterjali varrukal ning tilemise tasku
Helkurmaterjal

all ning helkurspreiga to6deldud kangast.
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Tabel 4
Mudel Stella materjalid

Pohimaterjal

Helesinine mantliriie (12,26 €/m)
Koostis: 30% vill

30% akriitil

30% poliiester

Kirjeldus: pehme, karustatud pinnaga, kergelt
hargnev, Omblemisel ja kuumniiskel to6tlemisel
kergelt viljaveniv, vihekortsuv

Vooder

Sinise-valge kirju voodrikangas (3,6 €/m)

Koostis: 100% poliiester M
Kirjeldus: helesinine triikkitud pepita muster M
naturaalvalgel pdhjal, jiik, vihehargnev, M
vihekortsuv

Dubleer

Liimitéppide ja karkassniidiga deubleer, liimitdppidega pidepael, karkassniidiga pidepeal.

Helkurmaterjal

Kuumkinnituv helkurmaterjal.
Albedo100 helkursprei —

Koostis: ldbipaistev liim, retroreflektiivsed
kuulid, butaani/propaani segu gaas.

Furnituur

Niit number 120
Koostis: 100% poliiester

Helesinine pohimaterjali dmblemiseks, helebeez
voodri ddrestamiseks ja dmblemiseks.

Tootel esikinnisel on neli dmmeldavat metalset
magnettrukki 14bimodduga 2,0 cm.




2.2.3. Mudel Astra

Joonis 3. Mudel Astra t66joonis

Tabel 5
Mudel Astra tehnoloogiline kirjeldus
Kirjeldus
Siluett Siluett on avar ja sirge.
Pikkus Toote tildpikkus on 84 cm.

Kinnis ja krae

Esikinnis on iiherealine ning kolme n6dbiga.
Tootel on kitsas revéarkrae.

Kaheosaline varrukas.

Varrukas Varruka pikkus on 59 cm.
Tootel on esiosas neli taskut.
Taskud Keskosas horisontaalselt klapi ja kandiga taskud.
Puusajoonel kiilledmblusesse toodeldud taskud.
Helkurmaterjal Pérlitest aplikatsioonid tasku klapil, varruka allosas, seljaosas podnal.

19




Tabel 6
Mudel Astra materjalid

Pohimaterjal

Must mantliriie (7,0 €/m)
Koostis: 25% kashmiir

75% vill
100% poliiuretaan (kummikiht)

Kirjeldus: kergelt ldikiva, karustatud pinnaga,
keskmise paksusega. Toodeldud poliiuretaani
kihiga, mille tulemusena on kangas tuule ja

Vooder

Must voodrikangas (5,36 €/m)
Koostis: 100% viskoos

Kirjeldus: kangasse kootud pepita mustriga,
sileda pinnaline, kergelt kortsuv, keskmiselt
hargnev, kuumniiskel to6tlemisel voib kokku
tombuda.

veekindel.

Helkurmaterjal

Helkurspreiga toddeldud pérliaplkatsioonid.
Péarlid on tamiiliga tikitud vorkmaterjalile.
Kasutatud on erineva suurusega ja virviga
poliiestermaterjalist parleid.

Furnituur

Niit number 120
Koostis: 100% poliiester

Must niit nii pohimaterjali dmblemiseks kui ka
voodri dmblemiseks ja ddrestamiseks.

Musta varvi nelja auguga noobid 14bimdoduga
2,0 cm. NoOobi serv on ldikiv ning keskosa matt.
Toote esikinnisel on kolm n6o6pi.
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3. LOIGETE KONSTRUEERIMINE

3.1.

Baasloike konstrueerimise kaik

Mantli baasldoike saamiseks on konstrueeritud naiste poollitbuva siluetiga mantli pohildige M.

Miiller & Sohn siisteemi jirgi [41]. Tooted on konstrueeritud vastavalt 38 suurusega rétsepa

mannekeeni modtudele. Mannekeenilt voetud pohimddte (vt Tabel 7) kasutades on teostatud

konstruktsioonildikude arvutused (vt Tabel 8).

Tabel 7
Loike konstrueerimiseks vajalikud figuurimoddud (cm)
Lithend Mo6du nimetus Moot 72 Va
K Kasv 160,0 80,0 40,0
Rii Rinnatimbermoot 88,0 44,0 22,0
Vi Vo6imbermoot 69,0 34,5 17,3
Pu Puusatimbermoot 93.0 46,5
Vp Varruka pikkus 59,0
Tabel 8
Loike konstrueerimiseks vajalikud abimoddud (cm)
Liithend Ldigu nimetus Arvutus Lisa ;ii{gl;ls
1 2 3 4 5
Kehaosa abim6odud
Kiks Kéeaugukaare stigavus | 1/10 Rii+10,2=8,8+10,2=19 +3,0 21,0
Sp Seljapikkus 4K —-1,0=40-1,0=39,0 39,0
Pk Puusakorgus Sp + Kdks = 39,0 + 19 58
Up Uldpikkus 84,0 84,0
Kkl Kaelakaare laius 1/20Ri1+2,0=4,4+2,0 6,4
IT Rk IT Rinnakorgus VWZRU+3,5=22+3)5 25,5
ITEp | II Esipikkus Sp+3,9=39,0+3,9 42,9
Ol Olalaius 12,5
7 Sl Y% Seljalaius 1I/8Ri+5,5=11,0+5,5=16,5 +1,5 18,0

b
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1 2 3 4 5
Kakl Kéeaugukaare laius 1/8Rii—1,5=11,0-1,5=9,5 +3,5 13,0
¥ El % Esiosa laius YaRi—4,0=22,0-4,0=18,0 +2,0 20,0

Varruka abimo6dud
Kékk | Kdeaugukaare korgus Ekékk + Skdkk = 18,5 + 19,5 = 38,0 38,0
Kékp | Kéeaugukaare pikkus Ekékp + Skdkp = 19,5 + 23,5 =43,0 43,0
Kakl Kéeaugukaare laius Moddetud kehaosa jooniselt 12,0
Vsl Varrukasuu laius Rnii + lisa= 15,0 + 10,0 = 25,0 10,0 25,0
Vi Varruka laius diag. 7 Kakp—1,5=21,5-1,5=20,0 20,0
Y2 VI Y, varruka laius hor. Kakl +5,0=12,0+5,0=17,0 17,0
Vkk | Varrukakaare kdrgus 72 Kakke ~ (1/10 Kakl +2,0) = 19,0 - 15,7

(1,3+2,0)=157

Alljargnevas tabelis on esitatud pohildike konstruktsiooni iilesehitus, kus on vélja toodud 16igu

kirjeldus ning arvutusvalem 16igu pikkuse saamiseks, mis on esitatud sentimeetrites. Loigud on

tahistatud numbritega ning 16igu suund on nididatud noolega. Tabelis on nii kehaosa kui ka

kaheosalise varruka konstrueerimiseks vajalikud andmed (vt Tabel 9).

Tabel 9
Naiste mantli pohildike konstrueerimise kéik
.. Loigu
Ji( I;;)lllil Suund Loigu/punkti kirjeldus Arvutusvalem, tdhis piklégus
cm
1 2 3 4 5 6
Kehaosa konstrueerimise kiik

1. 1..2 i) Rinnajoone asukoht Kéks 21,0
2. 1..3 ! Vo66joone asukoht Sp 39,0
3. 1.4 ! Puusajoone asukoht Pk 56,8
4. 1..5 ! Toote iildpikkus Up 84,0
5. 2...10 — Seljalaius 72 Sl 18,0
6. 10...11 — Seljaosa kiiljejoon 2/3 Kakl 8,7
7. 11...11a — Esiosa kiiljejoon 6,0...10,0 cm 7,0
8. 11a...12 — Esilaiusjoone asukoht 1/3 K&kl 4,3
9. 12...13 — Esikeskjoone asukoht 1 El 20,0
10. 13...14 — Rinnasissevotte tipu tase 1/10 Ri + 1,2 10,0
11. 1...15 — Kaelakaare laius Kkl 6,4
12. 15...16 1 Kaelakaare kdrgus Konstant 2,0
13.| 17..18 | | Olakalde masramise punkt | 1,0...1,5 1,0
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1 2 3 4 5 6
14. | 16..19 «— | Seljadla laius 0Ol 12,5
15. 10...20 1 Kéeaugukaare abipunkt 7 10...18 10,0
16. 10...21 1 Kéeaugukaare abipunkt ¥4 10...18 5,0
17. | 20...20a — Kéeaugukaare abipunkt Konstant 1,0
18. | 21..21a — Kéeaugukaare abipunkt Konstant 1,5
19. 12..22 1 Kéeaugukaare abipunkt 10...21 5,0
20. 12...23 1 Esidla kalle (10...18) - 2,0 18,0
21. 24..25 0 Kaelakaare kdrgus IT Ep 40,0
22. 25..26 ! Rinnasissevotte tipp IT Rk 25,5
23.| 25..25a — Abikaar keskpunktiga 26 Raadius IT Rk 25,5
24. | 23..23a — Abikaar keskpunktiga 12 Raadius (10...18) — 2,0 18,0
25. 23..27 — Esiodla laius 1/20 Rii 4.4
26. 27..28 «— | Esidla laius (16...19) - 1,0 11,5
27. 29...30 — Esiosa kaelakaare laius Kkl 6,4
28. 29..31 ! Esiosa kaelakaare stigavus Kkl +1,6 8,0
29. 28...32 — Sissevotte sligavus 30...25 3,8
30. 26...33 1 Rinnasissevotte vasak pool | 26...33 24,5
31. 27..22 i) Kéeaugukaare abijoon Ldigu poolituspunktil « 1,0 1,0
32. | 20a...20b — Seljadlasissevotte pikkus Sissevotte stigavus 0,75 cm 9,0
33. | 38..38a — Seljasissevdtte abipunkt "5 sissevotte suurusest = 1,0/ 2 0,5
34. | 38..38b — | Seljasissevotte abipunkt "5 sissevotte suurusest = 1,0 / 2 0,5
35. ] 39..39a — Seljasissevdtte abipunkt "5 sissevotte suurusest = 2,0 / 2 1,0
36. | 39..39b — | Seljasissevotte abipunkt "5 sissevotte suurusest = 2,0/ 2 1,0
37. | 40..40a — Seljasissevdtte abipunkt "5 sissevotte suurusest = 1,0 / 2 0,5
38. | 40...40b — Seljasissevdtte abipunkt Y5 sissevotte suurusest = 1,0/ 2 0,5
39. 34..35 T — | Kiiljesissevotte abipunkt Konstant 1,0
40. | 34a..35a | 1 « | Kiiljesissevotte abipunkt Konstant 1,0
41. 36...37 — Kiiljesissevotte abipunkt Konstant 2,0
42. | 36a..37a — Kiiljesissevotte abipunkt Konstant 2,0
43. | 4l1..41a — Puusajoone lisalaius Konstant 0,7

Varruka konstrueerimise kiik
1. 1..2 ! Varrukakaare korgus Vkk 15,7
2. 1..3 ! Varruka pikkus Vp 59,0
3. 3.4 1 Varruka alldére kalle Konstant 2,0
4, 2.5 ! Kiitinarnukijoone asukoht %2.4)-1,0=20,3-1,0 19,3
5. 2..Vm 1 Vastasmaérgi asukoht Vi Kdkl=12,0/4=3,0 3,0
6. Vm...6 a Varruka diagonaalne laius Vid 20,0
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1 2 3 4 5 6
1..9 — Varrukakaare tipp %(1..6)+1,0=78+1,0 8,8
1...10 - Varrukakaare abipunkt %(1..9)=8,8/2 4,4
. 6...12 ! Varrukakaare abipunkt v Kakl+0,5=3,0+0,5 3,5
10. 7...13 — Varrukakaare abipunkt % 2. 7)+1,0=6,0+1,0 7,0
11. | Vm...10 7 Varrukakaare abijoon Uhendada sirgjoonega 13,2
12. | Vm...11 7 Varrukakaare abipunkt Y% (Vm...10) =13,2 /2 6,6
13.| 12..12a = Varrukakaare abipunkt Moota joonel iilespoole 0,5
14. 5..14 — Eesmise mj. abipunkt Konstant 1,5
15. 8...15 — Tagumise mj. abipunkt Konstant 0,5
16. 4..16 N Varrukasuu laius %2 Vsl 12,5
17. 12...18 ¥ Pealmise dmblusjoone tipp | Konstant 4,0
18. 18...17 — Pealmise dmblusjoone tipp | Pikendatud ristsirge 5,5
19. 15...19 - Peglmise omblusjoone Konstant 0,5

abipunkt

20. 2..4 — Eesmine dmblusjoon Paralleelselt 2,0 cm vasakule 2,0
21. 2..4 — Eesmine dmblusjoon Paralleelselt 2,0 cm paremale 2,0
22. 20...21 — Alumise dmblusjoone tipp Pikendatud ristsirge 4,0

PGShildike istuvuse kontrollimiseks valmistati makett ning vastavalt vajadusele sai pdhildige

korrigeeritud. Maketile kavandati moekohased jooned ning méérati detailide suurused ja kujud.

Rinnasissevote kanti kdeaugukaarde ning sissevotte tase nihutati vodjoonele, seljasissevotte kanti
Olajoonele ning maédrati selja Ombluse asukoht. Siivendati kéieaugukaart ning kaelakaart
seljakeskjoonel. Suurendati kiiljesissevotet terves ulatuses ning seljasissevotet voojoonel.
Kiiljedmblust nihutati alldédres seljaosa poole. Tulemusena saadi baasldige, mida kasutatakse koigi
kolme mudeli puhul. Joonis 4 kujutab skemaatiliselt konstruktsiooni pdhivorku, sellel musta

joonega pohildiget ning sinise joonega maketi alusel tehtud muudatused.

Konstrueeritud kaheosalise varruka pohildige on skemaatiliselt esitatud Joonis 5. Uksteise peale
konstrueeritud pealmisele ja alumisele detailile on konstrueeritud 16hik mudel Luna jaoks. Varruka
maketi istuvus oli sobiv ning pohildikele muudatusi ei tehtud. Joonistel on esitatud tingmaérkide

legend.
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Joonis 4. Pohildike kehaosa kontruktsioon parandustega
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TINGMARGID

konstruktsioonijoon

pohiléikejoon
Joonis 5. Varruka pohildike konstruktsioon

3.2. Moekohased tuletused

Moekohaste 10igete saamiseks konstrueeriti M. Miiller & Sohn silisteemi jirgi revddrkraed
Mudelitele Luna ja Astra [41]. Valmistatud maketi alusel kontrolliti krae istuvust, laiust ning nurga
sobivust. Mudel Luna krae puhul lamendati ja vdhendati vélisserva pikkust ning suurendati krae
laiust seljakeskjoonel. Joonis 6. kujutab skemaatiliselt parandatud moekohaseid 16ikeid iihisel
baasloikel. Mudelite erinevused on tdhistatud erinevate vérvidega. Mudel Luna punase, Stella

sinise ja Astra rohelise joonega. Joonisele on lisatud tingmaérkide legend.
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Joonis 6. Mudelite Luna, Stella ja Astra moekohased tuletused baasldike konstruktsioonil



4. TEHNOLOOGIA

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade kavandatud mudelite tehnoloogiast. Vilja on toodud
pohilisemad tehnoloogilised sd0lmed ning tehnoloogilise to6tlemise jédrjekord. Lisaks on
iseloomustatud toodete to6tlemiseks valitud seadmeid. Kuna mudelid pohinevad samal baasldikel

on nende tehnoloogia sarnane.
4.1. Tehnoloogilised solmed

Jargnevalt on esitatud peamiste tehnoloogiliste sdlmede lidbildikejoonised, mudel Luna alusel.
Antud mudelil on krae, varrukatel 16hikud ning dmmeldavad helkurdetailid. Seega on antud mudel

Stella ja Astraga vorreldes koige keerukam.

Esimesena on ira toodud iihised tehnoloogilised s6lmed. Omblemisoperatsioonid on kdigil kolmel
mudelil samad lébildigete puhul, mis on esitatud Joonis 7. Vilja arvatud l4bildikejoonis A-A, mis

puudub mudeli Stella puhul, kuna tootel puudub revédrkrae.

Teisel joonisel on vilja toodud mudel Luna spetsiifilised sdlmed, kus on kasutatud helkurmaterjali
(Joonis 8.). Joonistele on lisatud tehnoloogiline joonis 1dbildige asukohaga ning tingmérke selgitav

legend.
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Joonis 7. Pohilised tehnoloogilised sdlmed mudel Luna pdhjal
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Joonis 8. Mudel Luna helkurmaterjaliga toodeldud tehnoloogilised sdlmed
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4.2. Tehnoloogiline tootlemine

Tegemist on villasest kangas iilerdivastusega, mis seab tehnoloogia ja tootlemise valikule teatud
nouded, et toode oleks kvaliteetne ja vastupidav. Eelkdige on tooted toddeldud voodriga, millest
tulenevalt on tootel kasutatud &érestus-lihendusdmblust. Kuna kasutatud pdhimaterjal ei hargne,
kasutatakse selle dmblemiseks lihtiihendusdmblust. Mudeli Luna ja Astra ndopaugud tehakse

ndOpaugudmblemise masinaga. Noobid ja mudel Stella magnettrukid dmmeldakse toodetele késitsi.

Klassikalise mantli puhul on oluline, et toode hoiaks vormi. Selleks kasutatakse erinevaid
tugevdusmaterjale. Mudel Astra pohimaterjali kangas on t66deldud kummikihiga, mille tottu ei ole
liimiga dubleeri kasutamine voimalik, sest pressis kummikiht sulaks. Mudelite Luna ja Stella puhul
on liimitdppidega dubleeriga toddeldud esidetailid, seljadetailide iilaosa ning alldédre ja varrukal
iilaose ning varrukasuu. Lisaks on dubleer lisatud hdlmadetailil taskuasukohtadele ja taskukantidele
ning klapile. Pidepaelaga on toddeldud dlajoon, katteriide ja holma omblusjoon, kaelakaar ning
kdeaugukaar. Kasutatud on 1,0 cm laiust liimitdppidega pidepaela, 6ladmbluses aga karkassnooriga
pidepaela. Mudel Lunal on pidepeal lisatud revddri murdejoonele ja spiilijoonele. Samuti on
aluskrae ja pdon toodeldud dubleeriga. Dubleerimiseks kasutatakse pressi ja aurutriikrauda
Tugevdusmaterjalide kasutamine aitab séilitada toote vdlimust ja kvaliteeti dmblemise ja kandmise

kéigus.
4.2.1. Seadmete valik ja iseloomustus

Seadmete valik on tehtud vastavalt toodete tehnoloogiale ja todtlemismeetoditele. Allolevates
tabelites on esitatud Omblemiseks ja pressimiseks kasutatud masinate valik ja iseloomustus.
Esimeses tabelis on vélja toodud kasutatud seadme nimetus ja mark, otstarve, vomis, piste liik, piste
pikkused ning kasutatud niidi ja ndela tiiiibi numbrid (vt Tabel 10). Seadmetele on médratud téhis,

mida kasutatakse ka tehnoloogilise tootlemise jéarjekorra tabelites.

Tabel 10
Omblusmasinate valik ja iseloomustus
Tehnilised parameetrid
Téahis | Seadme nimetus ja Seadme . -
~ Piste .. ;. | Noela
mark otstarve Vaimsus . . . Niidi | ..
. Piste liik pikkus tiilip
p/min nr.
(mm) nr.
Universaal Kaheniidiline
M | dmblusmasin Uhendusdmblus| 5000 | siistikpiste 1-5 120 90
Brother S7200 A (301)
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. Neljaniidiline
Spetsiaal Adrestus- 4drestus-
SM1 | dmblusmasin . ~ 6500 N . 1-4 120 90
ithendusdomblus ithenduspiste
Brother FA-V82A
(514)
Silmaga Kaheniidiline
M2 |Poopaugudmblemis | NoGpaugu 2000 | Sik-sak 15-32 | 120 | 90
masin Omblemine stistikpiste
Brother DHH-B980 (404)

Allolev tabel koosneb pressimisseadmete nimetusest, margist, voimsuse ja kuumniiske tootlemise
reziimi andmetest (vt Tabel 11). Samuti on mérgitud pressimisseadmete tdhised, mida kasutatakse

edaspidi tehnoloogilise tootlemise jarjekorra tabelites.

Tabel 11
Pressimisseadmete valik ja iseloomustus
Tahis Seadme Masina Kuumniiske todtlemise reziim
. Seadme mark ~
nimetus voimsus 5

Surve temp. C Kestus

PM Press IPT Group SMP98/1 - 2-4 Bar 150 23 sek

PK | Aurutriikraud |Veit HD2002 IRON 1200W | T0F0 T | 138-143 -

4.2.2. Tehnoloogilise tootlemise jirjekord

Kéesolevas peatiikis on esitatud Mudel Luna, Stella ja Astra tehnoloogilise to6tlemise jérjekord.
Jarjekord soltub tehnoloogilistest sdlmedest ning kasutusel olevate dmblus- ja pressimisseadmete
valikust. Allolevates tabelites on esitatud operatsiooni jirjekorra number, kirjeldus ning kasutatava

seadme tahis.

Jargnev loetelu on tlilevaade tdhiste kirjeldustest (vt Tabel 10 ja 11):

K — késitsi teostatav operatsioon

PM — press

PK — aurutriikraud

M — lihtiithendusdmblusmasin

SM1 — spetsiaalmasin: ddrestus-ithenudsdmblusmasin
SM2 — spetsiaalmasin: ndopaugudmblemise masin

Lisaks on tehnoloogilise toGtlemise puhul vilja toodud omblemisel kasutatud dmblusvaru laius

sentimeetrites.

32




4.2.2.1. Mudel Luna

Mudelid pohinevad samal 16ikel ning on oma tehnoloogia ja todtlemise osas sarnased. Sellest
tulenevalt on tehnoloogilise tootlemise jérjekord kolmel mantlil sarnane. Mudel Lunat eristab
teistest Ommeldava helkurmaterjali kasutamine, mis tdhendab, et dmblusoperatsioone on rohkem.
Lisandub ka varrukalShikute dmblemine. Jargnevalt on vélja toodud mudel Luna tehnoloogilise

tootlemise jarjekord (vt Tabel 12).

Tabel 12
Mudel Luna tehnoloogilise tootlemise jarjekord
Jrk. nr Operatsioon Om?gﬁ;’ 4 1 Eriala
1 2 3 4
1 Detailide juurdeldikus K
2 Detailide dubleerimine PM
3 I%c?.véiéiri'mur('lejoone, spiilijoone, holma dlajoone, kaelakaare PK
tootlemine pidepaelaga
4 Rinnasissevdtte 0mblemine 0-1,5 M
Horisontaalsete taskute dOmblemine:
5 Klapi dmblemine pm kiilge 0,5 M
6 Helkurdetaili dmblemine kandi kiilge 0,5 M
7 Kandi dmblemine pm kiilge 0,5 M
8 Taskuava ldikamine ja taskute podramine K
9 Taskukandi nurkade kinitamine 0,1 M
10 | Taskukottide pm kiilge dmblemine 1,0 M
11 | Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
Kiiljetaskute dmblemine:
12 | Kandi dmblemine 0,75 M
13 | Alumise taskukoti dmblemine pm kiilge 0,75 M
14 | Taskuava ldikamine ja taskute pdoramine K
15 | Taskukandi nurkade dmblemine 0,1 M
16 | Pealmise taskukoti pm kiilge dmblemine 1,0 M
17 | Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
18 | Helkurdetailide dmblemine seljadetaili allosas 0,5 M
19 | Seljadmbluste dmblemine 1,0 M
20 |Oladmbluste dmblemine 1,0 M
21 | Omblusvarude lahku pressimine PK
22 | Helkurdetaili dmblemine aluskrae kiilge 0,5 M
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1 2 3 4
23 | Krae dmblemine 0,7 M
24 | Aluskrae dmblusvaru kappimine 0,1 M
25 | Krae vilimisel serval kandi pressimine 0,1 PK
26 | Katteriide dmblemine hdolma kiilge 0,7 M
27 | Katteriide ja hdlma dmblusvaru kappimine 0,1 M
28 | Revédril kandi pressimine 0,1 PK
29 | Aluskrae dmblemine kaelakaarde 1,0 M
30 | Aluskrae spiiliombluste 0mblemine 1,0 M
31 |Pealiskrae spiilidmbluse dmblemine 1,0 M
32 | Kiiljedmbluste Omblemine 1,0 M
33 | Omblusvarude lahku pressimine PK
34 | Helkurdetaili dmblemine varruka pealmise detaili allosas 0,5 M
35 | Varrukasuu 160hiku d6mblemine 0-4,0 M
36 | Varruka pealmise ja alumise detaili kokku dmblemine 1,0 M
37 | Varruka voodri kokku 6mblemine 0,6 SM1
38 | Varruka voodri dmblemine varrukasuu kiilge 1,0 M
39 | Varrukasuu dmblusvaru kinnitamine peitpistega K
40 | Kéaeaugukaare tootlemine pidepaelaga PK
41 | Varrukate dOmblemine kdeaugukaarde 1,0 M
42 | Olakute dmblemine toote kiilge K
43 | Voodri 6ladmbluste dmblemine 0,6 SM1
44 | Voodri dmblemine katteriide ja pealiskrae kiilge 1,0 M
45 | Voodri kiiljedmbluste dmblemine 0,6 SM1
46 | Allddre dmblemine 1,0 M
47 | Varruka voodri dmblemine voodri kdeaugukaarde 0,6 M
48 | Voodri dmblemine pohimaterjalist ov kiilge 0,7 M
49 | Varrukasse jidetud ava kinni dmblemine 0,1 M
50 | Noopaukude tegemine SM2
51 | No6opide Omblemine toote esikinnisele ja varrukatele K
52 | Loppviimistlus PK

4.2.2.2. Mudel Stella

Mudel Stella puhul on kasutatud helkurspreiga téddeldud kangast ning kuumkinnituvat
helkurmaterjali. Mudelil puudub krae ja pddn, seega Omblusoperatsioone on vidhem. Samas
lisandub vahpealseid pressimisoperatsioone helkurmaterjali tottu. Kuna helkursprei voib

hodrdumisel kuluda poodratakse toode timber allddrde jdetud ava kaudu, mitte varrukadmblusest.
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Allddre ava annab suurema ligipddsu ning vdhendab toote hodrdumist timberpdoramisel. Mudel

Stella tehnoloogilise tootlemise jérjekord on esitatud Tabel 13.

Tabel 13
Mudel Stella tehnoloogilise to6tlemise jéarjekord
Jrk. nr Operatsioon Oml()(l;;ls)v A Eriala
1 2 3 4
1 Detailide juurdeldikus K
2 Detailide dubleerimine PM
3 Revéiéiri'mur('lejoone, spiilijoone, holma Slajoone ja kaelakaare PK
tootlemine pidepaelaga
4 Rinnasissevdtte 0mblemine 0-1,5 M
Horisontaalsete taskute dOmblemine:
5 Klapi dmblemine pm kiilge 0,5 M
6 Kandi dmblemine pm kiilge 0,5 M
7 Taskuava ldikamine ja taskute podramine K
8 Taskukandi nurkade kinnitamine 0,1 M
9 Taskukottide pm kiilge 6mblemine 1,0 M
10 | Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
11 | Helkurdetaili kuumkinnitamine taskuava darde PK
Kiiljetaskute domblemine:
12 | Kandi d6mblemine 1,0 M
13 | Alumise taskukoti dmblemine pm kiilge 1,0 M
14 | Taskuava Idikamine ja taskute podramine M
15 | Taskukandi nurkade dmblemine 0,1 M
16 | Pealmise taskukoti pm kiilge dmblemine 1,0 M
17 | Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
18 | Seljadmbluste Omblemine 1,0 M
19 | Kiiljedmbluste dmblemine 1,0 M
20 | Oladmbluste dmblemine 1,0 M
21 |Kaelakaare kandi dmblemine katteriide kiilge 1,0 M
22 | Omblusvarude lahku pressimine PK
23 | Katteriide ja kandi dmblemine kehaosa detailide kiilge 0,8 M
24 | Katteriide ja kaelakaarekandi ov kappimine 0,1 M
25 | Reviiril ja kaelakaarel kandi pressimine 0,1 PK
26 | Omblusvarude lahku pressimine PK
27 | Helkurdetaili kuumtodtlemine varruka alumise detaili allosal PK
28 | Varruka pealmise ja alumise detaili kokku dmblemine 1,0 M
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1 2 3 4
29 | Varruka voodri kokku dmblemine 0,6 SM
30 | Varruka voodri dmblemine varrukasuu kiilge 1,0 M
31 | Varrukasuu dmblusvaru kinnitamine peitpistega K
32 |Kéeaugukaare to6tlemine pidepaelaga PK
33 | Varrukate 0mblemine kideaugukaarde 1,0 M
34 | Olakute dmblemine toote kiilge 1,0 K
35 | Voodri 6ladmbluste dmblemine 0,6 SM1
36 | Voodri dmblemine katteriide ja pealiskrae kiilge 1,0 M
37 | Voodri kiiljedmbluste dmblemine 0,6 SM1
38 | Varruka voodri dmblemine voodri kdeaugukaarde 0,6 SM1
39 | Voodri dmblemine pShimaterjalist ov kiilge 0,7 M
40 | Allddre Omblemine 1,0 M
41 | Alladrele jaetud ava kinni dOmblemine K
42 | Trukkide dmblemine toote esikinnisele K
43 | Loppviimistlus PK

4.2.2.3. Mudel Astra

Mudel Astra kangavaliku tottu puuduvad tdotlemises dubleerimisoperatsioonid. Erinevalt eelmistest
mudelitest dmmeldakse helkurdetailid tootele kodige viimasena ja késitsi. Kuna tegemist on
korgemate parliaplikatsioonidega, segaksid nad vastasel juhul omblemist ja pressimist. Lisaks
erinevalt teistest toodetest on kiiljetaskud toodeldud kiiljedmblusesse. Allolevast tabelis on mudel

Astra tehnoloogilise to6tlemise jirjekord (vt Tabel 14).

Tabel 14
Mudel Astra tehnoloogilise to6tlemise jarjekord
Jrk. nr Operatsioon Om?;ﬁ;’ a1 Eriala
1 2 3 4
1 Detailide juurdeldikus K
2 Rinnasissevdtte 0mblemine 0-1,5 M
Horisontaalsete taskute d0mblemine:
3 Klapi dmblemine pm kiilge 0,5 M
4 Kandi dmblemine pm kiilge 0,5 M
5 Taskuava ldikamine ja taskute podramine K
6 Taskukandi nurkade dmblemine 0,1 M
7 Taskukottide pm kiilge 6mblemine 1,0 M
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1 2 3 4
8 Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
Kiiljetaskute dmblemine:
9 Alumise taskukoti dmblemine pm kiilge 0,5 M
10 | Pealmise taskukoti pm kiilge dmblemine 1,0 M
11 | Taskukottide kokku dmblemine 0,6 SM1
12 | Seljadmbluste Omblemine 1,0 M
13 |Kiiljedmbluste dmblemine 1,0 M
14 | Oladmbluste dmblemine 1,0 M
15 | Omblusvarude lahku pressimine PK
16 |Krae Omblemine 1,0 M
17 | Aluskrae dmblusvaru kappimine 0,1 M
18 |Krae vilimisel serval kandi pressimine 0,1 PK
19 |Katteriide 0mblemine hdlma kiilge 0,1 M
20 |Katteriide ja holma dmblusvaru kappimine 0,1 M
21 | Revdiril kandi pressimine 0,1 PK
22 | Aluskrae dmblemine kaelakaarde 1,0 M
23 | Aluskrae spiilidmbluste dmblemine 1,0 M
24 | Pealiskrae spiiliombluse dmblemine 1,0 M
25 | Omblusvarude lahku pressimine PK
26 | Varruka pealmise ja alumise detaili kokku dmblemine 1,0 M
27 | Varruka voodri kokku dmblemine 0,6 SM1
28 | Varruka voodri dmblemine varrukasuu kiilge 1,0 M
29 | Varrukasuu dmblusvaru kinnitamine peitpistega K
30 | Varrukate Omblemine kdeaugukaarde 1,0 M
31 | Olakute dmblemine toote kiilge 1,0 K
32 | Voodri 6ladmbluste dmblemine 0,6 SM1
33 | Voodri dmblemine katteriide ja pealiskrae kiilge 1,0 M
34 | Voodri kiiljedmbluste dmblemine 0,6 SM1
35 | Allddre Gmblemine 1,0 M
36 | Varruka voodri 6mblemine voodri kdeaugukaarde 0,6 SM1
37 | Voodri dmblemine pohimaterjalist ov kiilge 0,7 M
38 | Varrukasse jdetud ava kinni dmblemine 0,1 M
39 | Noopaukude tegemine SM1
40 | Noopide Omblemine toote esikinnisele ja varrukatele K
41 | Helkuraplikatsioonide dmblemine tootele K
42 | Loppviimistlus PK
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5. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Labitootatud teoreetilise materjali pohjal voib jareldada, et integreeritud helkurmaterjaliga igapieva

roivastuse tootevalikut oleks vaja suurendada. Huvi ning vajadus selliste toodete jarele on olemas.

Saadaval olevate helkurmaterjalide valik on vordlemisi lai ning nende maksumus pole véga suur.
Soodsaim on kasutada Oommeldava helkurpaela erinevaid variatsioone ning kuumkinnituvat
materjali. Kulukam on kasutada helkurspreid voi siiditriiki vérvi, kuna need nduavad suuremat
ettevalmistust ning tellimisest ja abivahenditest tulenevaid lisakulutusi. Samas on nad koige
paindlikumad variandid disaintoodete puhul kasutamiseks ning dige ettevalmistuse korral jatavad

efektse tulemuse.

Valminud prototiitipide pohjal saab jareldada, et lisaks tehnoloogia valikule on vdga oluline kanga
valik. Mudel Luna pohjal voib oelda, et dmmeldava helkurmaterjaliga peaks iihendama jidigema
ning siledapinnalisema kanga. Kuna antud mudeli puhul oli oluline soovikorral helkurdetailide
varjamise voimalus, vOiks kangas olla pigem halli vérvi, et helkurdetailid voimalikult vihe silma
paistaks. Lisaks hallile vérvile sobivad kasutamiseks ka niiteks kiilmad sinised, rohelised ja lillad
toonid, kuid eelistada vdiks pigem tumedaid vérve. Kuna t66s kasutatud helkurpael ei ole véga jéik,
voivad detailid aja jooksul oma kuju muuta ning kaarduda. Materjal ei hargne, kuid pikaajalise
kasutamise tulemuste kohta hetkel jdreldusi teha ei saa. Sellest tulenevalt on kdige sobilikumad
taskukantidel, aluskrael ja podnal kasutatud tehnoloogia, mille puhul on helkurmaterjal igast kiiljest
toote detaili kiilge fikseeritud. Varruka 16hikusse ning seljadmbluste vahele peidetavate detailide
puhul oleks wvajalik helkurmaterjali tugevadmine. Selleks, et helkurdetailid oleksid téiesti
peidetavad, peaks avaus, kuhu neid peita olema vordlemisi jdik ja sligav. Samas arvesse vottes, et
liigse avaruse puhul voib detail kandmisel vélja libiseda. Kdige sobivam on selliseid avarusi
tekitada 10hikute, pdonade ja passede varju. Lisaks aitaks kaasa ka tootel kapingute kasutamine nii

praktilisuse kui ka sobilikuma vélisilme saavutamiseks.

Mudel Stella puhul kasutati kanga to6tlemiseks helkurspreid ning tootele lisati kuumkinnituvast

materjalist helkurdetailid. Toote puhul kasutatud kangas oli pehme ning karustatud pinnaga. Sellise
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omadusega kangale voib kuumkinnituv helkur jddda veidi ebaiihtlase ning krobelise muljega.
Materjali piisivus tundub stabiilne, kuid pikaajalise kasutamise tulemuste kohta hetkel jareldusi teha
el saa. Antud materjali ei soovitata puhastada korgel temperatuuril ja pesumasinas, mistottu on selle
kasutamine sobilik villaste mantlite puhul, kuna nende hooldustingimused vilistavad masinpesu.
Enne helkursprei kasutamist katsetati toodet vdiksemal pinnal. Valitud helesinise kanga plussiks oli
hobehalli sprei sobivus vérviga, kuid problemaatiliseks osutus kanga karustatud pind. Silmaga
ndhtav varv kulus hdordumisel kangapinnalt kergelt maha. Hodrdumine voib tekkida kandmisel,
kuid ka juba toote dOmblemisel ja viimistlusel, mis voib tekitada ebaiihtlase mulje valmistootel.
Samas oli mirgata, et kuigi pidevavalguses oli viarv kangapinnalt kadunud, helkurmuster siiski sélis
ning eriti erksalt kohtades, kus virvi oli esialgu rohkem. Sprei nimelt tungis karustatud pinna
karvakeste vahele ning oli seega kaitstud pindmise hdodrdumise eest. Prototiilibi detailide kanga
tootlemisel, aga polnud voOimalik iihtlaselt ning rohkelt spreid kanda. Kuna kaetav pind oli
tunduvalt suurem, muutus sprei kasutamine ja konsistents ebaiihtlaseks. Kuna sprei koostises
kasutatakse mikrokuulikeste tehnoloogiat, voib siisteem kergelt ummistuda. Lisaks tuleb jilgida
pidevalt kasutamise kaugust ning nurka. Virvitav toode peab olema tingimata vertikaalselt ning
sprei purki peab kasutama piistises asendis, vahel {imberpdorates ning aeg-ajalt loksutades.
Tookeskkond peab olema kuiv ning tuulevaba, kuid samas Ohutatav. Tépse pealekantava sprei
hulga koguse leidmine ning t66votete viljatdotamine vajab harjutamist ning muutub vastavalt toote
isedrasustele. Soovituslikult kasutada spreid siledapinnaliste kangaste puhul ning kui voimalik

valmisommeldud tootel.

Mudel Astra puhul suurendavad ndhtavust helkuraplikatsioonid. Aplikatsioonid on valmistatud
helkurspreiga toodeldud parlitest. Kuna spreid peab kasutama piistises asendis, on oluline péarlid
enne tikkida vorgule ning parast spreiga todtlemist koos vorguga tootele 0mmelda. Soovituslik on
aplikatsioonid kinnitada valmis tootele, kuna muidu vdivad nad segada toote dmblemist. Lisaks
voib sprei liigsel hodordumisel parlitelt maha kuluda. Aplikatsiooni tikkimisel vOiks kasutada niidi
asemel tamiili, kuna sprei katab siledapinnalist materjali {ihtlasemalt. Alternatiivina on vdimalik
kasutada liimi sisse segatud helkurpulbrit, mida pintsliga kanda parlitele. Helkurpulbri puhul pole
toote asend ning katmine oluline ning seega saab seda varianti kasutada histi juba olemasolevatel
toodetel. Pinnast kdrgamete aplikatsioonide puhul on oluline tdhelepanu podrata nende asukohale

ning kuidas see mojutab kandmismugavust.

Valminud prototiiiipide valmistamise keskmine maksumus on 45,0 Eurot. Maksumuse suurusjark
on arvutatud pohi-, voodri- ja tugevdusmaterjali, furnituuri ning helkurmaterjali hinna pdhjal,

arvestades toote valmimiseks kulunud materjali hulka. Kéesolevas t60s valminud prototiiiipidest on
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koige kulukam mudel Stella valmistamine. Helkursprei tellimine Eestisse on kulukas ning tootel on
kaetavat pinda palju, seega virvi kulu on suur. Kdige soodsam prototiilip on mudel Astra, sest
pohimaterjali maksumus ning sprei kulu olid véikesed. Keskmise hinnatasemega mudel Luna puhul

on pohimaterjal kdige kulukam ning helkurmaterjali kulu minimaalne.

Integreeritud helkurmaterjalide puhul on oluline nende néhtavus igast suunast. Sellest tulenevalt
peaks retroreflektiivsed detailid olema tootel mitmes kohas. Prototiiiipide vaatlusest selgub, et
piisab ka viikesemooddulisest detailist, kuid oluline on detailid paigutada nii, et autojuht méarkaks
inimkeha kuju. Samuti mdjuvad helkurdetailid paremini liitkuvana. Seega vOimalikud kohad
helkurdetailide paigutamiseks tootel on varruka iila ja alaosas, krael, 6laosal, torsol, vodjoonel,

taskutel, allddres nii kiiljejoonel kui ka esi- ja seljakeskjoonel.

To6s on nditena toodud valik helkurdetailidest (vt Lisa 1). Detaile on pildistatud tavatingimustes
ning kasutades vilku, et ndidata detailide valgustpeegeldavat moju. Pildid on tehtud ldhedalt ning

reaalses olukorras tdnaval vdivad nad teistsuguselt toimida.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t60 kédigus otsiti vastust kiisimusele, kas helkuri atraktiivseks muutmine ning
integreerimine klassikalisse iilerdivasse on voimalik? Selleks tdideti jairgnevad piistitatud tilesanded:
teoreertilise materjali 1dbitootamine, erinevate ndhtavust suurendavate materjalide leidmine ning
prototiilipide valmistamine. Prototiilipide puhul jélgiti valitud stiili ning kasutatava helkurmaterjali
kokkusobivust. Valmistati kolm erinevas stiilis mantlit, mis pohinevad samal baasloikel, kuid

erinevad tegumoe, kangavaliku ning kasutatava helkurmaterjali poolest.

Uhtse baasldike saamiseks konstrueeriti pdhildige ning maketi dmblemise jéirel tehti 1dikele
parandused ning muudatused. Moekohased 10iked konstrueeriti vastavalt konkreetse mudeli

tehnoloogilisele joonisele, kirjeldusele ning toote eesmargile.

Mudel Luna puhul pidi klassikaline tegumood ning tehnoloogia toetama soovikorral varjatavaid
helkurdetaile. Mudelile konstrueeriti kaherealine esikinnis ning laiem revddrkrae. Néhtavust
suurendavad detailid tulevad esile, kui krae iiles tOsta, taskuklapp taskusse panna, podn iimber

pOodrata ning seljadmbluse ja varruka 16hiku varjust detail vélja tdommata.

Mudel Stella stiil on vabam ning sellest tulenevalt on kasutatud helkurspreiga t66deldud kangast
ning ndhtaval olevaid kuumkinnituvast materjalist helkurdetaile. Esikinnis on suletav
magnettrukkidega ning tootel puudub krae. Toote helesinine kangavdrv on valitud kontrastiks

hallile tdnavapildile ning sobivusest hobehalli helkursprei virviga.

Mudel Astral on kitsas revddrkrae ning liherealine esikinnis. Pidulikku muljet annab edasi kergelt

laikiva pinnaga kanga kasutamine ning retroreflektiivsed parlitest aplikatsioonid.

Prototiiiipide pohjal saab viita, et ka vidikesemodduline helkurmaterjalist detail aitab suurendada
ndhtavust, kuid parima tulemuse saavutamiseks peab tagama detailide néhtavuse igast suunast ning
seetottu ei ole iihte optimaalset asukohta, mis tagab inimese ndhtavuse. Vdimalikud kohad
helkurdetailide paigutamiseks tootel on varruka iila ja alaosas, krael, 6laosal, torsol, vodjoonel,
taskutel, allddres nii kiiljejoonel kui ka esi- ja seljakeskjoonel. Kdige paremini on autojuhile

mairgatavad litkumises olevad detailid.
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Lisaks tehnoloogia valikule on oluline kanga valik. Mudelite Luna ja Stella pohjal saab oelda, et
ommeldava helkurmaterjaliga ning helkurspreiga koos peaks kasutama jdigemat ning siledapinnalist
kangast. Lisaks peaks jdlgima kanga virvi. Tumehalli helkurpaelaga sobituvad paremini tumedad

kiilmad toonid.

Saadaval olevate helkurmaterjalide valik on lai ning nende maksumus pole védga suur. Eestis
kittesaadavaim ning soodsaim, on kasutada dmmeldava helkurpaela erinevaid variatsioone voi
kuumkinnituvat materjali. Kulukam on kasutada helkurspreid vo1 siiditriiki vérvi, kuna need
nduavad suuremat ettevalmistust ning tellimisest ja abivahenditest tulenevaid lisakulutusi. Samas
on nad kdige paindlikumad variandid disaintoodete puhul kasutamiseks ning dige ettevalmistuse

korral mojuvad efektselt.

Labitootatud teoreetilise materjali pohjal voib jareldada, et integreeritud helkurmaterjaliga igapieva
roivastuse tootevalikut oleks vaja suurendada. Huvi ning vajadus selliste toodete jiarele on olemas.
Vaatamata laialdastele liikluskasvatuse kampaaniate 1dbiviimisele ning inimeste teadlikkusest enda
ndhtavuse suurendamise olulisusest, vOib esialgne huvi integreeritud helkurdetailidega
klassikalistele roivastele siiski jddda véikeseks. Kuna seni on rdhku pooratud pigem
korgndhtavusega t00- ja spordirGivaste tootmisele, pole harjutud ndgema sellel pohimdttel
igapdevaseks kandmiseks mdeldud tooteid. Selle nimel on vajalik edasine t66 helkuri atraktiivseks
muutmiseks ning integreerimine klassikalisse iilerdivass. Kaasa aitaks uurimistdo ldbiviimine Eesti
inimeste eelistustest erinevate helkurmaterjalide kasutamise varianitedest ning toodete turule
toomise vajalikkusest. Kiisitluse alusel oleks voimalik kitsendada sihtriihma ning vélja tootada

spetsiifilisemad tooted.

Antud t60 tulemusi saab rakendada edasisel tootearendusel ning silmas pidada eritellimusel
valmivate disainitoodete puhul vO1 kodustes tingimustes olemasolevate toodete ndhtavuse

suurendamisel.
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SUMMARY

The choice of topic is based on Estonian geographical location and weather, especially the little
amount of daylight during autumn and winter months. Purpose of the thesis “Development of Coats
with Increased Visibility for Women™ is to review available information and previously done
research on pedestrian safety and increasing pedestrian visibility, and based on the review develop

prototypes with integrated reflective details.

There is a wide variety of research done on the previously mentioned topics throughout decades [7].
Also there is available data on statistics about Estonians’ wearing reflectors and attitude towards
them. Statistics show that year after year more people are using reflectors and 77% of the
participants see the importance of increasing their visibility [4]. This is found to be the result of
wide media campaigns that started in 1997 [15]. According to Estonian traffic law all pedestrians

are required to wear a reflector or use a light source during nighttime when the visibility is reduced

13].

Is it possible to integrate reflective material to everyday wear and make the product look appealing?
To find an answer to that question, research was done on pedestrian safety, visibility and retro
reflective materials, and prototypes were developed. The aim of the prototypes was to give a more
realistic evaluation to the placement and efficiency of used reflective materials in addition to
evaluating wool fabric compatibility with different reflective materials. Three different coats were
designed differing in style, fabric and technology. Model Luna is a classic coat with reflective
details that can be concealed if needed. Model Stella is more casual with light blue fabric and

visible reflective details. Reflective beading increases the visibility of the more formal model Astra.

Based on the prototypes it can be concluded that it is possible to make reflective materials work
with wool fabrics and classic everyday wear. It is recommended to choose a stiffer fabric with a

smoother surface.

Results of this paper can be used for further product development, and for information when
creating a special order design or increasing the visibility of products at home. The need and
interest for everyday wear with integrated reflective materials is there and further work on this topic

1S necessary.
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LISAD

Lisa 1. Valik helkurdetailidest toodetel

Luna varrukas Luna ta'skmd Luna krae
A

Luna varrukas Luna taskukant Luna krae

Stella helkursprei Astra helkurparlid

A . 4 S AN SO W VT

Stella triigitav helkurpael

ot S e w

a helkurSprei 1 Astra helkurparlid
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