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LUHENDITE LOETELU

CD 26 — Jameda graanuliga thekomponentne segu betoon  ja raudbetoonpindade
tasandamiseks, tuhimike ja kahjustatud kohtade taitmiseks. Selle kasutusvahemik
on 30—100 mm

CD 30 — Uhekomponentne mineraalne korrosioonikaitse ja kontaktsegu ,,2 in 1”. On ette
néhtud sarrusevarraste korrosioonivastaseks kaitsmiseks ning kontaktkihi
tegemiseks betoon  ja raudbetoonpindadele enne sisteemi tlejaanud
koostisosade pealekandmist

CM 22 — vaga elastne plaatimissegu suurte plaatide jaoks. Kasutatakse suurte gres plaatide
ning muud tadpi keraamiliste, tsement ja kiviplaatide (v.a marmori)
kinnitamiseks deformeeruvatele pindadele

AC 8 surf — asphalt concrete. Kulumiskihis kasutatav asfaldisegu, mille taitematerjal 1abib 90%
ulatuses 8 mm avaga soela

EH2000 - Eestis kasutatav Euroopa (ihtne kdrgussisteem, milleks on Euroopa vertikaalne
referentssiisteem. EH tahendab Estonian Heights ja 2000 Fennoskandia
maapinnatdusu aastal 2000

L- Est’97 - Eestis kasutatav tasapinnaline ristkoordinaatide stisteem

VIK — valgustuse juhtimiskilp

XC4, — keskkonnaklasside kirjeldus (alustades vasakult): Exposure class. Vaheldumisi

XD3, marg ja kuiv (Karboniseerumisest pdhjustatud korrosioon), Freeze. VVaheldumisi

XF4, KK4 maérg ja kuiv (Kloriidist (valja arvatud merevee kloriidid) pdhjustatud korrosioon),
Kulmakindluse klass. Kilmumise vdi sulamise mdju koos vai ilma jéitevastaste

ainetega/-ta

Rostvark vaivundamendi Glemine osa, mis seob vaiad tervikuks ja jaotab ehitise raskuse

Uhtlaselt vaiadele



Qbk — Vvaia otsa uhikpinna surve vastupanu (kPa)

Qsk — vaia kilje thikpinna surve vastupanu (kPa)

RTK GPS Real Time Kinematic Global Positioning System on positsioneerimissiisteem,
millele on lisatud tehnoloogia, mis vdimaldab suurendada stisteemi tapsust.

Kasutatakse geodeetilises moddistamises

PP 5571

poligonomeetriapunkt

tlv — tehnogeensete setete geoloogiline indeks



SISSEJUHATUS

Ké&esolevas 10putdos késitletakse Emajde vasakkalda kaldakindlustuse, Loigus Kaarsild — Atlantis,
rekonstrueerimise poOhiprojekti. Projekt on koostatud Tartu linnavalitsuse poolt. Olemasolev
kaldakindlustus, 16igus Kaarsild — Atlantis, on projekteeritavas alas taielikult amortiseerunud ning ei

vasta tdnapdevastele ohutusndudele.

Projekti eesmérk on taastada amortiseerunud kaldakindlustus pikkusega 73,92 meetrit ja
kaldapealsete kéiguteed terviklikul alal Kaarsillast kuni "Atlantise” majani (Narva mnt 2). Projekti
kaigus rajatakse uus kergliiklustee kaldapealsele, mis vastab kdigile nduetele ning vdimaldab
erinevate kergliiklusvahenditega mugavalt liigelda Emajde vasakkaldal. Lisaks on projektlahenduses
arvesse voetud Tajuruum OU poolt loodud Emajde kaldapealse arhitektuurse eskiisprojekti, et anda
kaldapealsele laiem funktsioon aktiivseks vaba aja veetmiseks Emajde ddres. Samuti on kavas rajada

taiendavad tehnovdrgud ja uus valgustus. [1].

LAputdd eesmargiks on koostada Emajde vasakkalda kaldakindlustuse, 18igus Kaardsild — Atlantis,
rekonstrueerimise tookorralduse pdhiprojekt. Rekonstrueeritav objekt sisaldab erinevaid remonditoid
ning suures mahus betoonitdid ning uute piirete paigaldamist.

LAputdd koosneb neljast peatiikist: Esimeses peatiikis on rdhk kéesoleva projekti Kirjeldusele, teises
peatiikis kirjeldatakse olemasolevat olukorda, kolmandas peatiikis tuuakse valja ehitustoode kirjeldus
ning sinna juurde kuuluv p&hjendus todmeetodite valiku ile ning viimases peatlikis arvutatakse vélja

vajalik t60joud, ressurssid ja selle pdhjal koostatakse esialgne ehitustédde ajagraafik.

Toode tahtaja algus on 27. veebruar 2023.a ning 16pp 30. november 2023.a. ehk 9 kuud. Hanke
pakkumisel suutis vdidu kindlustada GRK Eesti AS ning I6putd6 valmimise hetkeks on objektil t66d

alanud.



1 TEHNILINE SELETUSKIRI

1.1 Olemasolev olukord

Tartu linnas rekonstrueeritav Emajde vasakpoolne kaldakindlustus asub piirkonnas Kaarsild kuni
»Atlantise® klubi. Seoses tehnovorkude viljavahetamisega kaevatakse iiles ,,Atlantise® klubist itta

jaav haljastus. Asukoht on valja toodud joonisel (Joonis 1).
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Joonis 1. Rekonstrueeritava Emajde promenaadi 16ik [2]

Olemasolev kaldakindlustus, mis asub otse jOe d&dres, rajati umbes 60 aastat tagasi ning on
projekteeritavas piirkonnas téielikult amortiseerunud (Foto 1). Kuna kaldakindlustuse
tugikonstruktsioon on vasinud, on tekkinud pinnase ja kogu kalda&&rse tasapinna vajumisi. Atlantise
hoone esisele alale rajati 2004. aastal ulemise kaldakindlustuse pikendus umbes 7,0 meetri ulatuses
ja madalamal tasemel olev turistilaevade sildumiskai, mille pikkus on 32,0 meetrit. Sildumiskai 32,0
meetri pikkune osa on stabiilses seisukorras, kuid vajab hooldusremonti. Ulejaanud kaldapealne ala
on enamasti kaetud muruga ja viimati korrastati seda umbes 25 aastat tagasi koos Atlantise restoran-
diskoteegi rekonstrueerimisega. Projekteeritavasse piirkonda jaévad kaks linna ldtdnavavalgustit ja
Atlantise parkla sadevee eesvool, mis suubub jokke. Teised tehnovdrgud on rajatud Atlantise

omaniku poolt omaalgatuslikult. Hetkel saab projekteeritaval alal kergliikleja liikuda vasakkaldal
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asuval ulemisel asfaltkattega jalgteel, mis kulgeb otse Atlantise peaukse eest. Narva mnt 2 krundi
osas jaab praegune kergliikluskoridor eramaale. [1]

Foto 1. Tugimuuri hetkeline seisukord [12]
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2 UURINGUD

2.1 Geodeetilised uuringud

Geodeetilised uuringud teostati 06.07.2022.a ettevdtte OU Tinter-Projekti poolt.

Objekti moddistamiseks paigaldati moddistusvdrgu baaspunktid, mis olid mdddetud RTK GPS
seadmega ning olid seotud riikliku p&hivdrguga plaaniliselt ja kdrguslikult. M6ddistamise viga oli
kuni £ 1 cm. Kdrguslik seotus oli tehtud p&hivérgupunkti PP 5771 (EH2000 H = 34.334 m) abil. [3]

Madddistamisel kasutati L-Est'97 slisteemis geodeetiliste punktide koordinaate ja EH2000 slisteemis
kdrgusi. Moddistamisel kasutati elektrontahhimeetrit ning mdoddistati maapealne situatsioon
md06tkavas 1:500 ning valjatriikina paberil ka modtkavas 1:500. [3]

Mdddistamise eesmark oli vélja méarkida objektil olevate tehnovdrkude ja veetrasside asukohad,

olemasolevate puude asukohad, ning absoluutkdrgused (Lisa 7).
2.1 Geoloogilised uuringud

Geoloogilised uuringud teostati 26.06.2017. a ettevitte OU Rakendusgeoloogia poolt.

Uuringu raames loodi kokku kolm puurauku (PA-1, PA-2 ja PA-3) alale (Lisa 4), kus kaldakindlustust
rekonstrueeritakse. Puuraukude stigavus oli vahemikus 10,40-12,25 meetrit. [4]

Uuringualal eraldati vélja 8 geoloogilist elementi/kihti:

e kiht u ehk unikivi, Betoonist unikivi (teekate) — unikivi on kuue cm paksune;

e kiht p ehk paes6elmed, Paesdelmed (stabiliseerimise kiht) — sGelmed on tihendatud ning kihi
paksus on neli kuni 6 cm;

e Kkiht 1, taitepinnas — uuringupunktide alal koosneb kiht mullast, kruusast, liivast, telliskivi- ja
puidutiikkidest ning betoonilahmakatest. Kihi paksus varieerub 2,60 kuni 2,88 meetri vahel
ning kihist on vdetud ka tks niiskusproov, mille protsentuaalne osakaal on wn = 37,8%;

e Kkiht 2, lilvmuda — kiht sisaldab suurel hulgal orgaanilise ainega peenliiva. Kihi paksus on
4,30 kuni 6,20 meetrit. Visuaalse hinnangu pdhjal sisaldab peenliiv tle 6% orgaanilist ainet.
18 niiskussisalduse proovi pdhjal saadud keskmine niiskussisaldus on wn = 40,9%;

e kiht 3, peen- kuni keskliiv — kihi paksus on 0,20 kuni 0,50 meetrit;
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e kiht 4, peenliiva vahekihtidega mollsavi — kihi paksus on 0,85 kuni 2,75 meetrit. Keskminu
mdddetud niiskussisaldus on wn = 29,8%;

e Kkiht 5, murenenud Devoni liivakivi - kihilise tekstuuriga murenenud liivakivi koosneb
kdvadest punakaspruuni keskplastsetetest, mis on parit Devoni méllsavist ning tihedatest
molli vahekihtidest, mis on rikkalikud sinakashalli vilgu poolest. Ménel pool vdib leida
Devoni liivakivi tikke. Kihi paksus uuringupunktide alal on 0,15 kuni 0,70 meetrit.
Niiskusproovide keskmine niiskussisaldus kihi on wn = 26,00%;

e kiht 6, Devoni liivakikiv - Liivakivi on ndrgalt tsementeerunud, punakaspruun ja sisaldab

vilku. Puuraukude abil avati liivakivi kiht maksimaalselt 1,90 meetri suigavuseni. [4]

Ehitusgeoloogiliste uuringute tulemusena selgus, et maapinnast 1,35 m stigavusel on normatiivne
kilmumissugavus ning selle stigavuse all olev téitepinnas (kiht 1) on kiilmaohtlik. Taitepinnases on
suuri betoonikogumikke, mis raskendavad vaiade paigaldamist. Peen- kuni keskliiv (kiht 3) on
tundlik struktuuri kahjustuste suhtes ja vdib kahjustuda hooletul liigutamisel, mis v6ib viia
litvpinnase kandevdime kaotamiseni. Liivpinnas hoiab ndlva kuni 1 m stigavuseni vee all. Taitepinnas
(kiht 1) on erineva tiheduse ja koostisega nii vertikaalselt kui ka horisontaalselt. Kalda kindlustus
oleks mdistlik toetada vaiadega liivakivisse (kiht 6). Vibratsioonitekitavate meetoditega ei tohiks vaiu
paigaldada, et véltida k&rval asuva hoone kahjustamist. Vaiaarvutuses arvestada negatiivse
kilghddrdumisega taitepinnas (kiht 1) ja liivmudas (kiht 2). Kohtvaiadele on esitatud vaia otsa (gbk)
ja kulje (gsk) thikpinna vastupanu nditajad. [4]

2.2 Pinnasevesi

Uuringu kaigus avastati, et tee- vdi maapinnast allpool asub pinnasevesi, mille stigavus on 1,80...2,10
meetrit ning absoluutne kdrgus on vahemikus 30,45...30,75 meetrit (Lisa 5). Valitoode ajal oli
pinnasevee tase keskmisel tasemel. Kevadise sulavee v@i tugevate vihmasadude korral vBib veetase
tbusta kuni 1,50 meetrit ning kuival suvel v6ib see langeda samuti kuni 1,50 meetrit. Pinnasevesi

voolab Suur-Emaj6e suunas ja veetase on seotud selle joe veetasemega. [4]

Lisaks on vBimalik Emajde veetaset (cm) kontrollida kuupéeviti ja kellaajaselt keskkonnaagentuuri

ilmateenistuse lehekuljelt.
2.3 Kooskdlastused

Peatikis on valja toodud koosk6lastatud asutuste lisamarkused antud projektile. Tapsemalt on valja

toodud Keskonnaameti, Seto Line Reisid OU, Telia Eesti AS-i, Kultuurivairtuste teenistuse,
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Elektrilevi OU, Transpordiameti ning Tartu veevark AS-i punktid, millele kindlasti tahelepanu

ehitamisel poorata.

Kultuurivaartuste teenistuse poolt on ndue, et kevetdid, mis Ulatuvad stigavamale kui Uks meeter
olemasolevast pinnast, tuleb teostada ainult arheoloogilise jalgimisega. Jae dérse jalgtee piirkonnas
on ndutud arheoloogilist jalgimist alates 0,5 m kaevesugavusest. Kindlasti tasub arvestada
seisakutega, mis voivad tekkida kui avastatakse arheoloogiline leid. K&ik leiud tuleb tuvastada ja

dokumenteerida ning tdid teostab vastava padevusega isik voi ettevdtja. [5, p. 1]

Elekrilevi OU Tingimuste kohaselt peab, enne td6de algust objektil, kohale kutsuma Elektrilevi OU
esindaja ning tookohal peab olema Elektrilevi OU poolt kooskdlastatud projekt. Jargnevalt on vilja
toodud koosk®dlastuse tingimused:

e kaablite tdpne asukoht ja siigavus madrata surfimise teel, véimalusel Elektrilevi OU esindaja
juuresolekul;

o ristumisel ja rodpkulgemisel pidada kinni normidekohastest vahekaugustest;

o kaabli kaitsevoondis kaevata kasitsi. Kooskdlastus kehtib (iks aasta;

e pinnase koorimisel tagada kaablite nduetekohane stigavus;

e arvestada perspektiivsete Elektrilevi OU kaablite paigaldamisega;

e pidada kinni vahekaugustest maakaabli v6i 6huliinini vastavalt normidele;

e kui ndutud tingimusi pole vdimalik saavutada tuleb Elektrilevi OU esindajaga kokku leppida
kohapeal kaablite Gmberpaigutamine ning selleks vajalike td6de mahud;

e jargida esindaja nBudeid. Kaabli paigaldussiigavust ei ole lubatud vahendada. Arvestada

Elektrilevi toddega antud piirkonnas. [6, p. 1]

Keskkonnamet on ette ndinud, et veekeskkonda otseselt vOi kaudselt méjutavaid ehitustoid tuleb
teostada eelkdige madalveeperioodil ning minimaalsete vooluhulkade puhul, véltida tuleb t66de
teostamist kalade aktiivsel rande- ja kudemisperioodil (s.o 15. aprill — 30. juuni ning 15. september —
31. oktoober). Kui kaldakindlustuse rekonstrueerimise kaigus toimub tahkete ainete uputamine

veekogusse, tuleb enne to6de teostamist alusel taotleda Keskkonnaametilt vee erikasutusluba [7]

Seto Line Reisid OU néeb ette vajadust, et laevade sildumiskaide juures oleks tagatud elektritihendus
ja veevotu voimalus, mis praegusel hetkel puudub. Elektrivoolu saab Atlantisega kokkuleppe alusel.

Olemasolev projekt on dldiselt heaks kiidetud, kuid soovitatakse kaipollarite reas olev auk tdita tihe
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pollariga. Veevotukoht ja elektritihenduse asukoht on sobivad, kuid kusitakse, kas elektriihenduse
asukohas on voimalik paigaldada rohkem kui ks tihendus, arvestades kasvavat laevaliiklust. [8]

Telia Eesti AS nduete kohaselt tuleb kaablikanalisatsioonitodde teostamiselnlahtuda sideehitise
kaitsevoondis tegustemise eeskirjast ning toid voib teostada ainult Telia volitatud esindaja kirjaliku

tooloa alusel. [9]

Transpordiamet t0i vélja, et kaldal toimuvad ehitustood ei ohusta Emajbel veeliiklust. Siiski
hoiatatakse, et Kaarsilla juures on joe kitsaim ja madalaim koht ning kui vaja, et t66d tuleb teha joe
peal pontoonilt ja see tuleb kooskdlastada Transpordiametiga ning paigaldada vajalikud hoiatussildid

veeliiklejate jaoks. [10]

Tartu Veevérk AS mainis, et vee- ja kanalisatsioonitihenduste projektid peavad sisaldama erinevaid
jooniseid ja seletuskirju, nagu veemddtesdlmede, survetdsteseadmete, survepaakide, veemahutite,
reovee kohtpuhastite joonised ning seletuskirjad veetarbe suuruse, reovee hulga, reostusnditajate ja
kanalisatsiooni uputuste valtimise kohta. Tekst r6hutab, et nende dokumentide korrektne
koostamine on oluline, et tagada korralik ja tdhus vee- ja kanalisatsioonististeem. [11]
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3 TEOSTAVATE TOODE SELETUSKIRI

Ehitustodde ajal tuleb objekt korralikult tdhistada mérkide ja viitadega. Enne t66de algust tuleb
teavitada tehnovdrkude valdajaid ja vajadusel selgitada tehnovdrkude asukoht enne kaevamist.
Kaevetdid voib teha ainult vastavate lubade olemasolul ning t66d peavad olema kooskdlas tellijaga.
Tehnovorkude  kaitsetsoonis  toOtamisel  tuleb  jargida  kehtestatud  ohutusndudeid.
Kommunikatsioonide kaitsetsooni (2m) kaevet60d tuleb teostada kasitsi. [1]

Lisaks on vajalik ehitusloa taotlemine ning seejarel vahemalt kolm paeva enne ehituse algust esitada

kohalikule omavalitsusele teatis ehitustegevuse alustamise kohta. [12]
3.1 Mullatéod

Katendikonstruktsiooni alla mitte sobiv pinnas tuleb viélja kaevata ja dra vedada. Planeerida ja
tihendada kaeviku pdhi. Paigaldada vajadusel liivast tditematerjal, mis planeerida projektis ette
nahtud laiuselt ja tihendada. Paigaldada liivast aluskiht (dreenkiht), mis planeerida projektis ette
nahtud laiuselt ja tihendada. Etapiviisilisel ehitamisel veenduda enne Glemiste kattekihtide paigaldust,

et varem rajatud mulde ja dreenkihi kihid on digete kallete ja paksustega ning tihendatud. [1]
3.2 Trassitood (vesi ja kanalisatsioon)

Antud projektis on vélja pakutud plaan veetorustiku paigaldamiseks, mis Ghendub kinnistu enda
veevarustussiisteemiga ning samuti ka sademevee dravooluks. Kdik t66d, mis puudutavad vee- ja
kanalisatsioonitorustikke, tuleb labi viia vastavalt AS Tartu Veevark poolt kehtestatud tehnilistele

nduetele. [13]
3.3 Tehnovorgud

Toomaa piirkonnas asuvad Elektrilevi OU ja Tartu linna vélisvalgustuse tehnovérgud. Kava naeb ette
pohiliste tehnovdrkude rekonstrueerimist ja uute vee ning sadevee (Uhenduste rajamist
projekteeritavale alale. Asendiplaani ja ristlGigete joonisel on ndidatud (mberehitatavate
tehnovorkude asukohad. Samuti on tahtis meeles pidada, et valgustuse ja elektritoite kaabliliinid
betoonkonstruktsioonidesse peavad olema paigaldatud d50-110 A Klassi kaablitorudesse. Uue
betoonkonstruktsiooni labiviigud ja allapoole jddvad vee- ning elektrikaablid peavad k&ik olema
paigaldatud kaitsetorudesse vOi hulssidesse. Lisaks peavad kaabli- ja reservtorud, mis asuvad

konstruktsiooni sees, olema paigaldatud Gmarate k&&nakutega, mis ei Uleta 45 kraadi. [1]
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Liinirajatiste kaitsetsoonis tehtavad kaevet6dd on lubatud ainult parast kooskdlastamist Elektrilevi
OU-ga ning toode tegemiseks vajalik taotlus tuleb esitada kaablivaldajale vihemalt 10 paeva enne

todde algust. Joukaablite kaitsetsooni tootamine ilma elektrivdrgu poolelt loata on rangelt keelatud.

[1]
3.3.1 Elektritihendused ja valgustus

Elektritihendused ja valgustuse t66d teostab alltodvotja ,,Koprahammas OU*, kelle p&hitilesanded
projektis on rajada uus vélisvalgustus promenaadile (Joonis 2) ning thendada see eksisteeriva

juhtimiskilbiga.

Kalda&érne vélisvalgustus Uhendatakse projekti kdigus Tartu linna valisvalgustuse elektrivérguga.
Uus valgustuse juhtimiskilp paigaldatakse Atlantise maja sissepaasu lahedusse ning Uhendatakse
olemasoleva valgustuse juhtimiskilbi nr 17 Atlantistoitele. Tanavavalgustid Atlantise majast kuni
Rahu sillani Ghendatakse uue VJK toitele. Lisaks sellele, et projekteeritakse uus vélisvalgustus,

paigaldatakse ka kolm pusivoolukilpi Emajde kalda &4rde. [14]

Valgustite paigaldamisel ldhtuda tootja poolsetest juhistest. Valgustite suunamise ja seadistamise
peab teostama selleks valjaGppe saanud ja kogemustega valgustusdisainer/-insener. Todde

teostamisel teha koost6dd valgustuse autori(te)ga. [14]

Joonis 2. Projekteeritud valguslahendus [20]
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3.4 Lammutustood

Eemaldatakse ja lammutatakse olemasolevad betoonkividest promenaadi katted, tugimidrid ja
betoonist kaldteed-trepid j0e &&res. Sillutised, mis paiknevad koos kalda&arse betoonist rajatava
astmestiku, tugimddri ja kaldakindlustuse osaga, saab vélja ehitada péarast betoonist rajatiste

valmimist. [1]
3.5 Kaldakindlustus ja vaiatood

Kaldakindlustuse ja vaiatood eostab alltéovdtja ,,Cityproject OU*. Seoses Emajde siivendamise ja
tahkete ainete uputamisega esitas Tartu linnavalitsus 07.10.2022 Keskkonnaametile keskkonnaloa
taotluse (nr T-KL/1014972). Nimelt on vaja veeseaduse (edaspidi VVeeS) § 186 Ig 1 kohaselt veeluba,
mis annab diguse Uheks vo6i mitmeks VeeS § 187 nimetatud tegevuseks. VeeS 8§ 187 p 8 alusel on
veeluba kohustuslik, kui siivendatakse veekogu voi paigutatakse veekogu pdhja stvenduspinnast
mahuga alates 100 m3. Vastavalt keskkonnaseadustiku tldosa seaduse § 41 Ig 5 annab keskkonnaloa
Keskkonnaamet, seega on Keskkonnaametil kui loa andjal padevus taotluse menetlemiseks ning

veeloa andmise vOi andmisest keeldumise otsustamiseks. [1]
3.5.1 Tugiseina lahendus

Emajbe kaldakindlustuseks on kavandatud monoliitsest tarindkonstruktsioonist tugiseina ehitamine,
mis h6lmab 73,92 meetri pikkust ala. Tugisein rajatakse olemasoleva sildumiskaiga. Tugisein
jaguneb neljaks sektsiooniks, millel on erinevad monteeritavate elementide kdrgused ning

paiknemissugavused:

1. sektsioon L = 10,41 m, H = 2,46-6,44 m, 7 tk seinaelementi, rostvark kdrgusel 29,68 m,
seinaelement kdrgusel 29,68 m;

2. sektsioon L = 19,15 m, H = 3,0 m, 13 tk seinaelementi, rostvark koérgusel 29,68 m,
seinaelement kdrgusel 29,08 m ;

3. sektsioon L = 27,0 m, H =3,5 m, 18 tk seinaelementi, rostvark kdrgusel 29,18 m, seinaelement
kdrgusel 28,58 m;

4. sektsioon L = 16,36 m, H = 3,6-4,0 m, 10 tk seinaelementi, rostvark kdrgusel 29,18 m,
seinaelement kdrgusel 28,08 m. [1]

Iga sektsiooni vahele paigaldatakse 20 mm laiune deformatsioonivuuk, mis téidetakse halli

vuugitihendusmassiga InnoElast Tulp 1 v6i samavadrsega. Tugimuuri seinad rajatakse tehases
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valmistatud monteeritavatest plaatelementidest laiusega 1,5 meetrit ja seinapaksusega 0,2 meetrit.
Plaadid riputatakse rostvéri kiilge ja thendatakse omavahel monoliitseks raudbetooniks susteemi pos.
Ad-ga. Seinte alumise serva korgus ja plaatide kdrgus soltuvad sektsioonist. Monteeritavate
elementide tlaosad tGihendatakse omavahel monoliitseks raudbetoonist védga mdbdtmetega 0,3%0,3
meetrit, mille peale paigaldatakse terasest kaldapiire. Elemendid armeeritakse tehases vastavalt
projekti joonistele ning tlemisse serva jaetakse aasad, mille kaudu monolitiseeritakse tlemine vo0
ning astmestiku plaatelement. Tugiseinte monteeritavate elementide vahesid ei tohi veetihedalt kokku
monteerida, et vajadusel tagada kaldakindlustuse dreenivus, kui kérgvesi on kaldakindlustuse taguse

taitepinnase veega kullastanud. [1]

Kaldakindlustuse vundament rajatakse paigaldades injektsioonpuurvaiad diameetriga 51 mm, millele
kinnitatakse manteltorud labimd6duga 114/5 mm ning mille ulatus maapinda on 2,0 m. Puurvaia
pikkus valitakse nii, et see ulatuks 1,0 m stigavusele liivakivisse. Kokku paigaldatakse 96 vaia paari
kaupa 1,5 m sammuga, millest jdepoolsed on kaldega 1:4. Puurvaia minimaalne kandevdime peab
olema 300 kN. Injektsioonpuurvaiade rajamiseks kaevatakse olemasolev téide lahti 1. ja 2. sektsiooni
juures kdrgusmargini 29,38 m ja 3. ja 4. sektsiooni juures absoluutk6rguseni 28,88 m ning rajatakse
geotekstiiliga Profiil 4 mahitud paekivikillustikalus fraktsiooniga 16/32 mm ja kdrgusega 300 mm.
Seejarel puuritakse vaiad, mille suivistamise suigavus absoluutkdrgusel 19,93 m. Vaiade sivistamise
stigavus on ca 10 m, ulatudes 1,0 m stigavusele liivakivisse, mille suigavus on absoluutkdrgusel ca
20,25 m. Injektsioonpuurvaiade peale rajatakse monoliitne raudbetoonist rostvark mdGtmetega

1,2x0,3 m, mille kilge kinnitatakse 0,2 m paksused monteeritavad seinaelemendid. [1]

Lisaks paigaldatakse kaldvaiad, et ankurdada 6 tugimulri vundamenti trepi ja veel 8 kbrgema
astmestiku vundamenti. Kaldvaiade ankurpead kinnitatakse spetsiaalse ankruplaadiga m6édtmetega

150x150 mm rostvarki, sarnaselt kaldakindlustuse injektsioonpuurvaiadega. [1]

Sektsioon 1 kinnitatakse trepi tugimudri vundamendi kilge 6 terastdmbega, mille pikkused on 1,6-

4,6 m ning ankrutatakse tarielementide abil betooni killge vastavalt joonisele. [1]

Sulundseinte kasutamine on levinud tugirajatis kaevetddde projektides. Sulundseina elemendid on
omavahel lukustatud ja moodustavad veekindla terasest tugiseina. Metallsulundvaiad paigaldatakse
ndlva voi kaeviku sisse, et vastu votta horisontaaljoud. Punnseina kasutatakse eelkdige pehmetel
pinnastel. Sulundseinte té6elemendiks on profileeritud teras- voi plastiklehed, mis vibreerimise voi
rammimise teel pressitakse pinnasesse. Sulundseina veetihedus s6ltub profileeritud elementide serva

detailidest. Sein hoiab pusti pinnase ja vee kiilg-survet, mida vastavalt olukorrale korrigeeritakse
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lisankrute voi sidemetega. Ankurdus on vajalik olukorras, kus terasprofiili vajalik ristldige voi

l&bipaine on liiga suur. [15]
3.5.2 Tugimadrid

Esimeses osas tuleb ehitada raudbetoonist tugimudr, mis toetub maapinnale kuni 1,03 m kdérguseni.
TugimUur ehitatakse raudbetoonist C35/45, selle paksus on 0,2 m ning selle kdrgus ja&b vahemikku
0,85-1,83 m. Tugimudrile rajatakse ka taldmik, mille laius on 1,0 m ja kérgus on 0,3 m. Taldmik
paigaldatakse peakivikillustikalusele fraktsiooniga fr.16-32 ja armeeritakse vastavalt projekti
joonisele. Tugimudurile paigaldatakse seitse betooni siivistatavat valgustit, mis vajavad spetsiaalseid
pesasid ning toitekaableid kaitsev toru diameetriga d = 50 mm. Tugimuri betoonservad faasitakse ja
kdik nahtavad betoonpinnad impregneeritakse. Tugimairi tagune pinnas planeeritakse 0,4 m ulatuses

3,0% tugimadrist eemale. [1]

Teise tugimadri ehituse puhul on vaja asendada kaks vajunud tugimudri uute tugimidiridega. Uued
tugimadrid rajatakse seitsme injektsioonpuurvaia peale, mille vahed on kaks meetrit ning nende
minimaalne kandevéime on 300 kN. Vundament rajatakse injektsioonpuurvaiadele ning puurvaiade
pikkus valitakse nii, et need ulatuvad 1 meetri stigavusele liivakivisse, mille siigavus on umbes 20,25

meetrit absoluutkdrgusel. [1]

Sarnaselt kaldakindlustuse injektsioonpuurvaiadega ankurdatakse vaia ankrupead rostvéargile
spetsiaalse ankruplaadiga. Rostvargile ehitatakse 1,14 meetri kdrgune ja 0,3 meetri laiune tugisein
ning selle tlemisele servale rajatakse monoliitselt 0,55x0,25 meetri laiune servapruss, mille kilge
ehitada uus tugisein. Olemasolev 19,17 m pikkune tugisein tuleb lammutada kérgusmargini 31,24 m

ning taastada vastavalt joonisel ndidatud pdhimdtetele. [1]

Plaani kohaselt ehitatakse uus tugisein olemasoleva tugiseina peale, millele paigaldatakse
vundamendi taldmik médtudega 1,4 x 0,3 m. Uue tugiseina kdrgus on 1,14 m ja laius 0,3 m. Peale
tugiseina rajatakse 0,55 x 0,25 m laiune servapruss, mille kiilge kinnitatakse terasest jalgtee piire.
Tugiseina vundament kinnitatakse 0,50 m vahedega malekorras olemasoleva betooni kiilge,
kasutades keemilisi ankruid. Kohvikute ala tugisein rajatakse olemasoleva tugiseina kiilge 19,17 m
ulatuses. Enne kaevetddde alustamist tuleb olla ettevaatlik, kuna paljanduda voéib allesjdanud
sildumiskai terastdbmbid. Kui selgub, et lammutatava osa sisse jaab ka tugimudri horisontaalne
ankurdus terastdbmbidega, siis tuleks tdmbid vOimalusel sdilitada vOi asendada samavéérse

ankurdusega. [1]
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Sadamakai ja tugimudri vaheline sillutuskivi asendatakse betoonplaadiga ning paigaldatakse uued
jalgtee piirded. Uutele tugimiuridele rajatakse veenina ning betoonservad faasitakse ning
impregneeritakse. Enne uue betoonist sillutusplaadi rajamist tuleb vélja selgitada uhtumise pdhjus

ning see kdrvaldada, et véltida edaspidiseid sillutise ja tugiseinte kahjustusi. [1]
3.5.3 Piirded

Uute teraspiirete paigaldamist promenaadile teostab alltodvotja ,,Lumina metall OU“.
Rekonstrueeritav piire asub Tartu vanalinna muinsuskaitsealal ja arheoloogilise kultuurikihi
piirkonnas. Seoses sellega on ette néhtud arheoloogiline jarelevalve kui kaevetddd ulatuvad

olemasoleva betoonplaadi kdrgusest stigavamale. [12]

Jalgrattatee kaitserajatised valmistatakse terasest S275 ning nende kogupikkus on 46 meetrit.
Kaitserajatised ja késipuud on koérgusega 1,1 meetrit ning nende moodulid (hendatakse
tugimidridega ankrupoltidega. Moodulid on tavaliselt 2 meetri pikkused, kuid mdningaid
eripikkusega mooduleid on kasutatud. Kaitserajatiste teraskonstruktsioon kaetakse epoksiidvarviga,
mis tuleb eelnevalt tellijaga kooskdlastada. VVarvikahjustused parandatakse paigaldamise kaigus sama
varvislsteemiga. Kaitserajatiste terassdrestik on projekteeritud teraskarkassile ning koosneb

peamiselt viiest komponendist:

vertikaalsetest postidest (50x30x4mm);
piirde alumisest voost (nelikanttoru 50x30x4mm);
ulemisest voost (U-profiil 60x60x60x4mm);

piirde vahepulkadest, mis on valmistatud nelikanttorudest (40x20x3mm);

o B~ WD e

Kaitserajatised ja ké&sipuud valmistatakse vastavalt projektile. [1]

Lisaks on kaldakindlustuse treppidele ja kaldteedele ette nahtud kasipuud, mille kogupikkus on 9,6
m trepil ja lisaks 16,0 m JOeplatsi serva jaoks. Kasipuud on sarnased Jalgtee piiretega, kuid ilma

vahepulkadeta ning alumine vo0 on tdstetud kdrgusele 0,7 m maapinnast. [1]

Kaarsilla pandusele ja trepi kasipuule paigaldatakse 15,4 m ulatuses Kaarsilla piiret vastavalt

joonisele. Piirde kdrgus on 1,1 m ja see paigaldatakse keemiliste ankrutega servaprussi kiilge. [1]

Kaldakindlustuse serva paigaldatakse kaldapiire koérgusega 0,4 m, mis valmistatakse moodulitest
pikkusega 2,0 m ja terasest S275. Piirde moodulid Kinnitatakse ankrupoltidega tugiseinte

monteeritavate elementide kilge ning kinnituskohad valatakse koos tugiseinte Ulemise vo6ga
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betooni. Kaldapiire on musta vérvi ning selle korrosioonikaitse teostatakse samamoodi nagu kdikidel
teistel terasest piiretel. [1]

Kaldapiirde sorestik on projekteeritud teraskarkassile ja koosneb kolmest pdhilisest komponendist:

1  vertikaalsed postid (50x30x4mm);
2  piirde alumine vo0 (nelikanttoru 50x30x4mm);
3 ulemine vo0 (U-profiil 75%x100%750x4mm). [1]

3.5.4 Trepid

Olemasolev raudbetoonist trepp, mis paikneb kaarsilla otsas, lammutatakse ja selle asemele rajatakse
uus raudbetoonist C35/45 trepp vastavalt joonistele. Trepiastmed tlemisel marsil on médtmetega
140x350 mm ja alumisel marsil 135x300 mm, ning need rajatakse Killustikalusele fr. 16-32 (LA30)
H =15 cm. Trepp ehitatakse monoliitselt Glejadnud astmestikuga ning sellel on ka 1,86 m pikkune
vahemaa. Trepil on ka 1,1 m kérgune kasipuu, mille killge paigaldatakse LED-valgustid vastavalt

Valgustuse projektile. [1]

Lisaks rajatakse joeplatsilt sadamakaile viiv 3,7 m laiune raudbetoonist trepp, millel on 7 trepiastet
mdbtmetega 140300 mm. Selle trepi rajamiseks kasutatakse ka killustikalust ja trepid rajatakse

samuti monoliitselt Ulejadnud astmestikuga. [1]

Atlantise hoone esisele sadamakaile viivad graniitastmetest trepid taastatakse, kasutades dra
olemasolevaid graniidist astmekive. Remondi kéigus kahjustada saanud graniitastmed asendatakse

samavaarsete toodetega. [1]

Trepide kdrgused on néidatud asendiplaanil ja ristldigete joonistel ning aluse konstruktsioon on

naidatud ristldigetel. Trepi betoonpinnad karestatakse, et véltida libisemisohtu. [1]
3.5.,5 Puitlaudis

Kohvikualale, joeplatsile, vaateterrassidele ja astmestikele on kavandatud puitkate. Samuti on ette
néhtud uus puitkate séilivatele servadele Atlantise hoone ees. Puitkatteks on kasutatud viimistlemata
Siberi lehise hoovelmaterjali profiiliga 28x120 mm kvaliteediklassiga B, mis on paigaldatud
stigavimmutatud 45x45 mm puitprussidele. Prussid on kinnitatud tsingitud nurkraudadega 40x40%3

mm betoonaluse kiilge. Alusprussid paigaldatakse sammuga 0,38 m ning jargitakse alusroovituse
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prusse vOi terrassi laudist. Terrassilaudis paigaldatakse sidamikupool tlespoole ning terrassi laudisel
ei tohi rihveldatud kulg jadda peale. [1]

Terrassilauad kinnitatakse alusprussidele happekindlatest roostevabast terasest terrassikruvidega
60x4,5 mm ning augud tuleb ette puurida. Lauad kinnitatakse 7 mm vahedega ja tuleb jatta 5-7 mm
vahed laudise servadesse betoonpindade &ares. Terrassi servadesse paigaldatakse Siberi lehisest
28x63 mm servalaud. Istumispinkidele paigaldatakse terasest S275 isteddred vastavalt joonistele.
Terrassi alla jadvate tehnovorkude kaevuluukide kohal tuleb teha samast terrassi materjalist
hooldusluugid ning luugi pind peab jddma samasse tasapinda Ulejdanud terrassiga. Kohvikualale
paigaldatakse sadevee neelukohtadest tulenevalt erineva betoonpinna profiilist distantsliistud, et
terrassi pealispind jadks Uhtlase tasapinnana. Puidust terrass rajatakse 4,0 m laiuste sektsioonidena
vastavalt projekti joonistele. Projekti materjalides on kaasas fail detailse puitlaudise paigutusega, mis
vOimaldab tdpsemat eelarvestamist, kuid ehitaja peab enne ehitust kontrollima seda koos projekteerija

ja tellijaga. [1]
3.6 Kivittod

Kivitdid teostab alltodvdtja ,,Asis Kivi OU*, kelle peamiseks Ulesandeks on parkettkivikatte,

adrekivide ning taringukivide paigaldus.

Olemasolevad joe&érse promenaadi betoonkivist katted ja betoonist kaldteed-trepid tuleb eemaldada
ning lammutada. Vahetult kaldadarse betoonist rajatava astmestiku, tugimadri ja kaldakindlustuse

osaga kulgnevad sillutised saab vélja ehitada peale betoonist rajatiste valmimist

Betoonplaadid, betoonkivid, &arekivid peavad olema valmistatud vastavalt standarditele ning
paigaldamine toimub vastavad pohiprojetkile.

Arvestades seda, et kivid puutuvad kokku jaatumisvastaste sooladega, ei tohi kivide keskmine
massikadu kilmakindluse katsel Gletada 0,2 kg/m? ja katse Uksiktulemuse massikadu ei tohi Gletada
0,5 kg/mz2.

3.7 Haljastus

Haljastust teostab ,,Roheline Ruum OU*, kelle peamisteks tilesanneteks kaesolevas projektis on muru

kasvualuse rajamine ning uue muru kiilvamine, uute puude istutamine ning védikevormide paigaldus.

Haljastustood toimuvad pohiprojekti alusel

23



Objekti alas on puud, mis tuleb séilitada ning nende kahjustamist tuleb valtida kasutades puuttivede

umber prusse. [1]

Projektis on ette nahtud kolm Sahhalini kirsipuud (Prunus sargentii), mida istutatakse vaateterassile
dekoratiivse elemendina ja varju pakkumiseks. Puude kastmiseks kasutatakse altkastmisstisteemi,
mis pOhineb vee kapillaarjoul ja tagab vee liikumise kastmisanumatest taimede juurteni vastavalt
taimede vajadustele. Stisteem on poolautomaatne ning valistab taimede Ule- vdi alakastmise, tagades
uhtlase ja pusiva niiskuse taseme muldades ilma toitainete valjaleostumise v6i mulla tihenemiseta.

Samuti on vBimalik antud ststeemi kaudu ka véetamine. [1]

Puude istutamisel astmestikule kasutada juurepalli ankursusteemi, mis hoiab puud kindlalt paigal, et
valtida nende viltu vajumist voi imber kukkumist. Ankursiisteemi paigaldamisel Kindlasti jargida

tootjapoolseid juhiseid. [1]
3.7.1 Arhitektuursed vaikevormid

Alale on kavandatud mdned vaikevormid, mis lisavad funktsionaalsust, loovad turvalisust ning
mugavust. Vaateterrassidele on kavandatud istedéred, joeplatsile lavatsid ja veevotukraan, trepistikele
ja pandustele dhulised kéasipuud ning kohvikualale 6huline piire, sildumiskai tasandile kalda&éare
markeerimiseks madal Ghuline kaldapiire. Kdik t60d jadvad kéesoleva objekti 16ppu (Oktoober-
November) ning nende paigaldamine toimub pdhiprojekti asendiplaani ja tootjate juhendite jargi.

Lubatud on ka mistahes tootja analoogset toodet, kuid need tuleb kooskdlastada tellijaga.
3.8 Ajutine liikluskorraldus

Projekteeritaval alal puudub otsene liikluskorraldusvahenditega reguleeritav liiklusskeem kuna
tegemist on kergliikluse alaga. T60d viiakse labi vastavalt ajutisele liikluskorralduse plaanile (Lisa

2) vdi projektdokumentatsioonile ning on vastavuses jargnevatele juhenditele ning 6igusaktidele:

o Liikluskorralduse nduded teetdddel (RT, 13.07.2015 nr 90),
o Nouded ajutisele liikluskorraldusele (avaldamismérge RT I, 19.07.2018, 12).

To6OvOtja on kohustatud tagama, et ehitusplats oleks piiratud ajutise piirdeaiaga, mis oleks véhemalt
kahe meetri kdrgune ning vérvitud voi tsingitud. Pimedal ajal peab olema piisavalt valgustust, et
tagada t06- ja ohutsooni nahtavus. Tdstemehhanismide t6opiirkond ei tohi ulatuda margistamata
jalakaijate voi sOiduteede kohale. Lisaks sellele on téhtis tagada tuletGrjeautode juurdepaés koikidele
ehitistele. [12]
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Liikluskorraldusskeemi (Lisa 2) alusel paigaldatakse objektile, lisaks eelnevalt mainitud piirdeaiale,
jalakaijatele ning s6iduautoga liiklejatele suunatud ajutised keelu- ja m@jualamérgid, osutusmargid,

juhatusmargid ning lisateatetahvlid.
3.9 Kvaliteedinbuded

Omanikujérelevalve llesandeks on mitte ainult objekti toode ja materjalide kvaliteedi kontrollimine,
vaid ka dokumentatsiooni kontrollimine ja allkirjastamine. Omanikujérelevalve on ka luli tellija ja

todvatja vahelise labiradkimise juures ning peab vastu vGtma korrektselt tehtud t66d.

Katendi konstruktsiooni ja selle tugevusomadusi tuleb jalgida vastavalt materjali juhistele, mis on
esitatud projekti ja kdesoleva maaruse raames. Katendikihtide, nagu kate-, alus- ja dreenkihi kvaliteeti

tuleb kontrollida nii eraldi kui ka thtse tervikuna ehitades.

Selleks, et tagada, et katendi konstruktsioon vastab nduetele, on vaja kasutada erinevaid seadmeid.
Uheks seadmeks on pinnase elastsusmooduli tester INSPECTOR-3, mida kasutatakse katendi kihtide
elastsuse modtmiseks. Lisaks kasutatakse ka digitaalset kaldelatti, mis aitab mddta katendi

kaldenurka. Jargnevalt on vélja tootud kihtide ndutavad elastsusmooduli véaartused:

dreenikihi elastsusmoodul peab olema vahemalt 65 MPa;

kdnnitee killustikaluse néutud elastsusmoodul peab olema vahemalt 140 MPa;

jalg- ja jalgrattateel, mis on kasutuses teenindava transpordi poolt, on elastsusmooduli

ndutav vaartus vahemalt 170 MPa;

kdnnitee vélimise darekivi aluse elastsusmoodul peab olema vahemalt 120 MPa.

Koik 16putdds mainitud kvaliteedinduded vastavad "Tee ehitamise kvaliteedi néuetele” ning

betoonkonstruktsioonid peavad samuti vastama vastavatele standarditele ja juhistele.
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4 RESSURSSIDE AJAKULU MAARAMINE

Autor madrab t60de ressursse ettevotte poolt kujunenud keskmiste véartuste pohjal, vottes arvesse
10-tunniseid téopéevi. Kuna arvutuslikul teel saadud t6é6tunnid on umbmaéérased, saadakse tapsem
ajakulu nadalaplaanide koostamisel. Seoses enamus to6de jaotamisega alltoovotjatele, keskendub
autor véljakaevele, lammutustoodele, aluskihi ehitusele ning betoneerimisele. GRK Eesti lesanne
peatdovotjana seisneb alltoovotjate graafikust kinni pidamisel, ehitustédde jarjestamisel ning toéode

jarelevalve. Kdesoleva 16puttd autor pole objekti ehitustdtdega seotud.

Enne t60de alustamist objekti 18igul on vajalik ajutise liikluskorralduse kooskdlastamine tellijaga
ning vastavate ajutiste liiklusmérkide paigaldamine vastavalt liikluskorralduse skeemile (Lisa 2).
T60de kéigus tagada kohalik juurdepéés objektile ning seda teostatakse Narva mnt tanavalt keerates

Atlantise maja taga olevasse parklasse. Lisaks paigaldada ka infotahvlid.

Teavitada kdiki kommunikatsioonide valdajaid ja nende kohale kutsumiseks korraldused teha. Enne
ehitustoode alustamist lasta geodeedil margistada to6mahtude piirid ning teha selgeks kdik projekti
iseloomulikud kohad.

Obijektile renditakse soojak, kus on tagatud esmaabi punkt ning erineva tehnika ning todriistade

hoiustamine.

Peatddvotja on kohustatud vdtma kohalikult omavalitsuselt ehk Tartu Linnavalitsuse
Linnamajanduse osakonnalt kaeveloa, tdnu millele saab alustada Emajde promenaadi kaevetdddega.

Alljargnevad t66d on nende tegemise jarjestuses (Lisa 3).
4.1 Ajutine liikluskorraldus

Alustatakse olemasolevate puude kaitsmisega ehituse ajaks, konstruktsioonide lammutamise,

teisaldamisega (kiikpingid tagastada tellijale) ning eriehitiste lammutamisega.

Jargnevalt voetakse ette Uiksikpuude langetamine koos kdndude juurimisega/freesimisega (pajud joe
aares) ning puude vora piiramine (puud Glemise jalgtee aéres). Paralleelselt paigaldatakse ajutine
liikluskorraldus (s.h. infotahvlid ja liikluskorraldusjoonised)

Objekti 18igus eemaldada olemasolevad piirdelemendid ning vajadusel kindlustada ja taastada

valjamargitud punktid.
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4.2 Sulundseina paigaldamine

Tugiseina ehitamiseks paigaldatakse ajutine sulundsein (Foto 2) kogu todtsoonis voi vastavalt
ehitusetappidele, kui tugiseina ehitatakse ja lammutatakse erinevates etappides. Ajutine sulundsein
on umbes 5 meetrit kdrge ja paigutatud umbes 1,5 meetri kaugusele olemasolevast kaldakindlustuse
tugimadrist. Ehituskaevik peab olema kogu ehitus-, monteerimis- ja betoneerimistodde ajal kuiv.
Sulundsein peab ulatuma vahemalt 0,5 meetrit veepinnast kGrgemale ja olema piisavalt sugavalt

rammitud, et taluda véimalikku veesamba survet. [1]

Foto 2. Sulundseina paigaldamine

Sulundseina paigaldamisel kasutatakse ekskavaatorit koos vastava rammiga ning eeldatavaks
tootlikkuseks on kaks meetrit tunnis, mis teeb 10-tunnise to0pé&eva juures 20 meetrit. Kuna

sulundseina pikkus peab olema kogu téotsooni ehk tugimadri lammutamise pikkuses, siis
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paigaldatakse ligikaudu 80 meetrit sulundseina. Saame, et ekskavaator rammib 80 meetrit
sulundseina 4 t00péeva.

Sulundsein rammitakse geoloogilise uuringu (Lisa 5) pdhjal lilvmudasse ehk teisisdnu suurel hulgal
orgaanikat sisaldavasse peenliiva, mille vee labilaskevdime on suur. Peale sulundseina paigaldamist,
renditakse generaatorid ning veepumbad, mis vGimaldavad hoida sulundseina ja tugimairi vahelist
ala kuivana. Veepumbad on thefaasilised ning voolu saadakse Atlantise majast. Paralleelselt toimub

ajutine liikluskorraldus (s.h. infotahvlid ja liikluskorraldusjoonised).
4.3 Suvendi kaevamine ja konstruktsioonide lammutamine

Kaevatakse kaldakindlustuse jaoks siivend ning lammutatakse ja utiliseeritakse raudbetoonist
kaldakindlustus ja trepp. Lisaks eemaldatakse torupiirded ning olemasolev késipuupiire

demonteeritakse/utiliseeritakse. TOid teostatakse paralleelselt.

Kaldakindlustuse rajamise jaoks kaevatava stivendi maht on 1526 m?®. Kaevetoid tehakse 22 tonnise

pika noolega ekskavaatoriga, mille kopa mahutavus on 0,7 m3. Masina jéudlus avaldub valemist (1):

60
T1=q><T—><e><E, (1)

ts

kus T1 - iihes tunnis kagvatav maht, m*/h;
q - Uhe tootsikliga teiseldatava materjali maht, m?;
Tes — tootstkli kestus, min;
e —kalde tegur;
E —t60 efektiivsuse tegur;
60 — minutid.
Ekskavaatori kaevatav maht leitakse arvutuslikult (1):

60
T1=07x—x1x07=294m*h

Saame, et ekskavaator kaevab siivendit mahuga 1526 m® 10 tunniste toopaevade juures ligikaudu 5,2
(~5,19) t6opaeva.

Toimub raadamine ja juurimine (sh Atlantise hoone esiste kiviktaimlate likvideerimine), Sadevete
aravoolutorude lammutamine ning betoonist kontrollkaevu lammutamine. Samuti hakatakse

paigaldama drenaazi ja truupe.
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Alltoodud tabelis (Tabel 1) on vélja toodus koondtabel ettevalmistustoddest, nende mahtudest,
tootlikkusest péevades ning téddele kuluv aeg péevades.
Tabel 1. Ettevalmistustood
Jrk. nr | T66 Kkirjeldus Madtuhik | Maht | Tootlikkus | Ajakulu,
paevades paevades
1 | Raadamine ja juurimine m? 87.00 100 0,87
2 | Uksikpuude langetamine koos kandude | tk 3.00 3 1,00
juurimisega (freesimisega)
3 | Puude vora piiramine tk 4.00 3 1,40
4 | Olemasolevate puude kaitsmine ehituse | tk 5.00 10 0,50
ajaks
5 | Adrekivide lammutamine tk 32.00 50 0,64
6 | Parkettkivikatte m 35.00 10 3,50
lammutamine (UlesvGtmine ja
taastamine vee- ja elektri trasside
rajamisel )
7 | Parkettkivikatte lammutamine Atlantise | m? 268.00 100 2,68
hoone eesisel alal
8 | Parkettkivikatte lammutamine m? 695.00 100 6,95
9 | Konstruktsioonide lammutamine, tk 2.00 10 0,20
teisaldamine (kiikpingid)
10 | Eriehitiste lammutamine (terrassi m? 136.00 50 2,72
kohvik)
11 | Sadevete &ravoolutorude m 8.00 10 0,80
lammutamine (De200)
12 | Betoonist kontrollkaevu lammutamine tk 1.00 2 0,50
(D1000)
Kokku 21,76

4.4 DrenaaZ ja truubid

Drenaaz ja truubi to0dega alustatakse koheselt peale vanade ké&ipuupiirete eemaldamist ja

kaldakindlustuse ja trepi lammutamist. Paralleelselt lammutatakse betoonist kontrollkaev ning
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sadevete dravoolutorud. Toode kdigus paigaldatakse uued sademevee kanalisatsioonitorud,
restkaevud ning ehitatakse vélja sademevee valjavoolud.

Toode tegemiseks kasutatakse 21 tonnist ekskavaatorit ning todde tegemisel lahtutakse Vee- ja

sademeveetorustiku projektile.

Kanalisatsiooni paigaldamise asukoht on vélja margitud geodeedi poolt, kes peale t66de teostamist
antud asukohad tles mdddistab.

Alljargnevas tabelis on valja toodud tehtavad t66d, nende tootlikkused ning ajakulu (Tabel 2).

Tabel 2. Drenaazi ja truupide paigaldus

Jrk. | Too kirjeldus Maodotuhik | Maht | Tootklikkus | Ajakulu,

nr paevades paevades

1 | Sademevee kanalisatsioonitoru, SN 8 m 8.00 10 0,80
Dell0

2 | Sademevee kanalisatsioonitoru, SN 8 m 20.00 10 2,00
Del60

3 | Sademevee kanalisatsioonitoru, SN 8 m 40.00 10 4,00
De200

4 | Sademevee restkaev, kuppelrestkaas tk 1.00 1 1,00

5 | Sademevee restkaev, restkaas imar 25t | tk 2.00 1 2,00

6 | Sademevee kaev, umbluuk 25t tk 2.00 1 2,00

7 | Toru Ghendus ol.olevasse bet kaevu tk 1.00 10 0,10
De200

8 | Polv 45 ° Dell0 tk 1.00 10 0,10

9| Polv30° tk 2.00 10 0,20

10 | Sademevete voolurennid (vt sel.Kiri m 3.30 10 0,33

p.2.3)

11 | Rennkanali liivapuinis tk 1.00 1 1,00

12 | Sademevee vialjavoolude ehitus tk 2.00 1 1,00

Kokku 14,53

45 Mullatodd

Mullatotdega alustatakse peale tugiseinte ja kaldakindlustuse paigaldamist. Peamised masinad on 21

tonnine ekskavaator, kallurid ja vibroplaat.
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45.1 Kasvupinnase eemaldamine

Kasvupinnase eemaldamise maht on 89 m3. Selle eemaldamisel kasutatakse lhte 21 tonnist
ekskavaatorit, mis tostetakse eemaldatud pinnase kdrvale ning vajadusel transporditakse see objektil
olevale laoplatsile. Teades, et ekskavaatori tootlikkus on 46,2 m3/h, saame antud t66 tegemiseks

ajaks jargneva valemiga (2):

t = L’ (2)
n, X T1 x 10
kus t —ajaline kulu, h;
St - teostatava t66 maht, m? voi mé;
nr —masinate arv, tk;
T1 —joudlus, m? vdi m% h;

Ajalise kulu arvutuseks on (2):

89

L= Tx462x 10

= 0,19 ehk 0,2 to6pdeva

4.5.2 Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamine (tlemine jalgtee ja tugimadr)

Sobimatu pinnase kaevandamiseks kasutatakse (ihte 21 tonnist ekskavaatorit ja kahte kallurit kuna

sobimatut pinnast pole vdimalik ning ei ole maistlik objektil ladustada, siis see utiliseeritakse.

Toode maht on 606 m® ning kasutades valemit (1) saame, et ekskavaator kaevab materjali ligikaudu

1,4 toOpéeva. Materjali veetakse kalluritega ning vajatava kallurite koguse saame valemist
4.5.3 Muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest (tilemine jalgtee ja tugimuur)

Juurdeveetav pinnas Tm100 veetakse Moreen OU Siimusti karjaarist, mis asub objektist 52 km
kaugusel. Uheks transpordi ringiks kulunev aeg on koos laadimisega kaks tundi ning valemiga (3)

saame Kallurite vajalikuks arvuks viis.

Juurdeveetavast pinnasest muldkeha Tm100 ehitamine toimub mahus 322 m®. T66d tehakse
ekskavaatoriga, 400 kg pinnasetihendajaga ja the todlisega. T60 tegemiseks kuluv aeg on leitav

valemiga (2):

322

L= Tx462x 10

= 0,69 ehk liks toopaev
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45.4 Astmete I6ikamine

Pinnasesse astmete I6ikamise kogumahuks on 95 m3 ning t60 teostamiseks kasutatakse 21 tonnist

ekskavaatorit, mille eeldatav to6le kuluv aeg on ks paev. Pinnas ladustatakse ajutiselt laoplatsile.
45,5 Liivast aluskiht (dreenkiht)

Dreenkihi H = 20 mahuks on 658 m? ning teostatakse 21 tonnise ekskavaatori, 400 kg vibroplaadiga
ja kahe to6lisega.

Liivast aluskihi ehitamiseks kasutatakse Tm105. Transportimine toimub Moreen OU Siimusti
karjaarist, mis on objektist ~52 km kaugusel. Koos tarnimise ja pealelaadimisega on eelduslik the
ringi aeg 2 h. Uhe Kalluri kasti maht killustiku vedamisel on 20 m® ning kui arvesse votta Eesti
Vabariigis kehtestatud s6idu- ja puhkeaja seadust, saame teada, et (iks kallur jduab teha 5 ehk suudab

paevas vedada 100 m? liiva. Vajaliku kalluri koormate arv on leitav valemiga (3).

S .
Ny = :
™ on.xm )
kus St —teostava t66 maht paevas m? voi m3;

Nm — Masinate arv;
nr —ringide arv péevas, tk ;
m —korraga veetava materjali kogus, m3.
Saame efektiivse t60 tegemiseks objektil vajatava kallurite arvu (3):
462

m =20 4,62 ehk 5 kallurit
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45.6 Mulde aluspinna planeerimine ja tihendamine

Mulde aluspinna mahuks on 690 m? ning teostatakse 2 toélise ning 400 kg vibroplaadiga. Todde

arvestuslik ajakulu on viis péaeva.
4.5.7 Geotekstiili paigaldamine

Ulemisele jalgteele ning Kaarsilla juures olevale platsile paigaldatakse 4. Profiili geotekstiil.
Tapsemalt paigaldatakse geotekstiil liivast aluskihi tm105 ja killustikaluse vahele. Geotekstiili
mahuks on 414 m?, Paigaldamine toimub kahe toélisega ning transport jarelhaagisega. Paigaldamise
joudlus tuleb killustikaluse joudlusest ehk selle paigaldamine toimub vahetult enne killustikaluse
paigaldamist kuna vastasel juhul vdib geotekstiil lendu minna ning objektil liikuvad ehitusmasinad
seda rikkuda.

4.6 Katendi ehitus

Katendi ehitustédd hdlmab endas nii olemasoleva jalgtee utiliseerimist kui ka uue ehitamist. Toid
teostatakse objekti I6ppemise etapis ehk stigisel kui betoonitédd on l6petatud ning mullatédd on Ule
poolte tehtud. Koiki katendi ehitamisega seotud toid alustatakse viimitamatult peale killustikaluse

ehitamist ning omanikujérelevalvele ette nditamist.
4.6.1 Olemasoleva Ulemise jalgtee utiliseerimine

Loigul Kaarsild — Atlantise maja ei teostada asfalteerimise paigaldamist. Freesitakse ainult
olemasoleva jalgtee katend, mille keskmiseks paksuseks on 55 cm. Seoses véikese mahuga (220 m?,
eemaldatakse asfaltkate ja katend Uhe ekskavaatori ja the kalluriga. Selleks IGigatakse alles jaatava

jalgtee ning utiliseerimisele mineva jalgtee katendi vahele asfaldi ketasldikuriga soon.
Asfaldi ketaslGikuriga I6ikamise oletatav ajakulu on Uks paev

Teades ekskavaatori tootlikkust T1=46,2 m%/ h, kasutame jargnevat valemit, et leida to6 teostamise

ajaline kulu (2):

220

t = m = 0,48 ehk 0,5 toopaeva
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4.6.2 Killustikaluse ehitus

Jalg- ja jalgrattatee, murukivi ning erinevate betoonplaatide ja -kivide katendite killustikalus H = 20

cm peab vastama néuetele:

e Emin = 140 MPa;
e killustiku AKOL 20 500-3000. [1]

Katendi killustikaluse mahuks on 946 m?, korrutada kdrgusega H = 20 cm saame 189,2 m?.
Killustikukihitde ehitamine toimub ekskavaatoriga, mille jdudlus on 46,2 m3/ h. Aluse paigaldamine
toimub vastavalt referentsina kasutuses olevat 3D juhtimissusteemi. Samaaegselt toimub ehitatava
killustikaluse tihendamine 400kg pinnasetinendajaga ning kasitsi profileerimine the todlisega.

Ekskavaatori eeldatavaks ajakuluks saame (2):

189,2

b= Txa62x10 V*paeva

Killustikaluste ehitamiseks kasutatakse settekivikillustikku fr. 16-32 ning on kiilutud fr. 8-16-ga.
Transportimine toimub Moreen OU Sopimetsa Il lubjakivikarjadrist. Kasutades valemit, saame

efektiivse t06 tegemiseks objektil vajatava kallurite arvu (3):

462
tm = 5520

= 4,62 ehk 7 kallurit

4.6.3 Aarekivid, kivisillutised ja ankurdatud alumiiniumliist

Pealkirjas mainitud t6id teostab alltodvdtja nelja todlisega ning toddeks kuluv aeg saadakse
alltoovotjalt ning koiki toid teostatakse késitsi. Materjalide transportimiseks objektil kasutatakse 1
tonnist laadurit. Aarekivid ja sinna juurde kuuluvad sillutiskivid ning transporditakse laoplatsile kui

alustatakse Killustikaluste ehitamisega.

Adrekivide mahuks on 176 m, ankurdatud alumiiniumliist, mida paigaldatakse sillutiskivi peale ja
imber parna on 22 m?. Erinevate parkettkivikatete kogumahuks on 731 m? ning graniidist
taringukivide t66de mahuks on 25 m?. Kivitdode peale kokku kuluv aeg on vilja toodud jargnevas
tabelis (Tabel 3).
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Tabel 3. Kivitoode ajakulu

Jrk. | Too kirjeldus Maodotuhik | Maht | Tootklikkus | Ajakulu,
nr paevades paevades
1 | Betoonééarekivid jalgteedel m 176.00 50 3,52
2 | Ankurdatud alumiiniumliist (Aluexcel) | m 22.00 50 0,44

Kaarsilla juures suure parna umber
katte servas

3 | Parkettkivikate, 600x400 Betono m? 92.00 50 1,84
Mozaika plaadid, hall, H =8cm

4 | Parkettkivikate, 400x200 Betono m? 314.00 50 6,28
Mozaika plaadid, hall, H =8 cm

5 | Parkettkivikate, 200100 Betono m? 288.00 50 5,76
Mozaika plaadid, hall, H =6 cm

6 | Parkettkivikate murukivi, 200x100 m? 57.00 50 1,14
Betono Mozaika plaadid, hall, H=8
cm,

7 | Graniit taringukivi 8x8x8 cm m? 25.00 50 0,50
paigaldamine

Kokku 19,48

4.7 Maastikukujundusttod

Toode kaigus paigaldatakse arhitektuursed véikevormid ning rajatakse ja killvatakse muru
kasvutalused. Toid teostab kaks todlist. Istutatakse projektis ette nahtud Sahhalini kirsid ning
tegeletakse haljastustoddega. Kdik vaikevormid ning puud tellitakse tootjate tehastest ning
ladustamine toimub laoplatsil, mida tuleb Kindlasti turvata. V@&imalusel kasutada mullatdodest
tekkinud kasvupinnast. Jargnevas tabelis on vélja toodud maastikukujundust6dde tehtavad t66d,
tootlikkused ja ajakulu paevades (Tabel 4).

Tabel 4. Maastikukujundustodde ajakulu

Jrk. | To0 kirjeldus Maootuhik | Maht | Tootklikkus | Ajakulu,
nr paevades paevades
1 | Ule 2,5m kdrgustele lehtpuudele m? 8.00 10,0 0,8
kasvualuse rajamine, istutamine ja
toestamine
2 | Puu juure kaitserest ja tuvekaitse m 20.00 50,0 0,4
3 | Puukaitse piire parna imber m 40.00 50,0 0,8
4 | Haljastust6od tk 1.00 0,2 5,0
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Jrk. | T60 kirjeldus MGootuhik | Maht | Tootklikkus | Ajakulu,
nr paevades paevades
5 | Prigikasti paigaldamine tk 2.00 10,0 0,2
6 | Istumislavatsid joeplatsil tk 2.00 5,0 0,4
7 | Jalgrattahoidja paigaldamine tk 1.00 10,0 0,1
8 | Paasterbnga post paigaldamine koos tk 1.00 10,0 0,1
paasterdngaga
9 | Paasteredeli paigaldamine tk 2.00 5,0 0,4
Kokku 7,44

4.8 Betoonitdodd

4.8.1 Sivendi kaeve

Betoonitodde teostamiseks kaevatakse siivend mahuga 1526 mS. Teostamiseks kasutatakse pika

noolega ekskavaatorit kuna vastasel juhul pole vimalik materjali kalluri kasti tosta.
Ekskavaatori ajakuluks saame valemiga (2):

e 1526
T 1x%x294 x10

= 5,19 pdeva ehk 5,5 pdeva

Stivendi kaevest tekkinud pinnas utiliseeritakse.
4.8.2 Tugimadri killustikalus ja sivendi tagasitaide

Killustikaluse ehitatakse paekivikillustikust fr. 16-32 kiilumisega (LA30) ning selle kihipaksus on H
= 20 cm. Maht on 310 m? mis teeb 62 m?® killustikku. Siivendi tagasitaide toimub samuti
paekivikillustikust fr. 16-32 kiilumisega (LA30) ning mahuks on 1600 m3 Toid teostatakse
samaaegselt, mis tdhendab, et mdistlik on korraga materjalid &ra transportida. Kokku on materjali
maht 1662 m?.

Kasutades eelnevalt vélja toodud valemit (2) leiame pika noole ekskavaatori tootlikkuse, teades

eenevalt arvutatud kulbi mahu (29,4 m®) péhjal :

o 1662
T 1x29,4 x10

= 5,65 pdeva ehk 6 pdeva
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Killustikaluste ehitamiseks kasutatakse settekivikillustikku fr. 16-32 ning on kiilutud fr. 8-16-ga.
Transportimine toimub Moreen OU Sopimetsa |1 lubjakivikarjaarist. Kasutades valemit (3), saame

efektiivse t06 tegemiseks objektil vajatava kallurite arvuks kolm kallurit.
4.8.3 Injektsioonpuurvaiad

Kaldakindlustuse kinnitamiseks kasutatakse 96 injektsioonpuuritud vaia diameetriga 51 mm, mille
tmber on manteltoru, mis on paigaldatud kahe meetri siigavusele ja mille 1abim66t on 114/5 mm.
Vaiad puuritakse liivakivisse, kus nende minimaalne kandevdime on 300 kN. Kaldakindlustusel
paiknevad vaiad paari kaupa 1,5 meetri sammuga, joepoolel kaldega 1:4. Lisaks paigaldatakse seitse
vaia Atlantise esise kohvikute ala uue tugiseina vundamendi toetamiseks. Samuti paigaldatakse kuus
kaldvaia trepi tugimiuri vundamendi ankurdamiseks ja veel kaheksa kdrgema astmestiku

vundamendi ankurdamiseks pinnasesse.

Paigaldamine toimub 26 tonnise puurmasinaga (Foto 3), mille maksimaalne vaia puurimise pikkus

on 16 meetrit.
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Foto 3. Puurvaimasin Geax EK90 [16]

Teades geoloogilistest uuringutest devoni liivakvi suigavust tuleb paigaldada vaiad vahemalt kiimne
meetri stigavusele, kuid nii, et need oleks sivistatud ks meeter liivakivisse. Puurimine toimub
eelnevalt ette valmistatud paekivikillustikalusel. Uhe injektsioonpuurvaia paigaldamiseks laheb 20

minutit (puurimine ja ettevalmistus) saame, et 96 puurvaia paigaldamine votab aega 3,2 p&eva aega.
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4.8.4 Rostvark

Selleks, et (ihendada rostvérki ja monteeritavat seinaelementi, tuleb betoneerimise kaigus paigaldada
tarilapid. Tarilappidena kasutatakse WELDA 150x150x162 mm vOi samavaarseid kahte tikki, mis

keevitatakse omavahel tugilehtede abil vastavalt joonisel (Joonis 3).
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Joonis 3. Tarilappide paigalduse asukohad [17]

Rostvérgi teises etapis valatakse 0,5%1,2 m suurune ala, mis seob kokku monteeritava seina ja

injektsioonpuurvaiasid ankurdava rostvéarki monoliitseks susteemiks. [1]

Armatuur on ette valmistatud tehases ning betoneerimine toimub mahus 63,50 m® mis
transporditakse objektile segumasinaga. Peale raketise ja muude ettevalmistuste tegemist armatuuri
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umber, valatakse betoon C35/45 raketisse. Eeldatav ajakulu to6dele koos paigaldamise ja betooni

kuivamisega on 35 péeva.
4.8.5 Tugimadrid

T6ode tegemise kirjeldus on vélja toodud projekti seletuskirjas. Toid teostatakse mitmes I8igus
samaaegselt, kuhu paigaldatakse tehases valminud armatuur ning kohapeal ehitatakse raketis ning
tehakse ettevalmistused betooni valamiseks. Betooni tugevusklassiga C35/45 valamine toimub
segumasinaga ning eeldatav ajakulu t6dde tegemisele ja betooni kivistumisele on 61 péeva.

Tugimiitiri maht on 55,50 m?®,
4.8.6 Kaldakindlustus

T60de teostamine on kirjeldatud projekti seletuskirjas. Teostatakse peale rostvargi valmimist kuna
tehases toodetud elemendid on vaja kinnitada rostvargi kilge. Toid teostatakse kraanaga ning

eeldatav toode aeg on 10 paeva. Seinaelemente paigaldatakse 49 m®.
4.8.7 Trepid ja tugiseinad

Toode maht on 291,80 m3, Toid teost samuti seletuskirja alusel ning téode tegemiseks transporditakse
armatuur tehasest ning kohapeal paigaldatakse armatuur paika, tehakse selle imber raketis ning muud
ettevalmistused, et oleks vBimalik segumasinaga betooni valada. Eeldatav ajakulu antud t6dle on 61

paeva.
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KOKKUVOTE

Kéesolev 10putdo kasitleb Emajde vasakkalda kaldakindlustuse rekonstrueerimise pohiprojekti, mis
hdlmab I16iku Kaarsild — Atlantis ning on koostatud Tartu linnavalitsuse poolt. Projekti eesmérk on
taastada amortiseerunud kaldakindlustus ja kaldapealsete kéiguteed terviklikul alal ning rajada uus
kergliiklustee kaldapealsele, mis vastab kdigile nduetele. Lisaks on projektlahenduses arvesse voetud
arhitektuurse eskiisprojekti, et anda kaldapealsele laiem funktsioon aktiivseks vaba aja veetmiseks.

Loputdd koosneb neljast peatukist, kus esimeses peatiikis kirjeldatakse projekti, teises peatikis
olemasolevat olukorda, kolmandas peatikis ehitustoode kirjeldust seletuskirja pdhjal ning viimases
peatiikis arvutatakse valja vajalik t66joud, ressursid ja koostatakse esialgne ehitustdéode ajagraafik.
T60 sisaldab erinevaid remonditdid ning suures mahus betoonitdid ning uute piirete paigaldamist.
Projekti eesméark on luua turvaline ja mugav liikumiskeskkond erinevate kergliiklusvahenditega

EmajGe vasakkaldal.

LOputdo on kirjutatud ehitustddde teostamise etapis.
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SUMMARY

The following thesis is Construction Management Project for Reconstruction of a left riverside

promenade.

The project involves the reconstruction of Kaarsild - Atlantis, a riverside promenade along the
Emajdgi River that was designed by Tinter-projekt OU. The aim of this thesis is to determine the
necessary resources and time needed for the project's construction tasks. The schedule created gives

a comprehensive outlook for the completion of these tasks.

The thesis consists of four chapters: the first chapter describes the project, the second chapter
discusses the current situation, the third chapter outlines the construction work, including the
reasoning behind the chosen methods, and the final chapter calculates the necessary workforce and

resources to create a preliminary construction schedule.

The dissertation's estimations of time and resource expenses draw upon the author's past involvement,
the company's guidelines, and the machines' performance data from previous projects. Unforeseen

circumstances should be factored in when executing work procedures.
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Lisa 1. Projektsed katendikonstruktsioonid, 16igus Kaarsild kuni Atlantis

TUUP I Jalg- ja jalgrattatee asfaltkate

AC 8 surf 5cm
Killustikalus (Emin=140MPa) 20 cm
Liivast aluskiht (Kf>1,0m/66p, Kt>0,98), Cu 2...3, | 20 cm

Tm_105

Olemasolev pinnas ja/vOi taitepinnas liivast
(K£>0,2m/66p, Kt>0,96), Cu>3, Tm_100, vajadusel

TUUP 11 Betoonkividest kattega katend (murukivi)

Betoonkivid, murukivid 200x100x80 (Betono
Mozaika), vuugid paesdelmetega fr 0-4 mm

8cm

Paigaldusliiv vdi s6elmed

3cm

Killustikalus (Emin=140MPa)

20 cm

Liivast aluskiht (Kf>1,0m/66p, Kt>0,98), Cu 2...3,
Tm_105

20 cm

Olemasolev pinnas ja/vGi téitepinnas liivast
(K£>0,2m/66p, Kt>0,96), Cu>3, Tm_100, vajadusel

TUUP 111 Betoonkividest kattega katendi taastamine ja Kivide

vahetus Atlantise hoone aares ja ees

Betoonkivid (Betono Mozaika plaat 200x100x60
hall)

6cm

Paigaldusliiv voi séelmed

3cm

Killustikalus (Emin=140MPa)

20 cm

Liivast aluskiht (Kf>1,0m/66p, Kt>0,98), Cu 2...3,
Tm_105

20 cm
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TUUP 111 Betoonkividest kattega katendi taastamine ja kivide
vahetus Atlantise hoone &aares ja ees

Olemasolev pinnas ja/vGi téitepinnas liivast
(K£>0,2m/66p, Kt>0,96), Cu>3, Tm 100, vajadusel

TUUP 1V betoonplaadid uuel Kaarsilla otsa juures oleval platsil

Betoonkivid (Betono Mozaika plaat 600x400, hall) | 8 cm

Paigaldusliiv vdi sdelmed 3cm

Killustikalus (Emin=140MPa) 20cm

Geotekstiil (4. profiil)

Liivast aluskiht (Kf>1,0m/66p, Kt=0,98), Cu 2...3, | 20 cm
Tm_105

Olemasolev pinnas ja/vOi taitepinnas liivast
(K£>0,2m/66p, Kt>0,96), Cu>3, Tm_100, vajadusel

TUUP V betoonplaadid uuel kaldapealsel jalgteel

Betoonkivid (Betono Mozaika plaat 400x200, hall) | 8 cm

Paigaldusliiv vdi sdelmed 3cm

Killustikalus (Emin=140MPa) 20 cm

Geotekstiil (4. profiil)

Liivast aluskiht (Kf>1,0m/66p, Kt>0,98), Cu 2...3, | 20 cm
Tm_105

Olemasolev pinnas ja/vOi taitepinnas liivast
(K£>0,2m/66p, Kt>0,96), Cu>3, Tm_ 100, vajadusel




Katendi taastamised

AC 12 surf 6cm
Killustikalus fr 32/63 kiilutud (Emin=170MPa) 25cm
Olemasolev tee konstruktsioon

Haljastus

Muru

Kasvupinnas 20cm

Taitepinnas, vajadusel

Aluspinnas
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Lisa 2. Ajutine liikluskorraldusskeem

Miirkused:

1. Muud olemasolevad liiklusmirgid, mis ldhevad vastuollu antud ajutisc chitusacgse
liklusskeemiga, tuleb kinnikatta.

2. Vajadusel korrigeerida liiklusskeem to6etapil olukorra kohaseks.

3. Vajadusel lisada objektil tiiendavaid liiklusméirke.

4. Ajutised chitusacgsed liiklusmargid tuleb paigaldada nii, et nad on liiklejale itheselt
moistetavad ja arusaadavad.

5. Tagada kogu ehitustodde viltel ajutiste liiklusmirkide piistiolek ja loetavus.

6. Joonist lugeda margitud numbrite jargi.

LEPPEMARGID

Tootsoon

Paigaldatav ajutine liklusméirk

. Olemasolev liiklusmérk

351#

= . Projekti nimetus: Kuupidev
/‘ Ldunaliiklus 08.02.2023
Sinu liikluskor a
T66 nr:
Turu 63, 51004, Tartu, St /
Telefon: +372 5248 400 Objekti asukoht: 02223
E-post: lounaliiklus@gmail.com Tartu linn Joonis nr :

Koostas: | Indrek Vihi 3-03)

Tellija: GRK Eesti AS Joonis: dotkav:
, Ajutine liikluskorraldusskeem Moodavi
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Lisa 3. Ajagraafik 10igus Kaarsild — Atlantis

0 [Task Name ‘Duration Start Finish » o » |,a,.ui.,, T B . | MT,ch B . I B || May 1 " | » | . I » I Lﬁoptemher 1| . I m! Novembrr 1 . o |Jam|ary 1 o
1 |LBigu Kaarsild - Atlantis ehitamini262 days  Sun 1/1/23 Sun 12/31/2 B ——————————————————————————————————————
2 | Ettevalmistustésd 187days  Mon 2/13/23Tue 10/31/2 _—
Raadamine ja juurimine (sh Atla 20 days Mon 4/3/23 Fri4/28/23 I—
3 Uksikpuude langetamine koos k15 days ~ Mon 3/20/23Fri 4/7/23 (I
5 Puude vira piiramine puud ilem 10 days ~ Wed 3/1/23 Tue 3/14/23 I—
[ OLol. Puude kaitsmine ehituse a/ 12 days Mon 2/13/23Tue 2/28/23 —
7 Adirekivide lammutamine 16days  Sun9/3/23 Frig/22/23 —
) Parkettkivikattc lammutamine (i 33 days Man 4/17/23Wed 5/31/23 ——
) Parkettkivikatte lammutamine A21 days ~ Sun9/3/23 Frig 29,23 I—
10 Purkettkivikatie lammutamine 21 days  Sun9/3/23  Fri9/29/23 I—
1 Konstruktsivonide lammutamine 10 days Maon 2/13/23Fri 2/24/23 B
2 Eriehitiste lammutamine (kirjeld 10 days ~ Mon 2/13/23Fri 2/24/23 —
13 Sadevete dravoolutorude lammui21 days Sum4/2/23 Fridf28/23 ——
I Betoonist kontrollkacvu lammuti21 days ~ Sun 4/2/23  Fri4/28/23 I—
15 |Mullatosd 40days  Mon 9/4/23 Fri10/27/23 r 1
17 |Ehituseks sobimatu pinnase kacvandard0 days  Mon 9/4/23 Fri 10/27/23 e
18 |Muldkeha chitamine juurdeveetavast [ 40 days Mon 9/4/23 Fri10/27/23 O —
19 |Astmete 1aikamine 40 days Mon 9/4/23 Fril0/27/23 e —
20 |Liivast aluskiht (dreenkiht), h=20cm 40 days Mon 8/4/23 Fril0/27/23 v
21 |Mulde aluspinna plancerimine ja tihen40 days Mon 8/4/23 Fril0/27/23 L.
22 |Geolekstiil, eraldav 40days  Mon9/4/23 Fril0/27/23 —
21 |Katend 20days  Mon 10/2/23Fri 10/27/23 —
24 | Olemasoleva katendi freesimine jal 20 days  Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I
25 [Killustikalus: h=20 cm 20days  Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I ——
26 |Betoonifrekivid jalgtecdel 8x20xL cn 20 days Mon 10/2/23Fri 10/27/23 —
27 |Ankurdatud alumiiniumliist (Aluexcel 20 days ~ Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I——
28 |Parketkivikate, 600x400 Betono Moz 20 days Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I—
29 [Parkeltkivikale, 400x200 Betono Moz20 days  Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I—
30 |Parkettkivikate, 2001100 Betono Moz20 days ~ Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I
31 |Parkettkivikate murukivi, 200x100 Be 20 days Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I——
32 |Graniit @ringukivi 8x8x8 em (kividpe20 days ~ Mon 10/2/23Fri 10/27/23 I——
33 |Drenaat ja truubid 180 days? Mon 3/6/23 Fri 11/10/23 r 1
34 | Sademevee kanalisatsioonitorns, SN30 days  Mon 4/3/23 Fris/12/23 v
35 | Sademevee kanalisatsioonitorns, SN30 days  Mon 4/3/23 Fri5/12/23 v
36 | Sademevee kanalisatsioonitoru, SN 30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 L
37 | Sad restkaev, kuppelrestkaa 30 days ~ Mon 4/3/23 Fri5/12/23 e
38 | Sademevee restkacy, restkaas iimar 30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 e
39 | Sademevee kaev, umbluuk 25t Ded 30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 L
40 | Toru ihendus ololevasse et kaevu30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 Ve
41 | Polv45° Delld 30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 e
42 | Pdlv30° Delsd 30 days Man 4/3/23 Fri5/12/23 e
43 | S lurennid (rennkona 14 days  Mon 8/4/23 Thu9/21/23 S
aa | Rennkanali livapiiinis l4days  Mon9/4/23 Thu9/21/23 e
45 | Sademevee viljavoolude chitus De 30 days Mon 4/3/23 Fri5/12/23 ——
46 Konstruktsioonid 175 days?  Mon 3/6/23 Fri 11/3/23 I 1
79 | Tehnovérgud 95 days Mon 7/3/23 Fri 11/10/23 1
94 |  Maastikukujundustédd 95 days Mon 7/3/23 Fri 11/10/23 '
a5 Muru kasvualuse rajamine ja kil 30 days ~ Mon 10/2/23Fri 11/10/23 —
a6 Sahhalini kirss.Ule 2,5m kérgust21 days  Sun 10/15/23Fri 11/10/23 p———
ER Puu juure kaitserest ja tiivekaitse 45 days Mon 7/3/23 Fri9f1/23 I———
a8 Puukaitse piire plima dmber (v 121 days  Sun 10/15/23Fri 11/10/23 I——
3 Haljastustid 21days  Sun 10/15/23Fri 11/10/23 p——
100 Prilgikast (Extery TRIO 53 kolw 10 days ~ Mon 10/30/2Fri 11/10/23 —
101 Istumislavatsid jGeplatsil (Rivag 10 days Mon 10/30/2Fri 11/10/23 —
102 | Jslgrauahoidja (Linea Sosta 901 10 days  Mon 10/30/2Fri 11/10/23 e
103 Piiisterdnga post koos piistern 10 days ~ Man 10/30/2Fri 11/10/23 —
104 Piisteredel (SOS, 1ootja Alfa GE10 days ~ Mon 10/30/2Fri 11/10/23 -
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Lisa 4. Uuringupunktide asendiplaan

| PA-1/DPSHA-1

PA-2

SRa o Narva mnt 2 Suur-Emajoe kaldakindlustus
Reg. nr: 11438231

OU Rakend: 1 in |T06 nimetus:
PA-3/DPSHA-2 g LT

A Y
I Tel./Fax. +372 742 0067 Tartu linn

Viligeoloog T Ehitusgeoloogilised uuringud
Peeter Lillak

Vaslul.av spetsialist: Allkiri: Joonise nimetus: Maootkava:
Aivo Lokotar Uuringupunktide asendiplaan M 1:250

Kuupiev: T66 nr: Projekti staadium: Leht: Lehti: Joonise nr:
10.04.2017 17-070 Uuringud 1 1 GL-1




Lisa 5. Geoloogiline 16ige

oy e ~ e r
Geoloogiline loige I-1
r
T © @) I
az + + + + + + + + +| + + + + + + + +  +
+ o+ o+ + o+ + + 4+ O+ o+ o+ o+ @ + + o+ o+ o+
31 + + + + T+ + + + + 4+ |zghs + + 0+ ‘+T + + +  +
13045 4+ +—F F F + F + F F F F FVYF T+ 3058
30 + . ‘+ + +  + + +r + + + o+ + ++ + + + + + + + +
" T L T T T T T =
28 Ll _ “ R S __ R _
= I ) e s i T
gy B e R —_— =
______ _‘ '_ - —— —— —— —— — 4+ — . T - —— — — — —
Iy St o BIXAAL ALK
22 i | | " "L m ~ o | I f
T L (6) T T 1 o
. L B .
20 T
KAEVANDI TAHIS JA NR. PA-1 PA-2 PA-3
SUUDME ABS. KORGUS 32.55 32.55 32.55
VAHEKAUGUS, m 26.87 29.13
PINNASEVEE ABS. KGRGUS/IG). 30.45/26.06.2017 30.75/26.06.2017 30.55/26.06.2017
@ Unikivi | Peenliiv kuni kesklivn —V— Pinnasevee tase (26.06.2017)
s ® Paeséelmed — < Peenliiva vahekihtidega
N ——— mollsavi
+ T" 't . > OU Rakendusgeoloogia |T96 nimetus: N
e o e Timatsalu 3b, Tartu 51014 NARVA MNT 2 SUUR-EMAJOE
+ @+ al eplnnas MllI'eIleIllld lllVﬂlel % 5552201113;38231 KALDAKINDLUSTUS
: Rohk Tel./Fax. +372 742 0067 TARTU LINN
; N O e I I I s Joo L iligeoloog: iri: itusgeoloogilised uuringu
B ,,_ e 1—@—, Devoni liivakivi e llak | Fhitusgeoloogitised uringud
e e Orgaanlllse alne [ [ Vastutav spetsialist: Allkiri: Joonise nimetus: Mootkava:
. .o Aivo Lokotar Geoloogiline 15ige I-I' M 1:250/1:100
Slsaldusega peenlllv Kuupiev: Too nr: Projekti staadium: Leht: Lehti: Joonise nr:
27.04.2017 17-070 Uuringud 1 1 GL-3
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Lisa 6. Kaldakindlustuse tldplaan

Emajoe kaldapir®

KATTED - TINGMARGID
EEET A C oo
r7 0l.0l. betonpinnad, elemendld — BETOON RAJATISTE SERVAD
’ PROJEKTEERITUD KORGUSED (betaonilpuidul)
Projekteeritud puitsilluts / -kate F LIKVIDEERITAVAD OBIEKTID
. Brofokiouritd sime molallmasi (vex )
PP T id o oo St
e e coniionk . rojokiooriud seina sivstatuc vlgush
[TTTT  *SoeRieeitdtetoonmlent; e Projekiceriud scina sivistaluc ineae vigost

~ Projekieeritud kaspuusse paigaldatud leed-profil
Projekieeritud rippalgusti vaigusketil
Projekeeritd dip

Olemasolev rekonsiruseritav kilp

[ Projekteeritud betcanplast, vaike

Betonpinnad, elemendit

waabiile arv)

Projokiseritud
(e 2 PROJEKTEERITUD SADEVEE UHENDUSED.
VEE OHENDUSED

i - Proi U T Taty linn, Emajbe vasakkalda kaldakindisutuse,
Tinter-Projekt OU 16igus Kaarsild - Atlantis, rekonstrueerimise
Turu 34 Tel. 7475333 pohiprojekt
51004, Tartu  reg. kood: 0148499 s
Nimi: Alkirc - Tartu Linnavalitsus
Indrek Lensment . |
! Kaldakindlustuse ildplaan
Teele Randoja P PROJEXT
MARKUSED: - Meelis Kisinson I P [ S
Geadeetiline alusplaan on koostatud Tinter-Projek: OUl poolt 2022.a oktoobris (ta5 nr 30-22-GEO). 1:200 37.22.TP
Koordinzadid L-Est 97 aasta siisteemis. Korgused EH2000 siisteemis. Vastutav spetsialist: EKiiver |Projekteerija:  Vello Sova 14.11.2022 E -22-




Lisa 7. Geodeetiline alusplaan

| \ «|— x= 6474450

& W 295~ |
S

6474300

x=

64

5
7

4400

. 32,65
”'Vv’vf,w”.

Koordinaadid L-Est '97 siisteemis
Koérgused EH 2000 siisteemis

—

Katastripiirid saadud Maa-ametist seisuga 28.09.2022.

Tinter-Projekt OU o Tartu linn, Narva mnt 2 a 2g TTER-
| e Tel 7475833 Emajde kaldakindlustus
{ 51004, Tartu Info?linterpro]ek(,ea ; 725 Telo: AT
/ Amet: Nimi: Allkiri:
‘ Seodaet: Evfen Kiver e Geodeetiline alusplaan PROJENT
Fungier, Joomse rumber  staodtusm: Wtk % .
I + + 28.09.2022. 1 | GEO 1500 | 30-22-GEO
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