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LUHENDID

AC 16 surf

AC 32 base

AC 8 surf

PA 12

PK

GNSS Rover

MPa

muldkeha

dreenkiht

kate

katend

alus

asfaltbetoonist kulumiskiht, mille maksimum terastiku 1abimoot on 16 mm

asfaltbetoonist katendi kandevkiht, mille maksimum terastiku 14bimo6t on

32 mm
asfaltbetoonist kulumiskiht, mille maksimum terastiku 1abimo0ot on 8 mm

suure jadvpoorsusega asfaltbetoonsegu, mille maksimum terastiku 1abimdot on

12 mm
piketaaz

seade, millega saa médrata globaalse satelliitnavigatsioonisiisteemi kasutades

geodeetilise tdpsusega asukohta

pinnase elastsusmoodul, mis iseloomustab materjali elastsust: pinge ja sellele

vastava elastse deformatsiooni suhe [1]

tee ehituseks vajalik geotehniline konstruktsioon koos selle juurde kuuluvate

vee drajuhtimissiisteemide ja tugistruktuuridega [1]

erijuhul rajatav, tookihil asetsev piisava paksusega kiht, mis juhib vee katendist

vélja voi ajutiselt mahutab liigvett [1]

katendi iithe— vdi mitmekihiline {ilaosa, mis paikneb alusel ja vitab vahetult

vastu transpordivahenditelt tuleva koormuse [1]

mitmekihiline konstruktsioon, mis votab vastu transpordivahendite koormuse
ja jaotab selle muldkeha pinnasele ning koosneb kattest, alusest ja vajadusel

dreenkihist ning lisakihtidest [1]

katendi iihe— vOi mitmekihiline osa, mis asub katte ja muldkeha vahel

(v.a dreenkiht) [1]



kiinnis

Dynatest LWD

penetromeeter

GC80/20

C90/3

LA30

F4

F120

4

likkluse rahustamise tehniline meede, mis kujutab endast sujuvat sdidutee

korgendust [1]
lightweight deflectometer, konstruktsiooni elastsumooduli mddtmise seade
peeneteraliste pinnaste ttheduse modtmise seade

terastikulise koostise kategooria, 80% ldbib suurimat sdela ja 20% lébib

viikseimat soela

purustatud ja timardunud terade sisalduse kategooria, vihemalt 90% protsenti

on purustatud terad ja maksimum 3% on timarad terad

Los Angelese katse, miérab purunemiskindluse kategooria
kiilmakindluse kategooria

plaatsusteguri kategooria

peenosiste sisalduse kategooria, maksimum lubatud peenosise sisaldus on 4%



SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putdd on todkorralduseprojekt, mille objektiks on valitud hange ,,Lasnamie rattatee
ithenduse rajamine kesklinnaga, II etapp (J. Smuuli tee — Valge tn)*, mis avaldati 12.09.2022. Hankes

oleva projekti eesmirk on rajada J. Smuuli tee ja Valge tn vahele rattatee, jooksurada ning jalgtee.

Kergliiklustee on osa ,,Tallinna rattastrateegia 20182027, mille eesmérk on muuta linnaruum
jalgrattaga liikleja sobralikuks. Tallinna rattastrateegia eesmérk on tdsta rattasdidu osakaal aastaks
2027 koigist litkumistest 11. protsendini. Kéesolev 101k on iiks osa plaanitavast Lasnamée linnaosa
kergliiklusteede pohivorgust. Hanke korraldajaks on Tallinna Keskkonna— ja Kommunaalamet.
Projekt on saanud toetust Euroopa Liidu struktuurivahenditest. Kergliiklustee on jétk olemasolevale
kergliiklusteele, mis algab Tondiraba pargist ja 16ppeb J. Smuuli teega. Tulevikus on Tallinna linnal

plaan rajada ka iihendus Valge tn ja Kadrioru pargi vahel. [2]

Kéesoleva 10putoé eesmirk on vilja selgitada eelpool mainitud ehitusobjekti optimaalne toode
korraldamine. To0de korraldamisel on mddravaks kriteeriumiks objekti ehitamiseks ettendhtud aeg,
tiheksa kuud. Loputdo kdigus arvutatakse vajaminevate ressursside hulk ja todetappide valmimiseks
kuluv aeg. Samuti kirjeldatakse iga tooetapi ldbiviimise korraldamist ja t66 teostamise tehnoloogiat
tuginedes standarditele, juhenditele ja nouetele. Toode kirjeldamise kdigus tuuakse esile voimalikud
murekohad t66 teostamisel. To6de teostamiseks kuluva aja pdhjal koostatakse ajagraafik, ning

vajaminevate ressursside jaotuse visualiseerimiseks koostatakse ressursside tabel.

Loputdd on jaotatud kolmeks suuremaks peatiikiks: teoreetiline osa, empiiriline osa ning analiiiis.
Teoreetiline osa késitleb: olemasolevat olukorda, dendroloogilisi, geodeetilisi ja geoloogilisi
uuringuid, katendeid, tehnovorke ning maastikuarhitektuuri. Empiiriline osa kajastab projekti
tookorralduslikku poolt. Analiiiisi osas puudutatakse todde teostamiseks vajaminevaid ressursse ning

ajakulu.

Loput6d autor on antud ehitusobjektil peatdoovotuettevottes todjuhi ametikohal. Objekti ehitamist
alustati 24. november 2022 ja té0de teostamise tdhtaecg on 24. august 2023. Loputodd kirjutades on

juba teostatud ehitusobjektil raadamine.



1 LAHTEANMDED JA EHITUSTINGIMUSED

1.1 Olemasolev olukord

Rajatav kergliiklustee asub Harju maakonnas, Tallinna linna territooriumil, Lasnamée linnaosas.
Ehitatav kergliiklustee algab Valge ténavast ja ulatub Juhan Smuuli teeni vélja, samuti 1dbib
kergliiklustee Vdidujooksu tdnavat (Joonis 1). Vdidujooksuténav on hiljuti rajatud sdidutee koos kahe
kergliiklusteega, selle objekti ehitamise kdigus istutati tee ddrde ka pddsad ja puud, millest 2 puud ja
17 podsast jddvad rajatavale kergliiklusteele ette ja on vaja iimber istuda. Objekti timbritsevad mitmed
korterelamud. J. Smuuli tee poolses otsas asub risti rajatava kergliiklusteega olemasolev

kergliiklustee, millega tuleb arvestada ehitusobjekti piiramisel aedadega.
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Joonis 1. Rajatava kergliiklustee asukoha skeem [3]
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Rajatava kergliiklustee ala on peamiselt rohumaa/tiihermaa (Foto 1), trassikoridori sisse jadvad ka
mitmed puud ja pddsad. Territooriumil on ehitusjddtmeid ja priigi. Ehitusobjekti alal on ka mdned
inimtekkelised rajad, kus linna elanikud kdivad jalutamas, seda tuleb arvestada piirdeaedade
paigaldamisel. Alal paiknevad ka mitmed projekti kdigus rekonstrueeritavad vanad vee—,

kanalisatsiooni— ja drenaazikaevud.

Foto 1. J. Smuuli tee poolne olemasolev rohumaa

1.2 Dendroloogiline hinnang

Projekteerimisel asendushaljastuse viljaselgitamiseks on kasutatud OU Kiimmel poolt teostatud
puittaimestiku haljastusliku hindamise uuringut, mis teostati 2021. aastal. Alal inventeeriti kokku 587

puittaime, millest 406 tiikki paiknevad ehitatava kergliiklustee alas ja on vaja eemaldada. [4]

Uuringust selgub veel, et ehitusobjekti alale jddvad ka ohtlikud taimestiku vodrliigid, mis on vaja
likvideerida. Nendeks on voljas pargitatar, Sosnovski karuputk ning Ida-kitsehernes. Ohtlike
taimestike voorliikide piirkondi on kokku seitse. Enne ohtlike vodrliikide eemaldamist tuleb viltida

rasketehnika sattumist nendesse piirkondadesse, et vilistada taimede levitamine. [4]
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1.3 Topo—geodeetiline uuring

Projekteerimisel kasutatud geodeetiline alusplaanina on kasutatud Raxoest OU poolt koostatud
topo-geodeetilist uuringut, mis teostati 2021. aastal. Geodeetilise plaani mddtkava on 1:500.
Moddistus on teostatud L-EST 97 tasapinnalises ristkoordinaatide siisteemis ja EH2000

korgussiisteemis. [5]

Alusplaanilt on nédha, et ehitusobjekti alas on vee-, kanalisatsiooni-, side-, gaasi-, kaugkiitte- ja
drenaazitrassid. Samuti paikenvad ehitusobjektil elektri maaliinid ja Shuliin. Geodeetilise alusplaani

pealt on veel néha, et olemasolev maastik on kiinklik, mis raskendab tehnika liikumist objektil.
1.4 Ehitusgeoloogilised uuringud

Projekteerimisel kasutatud ehitusgeoloogia véljaselgitamiseks on kasutatud Rakendusgeodeesia ja
Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU poolt koostatud uuringut, mis teostatid 2021. aastal. Kokku
teostati seitse puurauku (Lisa 5) mis on {ihtlaselt jaotatud piki kergliiklustee koridori. Teostatud

puuraukude kogus ja jaotus on piisav, et saada iilevaade ehitusobjekti pinnasest. [6]

Tuginedes puuraukudest saadud informatsioonile on ehitusobjekti pinnas suuremas osas orgaanikaga
mollikas kruus, mille peale ei ole sobilik rajada tee konstruktsiooni. Sellest 1dhtuvalt see materjal
eemaldatakse ja utiliseeritakse. Ehituseks mittesobivat materjali tuleb eemaldada vahemikus
0.40 — 1.60 meetrit. Tuginedes uuringule on hinnanguliselt kdige rohkem vaja eemaldada ehituseks

sobimatut pinnast J. Smuuli tee — Vdidujooksu ténava vahelisel 1digul. [6]
1.5 Olemasolevad tehnovorgud

Rajatava kergliiklustee alas on mitmed olemasolevad tehnovdrgud. Et teostada tehnovorkude
kaitsevoondis toid on vaja taotleda trassi haldajatelt todload.
Ehitusobjekti alasse jdédvad tehnovdrgud koos katsevoondiga [7]:

e Elektrilevi OU maakaablid ja dhuliin, kaitsevodndiga iiks meeter,

e ASi Utilitas soojatrassid, kaitsevoondiga kolm meetrit,

e (Gaasivork ASi gaasitrass, kaitsevoondiga liks meeter,

o Telia Eesti ASi sidekanalisatsioonid, kaitsevoondiga liks meeter,

e ASi Tallinna Vee torustikud, kaitsevoondiga kolm meetrit.
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2 PROJEKTLAHENDUSED

2.1 Uldandmed

Kergliiklustee koosneb rattateest, jalgteest ning jooksurajast. Kergliiklustee pikkus on 1 160 m.
Rattatee on projekteeritud nelja meetri laiusena ja asfaltbetoon kattega. Rattateele on ette ndhtud
suundade eraldamiseks roheline ja helendav teekattemirgistus. Jalgtee projekteeritud hallist
kloostrikivist, mille sisse on ette ndhtud musta varvi kividest muster. Konnitee on timbritsetud
lapikult paigaldatud darekiviga. Jalgtee laius on koos &ddrekividega 3,2 m. Jooksurada on
projekteeritud kahe meetri laiusena, mille katteks on koorepuus ja graniitsdelmete segust mults. Et
véltida murukatte ja multSi segunemist on ette nihtud jooksurada limbritseda metalldérisega.
Kergliiklustee ddrde rajatakse 12 puhkeala. Lisaks paigaldatakse kergliiklustee dirde mitmeid
spordi- ja médnguvahendid, ning rajatakse tdnavakorvpalliplats. Maastikuarhitektuurne osa on nahtav

tehnovdrkude koondplaanil (Lisa 1). [8]
2.2 Katendi lahendused

Kergliiklusteel on projekteeritud kokku 12 erinevaid katendi lahendust (Lisa 4). Katendeid saab
liigitada katete jérgi neljaks pohiliseks, milleks on kummikate, asfaltbetoonkate, sillutiskivist kate
ning ménni koorepurumultSist kate. Rattatee, jalgtee ja jooksurada on koik projekteeritud kahe
protsendise poikkaldega. Jalg- ja rattateele killustikukihi paksus on iildjuhul 20 cm, viljaarvatud
16igus PK 4+10 kuni PK 5+10, kus on rattatee killustikaluse paksus 25 cm (vt Lisa 1). Jooksurajal on
killustikukihi paksuseks 15 cm. Sdidutee tdiskonstruktsiooni taastamisel on killustikukihi paksus

30 cm. [9]

Spordi— ja ménguviljakute katteks on ettendhtud kummikate, mille paksus soltub spordi— ja
manguvahendi tootja poolt méairatud kukkumiskdrgusest, mis jadb vahemikku 4—14 cm. Sellega tuleb
arvestada killustikaluste rajamisel iga seadme juures. Kummikate paigaldatakse kiilutud
killustikalusele, mille rajab peatodvotja. Ténavakorvpalli platsile paigaldatakse kummikate
dreenivale asfaltbetoonile ja kummikatte paksuseks on kaks sentimeetrit. Jilgida tuleb seda, et asfalt
seisaks vdhemalt kiimme pdeva enne kummikatte paigaldamist, et bituumensideaine olid saaksid

aurustuda asfaldist. [9]

13



2.3 Ténavavalgustus

Kergliiklusteele on projekteeritud 131 tdnavavalgustimasti pikkusega neli meetrit ning kuus kuue
meetri pikkust tinavavalgustimasti. Suurem osa kaablitest paigaldatakse avatud kaeviku meetodil.
Kinnisel meetodil tuleb paigaldada J. Smuuli teel ja Valge tinavaga ristuvad kaablid. Vdidujooksu
tdnaval on juba eelnevalt tinava ehituse kdigus paigaldatud reserv kaablikatisetoru, sellest tulenevalt
el ole vaja sinna kinnisel meetodil lisada kaablikatisetoru. Kdik tinavavalgustusega seotud t66d koos

teostusmaooddistustega teostab alltoovatja. [10]
2.4 Veevarustus ja kanalisatsioon

Projekti raames rajatakse kaks joogiveevotuposti selleks vajalikud t66d koos teostusmoddistusega
teostab alltoovotja. Valge tdnava poolne veevdtuposti ithendatakse Voidujooksu tn 4 veetoruga.
Liikuri tdnava piirkonnas veevotupost tihendatakse J. Smuuli tee 8 kinnistul olemasoleva veetoruga.
Olemasoleva trassidega liitumised ja veevotu posti paiknemine on tee—koridori alas, sellest ldhtuvalt

tuleb sellega arvestada teiste toode teostamisel. [11]

Valge tdnava joogivee veevOtukoha dravoolu jaoks on projekteeritud dravool olemasolevasse
tihiskanalisatsiooni. Olemasoleva kanalisatsiooni puudumise tottu Liikuri tidnava joogivee
veevotukoha juures on dravoolu jaoks on projekteeritud betoonist imbkaev. Nii olemasoleva trassiga
liitumine kui ka joogivee votukoha rajamine jddvad tee trassi—koridorist emale ja ei sega tee—

ehitustéode teostamist. [11]
2.5 Spordivahendid ja vaikevormid

Kergliiklustee alale on projekteeritud 79 erisuguseid vdikevorme, milleks on: pingid, priigikastid,
rattahooldus vahendid ning infostendid. Alale on projekteeritud neli vélispordiala, nendest kdige
suurem asub Turba tdnava ja Valge tdnava vahelisel 16igul (Joonis 2). Kokku asub sellel vilispordialal
20 spordivahendit. Kergliiklustee dédrde rajatakse iiks méanguvéljak (Joonis 3), mis asub Valge tdnava
ja Voidujooksu tdnava vahelisel alal. Kokku paigaldatakse 34 erisugust spordi— ja manguvahendit.
Enamik spordi— ja midnguvahendid vajavad vundamenti, need rajatakse peale killustikaluse rajamist
ja enne kummikatte paigaldamist alltoovotja poolt. Kdik spordi— ja midnguvahendid paigaldab

alltoovatja. [8]
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Joonis 2. Spordivahendite paiknemine jalg— ja rattatee vahelisel alal [§]

Kergliiklustee ddrde on projekteeritud iiks manguvaljak, mis rajatakse Valge ja Voidujooksu tdnava
vahelisele alale (Joonis 3). Mianguviljakule paigaldatakse kokku viis mianguvahendit, millest koik

vajavad ka vundamente.

Joonis 3. Miénguvahendite paiknemine manguvéljakul [8]

2.6 Haljastus

Projekteeritud kergliiklustee dérde istutatakse 117 puud, ning 8 414 pddsast/piisikut. Multsiga tuleb
katta koik haljasaladele istutatavate puude, pddsaste ja plisikute istutusalad. Selleks kasutatakse
lehtpuuhaket, mille kihi paksus puude istutusaladel on 70 mm ning pddsastel ja piisikutel 50 mm.
Pdodsaste ja plisikute istutusaladele rajatakse minimaalselt 50 cm paksune kasvumulla kiht. Istutusalad
iimbritsetakse metallddrisega. Istutusalade viljakaeve ja kasvumulla paigaldamist teostab peatodvotja

ja taimede istutamist ja haljastust alltoovotja. [8]
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3 EHITUSTOODE ORGANISEERIMINE

3.1 Ehitusobjekti ettevalmistavad tegevused

Peale lepingu sdlmimist on vaja esitada tooprogramm omanikujdrelevalvele seitsme kalendripdeva
jooksul. Tooprogramm sisaldab juhtimisriskide minimeerimiseks tddde juhtimisprotsesside
kirjeldust, todde korraldamise plaani, kvaliteedi tagamise plaani, ohutus- ja keskkonnaplaani,
asfalteerimistodde plaani ning muude eritodde plaani. Samuti tuleb esitada toode detailne ajagraafik
seitsme toopdeva jooksul tellijale ja omanikujérelevalvele. Need dokumendid koostab objektijuht.

[12]

Hiljemalt to6de alustamise tdhtajaks paigaldatakse infotahvlid J. Smuuli tee ja Valge tdnava otstesse,
mis kooskdlastatakse tellija ja omanikujérelevalvega. Ehitusprotsessi jalgimiseks ja jaddvustamiseks

paigaldatakse kaks videokaamerat ldheduses olevate kortermajade kiilge. [12]

Enne toddega alustamist on vaja taotleda kaevetddluba Tallinna Keskkonna— ja Kommunaalametilt.
Samuti enne kaevetoddega alustamist tehnovorkude kaitsevoondis tuleb teha kindlaks kaablite ja
torustike asukoht toomaal. Selleks tuleb taotleda vastava trassi haldajalt trasside viljamirkine ja
kaeveluba, mida taotleb objektijuht. Paigaldatavate materjalide toimivusdeklaratsioon tuleb esitab

kooskolastamiseks omanikujérelevalvele viis kalendripdeva enne vastava materjali paigaldamist. [12]

Enne ehitusobjektil tdodega alustamist fikseeritakse fotodega objekti timbritsevad juurdepiisuteede
ja rajatiste algne olukord, viltimaks hilisemaid vaidlusi kahjustuste iile. Samuti jagatakse fotosid

tellija ja omanikujirelevalvega.
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3.2 Ehitusplatsi skeem

Peale lepingu sOlmimist on vaja esitada omanikujirelvalvele seitsme kalendripdeva jooksul
tooprogramm, mille osa on ka ehitusplasi skeem (Joonis 4). Laoplats paikneb osaliselt rajatava
korvpallivdljaku alal (vt Lisa 1). Eelnevalt on seal juba asfaltfreespurust kate, mis sobib histi
materjali ladustamiseks. Tehnika ja paigaldatava inventari hoiustamiseks rajatakse piirdeaiaga
tiimbritsetud valeveala, mille sees paikneb vélikdimla ja objektikontor koos esmaabivahendite ja
tulekustutiga. Valeveala piiramiseks kasutatakse 3,5 m x 2,0 m piirdeaia elemente, piiratava ala
imbermd0ot on 84 m ja selle piiramiseks on vaja 24 piirdeaia elementi. Kuna ehitusobjekt asub linnas
ja ettevotte kontorile 1dhedal siis ei ole vaja eraldi objektikontorit t60 tegemise eesmaérgiks vaid pigem
toovahendite hoiustamiseks, selest tulenevalt ei iihendata objektikontorit elektrivorguga. Laoplatsi
kasutatakse kasvupinnase ladustamiseks, mis soOelutakse kohapeal ldbi ja kasutatakse objekti

haljastamisel. [12]

OBIJEKTIKONTOR KOOS
— TULEKUSTUTI JA
ESMAABIVAHENDITEGA

nsyooMpIgA

PIIDEAIAGA VALVEALA

2V

[//4’0/7 < : \ y

Joonis 4. Ehitusplatsi skeem [13]
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3.3 Piirdeaedade paigutus

Tootsoonid piiratakse piirdeacdadega ja kohalikud litkumisteed tdhistatakse selgelt, suunavate
mirkidega. Piirdeaedade paigaldamise eest vastutab peatodvotja ja liikluskorraldusvahendite
paigaldamise ja liikluskorraldusskeemide koostamise eest vastutab alltoovotja. Kuna ehitusobjekt on
liiga suur, et Uimbritseda piirdeaedadega ala tdielikult, paigaldatakse piirdeaiad kohtadesse, kus
inimesed voivad sattuda kergesti ehitusobjektile. Nendeks kohtadeks on peamiselt olemasolevate
kergliiklusteedega kiilgnevad alad ja inimtekkelised rajad. Ehitusobjekti piiramiseks kasutatakse

3,5 m x 1,2 m piirdeaia elemente.

Piirdeaiaga piiratakse Vodidujooksu tdnava molemad kergliiklusteed ja Liikuri tdnava poolsed
inimtekkelised rajad (Joonis 5). Piki rajatavat kergliiklusteed paikneb ka olemasolev aed. Piiratava

ala pikkus on 270 m ja selleks kulub 78 piirdeaeda.

Joonis 5. Vdidujooksu tdnava ddrde paigaldatavad piirdeaiad on téhistatud kollase joonega ja

olemasolev aed on tdhistatud sinise joonega [3]

Suurim ala, mis timbritsetakse piirdeaiaga tdielikult on J. Smuuli tee poolne ala, kuna seal liigub palju
inimesi ja on ka mitmed inimtekkelised rajad (Joonis 6). Ehitusobjekt 1dbib olemasolevat
kergliiklusteed, mis algab Liikuri tdnavast ja 10ppeb Turba tdnaval. See kergliiklustee peab jidima
labitavaks kogu ehitusaja viltel vdhemalt 1,5 m laiusena. Selleks rajatakse vajadusel asfaldi
freespurust kattega ajutine tee olemasoleva kergliiklustee kdrvale. Piiratava ala pikkus on 530m ehk

ala piiramiseks ldheb vaja 152 piirdeaeda.
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Joonis 6. J. Smuuli tee ddrde paigaldatavad piirdeaiad on téhistatud kollase joonega ja olemasolev

aed on tdhistatud sinise joonega [3]

Valge tinava dédrde paigaldatakse ajutine piirdeaed olemasoleva kergliiklustee ddrde ja piki rajatavat
kergliiklusteed (Joonis 7), mis iihtlasi kaitseb ka siilitatavaid puid ehitusobjekti dires. Uhel pool
kergliiklusteed on juba olemasolev aed. Piiratava ala pikkus on 130 m ehk kokku on vaja antud ala

piiramiseks 38 piirdeaeda.

7=

Joonis 7. Valge tidnava dédrde paigaldatavad piirdeaiad on tdhistatud kollase joonega ja sinise

joonega on tdhistatud olemasolev aed [3]

Et piirata ehitusobjektil kdik eelpool mainitud alad on vaja paigaldada vihemalt 938 m piirdeaeda
ehk 268 piirdeaia elementi. Ehitusobjektile piirdeaedade paigaldamiseks kulub eeldatavalt iiks piev
(Lisa 2).
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4 TOODE KIRJELDUS

Ehitusobjektil todde lihtsamaks koordineerimiseks on jaotatud ehitusobjekt kolmeks 1diguks
(Joonis 8). Esimene 1061k on Vodidujooksu tdnava ja J. Smuuli tee vaheline ala, teine 161k on Valge ja
Vaidujooksu tdnava vaheline ala ja kolmas 161k on rajatava kergliiklustee ristumine J. Smuuli teega.

Ehitust6dd on jaotatud 16ikudeks just pinnasetdode puhul, mida teostab peatdovotja.
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Joonis 8. Ehitusobjekti jaotus ldoikudena [3]

Esimeses 10igus on kolm vdimalikku ligipddsu materjali transportimiseks, nendeks on: Turba
tdnavalt, Liikuri tdnavalt ning J. Smuuli teelt. Tulenevalt heast ligipdédsust esimesele 15igule saab seal
teostada pinnasetodd koige kiiremini. Ning saab ehitusobjekti ette valmistada tdnavavalgustuse ja
kivitoode teostamiseks. Peale tdnavavalgustuse maa—aluste t60de valmimist rajatakse jalgteele

dreenkiht ja killustikalus, et saaks alustada tdnavakivipaigaldusega.

Jargnevalt teostatakse pinnasetood teises 10igus. Selles 10igus on kaks ligipddsu materjali
transportimiseks, milleks on Valge tdnava poolne ots ja Voidujooksu tdnava poolne ots. Teises 1digus
asub ka olemasolev gaasitrass, mis kaitstakse ajutiselt betoonplaatidega, et saaks sellest

rasketehnikaga iile liikuda.

Viimasene teostatakse ehitustodd kolmandas etapis, milleks on J. Smuuli teega ristuva iilekdigu
ehitus. Seda teostatakse viimasena selle tottu, et selles 16igus on kdige vdiksemad mahud. Tulenevalt
sellest, et asfalteerimistodd teostatakse objektil jarjestikku alustatakse J. Smuuli tee ja rajatava

kergliiklustee ristumise ehitusega vahetult enne asfalteerimistoid, et hiirida liiklust voimalikult véhe.
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4.1 Pinnasetoode teostamine

Pinnasetddde teostamise metoodika Valge tdnava poolsel otsas on visualiseeritud (Joonis 9). Téode
teostamisel ldhtutakse sellest, et kergliiklustee koosneb peamiselt kahest kitsast trassi—koridorist. Et
mitte rikkuda olemasolevat haljastust véljaspool projektis ettendhtud haljastatava ala piiri (vt Lisa 1),
liigutakse tehnikaga ainult modda trassi—koridori. T66de teostamise metoodika on samalaadne kogu

ehitusobjekti 10ikes.

&

S

>

Materjali transpdﬁi ﬁe
objektile ’&

N .

Rattateele

taiteljiva paigaldus Y/,

) flalgteel ja jooskurajal
valjakaeve teostamine

Joonis 9. Ehituseks sobimatu pinnase véljakeve teostamine on ndidatud punase noolega ja

tditepinnase paigaldus sinise joonega [3]

Alustuseks kooritakse kasvupinnas ehitatavate jalg-, jooksu- ja rattatee alalt. Kasvupinnase all olev
pinnas on orgaanikaga mdllikas kruus (vt Lisa 5), mille peal on voimeline liikuma kallur—poolhaage.
Peale kasvupinnase eemaldamist alustatakse ehituseks sobimatu pinnase eemaldamisega rattateel,
viljakaeve teostatakse kuni aluspohjalise lubjakivini. Tiitepinnast saab paigaldada rattateele
samaaegselt jalgteel sobimatu pinnase eemaldamisega. Esimese kihi (50 cm) liiva transportimiseks
ehitusobjektil ei ole vaja eraldi tehnikat, vaid kallur-poolhaaked saavad transporditud liiva
koorem-koormasse rattateele maha kallata. Muldkeha kihtide profileerimiseks kasutatakse
ekskavaatorit ja tihendamiseks pinnaserulli. Jiargmiste muldkeha kihtide ja ka koikide
konstruktsioonikihtide materjalide transportimiseks ehitusobjektil kasutatakse frontaallaadurit.

Dreenkihi ja muldkeha ehitamisel kortermajade juures tuleb véltida kuivanud liiva tolmlemist, selleks
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kas kaetakse liivakihid koormakatetega v3i niisutatakse liiva veega. Nendeks aladeks on Valge tdnava

poolne ots ja ka J. Smuuli tdnava poolne ots, kus asuvad ehitusobjekti l1dheduses kortermajad.

4.2 Katendi kontstruktsiooni kihtide iileandmine

Enne konstruktsioonikihtide ehitust on vaja esitata omanikujirelevalvele kooskdlastamiseks
kasutatavate materjalide toimivusdeklaratsioon vdhemalt viis pdeva enne materjali paigaldamist.
Peale igat konstruktsioonikihi valmimist kontrollitakse koos omanikujirelevalvega kihi paksust,
kaldeid, kandevoimet/tihedust. Konstruktsioonikihtide tileandmiseks koostatakse tehtud to66de akt,

mis sisaldab teostusjoonist kandevdimeprotokolli, fotosid, materjali katseprotokolli. [12]

Killustikaluse kandevoime modtmiseks kasutatakse kergseadet Dynatest LWD, mille tulemused
teisendatakse vastavalt ,, Tallinna Linnavalitsuse 18. septembri 2019 méaéruse nr 27 LISA 17-le
plaatkoormuskatse tulemusteks. Kergliiklustee killustikaluse plaatkoormuskatse mddtmistulemused
peavad olema vdhemalt 103 MPa—d ja tugevdatud katendiga osas, mis asub vahemikus PK 4+10 kuni
PK 5+10, peab olema vidhemalt 117 MPa—d. Sodidutee killustikaluse plaatkoormuskatse
modtmistulemused peavad olema vdhemalt 130 MPa—d. Modtmisi teostatakse iga 600 m? kohta

vahemalt iiks. [14]

Dreenkihi kandevdimet moddetakse kergseadmega Dynatest LWD. Samuti teisendatakse saadud
elastsusmooduli  tulemused  plaatkoormuskatse  tulemusteks.  Kergliiklustee  dreenkihi
plaatkoormuskatse elastsusmoodul peab olema suurem kui 55 MPa—d. Tugevdatud katendiga rattatee

osas peab kandevoime olema minimaalselt 57 MPa—d.

Muldkeha tiheduse modtmist teostatakse penetromeetriga. Muldkeha tihendustegur peab olema

viahemalt 90 %. Liivpinnaste tihendamist kontrollitakse iga 50 m tagant. [14]
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4.3 Ehitustoodeks kuluva aja arvutamine

Ehitustoode ajakulu arvutamiseks kasutatavad masinate tootlikkused tulenevad t66votuettevotte

hinnanguliste keskmiste vdirtuste pdhjal. Mahud, mida kasutatakse ehitustodde ajakulu arvutamisel

on saadud hanke dokumentides olevast kululoendist [12]. Arvutuste kédigus saadud vajalike pdevade

hulk t66 tegemiseks kantakse kalendergraafikusse (Lisa 2). Toodde kirjeldamisel, mida teostab

peatoovotja, tuuakse vélja ka vajaminevate mehhanismide hulk ja selle pohjal koostatakse

vajaminevate ressursside tabel (Lisa 3). Ehitustodde ajakulu leidmiseks kasutakse valemit (1):

t =
kus e — tootlikkuse iihik, m*/péevas;
n — mahu tihik, m?;
t — aja iithik, to6péev.

4.4 Ettevalmistustood

(1)

Enne toddega alustamist on vaja vilja mérkida teemaa—ala haljastatava ala piir, et viltida véljaspool

teemaa—ala pinnase ja puude kahjustamist ja selleldbi haljastatava ala mahu suurenemist. Jargnevalt

saab teostada objekti ettevalmistustodd (Tabel 1).

Tabel 1. Ettevalmistustodde teostamiseks kuluv aeg paevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
Too liik Mootiihik | Maht

paevas piaevades
Teemaa—ala puhastamine m? 32142 32142 2
Betoontrepi lammutamine tk 1 0,1 0,1
Liiklusmérgi eemaldamine tk 6 12 0,5
Adrekivide lammutamine m 73 40 2
Betoonplaatidest katte lammutamine m> 38 380 0,1
Asfaltkatte lammutamine m? 1122 600 2
Kruuskatte lammutamine m? 204 204 1
Uksikpuude langetamine sh kiindude juurimine tk 519 90 6
Siilivate puude/pddsaste hooldusldikuse teostamine tk 50 50 2
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Tootlikus | Ajakulu
To6 liik Moo6tiihik | Maht

paevas piaevades
Ohtlike voorliikide (invasiivsete liikide) likvideerimine | tk 1 0,2 5

Enne pinnasetoddega alustamist on vaja teostada raadamine. Kokku on vaja projekti jargi likvideerida
519 puittaime. See maht voib erineda tegelikkusest, puude likvideerimise maht selgitatakse vilja
raieloa taotlemise kéigus koos tellijaga ja omanikujirelevalvega. Enne raie alustamist tuleb taotleda

Tallinna Keskkonna— ja Kommunaalametilt raieluba, mida taotleb objektijuht. [8]

Uksikpuude langetamiseks kasutatakse vdsagiljotiini ja jimedamad puud langetatakse kisitsi. Peale
tiksikpuude langetamist teostatakse puude hooldusldikus, et véltida hiljem okste ja vOrade ette jaédmist
tehnikale. Antud tdid teostab arboristist alltoovotja. Langetatud puud kogutakse kokku
metsaveotraktoriga ja ladustatakse laoplatsi (Joonis 4), kus need hakitakse ja hake utiliseeritakse

alltoovatja poolt. T60d teostati talvel, vahemikus 19.12.22 — 28.12.22 (Lisa 2).

Teemaa—ala puhastamine ja erinevate objektide likvideerimine toimub peale raadamist, samaaegselt
kasvupinnase eemaldamisega. Samuti teostatakse koos sobimatu pinnase eemaldamisega kidndude

juurmine. Kdnnud kogutakse kokku laoplatsi (Joonis 4) ja seejirel utiliseeritakse.

Ohtlike voorliikide eemaldamine toimub kevadel voimalikult vara sest siis on taimed véiksemad ja
neid on lihtsam tdrjuda. Kuna ehitustoodega alustatakse enne taimede tarkamist siis piiratakse esialgu
ohtlike voorliikide alad piirdeaedadega, véltimaks nendesse aladesse rasketehnikaga sattumist ja
taimede levikut. Voorlitkide eemaldamiseks ldhtutakse Keskkonnaameti poolt koostatud juhendist
,Karuputke voorliikide torje t66— ja ohutusjuhend* ja lisaks saadud juhiste pohjal. T6id teostab

alltosvotia. [15]

Asfalt— ja kruuskatte lammutamine koos utiliseerimisega toimub samaaegselt nendes ldikudes
sobimatu pinnase eemaldamisega. Samuti teostatakse betoonplaatide ja betoontrepi lammutamine

samaaegselt sobimatupinnase viljakaevega.

Liiklusmérgid eemaldatakse peale ajutise liikluskorralduse paigaldamist ja samas ldigus toodega
alustamist. Ajutist liikluskorralduse vahendid paigaldab ja liikluskorralduse skeeme koostab

alltoovatja. Liikluskorralduse skeemid tuleb kooskodlastatakse omanikujirelevalvega.
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4.5 Vailjakaeve teostamine

Kasvupinnase (Tabel 2) eemaldamiseks kasutatakse iihte 21 tonnist ekskavaatorit, mille eeldatav
tootlikkus pdevas on 600 m*. Eemaldatud kasvupinnas transporditakse kasutades kahte kallurit,
kandevoimega 12 tonni, objektil olevale laoplatsile (Joonis 4). Kasvupinnas sdelutakse kohapeal 14bi

ja kasutatakse hiljem objekti haljastamiseks.

Tabel 2. Mullatoode teostamiseks kuluv aeg pdevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
To6o liik Mootiithik | Maht

piaevas | paevades
Kasvupinnase eemaldamine m? 1 600 600 3
Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamine m? 10 000 600 17
Pinnase alla jddnud priigi ja ehitusjddtmete 118 17

o m? 2 000

utiliseerimine

Ehituseks sobimatu pinnase (Tabel 2) kaevandamiseks esimeses ja teises 10igus kasutatakse samuti
iihte 21 tonnist ekskavaatorit, mille eeldatav pdevane tootlikkus on 600 m?. Arvestades pinnase
mahukaaluks 1,7 kg/m?, mis tee péevaseks tootlikkuseks 1 020 tonni. Viljakaevatud pinnas
transporditakse Rae wvallas asuvale ladustusplatsile, mis asub objektist 21 km kaugusel.
Transportimiseks kasutatakse kallur—poolhaakeid, kandevdimega 29 tonni. Uhel poolhaakel kulub
edasi—tagasi sdidule koos peale— ja mahalaadimisega iiks tund. Arvestades, et kallur—poolhaake
toopdeva pikkus on kaheksa tundi ehk pdevas jouab transportida kaheksa koormat ja kogu
transporditav maht pdevas on 232 tonni. Sellest 1dhtuvalt on vaja pdevase tootlikkuse rahuldamiseks
viite kallur—poolhaaget. Mahult kdige suurem viljakaeve on esimene 101k seejérel teine 10ik ja kdige

viiksem véljakaeve maht on kolmandas 16igus.

Kolmandas 10igus, on t0otamine Kkitsastes oludes, sellest ldhtuvalt kasutatakse viljakaeve
teostamiseks kopp—laadurit (10 t). Ning pinnase transportimiseks kahte kallurit, kandevoimega

12 — 15 tonni.

Viljakaeve teostamisel tuleb arvestada sellega, et pinnase all on ehitusjddtmeid ja priigi (Tabel 2),
mis tuleb vilja sorteerida ja utiliseerida. Priigi ja ehitusjddtmed sorteeritakse vilja samaaegselt
véljakaeve teostamisega ja see transporditakse Tallinna jadtmekeskusesse. Jddtmekeskuse asub
chitusobjektist 18 km kaugusel. Jddtmete transportimiseks jadtmekeskusesse kasutatakse samu

kallur—poolhaakeid, mis ka véljakaeve teostamise jaoks. Kuna maht antud t66 jaoks on ligikaudne,
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siis ei ole vdimalik ka hinnata t66 kestust. Sellest tulenevalt on t60 teostamise kestus sama mis ka
véljakaeve teostamisel. Kasvupinnase ja ehituseks sobimatu pinnase eemaldamiseks kuluv aeg 18iguti
on jargnev (Lisa 2):

1. esimene 161k — 20.03.23 — 03.04.23, 11 to6pdeva;

2. teine 101k — 18.04.23 — 27.04.23, kaheksa toopdeva,

3. kolmas 151k — 05.06.23 — 05.06.23, iiks to0péev.

4.6 Tehnovorkude rajamine

4.6.1 Tanavavalustus

Ehitatava kergliiklustee kdigus rajatakse kokku 138 uut tinavavalgustit, ning tdstetakse timber kaks
olemasolevat tdnavavalgustusposti. Selle kdigus paigaldatakse 3 526 meetrit maakaablit lahtise

kaeviku meetodil ja 62 meetrit paigaldatakse kinnisel meetodil. [10]

Peale muldkeha rajamist paigaldatakse 0,4 kv maakaabel koos kaablikatisetorudega ja
tdnavavalgustuspostide vundamendid. Ténavavalgustuspostid ja valgustid paigaldatakse peale
katendite valmimist. Tdnavavalgustus kaablite koos kaablikaitsetorudega paigaldatakse eeldatavalt
péevas 160 meetrit ehk kokku kulub maakaabli paigaldamiseks aega 22 padeva. Tdnavavalgustusposti
vundamente paigaldatakse eeldatavalt pédevas 10 tikki ehk kokku kulub vundamentide
paigaldamiseks 14 pieva. Ning tdnavavalgustusmaste ja valgusteid paigaldatakse pdevas 15 tiikki ehk
kokku kulub nende paigaldamiseks 10 pdeva. Antud t6id koos trassi véljamirkimise ja
teostusmoddistustega teostab alltoovotja. Maa—aluste toddega alustatakse esimesest 10igust jalgtee
osast. Vundamentide ja kaablite paigaldust teostatakse ajavahemikus 10.04.23 — 09.05.23, kestusega
22 toopdeva. Valgustid ja mastid paigaldatakse ajavahemikus 10.07.23 —21.07.23, kestusega 10

toopédeva (Lisa 2).
4.6.2 Vesi ja kanalisatsioon

Alale rajatakse kaks veevotuposti, liks rajatakse Turba tdnavale koos imbkaevuga ja teine rajatakse
Valge tdnava ddrde, mis iihendatakse olemasoleva kanalisatsiooniga. Todde teostamiseks kulub
kokku neli todpdeva. Kogu mainitud ehitust koos uue trassi vdljamérkimise ja teostusmoodistustega

teostab alltoovotja ajavahemikus 24.04.23 kuni 27.04.23 (Lisa 2). [11]

Ehituse kidigus rekonstrueeritakse olemasolevad vee— kui ka kanalisatsioonikaevud. Kokku

rekonstrueeritakse kolm veekaevu ja 18 kanalisatsioonikaevu. Enne ehitustdodega alustamist tuleb
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hinnata iga kaevu seisukorda koos AS Tallinna Vee esindajaga. Pdevas rekonstrueeritakse kolm
kaevu, sellest tulenevalt kulub kaevude rekonstrueerimiseks seitse pdeva. Kaevude rekonstrueerimist

teostab alltoovotja. [11]

Ehitatava kergliiklustee tee—koridori alas on iiheksa kaugkiitte trassi drenaazi kaevu, mis tOstetakse
rajatava kergliiklusteega samale tasapinnale ja vahetatakse kaevupéised uute ujuvate vastu. Need t66d
teostatakse koos vee— ja kanalisatsiooni kaevude rekonstrueerimisega. Antud todde teostamiseks
kulub kolm pideva. Vee— kanalisatsiooni ja drenaaZikaevude rekonstrueerimistoddega alustatakse
J. Smuuli tee ja Voidujooksu vahelisest alast, kus on tee—koridori alas kdige rohkem
rekonstrueerimist vajavaid kaeve (vt Lisa 1). Toode teostamise ajavahemik on 05.04.23 kuni

18.04.23, kestusega kiimme pdeva (Lisa 2). [9]
4.7 Muldkeha ja dreenkiht ehitus

Dreenkihi alla on projekteeritud vajadusel tditepinnas, mille filtratsioonimoodul peab olema vihemalt

0,5 m/60p. Dreenkihi materjali filtratsioonimoodul peab olema suurem kui 1,0 m/66p. [9]

Muldkeha rajamiseks kuluv aeg on véljatoodud (Tabel 3). Muldkeha ehitamiseks kasutatakse 3D
ekskavaatorit (21 t), pinnaserulli (11 t) ning frontaallaadurit (18 t). Muldkeha ehitust teostatakse
paralleelselt vdljakaevega, alustades kolm péeva hiljem kui véljakaevega alustati. Muldkeha materjal
paigaldatakse frontaallaaduriga 50 cm paksuste kihtidena, mis tihendatakse pinnaserulliga. Seejérel
profileeritakse muldkeha 10plik pind 3D ekskavaatoriga. Tditepinnase paigalduse maht pdevas on
600 m?. Arvestades, et liiva tihedus on 1,80 kg/m?, tuleb paevas tarnida objektile 1080 tonni muldkeha

ehitamiseks sobilikku materjali.

Tabel 3. Muldkeha ja dreenkihi ehitamiseks kuluv aeg pidevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
Too liik Moatithik | Maht

pievas piaevades
Muldkeha ehitamine m? 10 705 600 18
Dreenkihi ehitamine m? 11616 1300 9
Betoonplaatide paigaldamine m? 510 100 5

Muldkeha ehitamiseks sobilik materjal tarnitakse OUle Merko kaevandused kuuluvast Soodla II
liivakarjddrist, mis asub objektist 37 km kaugusel. Materjali tarnimiseks kasutatakse kallur—

poolhaakeid, kandevdimega 29 tonni. Uhel kallur—poolhaakel kulub materjali tarnimiseks koos
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peale— ja mahalaadimisega iiks tund. Karjddr on avatud vahemikus 8:00-17:00. Sellest 1dhtuvalt
jouab teha tiks kallur—poolhaage kaheksa ringi ja selle kdigus pievas transportida 232 tonni materjali.
Kokku ldheb vaja materjali transportimiseks viite kallur—poolhaaget. Téitepinnase paigaldamise
ajavahemikud Idikude kaupa on jargnevad:

1. esimene 16ik — 27.03.23 — 07.04.23, 10 tdOpéeva;

2. teine 1061k — 25.04.23 — 03.05.23, seitse todpéeva;

3. kolmas 161k — 05.06.23 — 05.06.23, iiks toOpéev.

Dreenkihi ehitamiseks kasutatakse 3D ekskavaatorit (21 t), pinnaserulli (11 t), 3D buldooserit (14 t)
ning frontaallaadurit (18 t). Toodega alustatakse esimesest 1digust (Joonis 8), dreenkihi
paigaldamiseks kasutatakse frontaallaadurit ja profileerimiseks 3D ekskavaatorit, et kasutada dra juba
objektil olevat masinaparki. Esialgu profileeritakse dreenkiht ainult jalgtee osas, et saaks sinna rajada
aarekivi paigaldamise jaoks killustikust alused. Rattatee, tinavakorvpallivdljak profileeritakse koos

teise 10igu dreenkihi rajamisega, kasutades buldooserit.

Dreenkihi ehitamiseks sobilik materjal tarnitakse objektile ASile Silikaat kuuluvast Ménniku
liivakarjdérist, mis asub objektist 17 km kaugusel. Dreenkihi ehitamiseks vajaminev maht ja aeg on
vilja toodud (Tabel 3). Materjal transporditakse objektile kallur—poolhaagetega. Edasi—tagasi sdidu
peale kulub koos materjali peale— ja mahalaadimisega {iks tund. Karjdar on avatud 07:30-16:30, sellest
tulenevalt jouab iiks kallur—poolhaage transportida objektile kaheksa koormat, mis on kokku 232 tonni.
Dreenkihi paigalduse suutlikus pidevas on 260 m?, mis korrutades lébi liiva tihedusega, milleks on
1,80 kg/m?, saadakse pideva tootlikuseks 468 tonni. Sellest ldhtuvalt 1dheb vaja dreenkihi liiva
transportimiseks kahte kallur—poolhaaget. Dreenkihi ehitamist alustatakse peale tdnavavalgustus
kaablite ja vundamentide paigaldamist. Paigaldamiseks kuluv aeg 16ikude kaupa on jérgnevad:

1. esimene 16ik — 10.04.23 — 13.04.23, neli toopdeva;

2. teine 101k, esimese 10igu dreenkihi profileerimisega — 05.05.23 — 10.05.23, neli toOpéeva;

3. kolmas I5ik — 08.06.23 — 08.06.23, iiks péev.

Tee ristumisel kaugkiitte trassiga kaitstakse see kaitseplaatidega, mille mdotmed on
220x120%22 mm. Kokku on vaja paigaldada kaitseplaadid 13 eri kohtadesse, millest kaks jdévad teise
16iku, kaks kolmandasse 10iku ja tilejddnud esimesse 10iku (vt. Lisa 1). Betoonplaatide ja
kaugkiittetrassi vahele rajatakse 15 cm paksune tihendatud liivast kiht. Betoonist kaitseplaatide
paigaldamise koos liivapadja rajamisega toimub samal ajal muldkeha ehitusega. Selleks kasutatakse

ekskavaatorit, frontaallaadurit ja pinnasetihendajat.
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Betoonist kaitseplaatide paigalduseks kuluv aeg 16iguti on jargnev:
1 esimene 16ik — 06.04.23 — 10.04.23, kolm toopdeva;
2 teine 101k — 11.05.23 — 11.05.23, {iks toopideva;
3 kolmas Idik — 07.06.23 — 07.06.23, iiks péev.

4.8 Killustikaluse ehitus

Kergliiklustee katendite (Lisa 4) ehitamisel rajatakse kolm eri paksusega killustikalust (Tabel 4).
Kasutatakse kahte fraktsiooni paekivikillustikku, milleks on podhifraktsioon 16 —-32 mm ja
kiilumiseks fraktsioon 4 — 16 mm. Lisaks kasutatakse sdidutee taastamiseks 32/64 mm fraktsiooniga
killustikku ning selle kiilumiseks kasutatakse 16 —32 mm ja 4 — 16 mm fraktsiooniga killustikku.
Jooksurajale rajatakse 15 cm paksune killustikalus. Jalg— ja rattateele rajatakse suuremas osas 20 cm
paksune killustikalus. Tugevdatud ehk 25 cm paksune killustikalus rajatakse rattatee alla, vahemikus
PK 4+10 kuni PK 5+15 (vt Lisa 1). Sdidutee tdiskonstruktsiooni taastamisel on killustikaluse
paksuseks 30 cm. [9]

Tabel 4. Killustikaluste ehitamise mahud [12]

To6 liik Maht, m> | Maht, m*
Killustikaluse h=25 cm rajamine 805 201
Killustikaluse h=20 c¢m rajamine 8222 1 644
Killustikaluse h=15 cm rajamine 2138 320
Kokku 2165

Killustikaluse ehitamisel tuleb jdlgida, et kasutatava killustiku toimivusdeklaratsioon vastaks
ettendhtud nouetele (Tabel 5), sellest ldhtuvalt saab valida konstruktsioonikihi ehitamiseks
optimaalsete omadustega killustiku. Kergliiklusteel kasutatavale killustikule on ettenéhtud leebemad

nduded kui sodiduteele.

Tabel 5. Nouded jametditematerjalide omadustele aluste ehitamisel [14]

Omadus Soidutee Kergliiklustee
Terastikulise koostise kategooria GC80/20 GC80/20
Purustatud voi murenenud terade ja téielikult imardunud C90/3 C 50/10

terade sisalduse kategooria

Purunemiskindluse kategooria LA30 LA35
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Omadus Soidutee Kergliiklustee

Kiilmakindluse kategooria F4 F4
Plaatsusteguri kategooria F120 FI35
Peenosiste sisalduse kategooria 4 4

Killustikaluste (Tabel 4) rajamiseks kasutatakse 3D ekskavaatorit (21 t), 3D greiderit (4 t),
pinnaserulli (11 t), pinnasetihendajat (500 kg), kopp—laadurit (10 t) ning killustiku transportimiseks
objektil kasutatakse frontaallaadurit (18 t). Killustikaluse rajamise eeldatav tootlikkus pédevas on 3D
ekskavaatoril 120 m? ja 3D greideril 240 m?®. Arvestades killustiku mahukaaluks 2,00 kg/m* on

ekskavaatori paevane tootlikkus 240 tonni ja greideri pdevane tootlikkus 480 tonni.

Killustiku paigaldamist alustatakse esimese 10igu jalgteest, et saaks voimalikult kiiresti kivitoodega
alustada. Kuna paigaldatav maht on vidike (600 m?®) siis kasutatakse juba ehitusobjektil olevat
3D ekskavaatorit. Samuti rajatakse esimeses ldigus jooksuraja osa, mis paikneb eraldi ratta— ja
jalgteest (Lisa 1). Rattatee ja kummikatte killustikalused rajatakse vahetult enne katete paigaldamist
selle tottu, et véltida rasketehnika poolt killustikaluste rikkumist. Rattatee, tdnavakorvpalliplats ja
spordiviljakute killustikalused rajatakse koos teise etapi killustikaluste ehitusega, selleks kasutatakse
3D greiderit. Kuna igal paigaldataval spordi— ja ménguvahendil on ette antud kukkumiskorgus ja
sellest tulenevalt on vaja rajada paksem kummikatte kiht toote alla. Selleks on vaja rajada toote alla
killustikalusesse siivendid, siivendite tegemiseks kasutatakse kopp—laadurit. Killustikaluste rajamise
ajavahemik 10iguti on jargnev:

1. esimene 101k — 14.04.23 —20.04.23, viis toOpéeva;

2. teine 101k, koos esimese 10iguga — 19.05.23 — 29.05.23, seitse toopéeva;

3. kolmas 16ik — 09.06.23 — 12.06.23, kaks to0péeva.

Killustik tarnitakse ehitusobjektile Limestone factories of Estonia OU-ile kuuluvast Vio
lubjakivikarjddrist, mis asub objektist viie kilomeetri kaugusel. Killustiku transportimiseks koos
peale— ja mahalaadimisega kulub 45 minutit. Killustiku tarnimiseks kasutatakse kallur—poolhaakeid.
Uks kallur—poolhaage jouab pievas transportida kiimme koormat ehk kokku suudab iiks poolhaage

transportida paevas 290 tonni killustikku.

Esimese 10igu jooksuraja ja jalgtee killustikaluse rajamiseks on vaja ligikaudu 600 m? killustikku,
mis teeb 1200 tonni. Killustikaluse rajamiseks kulub viis pdeva sellest ldhtuvalt on vaja iga pdev

transportida ehitusobjektile 240 tonni killustikku, selleks kasutatakse iihte kallur—poolhaaget.
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Teise 10igu ja esimese 10igu rattatee, korvpalliplatsi ja spordivéljakute killustikaluste rajamiseks
kulub 1 566 m? killustikku, ehk 3 132 tonni. Mis paigaldatakse seitsme pédeva jooksul. See tdhendab,
et iga pdev on vaja transportida 447 tonni killustikku. Selle transportimiseks kasutatakse kahte

kallur-poolhaaget.
4.9 Kivitoode teostamine

Kivitoode maht (Tabel 6) on sellel ehitusobjektil mahukas ja sellest ldhtuvalt on vaja voimalikult
varakult valmistada ette peatoovotjal jalgtee killustikust alus. Adrekivi ja sillutiskivi alused rajab
10 cm ulatuses kivitdid teostav alltoovotufirma. Sillutiskivid ja ddrekivid peavad olema paigaldatud
enne asfaldi paigaldamist, nendes kohtades kus rattatee puutub kokku konniteega, et saaks paigaldada
asfaldi vastu ddrekivi. Jalgteele rajatav muster on katkematu ja sellest tingituna peab paigaldama
sillutiskivi jérjest. Metallist murudéris paigaldatakse jooksuraja ddrde. Kivitdode teostamise
ajavahemikud on jirgnevad:

1. &érekivi paigaldus 18.04.23 — 02.06.23, 34 to0péeva;

2. sillutiskivide paigaldus 24.04.23 — 21.06.23, 43 to0pdeva;

3. metallist muruéérise paigaldus 17.05.23 — 22.06.23, 27 toopéeva.

Tabel 6. Kivitddde teostamiseks kuluv aeg paevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
To6o liik Mo6tiihik | Maht
pievas pievades
Soidutee  betoondirekivide 150 x 300 mm 157 100 1,6
m
(tardkivikillustiust tditematerjal)
Konnitee betoondérekivide 130 x 300 mm 100 16
m 1586
(tardkivikillustiust tditematerjal)
Metallist muruddrise paigaldamine m 1938 200 10
Kloostrikividest (hall + must, 24080 mm) 90 40
m? 3616
kergliiklustee sillutuskatte h= 6cm rajamine
Kloostrikividest (valge, 24080 mm) kergliiklustee , 49 25 2
m
sillutuskatte h= 6¢cm rajamine
Taringukivi 10x10x10 m? 53 60 1
Reljeefsetest kividest (suunav, 300x300 mm) m? 2,3 10 0,3
Reljeefsetest kividest (hoiatav, 300300 mm) m? 29 10 3
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4.10 Asfalteerimine

Asfalteerimist teostab alltoovotufirma. Asfalteerimistoode kdige suurem maht on rattatee kate
AC 8 surf (Tabel 7). Ulejisnud asfalteerimistdddeks on Valge tinava ja J. Smuuli tee taastamine
peale iimberehitamist, kiinnise rajamine V3idujooksu ténavale ja tdnavakorvpalliplatsi aluse rajamine
dreenasfaltbetoonist. Asfalteerimistood teostatakse jérjest. Asfalteerimistoddega alustatakse
J. Smuuli tee taastamisest, seejdrel asfalteeritakse tdnavakorvpalliplats ja rattatee ning kodige 16puks
rajatakse  Voidujooksu tdnavale kiinnis. Asfalteerimistoode teostamise ajavahemik on

26.06.23 — 05.07.23, kestusega kaheksa toopaeva (Lisa 2).

Tabel 7. Asfalteerimiseks kuluv aeg péevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
Too liik Moaotiihik | Maht

piaevas | paevades
Tihe asfaltbetoon AC 12 t 0,20 2 0,1
Tihe asfaltbetoon AC 16 surf, h=5 cm m? 320 320 1
Tihe asfaltbetoon AC 8 surf (45% tardkivi), h=5 cm | m? 5411 1 400 4
Poorne asfaltbetoon AC 32 base, h=7 cm m? 93 93 1
Dreenasfaltbetoon PA 12 base, h=5cm m? 165 330 0,5

4.11 Kummikatte paigaldus

Kummikatte paigaldamist koos kodigi kaasnevate toddega teostab alltoovotja. Kokku paigaldatakse
kummikatet 876 m?. Kummikatte paigaldamise eeldatav maht paevas on 90 m?, sellest ldhtuvalt kulub
katte paigaldamiseks kiimme pédeva. Paigaldamisega alustatakse peale asfalteerimistodde teostamist
ja asfaltbetooni seismist vihemalt kiimme pideva, et sideaine 0lid saaksid aurustuda. T66 teostatakse

ajavahemikus 12.07.23 — 25.07.23, kestusega kiimme to6péeva (Lisa 2).
4.12 Multsist katte ehitus

Multsist jooksuraja kate (Tabel 8), koosneb 60 % ménnikoorest, mille suurus on 15 — 50 mm ja 40%
graniitsoelmetest, fraktsiooniga 0 — 12 mm. MultSist katte ja killustikust aluse vahele paigaldatakse
eraldusfunktsiooniks I-klassi geotekstiil. MultSist katte ehitamiseks vajalik segu segatakse kokku
objektil kasutades kopp-laadurit (10 t). Selleks on vaja 70 m? graniitsdelmeid, mis tarnitakse objektile
Bekkeri sadamast, mis asub objektist 10 km kaugusel. Arvestades, et graniitsdelmete tihendamata
mahukaal on 1,6 kg/m? on vaja tarnida 112 tonni graniitsdelmeid. Selleks kasutatakse iihte kallur—

poolhaaget. Minnikoor, mida on kokku vaja 103 m?, soetatakse koos transportiga Autorevol OU-It.
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Multsi segu paigaldatakse jooksurajale kopp-laaduriga (10 t) ja profileeritakse kisitooriistadega.

MultSist katte paigaldamist alustatakse peale metallddrise paigaldamist jooksurajale ja to66d

teostatakse ajavahemikus (Lisa 2):

1 esimene 161k — 17.05.23 — 30.05.23, kiimme to6pdeva;
2 teine 101k — 12.06.23 — 22.06.23, iiheksa toOpdeva.

Tabel 8. Multsist katte rajamiseks kuluv aeg piaevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
Too liik Maootiihik | Maht

pievas pievades
Mainni koorepurumultsi katte rajamine, h = 8 cm m? 2138 300 7

4.13 Inventari paigaldus

Kergliiklustee inventari (Tabel 9) paigaldab alltoovotja. Inventar paigaldatakse peale katendite
valmimist. Enamik viikevorme, spordi— ja ménguvahendeid vajavad vundamente, need rajatakse
vastavalt tootja poolsetele paigaldusjuhistele. Vundamentide rajamine toimub peale killustikaluse
valmimist ja need t66d koos véljamérkimisega teostab alltoovotja. Kokku on vaja rajada 103—le
tootele vundamendid, jélgida tuleb seda, et vundamendid jéédksid katte alla ja ei jadks ndhtavale.
Eeldatav vundamentide rajamiseks kuluv aeg on 15 todpdeva. Vundamentide ehitamise alguskuupiev

on 30.05.23.

Tabel 9. Paigaldatava inventari mahud [12]

Too liik Mootithik | Maht

Pinkide paigaldus vundamentidele tk 26
Priigikastide paigaldus vundamentidele tk 12
Koera jadtmete kotihoidja paigaldus tdnavavalgustus posti kiilge |tk 5
Rattahoidjate paigaldus vundamentidele tk 12
Rattahoolduspukkide paigaldus vundamentidele tk 2
Skulptuursete hobuste paigaldus vundamentidele tk 3
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To6o liik Mo6tithik | Maht

Ratturite tugipostide paigaldus vundamentidele tk 9
Rattapumba paigaldus vundamentidele tk 1
Infostendide paigaldus vundamentidele tk 9
Lauatennise laua paigaldus vundamendile tk 1
Spordivahendite paigaldus vundamentidele kompl 22
Mainguvahendite paigaldus vundamentidele kompl 8

Inventari paigalduseks eeldatav ajakulu on 20 t6dpdeva. Inventari paigalduse alguskuupédev on

19.07.23 (Lisa 2). Peale inventari paigaldamist paigaldatakse spordi— ja méanguvahendite iimber

piirdeaiad kuni ehitusobjekti {ileandmiseni, et vihendada vandalismi ohtu.

4.14 Haljastus

Haljastuse mahud ja to6de teostamiseks kuluv aeg on vélja toodud (Tabel 10). Haljastust koos mulla

ja taimede tarnimisega teostab alltoovotja. Iga puu istutusala kaevatakse vilja ja asendatakse

kasvumullaga, selleks kulub 9 m* mulda puu kohta. Samuti kaevatakse vélja pddsaste ja piisikute

istutusalad poole meetri siigavuselt ja asendatakse kasvumullaga. [8]

Tabel 10. Haljastuse rajamiseks kuluv aeg paevades [12]

Tootlikus | Ajakulu
To6 liik Mootiihik | Maht

piaevas | paevades
Muru kasvualuse rajamine h=15cm ja muruseemne kiilv | m? 8 169 1200 7
Muru kasvualuse rajamine h=15c¢m ja niidu heintaimede | m? 2 821 1200 2,5
segu kiilv
Puude istutamine tk 117 10 12
Podsaste istutamine tk 8414 400 22
Pdosaste, piisikute ja puude istutusalade rajamine m? 1759 300 6
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Istutusalade viljakaevamist teostab peatdoovotja ja selleks kasutatakse ekskavaatorit (21 t).

Istutusalade viljakaeve teostatakse samaaegselt ehituseks sobimatu pinnase véljakaevega. Istutustood

teostatakse ajavahemikus 19.06.23 — 03.08.23, kestusega 34 toopédeva (Lisa 2). Muru alade rajamine

toimub ajavahemikus 21.07.23 — 10.08.23, mis on 15 t66pdeva (Lisa 2).

4.15 Liikluskorraldus— ja ohutusvahendid

Liikluskorraldusvahendid (Tabel 11) tarnitakse ehitusobjektile ja paigaldatakse alltoovotja poolt

Liikluskorraldusvahendite paigaldamist alustatakse peale katendite valmimist ja eeldatav toode

kestus on viis pdeva. Toodega alustatakse 04.08.23 (Lisa 2).

Tabel 11. Paigaldatavate liikluskorraldusvahendite maht [12]

téode ning tarvikutega

Too liik Maootiihik | Maht

Liiklusmérkide hankimine ja paigaldus tk 38

Liiklusmérgi postide hankimine ja paigaldus tk 11

Teekattemirgistus vdrviga (valge, kergliiklusteed) koos koigi , 30
m

kaasnevate todde ja materjalidega

Teekattemirgistus plastik (punane, sdiduteega ristumised) koos koigi , o4
m

kaasnevate todde ja materjalidega

Teekattemirgistus (roheline, helendav) koos kodigi kaasnevate todde ja , 109
m

materjalidega

Teekattemirgistus  sdiduteel termovaluplastikuga koos  koigi , o1
m

kaasnevate todde ja materjalidega

Painduva piisttdhise hankimine ja paigaldus koos koigi kaasnevate . g
t
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KOKKUVOTE

Loputdds kasitleti Lasnamée rattatee II etappi ehitamise todkorralduse projekti. Loputdd koosneb
kolmest osast ja annab iilevaate ehitusobjekti ehitamise toovitetest, vajaminevatest ressurssidest ja

toode teostamise ajakulust.

Loputdd esimeses osas kirjeldati ehitusobjekti paiknemist ja selle ehituslikke tingimusi. Analiiiisiti
uuringutest ja projektlahendusest saadud informatsiooni. Selle tulemusel toodi vélja tegurid millega
peab arvestama toode teostamisel. Saadud info pdhjal jaotatid ehitusobjekt 16ikudeks, et kergendada

to0de organiseerimist.

Teises osas kajastati ehitusobjektiga alustamisele eelnevaid tegevusi. Koostati ehitusplatsi skeem, kus
toodi vilja ohutusvahendite ja ladustatavate materjalide paiknemine. Leiti viisid ohutuse tagamiseks
korvalistele isikutele. Ehitamise poole pealt kirjeldati pdhilisi konstruktsioone ja tood vilja erinevad
nouded materjalidele ning kvaliteedi tagamise meetodid ehitades. Samuti toodi vélja voimalikud

ehituse kdigus tekkivad probleemid ja leiti neile lahendused.

Toode teostamisest anti iilevaade kolmandas osas. Mehhanismide valikul ldhtuti mehhanismide
voimalikult suurest kasutusest erinevate todde teostamisel, et véltida asjatut tehnika transportimist.
Arvestati, milliseid t6id saab teostada samaaegselt ja milliseid mitte. Osa toid teostati samaaegselt.
Sellest tulenevalt koostati ka todde teostamiseks todde jarjestus. Méadratleti dra, millised t66d teostab
peatddvotufirma ja millised teostab alltodvatufirma. Arvutati vajaminevate mehhanismide hulk ja t66
teostamiseks kuluv aeg. Lédhtudes t60de teostamisele ettendhtud ajast, milleks oli iiheksa kuud.
Arvutati iga t60 teostamiseks kuluv aeg ja vajaminevate ressursside hulk, nende pdhjal koostati

kalendergraafik ja ressursside tabel.

Loputdd koostamisel on autor saanud ldbi tootada kogu ehitusprotsessi. Sellest ldhtuvalt on saanud

hea iilevaate ehitatavast objektist, mille ehitusprotsessis ka ise osaleb.
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SUMMARY

The following thesis Construction Management Project for Cycle and Pedestrian Pathway provides
overview of the construction project of Lasnaméie bicycle road. The objective of the thesis is to
determine optimal organisation of work for the above-mentioned construction site. The number of
necessary resources and the time needed for completing the work stages is calculated for the
construction project. Time schedule is drafted based on the time needed for performing the work, and
table of resources is prepared for visualisation of the required resources. The graduation thesis is

divided into three major chapters.

The first chapter covers the current situation, dendrological, geodetic and geological surveys,
pavements, utility networks and landscape architecture. Based on this information, the factors were

presented, which should be taken into account when performing the work.

The second chapter covers organisation of work of the construction project, describing the assurance
of safety at the construction site, the activities preceding to the construction work, work

methodologies and methods for ensuring construction quality.

The third chapter involves calculation of the resources and time needed for performing the work, as
well as the amount of necessary mechanisms and relevant time, based on the time specified for work,
which was nine months. Time and amount of resources needed for each task were calculated, and

based on these results, a calendar schedule and table of resources were prepared.

During preparation of the graduation thesis, the author has had the opportunity to elaborate the entire

construction process and found solutions for performing the work.
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Lisa 1 Katendilahenduse

Tabel 1. Tostetud soidutee asfaltbetoon katend [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Asfaltbetoon AC 16 surf 5
Asfaltbetoon AC 16 surf 5

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 2. Soidutee asfaltbetoon katendi taastamine (iilekate) [9]

Katendi kiht

Kihi paksus, cm

Asfaltbetoon AC 16 surf 5
Olemasolev sobilik aluspinnas -
Tabel 3. Soidutee asfaltbetoon katendi taastamine (tiis konstruktsioon) [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Asfaltbetoon AC 16 surf 5
Asfaltbetoon AC 32 base 7
Kiilutud killustikust alus 30
Dreenkiht 30
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 4. Konnitee asfaltbetoon katend [9]

Katendi kiht

Kihi paksus, cm

Asfaltbetoon AC 8 surf 5
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas
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Tabel 5. Konnitee kloostrikivi katend [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Kloostrikivi 240%80 mm 6
Tasandatud sangituskiht 3
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Téitepinnas vajadusel
Olemasolev sobilik aluspinnas -
Tabel 13. Kummikate (juuretoke geotekstiiliga) [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Kummikate 4-14!
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Juuretdke geotekstiil, IV klass —
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 6. Kummikate [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm

Kummikate 4-14!
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Téitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 7. Valgest kloostrikivist ribad [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Kloostrikivi 240x80 mm 6
liiv—tsement segu 5:1 3

projekteeritud jalg— ja jalgrattatee aluskonstruktsioon

! Kummikatendi paksus vastavalt kummikatte tootja sertifikaadile ja kukkumiskdrgusele.

46




Tabel 15. Ménni koorepurumults [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm

Minni koorepurumults 8
Eraldusfunktsiooniga geotekstiil, I klass -
Kiilutud killustikust alus 15
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 8. Kummikate (korvpalliviljak) [9]

Katendi kiht

Kihi paksus, cm

Kummikate 2
Dreenasfalt PA 12 5
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas

Tabel 9. Reljeefsed braikivid/triibukivid [9]

Katendi kiht

Kihi paksus, cm

Braikivid / triibukivid (kaherealine) 300 x 300 6
litv—tsement segu 5:1 3
projekteeritud jalg— ja jalgrattatee aluskonstruktsioon —
Tabel 10. Taringukivi [9]

Katendi kiht Kihi paksus, cm
Téringukivi 10x10x10 10
Tasandatud séngituskiht 3
Kiilutud killustikust alus 20
Dreenkiht 20
Taitepinnas vajadusel

Olemasolev sobilik aluspinnas
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Lisa 2 Puuraugud

Tabel 11. Puurauk 3 kirjeldus [6]

Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) Pinnase Kkirjeldus
39.50 1.25 | Orgaanikaga mollikas kruus (Gr)
39.25 0.25 | Mollikas kruus (Gr)
38.75 0.50+ | Lubjakivi

Tabel 12. Puurauk 4 kirjeldus [6]

Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) Pinnase kirjeldus
38.55 1.60 | Orgaanikaga méllikas kruus (Gr)
38.05 0.50+ | Lubjakivi

Tabel 13. Puurauk 5 kirjeldus [6]

Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) Pinnase Kirjeldus
38.30 0.95 | Orgaanikaga méllikas kruus (Gr)
37.65 0.65 | Viéheplastne rohke liivaga savimoll
(saclSi) grupp D
37.15 0.50+ | Lubjakivi
Tabel 14. Puurauk 6 kirjeldus [6]
Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) Pinnase Kkirjeldus
39.10 0.40 | Orgaanikaga méllikas kruus (Gr)
38.10 1.00+ | Lubjakivi
Tabel 15. Puurauk 7 kirjeldus [6]
Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) Pinnase Kirjeldus
38.80 0.40 | Orgaanikaga mollikas kruus (Gr)
37.80 1.00+ | Lubjakivi
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Tabel 16. Puurauk 8 kirjeldus [6]

Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) | Pinnase kirjeldus
38.80 1.40 | Véheplastne kruusaga molline—savine liiv
(siSa—clSa) grupp A
38.10 0.70+ | Lubjakivi

Tabel 17. Puurauk 9 kirjeldus [6]

Absoluutkorgus (m) Kihi paksus (m) | Pinnase kirjeldus
39.40 1.00 | Orgaanikaga méllikas kruus (Gr)
39.25 0.15 | Mollikas kruus (Gr)
38.60 0.65+ | Lubjakivi
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