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SISSEJUHATUS

Loputéd uuringu aluseks on Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoole. Kuigi
terminoloogiliselt on kdnniteed, jalgrattateed, jalgratta- ja jalgteed eraldi maaratletavad, siis
kuna Parnu linna teede hoolduslepingus ja ka mdnedes t66s viidatud tekstides on tegemist
Uhte mahtu arvatud tee liikidega, kasitletakse uurimust66s edaspidi Parnu linna kergliiklusteid

teedena, mille hulka on arvatud ka kdik eelmainitud tee liigid.

Talihoolde klisimus on Parnu linnas jatkuvalt aktuaalne ja tdstatub igal aastal esimeste
klilmade saabumisel tekkiva libeduse ja lumega. Parnu keskuslinnas on palju kitsaid tanavaid,
mis muudavad keeruliseks leida vaba ala lume ladustamiseks. Lume valjavedu on aga kallis
ja seda rakendatakse alles viimase variandina juhul kui muud voOimalust enam ei ole.
Enamjaolt tekitab linnakodanike pahameelt tOsiasi, et tihti ei jouta teedele sadanud lund
piisavalt kiiresti eemaldada ja see tallatakse ja sdidetakse teedele kinni. Kinni tallatud lumel
kasutatakse hoolduse kdigus aga kloriide, mis muudavad selle ebamdaraseks pehmeks
massiks, millel on aarmiselt ebamugav liigelda nii jalakaijal, jalgratturil kui ka lapsevankriga
vanemal. Kergliiklusteede talihooldus on viimastel aastatel olnud eriti suure tahelepanu all,
kuna suur osa omavalitsuse kergliiklusteede hoolduskohustusest on vastavalt Parnu
linnavolikogu maarusele, 26.12.2020 nr 26 “"Heakorraeeskirja ja koormise kehtestamine ™ §3
punkt 5, pandud piirnevate kinnistuomanikele [1]. Kohustusest vabastatud on vaid
bussiliiklusega piirnevate kinnistute omanikud. Lume ja libedusetdrje eeldab kinnistuomanikelt
erinevate vahendite nagu lumelabidate ja graniidisdelmete soetamist, fllsilist suutlikkust t66
teostamiseks voOi selle puudumisel piisavat finantsvdoimekust hooldusteenuse tellimiseks.
Paljudele kinnistuomanikele kédib neile pandud kohustus aga erinevatel pdhjustel tle jou ja nii
tekitab see linnakodanikes hooldamata voi kehvasti hooldatud kergliiklusteede tottu palju
emotsioone ja rahulolematust. Samas on puhastatud ja hooldatud kergliiklusteed linna
infrastruktuuri toimimise seisukohalt tlimalt olulised. Parnu Linnavalitsuse andmete kohaselt
elab 2023 a. alguse seisuga Parnu keskuslinnas 40 269 inimest [2]. Suur osa nendest kasutab
linna kergliiklusteid igapdevaselt todle voi kooli minekuks, sportimiseks v6i muude
igapaevatoimingute labiviimiseks vajalike liikumistoimingute asendamatu osana. Arenenud
Uhiskonnana eeldame, et omavalitsus voimaldab meil elada linnakeskkonnas, kus ka talvistes

oludes on voéimalik kukkumist kartmata kooli ja to6le jouda.



Uurimustdéd eesmark on valja selgitada Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolduse
hetkeseis ja hinnata voimalike alternatiivsete hoolduslahenduste moju keskkonnale ja
hooldekvaliteedile vottes sealjuures arvesse omavalitsuse eelarvest eraldatud rahaliste
vahendite mahtu. Uuring on tanapdeva kontekstis oluline kuna Ghiskond peab jarjest enam
panustama kliimasoojenemise peatamisele ja eluslooduse sailitamisele. Uurimustdd tulemusi
jagatakse Parnu linnavalitsuse majandusosakonnaga, mis saab enda vdimalustest ldhtuvalt

teha muudatusi Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde korraldamisel.

Uurimustdd labiviimiseks kasutas autor otsesuhtlust Parnu linnavalitsuse, Parnu keskuslinnas
talihooldust teostavate ettevotete, Keskkonnaameti ja Keskkonnaagentuuri ning Pdrnu Vesi
AS’ga. Samuti uuriti samas valdkonnas eelnevalt l|abiviidud uuringuid. Autor teostas ka
uuringu Parnu linnakodanike seas avalikus sotsiaalmeediagrupis kergliiklusteedel teostatava
talihoolde rahulolu kohta. Uuringu l&biviimist raskendas mdnevdrra Parnu keskuslinna teede
mahtu puudutava info vahesus. Samuti oli moningast kinnisust ja info jagamise kartust
margata talihoolet teostavate ettevottete poolt, kes monedele kiisimustele hooldemeetodite

ja kasutatavate libedusetdrjematerjalide kohta ei soovinud vastata viidates arisaladusele.



1 KERGLIIKLUSTEEDE TALIHOOLDELE KEHTESTATUD
NOUDED

Parnu keskuslinna kergliiklusteedel talihoolet teostavatele ettevottetele on seaduste,
maaruste ja omavalitsuse poolt sdlmitud hankelepingu tingimustega seatud erinevad nduded.
Kergliiklustee on sdiduteest eraldatud jalgratta- ja jalgtee, jalgtee, jalgrattatee voi tee

koosseisu kuuluv kdnnitee [3].

Riigihankes ,Parnu linna tanavate hooldus 01.05.2021 - 31.07.2026" nr.229121, mille mahtu
kuulub muuhulgas ka Parnu keskuslinnas linna poolt hooldatavate kergliiklusteede pdhimaht,
olid hankes osalevatele ettevotetele seatud kvalifitseerimistingimused. Hankel osaleva
ettevotte viimase kolme majandusaasta netokdive pidi olema vahemalt 8 miljonit eurot
aastas. Ettevote pidi olema viimase kolme aasta jooksul taitnud vdhemalt Ghe hooldelepingu
maksumusega 800 000 eurol ilma kaibemaksuta. Ettevottel pidi olema hanke teostamiseks
vajalike erialaste teadmistega meeskond ja tehniline vBimekus. Hanke voitnud ettevottega
sOlmiti leping millega maarati dra hooldusttdde teostamise tingimused ja hooldepiirkonnad.

Samuti maarati lepinguga teostatud t66 hindamine ja vastuvotmine ning selle eest tasumine.

Muuhulgas maarati hooldelepingus &dra ka hooldetdid teostava ettevotte kohustus jargida

jargnevaid Gldndudeid [4]:

e Eesti Vabariigis ning Parnu linnas kehtivaid digusakte, sh tee seisundinduded, majandus-
ja taristuministri 14.07.2015 mdarust nr 92. maddrusega on reguleeritud tee
seisundinduded avalikult kasutatavatel teedel ja selle jargimine on kohustuslik kdigile
maaruse reguleerimisalasse jadvate tee omanikele;

e Parnu linna heakorraeeskirja, Parnu Linnavolikogu 17.03.2016 maarus nr 3. madrusega

on reguleeritud heakorra nduded omavalitsuse territooriumil.

Lisaks on lepingus viidatud toovotja kohustusele juhinduda muuhulgas jargmistest

Oigusaktidest [4]:

e liiklusseadus - satestab liikluskorralduse ja tee kasutamise tingimused nii tee omanikule
kui tee kasutajale;

e jaatmeseadus - satestab jaatmehoolduse korralduse;

e korrakaitseseadus - sdtestab avaliku korra kaitse Gldpdhimotted;

e hadaolukorra seadus - satestab kriisireguleerimise, elutdhtsate teenuste toimepidevuse;

e muud asjakohased kehtivad digusaktid, normid, standardid ja juhendid.



1.1 Kergliiklustee seisundinduded

Majandus ja taristuministri ,Tee seisundinduded” maaruse lisas 10 on valja toodud
kergliiklusteede talihooldusele seatud nduded, mis on vastavalt tee asukohale jaotatud kahte
seisunditaseme gruppi [5]:

I linnas, alevis voi alevikus paiknev kergliiklustee;

II muud kergliiklusteed.

Talihooldus on ,libedusetorje, lumetdrje, kinni sdidetud lume ja jadakonaruste tasandamine ja

karestamine, lume dra vedu ning liikluskorraldusvahendite hooldamine®. [5]

Seisunditaseme (ldised ndouded mis kehtivad linnas, alevis vOi alevikus paiknevale

kergliiklusteele on jargnevad [5]:

o kergliiklustee ndutav seisund - teel vdib olla pressitud lumi vdi jaa kuid teepind peab olema
piisavate haardeliste omadustega, et oleks véimalik ohutult liigelda;

e vaba liikumisruum - peab olema kogu tee laiuses kuid kui teele paigutatakse lumi, siis
vahemalt 1,20 m;

e tasasus - teel oleva lume- vdi jaakihis ei tohi olla ohtlikke ja liiklust hairivaid ebatasasusi.
Ebatasasuse hindamiseks eraldi suuniseid ei ole. Parast hooldet6dde teostamist ei tohi
teele jédada ebatasasusi, mis kujutaksid ohtu selle kasutajale. Objektiivse hinnangu
hooldustdédde kvaliteedile peab andma tee omanik v&i omaniku poolt mé&aratud

omanikujarelevalve.

Lumekihi kriitilisele paksusele seatud nduded [5]:
e maksimaalne koheva lume paksus - 6 cm;

e maksimaalne sulalume voi l6rtsi paksus — 3 cm.

Hooldustslkli aeg on aeg, mille jooksul tee hooldaja peab labi viima vajalikud teehooldetdéd,

et tagada noutud seisunditaseme. [5]

Hooldustsiikli ajale seatud nduded [5]:

e hooldustsiikli aeg lume- ja libedusetdrjeks — 8 h;

e hooldustsikli aeg lldnduete tditmiseks - 12 h. Sama aja sees tuleb tdita ka nduded
lumevallide vahe, liiklusmarkide puhtuse ja tasasuse ning § 22 I6ikes 2 satestatud ndude

lumevallide madaldamise kohta.



Lumetdrje on ,lume eemaldamine teelt®. Lumetdrje kaigus eemaldatakse teele sadanud lumi
enamasti mehaaniliselt teehooldusmasinatega saha abil vdi kohtades, kus tehnikaga ligipaas

piiratud, ka kasitééna lumelabidatega. [5]

Libedusetdrjie on  ,teekatte haardeteguri suurendamine  teekattele kloriidide,
abrasiivmaterjalide voi nende segude vdi kloriidide vesilahuste puistamisega, samuti teekatte
haardeteguri suurendamine mehaanilise karestamisega voi sama tehnoloogiaga roobaste ja

ebatasasuste likvideerimine®. [5]

Haardetegur on ,teepinna seisundi parameeter, mis iseloomustab auto ratta ja teepinna

vahelist haaret™. [5]

Lisaks vdib teeomaniku otsusel, kui kergliiklustee laius seda lubab, jatta lume- ja libedusetorje

tegemata osa tee laiuses, et seda osa saaksid kasutada suusatajad, kelgutajad jt. [5]



2 KERGLIIKLUSTEED JA TALIHOOLE PARNU
KESKUSLINNAS

2.1 Parnu teede ja tanavate lahiajalugu

Uheksakiimnendate 18pus oli Pdrnus 178 kilomeetrit kattega sdiduteid ja 110 kilomeetrit
kergliiklusteid. Enamuse teedest moodustasid asfaltbetoonkattega teed. Teekatete vanus
Parnu linnas oli sellel hetkel enamasti rohkem kui 15 aastat. Samal ajal teostati Parnu Linna
poolt ka teede kvaliteedi hindamine. Vaga hea kvaliteedi hinde sai 3,2 km sdidu- ja 1,3 km
kdnniteid. Heaks hinnati 17,7 km sdidu- ja 17,8 km kdnniteid. Rahuldava hinde sai 92,35 km
sOidu- ja 42,7 km kodnniteid. Ebarahuldava hinde sai 65,0 km sdiduteid s.o. ligikaudu
kolmandik sdiduteede mahust. Kergliiklusteedest hinnati ebarahuldava kvaliteediga 47,8 km

S.0. peaaegu pool kogumahust. [6]

Nagu enamus omavalitsustel oli ka Parnu linnal kdige keerulisem aeg teedevorgu sailitamiseks
ja remontimiseks raha leida Eest Vabariigi taasiseseisvumise ja sellele jdrgnenud aastate ajal.
Selleks ajaks amortiseerunud teede puhul ei oleks piisanud vaid asfaltkatte remondist voi
asendamisest, vaja oleks olnud rekonstrueerida kogu tee konstruktsioon koos sinna alla
jadavate tehnovorkudega. Suurt rolli teede kulumisel ja kapitaalremondi vajaduse
suurenemisel mangis kindlasti ka taasiseseisvumise jarel hoo sisse saanud linnastumine.
Jarjest suurenev tédkohtade kadumine maapiirkondadest ja inimeste liiklumine keskustesse
tostis linnatanavate kasutussagedust ja kulumise kiirust. Linnal jatkus aasta eelarvest raha

vaid 50 % teedele, mis ndudsid planeeritud kapitaalremonti. [6]

Suurem teedevorgu korrastamine algas koos Euroopa Liidu Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni
rekonstrueerimiseks ette nahtud toetusrahade tulemisega Eestisse. 2008 a. sligisel alustati
toetusrahade toel Uhisveevadrgi ja -kanalisatsiooni ehitustééd Parnu linnas mille kaigus
rekonstrueeriti ka nii sdidu kui kdnniteed, mis jaid to6dega samasse tsooni. Kokku remonditi
ligikaudu 400 000 m2 sdiduteid ja sinna lisandusid veel piirnevad kdnniteed. T66d kestsid
2015 aastani. [6]
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2.2 Parnu linna kergliiklusteed ja talihooldus talvel 2023 - 2024

2.2.1 Parnu keskuslinna kergliiklusteede maht

Parnu keskuslinna kergliiklusteede maht on maaratud autori poolt teostatud

kaardimoddistuste tulemuse alusel 2024 a. martsi seisuga. Tuginetud on Parnu teede hoolduse

rakendusele ja transpordiameti teeregistri kaardile [7], [8]. Moddistuste tulemused on

jargnevad:

e omavalitsuse hooldemahtu kuuluv teede maht on 109 km;

e kinnistuomanike, kelle kinnistu piirneb avaliku kdnniteega, hooldemahtu kuuluv teede
maht on 52 km;

e Parnu keskuslinna kergliiklusteede maht on kokku 161 km.

Suurema osa kogu Parnu kergliiklusteedest moodustavad omavalitsuse hooldemahtu

kuuluvad teed (Joonis 1).

Joonis 1. Parnu keskuslinna omavalitsuse hooldemahtu kuuluvate kergliiklusteede kaart.

Teed on kujutatud sinise joonena [8]
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Parnu linavalitsuse Taristu- ja ehitusteenistuse andmetel Parnu linn tapset geodeetilist

kergliiklusteede moddistust ja kaardistamist tellinud ei ole.
2.2.2 Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde jaotus

Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolet korraldab ja kontrollib Parnu Linnavalitsuse
Taristu- ja ehitusteenistus. Hooldetasemete jaotus kergliiklusteedel on madratud peamiselt
teede asukoha ja eeldatava kasutussageduse jargi. Liikkumissagedust kergliiklusteedel eraldi
moddetud ei ole. Hooldustase III on madratud bussiliiklusega piirnevatele ja siidalinnas
asuvatele kergliiklusteedele.  Kdrvaltanavates, parkides ja vaiksema liiklusega
kergliiklusteedel on madaaratud hooldustase II. Hooldustaset I ega IV Parnu keskuslinna

kergliiklusteedel maaratud ei ole.

Perioodiks 01.05.2021 - 31.07.2026 on talihoole &ra jaotatud viie ettevotte vahel:

e AS TREV-2 Grupp - hooldemaht 74,8 km, hooldetase III

e SOL Baltics OU - hooldemaht 16,6 km, hooldetase II

e Parnu Haldusteenused (Parnu Linnavalitsuse hallatav asutus, mille kulud kaetakse Parnu
linna eelarvest) — hooldemaht 12,2 km, hooldetase II

e Kagumari OU - hooldemaht 4,4 km, hooldetase II

e Keskkonnahooldus Eesti OU - hooldemaht 0,6 km, hooldetase III

Suurema osa kergliiklusteede hooldemahust teostab AS TREV-2 Grupp (Joonis 2).
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Joonis 2. Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde jaotus

2.2.3 Talihooldel kasutatav tehnika

Parnu keskuslinna teede hooldelepinguga on kasutatavale tehnikale seatud tingimus, et

keskkonna hoidmiseks peab kogu kasutatav tehnika vastama standardile Euro 5. Euroopa

Liidu poolt 2011 a. heitmete vdhendamise eesmargil kehtestatud ndue seadis mootorsdidukite

tootjatele kohustuse lisada uutele sdidukitele tahkete osakeste filter, mis vahendab sdidu ajal

Ohku paisatavate heitmete kogust [9]. See tingimus loob eelduse, et kasutatav tehnika oleks

kaasaegne ja vaiksema heitmete emissiooniga. Kasutatava tehnika valikule seab piirangu veel

hooldatavate teede laius. Tehnika peab olema vdimeline téétama turvaliselt ja efektiivselt.

Lume- ja libedusetdrjel kergliiklusteedel kasutatakse peamiselt kahte tilipi tehnikat:

sahkadega vaiketraktorid (Foto 1). Professionaalseks kasutamiseks mdeldud
véiketraktoreid on kasutusel erinevate tootjate toodanguna. Uhise joonena vdib nende
puhul vdlja tuua hea manddverdamisvdime kitsastes oludes. Lisadena on osadel
vaiketraktoritel veel puisturi integreerimise vdimalus, mis vdimaldab teha libedusetdrjet

nii soola kui ka graniitkillustikuga;
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Foto 1. V-tlUlpi sahaga keskliigendiga vaiketraktor Avant [10]

teise enim levinud vahendina on kasutusel maastikuvdimekusega kastiautod, millele
lisatakse lume ja libedusetdrje tehnika. Tegemist on lahendusega, mis vdimaldab ara
kasutada juba olemasolevaid sdidukeid, millele lisatav tehnika muudab nad talihoolde
vOimekusega soidukiteks. Selline lahendus on tihtipeale soodsam kui talihoolde eritehnika
soetamine. Oma moddtmete poolest ei ole nad suuremad kui tavaliikluses osalevad
maastikuautod ning seetdttu mahuvad nad tootama ka laiematel kergliiklusteedel
(Foto 2). Fotol olev sbiduk on kasutusel Tanavapuhastuse AS'is. Soidukile on lisatud Ficon
libedusetdrje varustus millel on lisaks esisahale veel sdiduki alla paigaldatud kesksahk jaise
tee karestamiseks ning sdiduki tagaosale puistur soola véi graniitkillustiku puistamiseks.
Tegemist on vdga vdimeka ja kaasaegse tehnikaga kus saha terasid juhitakse kas
elektriliselt voi hiidrauliliselt. Oma suuruse tottu on ta hea vahend linnakeskkonnas, kus
kitsastel téanavatel ja parkivate autode vahel on sellega té6tamine mugavam kui suure

teehooldustehnikaga.

Foto 2. Lume- ja libedusetorje tehnikaga varustatud maastur [11]
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2.2.4 Olulised punktid Parnu linna teede hooldelepingus ja nende tditmine

Allolevalt on valja toodud riigihanke ,Parnu Linna tanavate hooldus 01.05.2021 - 31.07.2026"
nr.229121 hooldelepingus kirjeldatud olulisemad punktid ning analllisitud nende taitmist
ldhtudes Parnu keskuslinnas talihoolet teostavate ettevottete- ja linnakodanike talihoolde

rahulolu uuringu tagasisidest.

Hooldelepingu punkt 2.4.2 satestab, et talihooldust peab teostama vastavalt majandus- ja

taristuministri maarusele nr 92, Tee seisundinduded. [4]

Kdesoleva aasta martsikuu seisuga leidis t66 autor ebakdla hooldustasemete maaramisel

Parnu keskuslinna kergliiklusteedel. Kuni kdesoleva ajani on Parnu Linn rakendanud

kergliiklusteede talihooldel Majandus ja taristuministri maarust nr. 92 ,Tee seisundinduded"

kuni 04.11.2018 kehtinud versiooni [12], milles on kergliiklusteede hooldetasemed
maaratletud seisunditasemetega I kuni IV. Antud seisunditasemete jaotus on nahtav ka Parnu
teede hoolduse rakenduses [8]. Sama maaruse 05.11.2018 kehtima hakanud versioonis on
kergliiklusteede talihoolduse nduded valja toodud eraldi maaruse lisas (Lisa 10). Erinevuseid

maaruse aegunud ja kehtiva versiooni vahel on alljargnevad [5]:

e kehtiv maaruse versioon ei sisalda enam varem maaratud nelja hooldustaset, vaid on
jaotaud kaheks: seisunditaseme nduded, mis kehtivad linnas, alevis vdi alevikus paiknev
kergliiklusteel ja seisunditaseme nduded muudel kergliiklusteedel;

e tee ndutava seisundi osas lubas aegunud versioon teisel seisunditasemel kinnisdidetud
lund ja jaatunud teed juhul kui libedusetdrje on tehtud kogu teel ning kolmanda
seisunditaseme puhul oli ndutud, et kdnnitee oleks lume- ja jadvaba. Kehtiva versiooni
kohaselt vdivad linnas asuvad kergliiklusteed olla pressitud lume ja jaaga kaetud, kuid
peab olema tagatud piisav haardetegur. Haardeteguri maara sealjuures tapsustatud ei ole;

e lumekihi kriitiline paksus vois aegunud versioonis olla teisel seisunditasemel koheva lume
puhul 8 cm ja soolalume, I6rtsi vOi soola ja lume segu puhul 4 cm. Kolmandal
seisunditasemel koheva lume puhul 4 cm ja soolalume, l6rtsi vOi soola ja lume segu puhul
2 cm. Kehtiva versiooni kohaselt voib linna kergliiklusteedel olla maksimaalne- koheva
lumekihi paksus 6 cm ja sulalume voi 16rtsi paksus 3 cm.

Lumekihi kriitiline paksus on ,lumekihi, sealhulgas kohev lumi, sulalumi, 16rts ning soola
ja lume segu maksimaalne lubatud paksus soiduteel sdidujalgede vahel vdi kergliiklustee
pinnal lumesaju voi tuisu ajal®;

e seisunditaseme kehtivusaeg on aeg, mille jooksul Kdnnitee ning jalg- ja jalgrattatee
puhastamine ja libedusetdrje peab hooldaja poolt tehtud olema oli aegunud versioonis

teise seisunditaseme puhul 12 h ja kolmanda seisunditaseme puhul 8 h. Kehtiva versiooni
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kohaselt on linna kergliiklusteede hooldustsikli aeg lume- ja libedusetdrieks 8 h ja
Gldnduete taitmiseks 12 h;

e kehtiva versiooni uldnduete alla on maaruse kehtivas versioonis lisatud veel ndue tee
tasasusele, mille jargi lume- voi jadkihis ei tohi olla ohtlikke ja liiklust hairivaid ebatasasusi.
Maaratletud on ka minimaalne vaba liikklumisruum mille jargi peab see kergliiklusteel olema

kogu tee laiuses kuid juhul kui teele paigutatakse lumi siis minimaalselt 1,2 m.

Hooldelepingu punkt 2.4.5 satestab, et ,libedusetdrjeks on Ilubatud kasutada ainult
abrasiivseid puistematerjale tera 1dbimodduga 2 kuni 6mm vdi erandjuhtudel tellija kirjalikul

nousolekul kloriide™. [4]

Puistematerjalideks nimetatakse kovemaid teralisi libedusetdrje materjale nagu liiv,
peeneteraline kruus ja killustik ning ka nende segusid kloriididega [5]. Kokkupuutel jaatunud
teega abrasiivsed puistematerjali terad karestavad jaa pinda ja tagavad liiklejatele ohutuma

ja parema haardeteguri.

Parnu linavalitsuse Taristu- ja ehitusteenistuse andmetel jareldub, et enamasti kasutatakse
linna lepinguliste hooldajate poolt kolmanda hooldetasemega kergliiklusteedel suurema
haardeteguri saavutamiseks libedusetdrje materjalina kloriide. Sealjuures ei ole enamikel
juhtudel tegemist erakordsete raskete ilmasikuolude voi jditega vaid tavaparaste talviste

oludega kus lumekihi kriitiline paksus ei ole iletatud.

Rasked ilmaolud on ,ilmastikutingimused, mille puhul esineb vdhemalt (ks jargmistest
asjaoludest: katkematu lumesadu, mille jooksul sajab vahemalt 10 cm lund nelja tunni
jooksul, lumesadu, mille jooksul sajab vdhemalt 5 cm lund nelja tunni jooksul, kui samaaegselt
on tugev tuul puhanguti Gle 12 m/s ning lumi tekitab ohtlikud tuisuvaalud Ule lumekihi kriitilise
paksuse vOi muu ilmastikutingimustest tingitud olukord, kus kehtestatud seisundinduete
tagamine voib olulisel maaral olla raskendatud" [5]. Raskete ilmastikuolude puhul on tegemist
tavaparastest ilmaoludest erineva olukorraga, kus hooldajate kasutuses olevast
hooldetehnikast ja to0joust ei pruugi teede digeaegseks nduetekohase seisundi saavutamiseks
piisata. Omavalitsuse poolt raskete ilmastikuolude kehtestamisega antakse hooldajatele
voimalus teostada lume ja libedusetdrjet ndutud hooldustsiikli aega Ulletades kuni raskete

ilmasikuolude 16ppemiseni.

~Avalikult kasutatava tee omanik peab liikluskorraldusest ja liikluskorralduse muudatusest

teatama viisil, mis vdimaldab teavet saada sellel liiklejal, kes seda vajab™ [13].
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Jaide on ,vihma voi suure dhuniiskuse mojul tee pinnale, mille temperatuur on alla 0 °C,
tekkinud tihe jaakiht™ [5]. Jaite puhul on tegemist erakordselt ohtliku ilmastikundhtusega kuna
teele tekkinud jaa kiht voib sinna liikleja jaoks ilmuda lGsna ootamatult ja pohjustada libeduse
tottu dnnetusi. Kergliiklejate puhul pohjustab teel olev jaide enamasti kukkumisi, mis I6pevad
tugevate porutuste voi raskematel juhtudel ka luumurdudega. Kergliikleja on liikleja, kellel

liiklusseadusega on lubatud liigelda kdnniteel voi jalgteel voi jalgratta- ja jalgteel [14].

Hooldajate sdnul seisneb ulatuslik kloriidide kasutamise pohjus kergliiklusteedel selles, et kuni
04.11.2018 a. kehtinud maaruses oli kolmanda hooldetaseme puhul ndutud, et tee kate oleks
lume ja jaa vaba. Hooldajate kasutuses oleva tehnika ja libedusetérjematerjalidega ilma

kloriide kasutamata jaa- ja lumevaba katet tagada ei ole voimalik.

Jaite ja kinni tallatud ning jaatunud lume puhul kasutatakse lisaks ka puistematerjale. Tihti
kasutatakse ka kahe libedusetdrjevahendi kombinatsiooni kus korraga on teele puistatud nii
graniidisdelmeid kui kloriide. Jaise teepinna karestamist Parnu keskuslinna kergliiklusteedel ei
teostata. Hooldelepingus ndutud eraldi kirjalikku ndusolekut Kkloriidide kasutamiseks
tavaparastes ilmasikuoludes Parnu linn ei ole valjastanud. Teise hooldetasemega
kergliiklusteedel on Parnu keskuslinnas libedusetdrjevahendina kasutusel kill graniidisdelmed
kuid Linnavalitsuse sonul on raskete ilmaolude puhul siiski hooldajatele lubatud erandkorras

kloriide kasutada.

Kinnistuomanike poolt hooldatavate kergliiklusteede libedusetdorjel on trend aga
keskkonnasodbralikum. Enamasti on kasutusel puistematerjalid ja kloriidide kasutamist esineb

tunduvalt vahem. Kloriidide kasutamist esineb rohkem korterithistute puhul.

Erinevus libedusetdrje materjalide erinevas kasutamises kinnistuomanike ja linna lepinguliste

hooldepartnerite puhul tekib kindlasti ka Parnu linnapoolsest abist kinnistuomanikele.

Alates 2011 a. jagab Parnu Linn kinnistuomanikele ja korteriGhistutele nende poolt
hooldatavate kdnniteede libedusetdrjeks tasuta graniitsdoelmeid. S6elmed on mdeldud ainult
avalikult kasutatavate kdnniteede libedusetdrjeks ja jagatud linna erinevatesse punktidesse

kust kinnistuomanikud seda ise vastavalt vajadusele endale vedada saavad.

Hooldelepingu punkt 2.4.9 satestab et, ,ristmike alale ja/v0i (lekdiguradadele sahkamise
kaigus sattunud lumi tuleb eemaldada 15 minuti jooksul parast lume sinna sattumist, et mitte
takistada jalakdijate paasu tanava Uletamiseks, jalakdijatele peab olema tagatud vahemalt

1,5 meetri laiune vallidest labipaas". [4]
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Tagasisidest jareldub, et ristmike aladelt ja mahasoitudelt joutakse hoolde kaigus lumetorjet
teostada enamasti ndutud aja jooksul. Probleemid on tekkinud ainult 1,5 meetri laiuse
labipadasu tagamisel. Tihti tekivad lumetodrjet teostades suuremad lumest vallid just ristmikele
ja Ulekaiguradade korvale (Foto 3). Selle tingib asjaolu, et sellistes kohtades on lume

ladustamiseks Uldjuhul vahem ruumi ja lume valjavedu ei teostata piisavas mahus.

Foto 3. Parnu Vee ja Esplanaadi tn. ristmik talvel 2024 [Reet Soe, 2024]

Talihoolet teostavad ettevotted nendivad, et juba kaesoleval hooldeperioodil tuleks lume
valjavedu teostada poole suuremas mahus kui seda seni on tehtud ja selles osas tuleks linna
tellimust suurendada. Olemasoleva lepingu raames toimub lume valjavedu tunni alusel ainult
linna igakordsel tellimusel vastavalt ilmastikuoludest tingitud vajadusele. Parnu Linnavalitsuse
Taristu- ja ehitusteenistuse sdnul ladustatakse lumi linna poolt maaratud kohtadesse, milleks

on Naisteranna parkla ja Parnu lennuvalja ladustusplats.

Lumetdrje teostamist takistavad ka Parnu linnatdnavatel parkivad autod. Parnu linna

rannarajoonis, kesk- ja vanalinnas on palju kitsaid tanavaid vanade eramajadega. Suurel osal
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nendest kinnistutest puudub vdimalus parkida sOidukeid hoovides ja seega pargitakse
kinnistuesisel tanaval.

Parnu Linavalitsus aitab probleemi lahendada parkimiskorralduse muutmisega Parnu linna
avalikul parkimisalal alates 01.05.2024 a. (Joonis 3). Suurendatakse tasulise parkimise ala ja
ajalist kestvust. Kohalikule elanikule luuakse kill véimalus soetada parkimispilet pikemaks

perioodiks soodustingimusel, kuid sellegipoolest peaks see tooma modningast leevendust
tdnavahooldajatele ja véhendama parkivate soidukite arvu.
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Joonis 3. Parnu linna tasulise parkimise ala alates 01.05.2024 a [15]

Hooldelepingu punkt 2.4.11 satestab, et ,sOidutee poolsesse kdnnitee serva ja muudesse

nahtavust piiravatesse kohtadesse liikatavast lumest tekkiv vall ei v3i olla kdrgem kui 70cm
kdnnitee pinnast®. [4]

Konnitee servadesse tekkiva lumevalli kdrgusega enamasti probleeme ei esine. Probleemid

tekivad pigem ristmikel ja kitsaste kergliiklusteedega piirnevate sdiduteede servades, kus
lume ladustamiseks puudub piisav ruum.
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2.2.5 Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde lepingud ja maksumus

Riigihanke ,Parnu linna tanavate hooldus 01.05.2021 - 31.07.2026" nr.229121 tulemus
sOlmiti leping nr. 3-13.1/22 Parnu Linnavalitsuse ja AS TREV-2 Grupp Vvahel
kogumaksumusega 4 639 485,68 eurot ilma kdaibemaksuta. Hankes osales kaks pakkujat.
Olulisemad vastavustingimused hankes osalemiseks olid jargnevad:

e pakkujal peab olema kehtiv registreering MTR-is valdkonnas Avalikult kasutava tee
korrashoid, mis vastab ettevdtlus- ja infotehnoloogia ministri 23.11.2017 m&érusele nr 61
~Kvalifikatsiooni tdendamise ndudega ehituse tegevusalade tdpsem jagunemine ja nendele
tegevusaladele vastavad tdpsemad kvalifikatsiooninduded";

e pakkujal peab olema Parnu linnas voi Parnu linnast kuni 10 km kaugusel hankelepingu
taitmiseks vajalik territoorium (t66vahendite, seadmete vdi tehnilise varustuse hoidmiseks
ja kiire kasutuselevdtmise tagamiseks) ja kinnine soolaladu voi tal on vdimalik see
hankelepingu téditmiseks omandada v0i oma kasutusse saada;

e pakkuja peab hankelepingu taitmise perioodil teostatavate té6de kdigus tekkivad jaatmed
(nt tédnavapihkmed, segaolmejaatmed) andma dle jaatmekaitlejale. Pakkuja peab olema
sOlminud jaatmekaitluslepingu voi eelkokkuleppe jaatmeluba omava ettevottega;

e keskkonna saastmise eesmargil peavad alates 2022 aastast hooldustéid teostavate veokite

(lumesahad, puisturid, vaakumimurid) heitnorm vastama vahemalt Euro 5 standardile.

Hanke mahtu kuuluvad ka parnu keskuslinna III hooldetasemega kergliiklusteed mahus 74,8
km. Nende kergliiklusteede talihoolde maksumuse osa lepingust on ca 19 % ehk 899 603,40

eurot ilma kaibemaksuta.

Lisaks on Parnu Linnavalitsus solminud eraldi hooldelepingud II hooldetasemega
kergliiklusteede talihoolduseks nelja ettevottega kogumahuga 33,8 km. Lepingud on sdlmitud
pargialade hoolduse kogumaksumusega ning nendes sisaldub muuhulgas ka talihooldus.
Talihoolduse maksumust nende lepingute puhul Parnu linnavalitsus eraldi valja tuua ei

osanud.

Hooldelepingud on sOlmitud jargnevate ettevotetega:

e SOL Baltics OU - hooldemaht 16,6 km, hooldetase II;

e Parnu Haldusteenused (Parnu Linnavalitsuse hallatav asutus, mille kulud kaetakse Parnu
linna eelarvest) — hooldemaht 12,2 km, hooldetase II;

e Kagumari OU - hooldemaht 4,4 km, hooldetase II;

e Keskkonnahooldus Eesti OU - hooldemaht 0,6 km, hooldetase III.
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Teehooldajatelt saadud info pohjal on analltsitud Parnu keskuslinna kergliiklusteede
talihoolde maksumust perioodil 01.05.2021 - 31.07.2026 (Tabel 1).

Tabel 1. Kergliiklusteede talihoolde maksumus ilma kdibemaksuta 01.05.2021 - 31.07.2026

Kergliiklusteede hoolduse | Talihoolduse | Kergliiklusteede talihoolduse maksumus
maksumus kehtiva 1 km 01.05.2021 - 31.07.2026 (keskmiselt 12 tstklit
talihoolde lepingu maksumus kuus, 5 kuu jooksul, 5 aastat)

tingimuste alusel [eur / km]

Kergliiklusteede | €33,72 €38,00 €384 408,00
maht 1II
hooldustase
[km]
Kergliiklusteede | €74,78 €40,10 €899 603,40
maht  III
hooldustase
[km]
Kergliiklusteede talihoolde 5 a. perioodi €1 284 011,40

maksumus kokku :

Allolevas tabelis on prognoositud kergliiklusteede talihoolde maksumust juhul kui loobuda
kloriidide kasutamisest libedusetorjel, teostada suuremas mahus linna kergliiklusteedelt lume
valjavedu ja lisada linna hooldatavate kergliiklusteede mahule kinnistuomanike poolt

hooldatavate kergliiklusteede mahu (Tabel 2).
Prognoositud thikhind tugineb AS Trev-2 Grupi hinnangule.

Tabel 2. Prognoositud kergliiklusteede talihoolde maksumus ilma kdibemaksuta.

Kergliiklusteede hoolduse maksumus (maarus Talihoolduse | Kergliiklusteede

nr. 92 ,Tee seisundinduded" joustunud 1 km talihoolduse maksumus

05.11.2018). Lisandunud seni kinnistuomanike maksumus (keskmiselt 12 tsiiklit

poolt hooldatud KLT maht [eur / km] kuus, 5 kuu jooksul, 5
aastat)

Kergliiklusteede maht [km] €160,35 €72,60 €3 492 423,00

Kergliiklusteede talihoolde 5 a. perioodi maksumus kokku : €3 492 423,00
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Prognoosist jareldub, et alternatiivse lahenduse puhul kallineks 1 km talihoolde maksumus
ca 81 % ja 5 aastase hooldelepingu kogumaksumus kergliiklusteede osas ca 172 %.
Teehooldajate hinnangul poOhjustab suure (hikhinna kallinemise eelkdige asjaolu, et
kinnistuomanike poolt llevoetavate kergliiklusteede laius on vaga suures mahus selline, mis
ei vOimalda teostada hooldust tehnikaga vaid kogu t66 tuleks teostada kasitsi. Lisaks mdjutab
hinda suurenenud lume valjaveo vajadus ning graniitsdelmete kasutamisega kaasnev

kevadise koristuse suurenev maht.
2.2.6 Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde rahulolu uuring

Uuring viidi labi 2024 a. martsikuu jooksul Facebooki sotsiaalmeedia keskkonna grupis
«Liiklus- ja patrullinfo Parnus™ . Uuringust vottis osa 653 inimest. Uuringus osalejatelt kisiti:
~Kuidas jdid rahule méédunud talvel Parnu linnas teostatud kdnniteede talvise hoolduse ja

libedusetdrjega®™ (Joonis 4).

hea suureparane
9% 4%
B mitterahuldav
M rahuldav
hea
rahuldav

16%

mitterahuldav
71%

Joonis 4. Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde rahulolu uuringu jaotus.

Kirjalikest vastustest linnakodanike poolt kerkis enim esile probleem Ilume ladustamisel
kergliiklusteedel ja ristmikel Ulekdiguradade vahetus Idheduses (Foto 4). Kitsastel tanavatel
likatakse sahaga sdidutee lumi osaliselt kdnniteedele ja kdnniteedelt kinnistuomanike- voi
hooldajate endi poolt tagasi sdiduteele. Sellisel meetodil kasvab lume kogus kdnni- ja sdidutee
vahel kiiresti selliseks, et lisanduvat lund enam kuhugile Iikata ei ole. Probleemi lahendusena
soovitati suuremas mahus lume valjavedu. Eraldi toodi véalja tdhelepanek, et kinnistuomanike
poolt teostatav kergliiklusteede talihoolde kvaliteediga ollakse rohkem rahul kui linnatéanavate

lepinguliste hooldajatega.
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Foto 4. Parnu Adamsoni ja Esplanaadi tn. ristmik talvel 2024, ristmikule kuhjatud lumi
[Reet Soe, 2024]

Teise suurema probleemina ndevad kusitluses osalenud linnakodanikud kloriidide kasutamist
lumel. Kloriide puistatakse paksule lume kihile kuid lumi jéetakse koristamata. Selle tulemusel
tekib pehme sulamata lume mass, milles liiklemine on darmiselt ebamugav. Labivalt toodi
esile vajadus suuremas mahus lume araveole ning soov Idpetada libedusetdrjel kloriidide

kasutamine.
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3 KLORIIDIDE KASUTAMINE TALIHOOLDEL

Parnu keskuslinnas kasutatakse kergliiklusteedel libedusetdrjeks lisaks puistematerjalidele
enamasti naatriumkloriidi. Libedusetdrje eesmark on tagada piisav haardetegur, et liiklumine
oleks turvaline ja ohutu. Keskusinna kergliiklusteid hooldab korraga vastavalt vajadusele 4
kuni 12 Ghikut tehnikat ja 8 kuni 22 inimest. Kloriidide puistamine kergliiklusteedele toimub
enamasti vaiketehnikaga voi kitsamates oludes kasitsi. Kui sdiduteedel kasutatakse kloriidide
puistamisel ka naatriumkloriidi lahust, siis kergliiklusteedel on kasutusel kloriidid enamasti
kristalsel kujul puistena. Maarus ,Teehoiutdéde tehnoloogianduded" vastu voetud 13.05.2004
nr 132 andis varasemalt hooldajatele ette kloriidide kasutamise piirmaarad, kuid maaruse
kehtivus 10ppes 30.06.2014 a. Kloriidide kasutamiseks hetkel kehtivad normid puuduvad ja
seetOttu toetuvad hooldajad kloriidide doseerimisel praktilisele kogemusele. Talihoolet
teostatavate ettevottete hinnangul kulub Parnu keskuslinna kergliiklusteedele (he talve
jooksul, olenevalt aastast, 400 kuni 800 tonni. Kloriidide maksumuse kohta hooldajatelt infot
ei laekunud kuna viidati arisaladusele. Kloriide tarnitakse peamiselt Saksamaalt ja ostetakse
labi Eestis tegutsevate keemiatoodete hulgimiligiga tegutsevate ettevottete nagu Salt Trade
Estonia OU ja Taproban OU. Kui varem tarniti kloriide suuremas mahus ka Valgevenest siis
parast Ukraina - Venemaa sOja algust rakendatud sanktsioonide tottu on aritegevus

Valgevenega peatatud.

Keskkonnaagentuurile ja Keskkonnaametile saadetud paringus selgus, et uuringuid kloriidide
mojust keskkonnale teostatud ei ole. Samuti ei ole olemas maéruseid ega piiranguid

omavalitsustele teehooldel kasutatavate kloriidide osas.

Parnu Vesi AS’ile kui Parnu linna sademeveesisteemi- ja reoveepuhastusjaama haldava
ettevottele saadetud paringust selgus, et ka sademeteveest kloriidide sisaldust eraldi ei
moddeta. Testitakse kill vee elektrijuhtivust kuid selle tulemuse alusel ei oska ettevote
hinnata puhastusjaama sademeveega joudvate kloriidide mahtu. Kuivdrd puhastusjaama
labinud vesi suunatakse Parnu Lahte siis tekkis kisimus kui suur osa kloriididest parast
puhastusprotsessi vOib jouda loodusesse? Sellele kiisimusele ei osatud samuti ettevottest
hinnangut anda. Lisaks kUsiti vee-ettevotte arvamust Parnu linna kergliiklusteede talihooldel
kasutatavate kloriidide taieliku asendamise kohta graniidi sdelmetega. Asenduse mdju kohta
hinnangut ei antud, kill aga juhiti tahelepanu asjaolule, et puistematerjalide kasutamisel
libedusetdrjel satub seda suurel hulgal sademeveekanalisatsiooni, mis tingib lisanduva

vajaduse kanalisatsioonikaevude puhastamiseks.
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3.1 Teehooldel kasutatavad kloriidid

Parnu linnas talihoolet teostavate ettevdtete soOnul on kloriididest naatriumkloriid
teehooldajate poolt enim kasutatav libedusetdorjevahend. Kasutusel on ka kaltsiumkloriid
(CaCl2) ja magneesiumkloriid (MgCI2). Viimaste puhul on tegemist kallimate materjalidega,
mis leiavad seetottu ka vahem kasutust. CaCl2 lahust kasutatakse NaCl niisutamiseks, et

suurendada selle lahustuvust madalamatel temperatuuridel.

Libedusetdrjel kasutatav naatriumkloriid voib lisandina sisaldada veel lisaaineid nagu fosfor ja
raud ning paakumisvastase ainena kasutatavat tsidaniidi. Lisandite sisaldus ei ileta tavaliselt
5 % kogumassist. [16]

Naatriumkloriid (NaCl) ehk tavaline s66gisool on looduses leiduv aine. See on taielikult vees
lahustuv aine. Looduslikult kloriidide I6hustumist ei toimu. Maakoores on see leitav
mineraalina tahkel kujul ja merevees ning soolajérvedes lahustununa. Naatriumkloriid on
elusorganismi toimimiseks vajalik aine. Tarbimiseks saadakse soola kaevandustest vdi
soolaveekogude vett kiilmutades voi aurutades. Looduslikult sisaldab naatriumkloriid ka
mitmeid lisaaineid mis inimesele tarbimiseks ei sobi siis tdéddeldakse seda erinevate keemiliste

protsesside abil, et lisaainetest vabaneda. [17]

Keemiainstituudi inseneri ja tehnikadoktori Meeme Pdldme sdnul on naatriumkloriidi lahuse
kilmumistemperatuur umbes -9 kuni -10 kraadi Celsiuse skaala jargi. Magneesium- ja
kaltsiumkloriid  voimaldavad libedusetdrjet teostada ka tunduvalt madalamatel
temperatuuridel kuna nende vees lahustuvus on suurem. Kaltsiumkloriidil on vorreldes
naatriumkloriidiga ka vdiksem mgju poorsetele pindade Idhkumisel. Magneesiumkloriidi puhul

on Eesti kliimat arvesse vottes poorsete pindade I6hkumise moju olematu. [18]

Kuigi CaCl2 ja MgCl2 puhul on tegemist samuti kloriididega, on nende keemilises koostises
kloriidide osakaal vdiksem ja seega on nende mdju keskkonnale vaiksem. Samuti on nende
soolade kasutamise eeliseks nende eksotermilisus, mis tdhendab, et vorreldes
naatriumkloriidiga on nende kulu vdiksem. Negatiivse poolena saab mainitud alternatiivide
puhul valja tuua kdrgema maksumuse ja fakti, et kuigi nende kahju tekitav mdju keskkonnale
on monevodrra vaiksem, on see siiski piisavalt suur, et kaaluda kloriidide kasutamise taielikku

Idpetamist. [19]
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3.2 Kloriidide moju pinnaveele, kasvumullale ja taimedele

Louna Ontarios, Kanadas 2011 a. teostatud uuringus testiti sademeveesiisteemidesse joudnud
vee NaCl sisaldust libedusetdorje hooajal. Kloriidide sisalduse sadevees oli 124 kuni
25500 mg/L. Samasuguse uuringu tulemus Azerailles, Prantsusmaal Saksamaa piiri 1ahedal
naitas kloriidide sisalduse kasvu sadevees libedusetdrje hooajal 183 milligrammilt liitri kohta
kuni 3568 milligrammini liitri kohta. VOrreldes Eesti joogivees lubatud maksimaalse kloriidi
sisaldusega on see vastavalt 102 korda kdrgem Kanada sadeveest- ja 14 korda kdrgem

Prantsusmaa sadeveest saadud maksimaalsete kloriidi sisalduse naitajatega. [19]

Eesti joogivees on kloriidi piirsisaldus 250 mg/Il. Taiskasvanud inimese soovituslik paevane

annus on 9 mg/l ihe kilogrammi kehakaalu kohta. [20]

Martsis 2021 avaldati veebilehel nature.com artikkel Iduna Poolas Opole linnas 2016 a. juunis
labi viidud uuringust talihooldusel kasutatavate kloriidide mdjust Umbritsevale kasvumullale
ja kastanipuudele. Anallilise voeti Opole linnas 15 erinevas korge liiklussagedusega asukohas
kus on mitmeid aastaid libedatdrjet teostatud kloriididega. Anallisiti tee aarsete alade mulla
mineraalide sisaldust, happelisuse taset ja elektrijuhtivust. Tulemusi vorreldi kloriididega
saastumata pargimullaga. Tulemused naitasid margatavat kasvu mulla kloriidi sisalduses,
muld muutus leeliselisemaks ehk happelisuse tase langes. Samuti langes kaaliumi ja
magneesiumi sisaldus mullas. Kloriidide sisalduse kasv mullas ja teiste kasvuks vajalike
mineraalide sisalduse langus omasid otsest mdju taimestikule. Taimede vdime toitaineid s.h.
vett omastada vaéhenes margatavalt. TulUpilised kahjustused valjendusid taimelehtede

kolletumises ja elujoulisuse vahenemises. [21]
3.3 Kloriidide moju pohjaveele

Kergliiklusteedel libedusetOrjena kasutatavate kloriidide sattumine pdhjavette on valtimatu.
Lumetdrje kaigus likatakse Uleliigne lumi tihti just teede kdrval olevatele haljasaladele. Lume
sulamise kdigus imbuvad maapinda lisaks sulaveele ja kdikidele muudele ainetele, mis tee

ekspluatatsiooni kdigus on teele sattunud, ka libedusetdrjeks kasutatud kloriidid.

Uute ja taies mahus rekonstrueeritavate teede puhul ehitatakse kergliiklustee kalded enamasti
sOidutee poole, kust sadevesi kanalisatsiooni kaudu puhastusjaama juhitakse. Kasutatakse ka
lahendust, kus sadevesi juhitakse sademevee settetiikidesse. Sademevee settetiigid on
maapinnast isoleeritud spetsiaalsete savikangaga, mis takistavad reostavate ainete imbumist

maapinda ja sealt omakorda pohjavette. Tee projekteerimise normid ndevad ette, et
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kergliiklustee piki- ja pOikkalded oleks sellised, et sademevee &dravool oleks tagatud ning
vajadusel tuleb selleks ette votta lisameetmed [22]. Palju on asulates ka selliseid teid, kus
teid Umbritsev hoonestus ja vertikaallahendus seda ei vdimalda v6i puudub

sadeveekanalisatsioon sootuks. Asula on liiklusmargiga 571 ,Asula®™ tahistatud ala [14].

Sellistes kohtades ongi peamiseks lahenduseks lumesulamisvee immutamine maapinda.
Seega libedusetdrjena kasutatavate kloriidide sattumist pdhjavette muul viisil valtida ei ole

voimalik kui nende kasutamine taielikult Idpetada.

Teedel kasutatavate soolade mdju uuringust magevee Okoslsteemidele, mis avaldati 20
jaanuaril 2022 a. ja viidi labi Poola Lodz’i Ulikooli ja Poola Teaduste Akadeemia poolt, leiab
mitmeid jareldusi kloriidide kasutamise kahjulikkusest. Tulemused naitasid, et pikaajaline
kloriidide kasutamine teede talihooldel m@jutas oluliselt piirnevate mageveekogude kloriidide
sisaldust kuna maapinda imbuvad veed kannavad kloriidid pdhjavee kaudu edasi. Samuti
taheldati suurenenud Kkloriidisisaldusega veekogudes bioloogilise koosluse vahenemist ja
sinivetikate kasvu kiirenemist. Kloriidide mojul vadhenes veel vee isepuhastusvdime ja

bioloogilise materjali lagunemise kiirus. [19]
3.4 Kloriidide moju 6hukvaliteedile

,Chemical & Engineering News" on Ameerika Uhendriikides alates 1923 a. vélja antav ajakiri.
Ameerika Keemia Uhingu poolt koostatav ajakiri Gilemailmselt tunnustatud véljaanne ning selle
ajakirjanikud tegutsevad nii Ameerikas, Euroopas kui Aasias. Kerri A. Pratt, Michigani
Ulikoolist, viis juunis 2020 a. 1abi uuringu, mis késitleb talihooldel kasutatavate kloriidide mdju

talvisele dhukvaliteedile. Uuringust avaldati artikkel ajakirjas ,Chemical & Engineering News".

Teedele puistatavad kloriidid mojutavad oluliselt talvist dhukvaliteeti. Erinevate keemiliste
protsesside tulemusel lendub Ohku lammastikdioksiid (NO2). Lammastikdioksiid vdib aga
pOhjustada probleeme hingamisteedes ning kahjustada muuhulgas veel 6koslisteeme. Lisaks

aktiviseerub pdikese koosmojul veel osooni ja tahkete osakeste teke. [23]
3.5 Kloriidide moju betoonkonstruktsioonidele.

Teede- ja hoonete ehitusel valmistatavate ja kasutatavate betoontoodete, nagu aarekivid,
sillutiskivid, vundamendid ja soklikatted, puhul kasutavad ehitajad ja tootjad tanapaeval

enamasti betooni, mille valmistamisel on arvestatud keskkonnatingimuste ja vajalike
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tugevusnaditajatega. Betoonis kasutatakse lisandeid, mis suurendavad nende kiilmakindlust ja

vahendavad tundlikkust kloriidide lagundavale mdjule.

Eesti maalilikoolis 2015 a. Rauno Persidski poolt tehtud magistritédst teemal ,Raudbetooni
kloriidikindluse uurimine betooni tugevusklassi ja lisandi naitel® selgub, et kloriididele
pikaajaliselt avatud keskkonnas tekib betooni lagunemine kergemalt, kuna kloriidide
kasutamisel on betoon avatud suuremale hulgale kiilmumistsiklitele. Betooni imendunud vesi
hakkab kilmudes paisuma ja I0hub betooni. Eriti ohtlik on selline protsess
raudbetoonkonstruktsioonidel, milles sisalduvale terasarmeeringule kloriidid ligi padasevad ja
tekitavad armeeringus korrosiooni. Korrosiooni tekkel suureneb terasel tekkinud roostekihi
ruumala kuni kuuekordseks. Hoonete kandekonstruktsioonide puhul vdib see tdhendada
kandevdime olulist langust ja potentsiaalset olukorda, kus hoone kasutamine ei ole enam
ohutu. Magistritéé kokkuvottes selgus, et uuritud betoonis kasutatud veekindlust tdstev ehk
betoonilisand Penetron Admix ei tdstnud betooni kindlust kloriidide vastu. Samuti ei avaldanud
see mdju betooni survetugevusele. Parima tulemuse betooni vastupanuvdimele kloriidide
suhtes andis betooni tugevusklassi tdstmine. Betoon tugevusklassiga C25/30 ei olnud

kloriidikindel ja tugevusklassi C35/45 puhul oli tulemus juba rahuldav. [24]

Eeltoodud uurimustéé pohjal vOib jareldada, et Parnu keskuslinna kergliiklusteede
libedustorjel kasutataval naatriumkloriidil  on negatiivne mo&ju ka piirnevatele

betoonkonstruktsioonidega hoonetele ja rajatistele.
3.6 Kloriidide moju teedele

Parnu keskuslinna kergliiklusteede katendid on suures osas rekonstrueeritud, asfalteeritud
graniitkivitditega asfaltsegust ja hooldajate hinnangul heas v0i rahuldavas seisus. Ligikaudu
veerand katendiga kergliiklusteedest on ehitatud aga paekivi taitematerjaliga asfaltsegust.
Graniitkivi ja paekivi erinevus asfaltsegu koostises mangib aga peamist rolli katendi

vastupidavuses kloriididele.

Eesti Maadlikooli 2017 a. magistritddst teemal ,Kloriidide kasutamine teehooldel -
keskkonnamoju®™ selgub, et kloriidide kasutamine asfaltbetoonkattega teel suurendab sellele
mdojuvat niiskust margatavalt. See omakorda mdjutab asfaltkattes kivimi ja bituumeni
omavahelist naket. Soltuvalt sellest, kas asfaltsegus on kasutatud graniitkivi- v0i
paekivitdidet, oleneb ka segus oleva kivimi veeimavus ja vastupidavus kilmumistsiklitele.
Kloriidide kasutamine teedel tdstab aga oluliselt kilmumistsiiklite arvu ja seega vdheneb

suurema poorsuse ja veeimavusega paekivitditega asfaltsegu eluiga oluliselt. Pikaaegsel
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kloriidide kasutamisel jouavad kloriidid ka katendi all olevasse kandekonstruktsiooni, mis on
enamikel juhtudel rajatud paekivikillustikust ja dreenivast liivast. Kilmumistsiiklite arvu
suurenemine tahendab teekonstruktsiooni alumiste kihtide suuremat margumist, mis
omakorda pohjustab tee kandevdime langust ja loob soodsad tingimused katendi

lagunemiseks. [16]
3.7 Kloriidide moju lemmikloomadele

ASPCA (American Society for the Prevention of Cruelty to Animals) ehk ,Ameerika loomade
julmuse ennetamise seltsi® kodulehel 2018 a. detsembris avaldatud artiklist , Keeping Pets
Safe during Winter: The Dangers of Ice Melts" selgub, et kuigi lemmikloomad enamikel
juhtudel soolasegust vett tanavatelt ei tarbi siis on siiski juhtumeid, kus loomad janu korral
soolaga segatud lund s66vad vdi sulavett joovad. Samuti on juhtumeid kus lemmikloomad
parast jalutuskdiku enda jalgu pestes tanavale puistatud kloriide endale sisse tarbivad.
Enamjaolt on tulemuseks kdhuvalu voi kohulahtisus, mis mddduvad suuremate
probleemideta, kuid on ka juhtumeid, kus vedelikukaotus tekitab lemmiklooma tervisele
ohtliku olukorra. Soltuvalt lemmiklooma suurusest ja tarbitud kloriidide kogusest vdib esineda
ka suuhaavandite ja isegi krampide teket. Kloriidide mgjul vdib esineda ka nahaarritusi ja

haavandeid kappadel. [25]

3.8 Kloriidide moju sdidukitele ja liiklusvahendite roll kloriidide

laialikandmises

Kloriidide m&ju sdidukitele on oluline antud uurimustdd juures valja tuua, kuna libedusetdrjel
kergliiklusteedel on valtimatu kloriidide sattumine sdiduteele ja samamoodi on vdaga
toendoline lumetdrje teostamisel kloriidide sattumine sdiduteelt kergliiklusteele. Kloriididest
on mojutatud koik liiklusvahendid, mis sellega kokku puutuvad olgu selleks siis kergliiklusteel
kasutatavad jalgrattad, lapsevankrid v&i soiduteel liiklevad autod, bussid ja muud

liiklusvahendid.

Liikluse mojul kanduvad teel kasutatavad kloriidid 20 - 30 m. kaugusele teest, mis tdhendab,
et sOltumata sellest kas kloriide kasutatakse ainult sdiduteel vdi ainult kdnniteel, on korvuti
asetsevate teede puhul sellel moju nii sdidu- kui kdnniteele ning Ulejaanud piirnevale
keskkonnale (Joonis 5). [16]
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Spray

Joonis 5. Kloriidide liikumine keskkonda [26]

Transpordiameti andmetel on Eestis 1 aprilli 2024 a. seisuga 748 935 registreeritud sdidukit,
mille keskmine vanus on 13,5 a. Peaaegu poole moodustavad neist sdidukid mille vanus on
10 - 20 a. [27]. Vanemate autode puhul on suur tdendosus, et liikluses osaledes on neil
metallosadele tehase poolt paigaldatud kaitsekihid kulunud voi tekkinud kerekahjustusi
naditeks kivitdkete, avariide vdi modnel muul viisil. Kahjustunud kohad, mil paljastavad

metallpinna kloriididele on soodsad pinnad kloriidikahjustuste tekkeks.

Teele puistatud kloriidid reageerivad vee ja hapniku koosmdjul metalliga ning tekib raudoksiid
ehk rooste. Soolveega kokkupuutes tekib metallil korrodeerumine kuni viis korda kiiremini kui

mageveega kokkupuutes. [28]
3.9 Sarnased uuringud Eestis

Teehooldusel kasutatavate kloriidide moju-uuringuid on Eestis teostatud vahe. Parnu
linnavalitsuse, Keskkonnaameti, Keskkonnaagentuuri ning Parnu Vesi AS'ilt saadud vastuste
kohaselt nemad selliseid uuringuid labi viinud ei ole. T66 autoril dnnestus leida mdned Eestis

teostatud sarnased uuringud, mille tulemused on alljargnevalt valja toodud.
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Eesti Pdevalehes ilmus 25.03.2004 artikkel Tehnikallikooli teedeinstituudi poolt labi viidud
uuringust Tallinna linnas, kus vOeti proove tanavaaarsetest pinnastest, lumest ja
sadeveekaevudest. Kokku vdeti proove 27 punktist lle linna. Tulemustest selgus, et kloriide

kasutati hooldajate poolt tihti rohkem kui vajalik. [29]

Enim kloriidide poolt tekitatud kahjustusi leiti sOiduteede &arest ja suuremad kloriidi
kontsentratsioonid ilmnesid suuremate ristmikute ldheduses. Kahjustused olid tekkinud
teeddrsele haljastusele ja ka betoonkonstruktsioonidele viaduktidel ja sildadel. Samuti leiti, et
kloriidid tekitavad kahjustusi jalakaijate jalandudele. Juhiti ka tahelepanu asjaolule, et teede

projekteerimisel peaks rohkem tahelepanu pdérama teehoolduse lihtsustamisele. [29]

Eesti Maallikooli Pollumajandus- ja keskkonnainstituudi 2017 a. valmis magistritdd teemal
«Kloriidide kasutamine teehooldel - keskkonnamdju™. Uurimustdéds analllsiti Eesti
riigimaanteedel kasutatavate kloriidide md&ju ja tugineti Maanteeameti Keskkonnatalituse
seirete tulemustele pinnase ja sademevee osas ning Keskkonnaagentuuri seirete tulemustele
pOhjavee osas. Uurimustdd tulemustest selgus, et Maanteeameti proovide osas ei lletanud
kloriidide sisaldus joogiveele seatud piirnormi, kuid Uletas loodusliku kontsentratsiooni.
Keskkonnaagentuuri pdhjavee uuringust selgus, et klooriidide sisaldus Uletab joogiveele
seatud piirnormi kui tulemusi ei saa seostada teedel kasutatavate kloriididega, kuna
proovivotukaevude asukoht on selline, kus kloriidide sisaldust pohjavees mojutab merevee
sissetung. Jareldati veel, et proovide votmise sagedus ei ole piisav adekvaatsete jarelduste

tegemiseks ja vajalik oleks proovide votmisele kaasata hiiddrogeoloogid. [16]
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4 PUISTEMATERJALID LIBEDUSETORJEL

4.1 Graniitkillustik

Graniit on looduslikult laialdaselt leiduv kivim, mis koosneb enamjaolt kvartsist ja
paevakividest ning vahemal madaral muudest mineraalidest. Graniidi mahutihedus on
keskmiselt 2,55 kuni 2,7 g/cm3. [30]

Graniitkivi esineb looduslikult ka Eestis. Tingituna selle siigavusest mis on 120 kuni 140m, on
graniidi kaevandamine Eestis majanduslikult ebaotstarbekas ja seda tasub pigem importida
laevatranspordiga lahiriikidest nagu Soome, Rootsi ja Norra. Lisaks on Eestis leiduval
graniitkivimil ka koostise eripara, mis ei voimalda teda ehituses kasutada. Nimelt sisaldab ta
muuhulgas kaaliumpdaevakivi, mis killustiku tootmisel tekitavad siledapinnalisi kristallitiikke.
Sellised tikid takistavad segudes piisava nakke ja sidususe tekkimist. Soomes esineb sarnase
koostisega graniitkivimit ka suhteliselt maapinna ldhedal kuid selle kvaliteediomaduste tottu

seda siiski ei kaevandata. [31]

Parnu keskuslinna kergliiklusteede libedusetorjeks on lubatud kasutada ainult abrasiivseid
puistematerjale tera labimddduga 2 kuni 6mm [4]. Hooldajatelt saadud info pdhjal on
libedusetdrjel abrasiivsetest puistematerjalidest enamasti kasutusel graniitkillustik.
Graniitkillustik on vastupidavam liikluskoormusest tekkivale hodrdumisele ja kloriidide
lagundavale mdjule. Liikluse all tekib vahem peenosist ja tolmu kui liiva voi kruusa puhul. Kll
aga tekitab graniitkillustiku kasutamine moningast pahameelt lemmiklooma omanikele, kelle

sonul vigastavad killustikuterade teravad servad nende lemmikloomade k&ppasid.
4.2 Liiv ja purustatud kruus

Teehooldajate sonul Parnu keskuslinna kergliiklusteedel liiva ja purustatud kruusa linna poolt
hooldatavatel teedel ei kasutata. Kill aga kasutavad neid materjale erakinnistute hooldajad.
Liiva ja kruusa eelis on selle madalam maksumus vorreldes soola vdi graniitkillustikuga.
Vorreldes graniitkillustikuga on liiva ja purustatud kruusa puhul miinuseks nende suurem
peenosiste sisaldus. Suure peenosiste sisaldusega liiv ja kruus seob hasti vett ja ei ole seetdttu
teehooldusel libedusetorjeks hea valik. Peeneteraline marg liiv nakkub soidukitele ja
jalakaijate jalandudele ning tekitab liiklejatele seetottu ebamugavust. Samuti tekitab liiva ja
kruusa koristamine kevadel kuivade ilmadega markimisvaarselt rohkem tolmureostust kui

graniitkillustiku puhul.
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5 KOONDHINNANG PARNU KESKUSLINNA
KERGLIIKLUSTEEDELE JA TALIHOOLDELE

Kéesolevas 10puttos anallisitud Parnu keskuslinna kergliiklusteede talihoolde labiviimise ja
meetodite kohta vdib anda jargneva hinnangu. Kergliiklusteede (ldine seisukord on rahuldav
ja vdimaldab jatkata nende avaliku kasutamisega. Samuti vdimaldab kergliiklusteede
seisukord teostada nendel talihoolet nii hooldetehnikaga kui kasitsi. Talihoolde teostamise
meetodid ja kergliiklusteedele kehtestatud seisundinduded ei vasta kehtivatele nduetele ning

vajavad Parnu Linnavalitsuse poolt tlevaatamist.

Linnakodanike seas t66 autori poolt teostatud uuringu pdhjal voib jareldada, et
kergliiklusteede talihooldega Parnu keskuslinnas rahul ei olda. Suurimat rahulolematust

pohjustab kloriidide kasutamine ja liiga vaikeses mahus teostatav lume valjavedu.

Kloriidide kasutamine kergliiklusteedel on talihooldusel laiaulatuslik ja pigem tavaline kui
erandlik praktika. Kloriidide kasutamine avaldab pikaajalist negatiivset moju keskkonnale ja
veekogudele. Samuti modjub kloriidide kasutamine negatiivselt hooldatavate teedega

piirnevatele betoon ja teraskonstruktsioonidele.

Kloriidide kasutamise taielik |0petamine kergliiklusteedel ja libedusetOrje teostamine
graniitkillustikuga tahendaks kill olulist talihoolde maksumuse kallinemist, kuid
keskkonnahoiu seisukohalt on selline muudatus vajalik. Kehtivate kergliiklustee talihoolduse
nouetega on eeldus muudatuse rakendamiseks olemas kuivord hooldatav tee ei pea olema

taielikult lume ja jaavaba.

33



KOKKUVOTE

Uurimustdo tulemusel vdib Parnu keskuslinna talihoolde hetkeseisu hinnata rahuldavaks. Kuigi
linnakodanike rahulolu uuringust hindas 71 % vastanutest kvaliteeti mitterahuldavaks, siis
Parnu Linnavalitsuse Taristu- ja ehitusteenistuse sdnul on alates 2021 kehtima hakanud
hooldelepingu raames teostatavat talihoolet hinnatud pigem heaks voi rahuldavaks.
Linnakodanike tagasisidest vOib jareldada, et inimeste ootused talihoolde kvaliteedile on
kasvanud. Lume- ja libedusetdrje teostamise kiirusele ja kvaliteedile pédratakse (iha rohkem
tdhelepanu ning oodatakse hooldajate kiiremat reageerimist. Linnakodanike negatiivset
tagasisidet talihooldele aitaks vahendada parem linna kommunikatsioon ja selgitust6o
hooldustdddele maarusega seatud nduete osas. Eelkdige vajaks selgitamist nduded tee
noutava seisundi ja hooldustsiikli aegade osas. Parem arusaam nouetest aitaks viia tasakaalu

ootused talihoolde kvaliteedi ja reaalse hooldajate nduetekohase kohustuse taitmise vahel.

Nagu enamike Eesti omavalitsuste puhul on ka Pdrnu linna suurimaks kitsaskohaks
teehooldusele eraldatava eelarve suurus. Ideaalildahedaste hooldetulemuste loomine nduaks
suuremaid investeeringuid nii omavalitsuselt kui teehoolet teostatavatelt ettevotetelt. Parnu
Keskuslinna kergliiklusteede talihoolde maksumus, juhul kui loobuda kloriidide kasutamisest
libedusetodrijel, teostada suuremas mahus linna kergliiklusteedelt lume véljavedu ja lisada linna
hooldatavate kergliiklusteede mahule kinnistuomanike poolt hooldatavate kergliiklusteede

maht, tdhendaks linnale ca 172 % kulude kasvu.

Uurimusto tulemusel selgusid mitmed asjaolud, mille muutmine vdi parandamine talihoolde

korraldamisele aitaks kaasa selle kvaliteedi paranemisele.

Soovituslik oleks kaasajastada Parnu Linnavalitsuse poolt kasutatav teede hoolduse rakendus
ja parandada talihooldele maarusega nr. 92 ,Tee seisundinduded" 05.11.2018 kehtima
hakanud versioonis kehtestatud nouded. Samuti on soovituslik suurendada

omanikujarelevalvet teehoolde teostamisele.

Parnu keskuslinnas on endiselt koOnniteid, mis on amortiseerunud asfaltkattega, alla 1m
laiusega ja kohati looduse poolt lle voetud ning kinni kasvanud. Selliste teede kaardistamine
ja maaramine kdnniteeks, haljasalaks vdi perspektiivseks sdidutee osaks annaks teostatava
teehoolduse osas kindlasti parema selguse. Samuti on seni praktikas kasutatav
kilomeetripdhine hoolduse maksumus kergliiklusteede osas liiga Uldistav ja tingib kindlasti

hooldusmaksumuses té6votjate poolt suurema riski arvestamist Ghikhinda.
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Parema (ilevaate annaks geodeetiliselt tépne teede mdodistus ja klassifitseerimine koos
muutuvate tee laiustega. Ideaalis vOiks linn kasutusele votta tdpseid teede mahtusid ja
maaratlusi sisaldava ehitusinfo mudeli, millesse saaks integreerida ka kogu teehooldust

puudutava info.

Kuigi kloriidide kasutamine teedel annab hea tulemuse libedusetorjel, siis pikaajalisel
kasutamisel avaldab kloriidide kasutamine ka tugevat negatiivset mdju nii keskkonnale,
liiklusvahenditele kui ka lahedal asutavatele teedele ja hoonetele. Kloriidide ladestumine
keskkonda on pikaajaline ja akumuleeruv ning negatiivsete ilmingute tekkimine on ajas
kasvav. Pikemas plaanis peaks olema omavalitsuse eesmargiks kloriidide taielik kasutamise
Idpetamine linnateede libedusetdrjel. Kdesoleval ajal ei ole eesmark realistlik eelkdige heade
alternatiivsete lahenduste puudumise tottu. Kill aga on Parnu Linnavalitsusel vdimalik kaaluda
kloriidide kasutamise |0petamist kergliiklusteedel. Samuti on soovituslik votta libedusetorjel
kasutusele tee karestamine. Karestamistehnika soetamine nduab eelkdige investeeringut
teehooldajate poolt kuid pikemas perspektiivis aitab see kaasa kloriidide kasutamise

Idpetamisele ja annab kokkuhoiu muude libedusetérje materjalide kulus.
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SUMMARY

Analysis of Winter Maintenance for Urban Pedestrian and Bicycle Pathways

The aim of the research was to analyze the quality of winter maintenance of urban pedestrian
and bicycle pathways in the center of Parnu and the methods of maintenance of snowed and
slippery areas. The subject matter of this thesis is acute because in densely populated cities,
urban pedestrian and bicycle pathways play an important role in ensuring the mobility needs
of city residents. urban pedestrian and bicycle pathways are used for daily commuting to work,
to school or to the public transport stop. They are also used for walking, sports and pedestrian
traffic. The expectations of city citizens for clean and maintained urban pedestrian and bicycle
pathways are high. It is expected that the urban pedestrian and bicycle pathways are easy to
use throughout the year and that excessive snow and slippery conditions will not cause

inconvenience for their users.

The research analysed the winter maintenance works carried out under the framework of the
current maintenance contract for the Parnu city centre roads and pathways, the technology
and materials used, and the cost of the works. The requirements set for maintenance work
were examined and the most important points were highlighted in the current Road Condition
Regulation and Road Maintenance Agreement. Also the volume and cost of taking over the

maintenance of urban pedestrian and bicycle pathways from property owners were assessed.

The city residents' satisfaction with the winter maintenance of urban pedestrian and bicycle
pathways in the centre of Parnu was also examined, circumstances causing the biggest public

discontent were outlined and recommendations to improve the problems were provided.

The main focus of the research work was on assessing the impact of chlorides used on urban
pedestrian and bicycle pathways. Separately, the impact of chlorides on groundwater, growth
soil and vegetation, air quality, concrete structures, vehicles, as well as on pets have been
highlighted. The research showed that the use of chlorides negatively affects all of the subjects
mentioned above. Chlorides are especially harmful to the environment as the impact of years
of chloride use accumulates and the effect of negative consequences becomes increasingly

stronger.

The author has also pointed out positive and negative circumstances related to bulk materials

used for handling of slippery areas. Although the use of crushed granite also requires more
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snow protection and spring cleaning, it is still a more environmentally friendly solution when

it comes to handling of slippery areas.

The study concluded that the taking over from the property owners the obligation to maintain
urban pedestrian and bicycle pathways in the city of Parnu would increase the cost of winter
maintenance of urban pedestrian and bicycle pathways by about 172 %. On the positive side,
this would end the use of chlorides on urban pedestrian and bicycle pathways in the city centre

and increase the volume of snow removal.
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