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SISSEJUHATUS

Tanapdeval koguvad aina populaarsust mikromajad. Varasemalt hinnati majade puhul rohkem
suurust ning siseruumide avarust, kuid tdnapdeva linlane soovib loodusléhedast, joukohast, mobiilset
ning kokkuhoidliku suvemaja, kuhu linnakira ja kohustuste eest pdgeneda. Lisaks on
ehituspiiranguga krunte palju ning nende hinnad on soodsamad. Autorid méirkasid nii linnapilti kui
ka loodusesse ehitatud vdikemaju, kuid leidsid, et need pole piisavalt praktiliselt lahendatud, mis tottu

tekkis idee mikromaja planeeritud pind voimalikult praktiliseks ning kokkuhoidlikuks disainida.

Loputdd teema on Mikromaja disain, mis keskendub praktiliste lahenduste vilja td6tamisele ning
ruumi kokkuhoiu printsiibile. Mikromaja disain lahendused luuakse algselt vastavalt autorite
vajadustele, kuid hiljem on voimalik maja kohandada vastavalt potentsiaalse kliendi vajadustele ning

vOimalus maja ka masstootmiseks ette valmistada.

Autorite eesmérgiks on luua mikromaja inimesele, kes eelistab lihtsaid, kuid praktilisi lahendusi,
mida oleks odavam ja lihtsam ehitada kui elumaja puhul. Mikromaja annaks siiski inimesele
voimaluse olla loodusldhedasem, kokkuhoidlikum ning pdgeneda linnakira eest. Disain lahendustel
lahtuvad autorid ehitusseadustiku piirangust, mis ei ndua alla 20,0 m? ehitisealuse pindalaga ehitiste

pustitamisel ehitusluba ega detail planeeringut.

To6 pohiosa koosneb kaheksast peatiikist, mis sisaldab mikromaja olemuse lahti selgitamist,
sihtrithma vilja selgitamist ja toote arenduse protsesse. Mikromaja loomise protsessis késitletakse

erinevate ruumide disaini ning praktilisi lahendusi, mis ldhtuvad sihtriihma ning autorite vajadustest.



1. MIKROMAJA

Mikromaja on olemuselt vdiksem maja, mille eesmérk on maksimeerida ruumi kasutust ning samal
ajal leida sellega koos lahendusi, kuidas jddtmete ning majapidamise keskkonnajalajilge
minimeerida. [1] Levinumad mikromaja modtmed jddvad vahemikku 25 ruutmeetrit kuni 60
ruutmeetrit (Tabel 1) ning tihti on mikromajad liigutatavad. Mikromaja hinnad sdltuvad viga paljuski
inimese vajadustest. Kdige odavamad mikromajad mobleerituna maksavad ligikaudu 25 000 eurot,

kuna ruutmeetreid on vihe, siis energiakulud jadvad samasse vahemikku, mis on samavairsel korteril.

[2]

Tabel 1. Levinumad Mikromaja mdddud Euroopas

13%

<24 m?

29%

> 6| m2

1.1 Mikromaja plussid ja miinused

Mikromaja plussid:

1.

odavam ehitada;

. alla 20 m? pindalaga maja ei vaja ehitusluba;
. chitamiseks kulub vihem aega;

2
3
4.
5

loodussobralik;

. ilalpidamise kulud on viiksemad;

58%

25-60 m?2



6. teisaldatav.

Autorid noustuvad eelmainitud plussidega, kuid leiavad, et kasutaja prioriteedid varieeruvad
olenevalt inimese majanduslikust olukorrast ja vajadustest. Mone kasutaja jaoks voib olulisem olla
hind, kuid moni keskendub rohkem loodussdbralikkuse aspektile. Samuti hetkel kiiresti muutuvas
majanduses kdiguvad materjali hinnad igapdevaselt ning seetdttu voib maksumus olla muutuv.
Mikromaja miinused [3]:

1. ruumi kasutust tuleb paremini planeerida;

2. tuleb rohkem arvestada keskkonnateguritega;

3. eritellimus mdobel;

4. tuleb teha rohkem kompromisse maja planeerimisel.
Samuti nagu plusside puhul, leiavad autorid, et ei saa kdigega ndustuda. Autorid mdistavad, et tuleb

teha kompomisse, kuid hea disaini korral saab kompromisside mdju minimeerida.
1.2 Mikromajade levik

Viikeste majade levik sai alguse 1000 aastat enne meie aja arvamist ning tdnapédeval on mikromajad
populaarsed eelkdige eluaseme kriiside ning suurenenud keskkonnaprobleemide tottu. Mikromajad
on kdige populaarsemad Ameerika Uhendriikides ning Euroopas, kuid viimastel aastatel on hakanud
levima ka Austraalias ning Uus-Meremaal. Paljuski on sellele kaasa aidanud sotsiaalmeedia, tdnu

millele on mikromaja kontseptsioon jdoudnud rohkemate inimesteni.
Ameerika Uhendriikides suurenes mikromajade levik peale 2008. aasta {ilemaailmset majanduskriisi.

Moiste ,,vdike maja’’ sai oma definitsiooni 2002. aastal kui loodi Small House Society kogukond ning
selle eesmdrk oli tutvustada inimestele mikromaju ning ndidata, kuidas oleks vdimalik
okonoomsemalt elada aga majanduskriisist ajendatult olid inimesed héddas kodulaenude
tagasimaksetega ja tuli leida odavam alternatiiv ning just see pohjustas mikromajade populaarsuse

kiire kasvu. [5]

Hakkas levima “’Vajaliku suuruse midramise’’ trend [4], mis ei keskendunud enam voimalikult suure

maja ehitamisele, vaid vastavalt oma tegelikele vajadustele.

Euroopas sai mikromajade levik alguse Ameerikast tuleva liikumisega. Uheks suurimaks leviku
pohjuseks Euroopas on suur eluaseme puudus linnades. Seda mdjutavad oluliselt linnastumine ning

rahvastiku kasv. Uiirihinnad kasvavad, kuna ndudlus on suur ning uusi elamuid ei ehitata nii kiiresti



juurde, lisaks krundid muutuvad aina kallimaks. Teiseks oluliseks asjaoluks on inimeste soov olla
loodusldhedasem ning eemal miirarikkast linna elust. Hetkel ehitatakse mikromaju kdige rohkem:

Austrias, Taanis, Eestis, Soomes, Saksamaal, Itaalias, Litis, Poolas, Rootsis, Leedus, Sveitsis,
Sloveenias ning Suurbritannias.



2. MIKROMAJA TURG EESTIS

2.1 Sihtriithm

To66 autorid leiavad, et mikromaja peamiseks kasutajaks on eraklient, kes soovib loodusldhedast
suvemaja, mis oleks madalate iilalpidamiskuludega, mobiilne ning loodussobralik. Mikromaja
esmane eesmirk on pakkuda inimesele joukohane elamispind, mis sisaldab kdike eluks vajalikku.

Mikromaja kasutaja on inimene, kes eelistab lihtsust ning kompaktsust. Eesmérgiks on kodu endale
maksimaalselt praktiliseks muuta, lisakulutusi tegemata. Kulude kokkuhoidmiseks kasutada
paikeseenergiat elektri tootmiseks. Kasutajaks sobivad nii vdiksed pered kui ka {iksikud inimesed..
Uheks oluliseks pdhjuseks, miks mikromaja kasutajaks sobib ka noor inimene on maja hind.
Aastatega on ehitushinnad oluliselt kallinenud (Tabel 2), kuid mikromajaga suudetakse iileliigseid
kulutusi minimeerida. Samuti on aastatega kallinenud ka valmis elamute hinnad Tabel 3), mille tottu

paljud noored peavad neid {ilirima, sest rahaliselt pole voimalik maja soetada.

Tabel 2. Ehitushinnaindeksi muutus vorreldes eelmise aastaga [6]

Eramuindeks Korruselamuindeks
2017 1,3 1,0
2018 1,9 2,8
2019 2,1 1,9
2020 0,4 0,6

Tabel 3. Eluaseme hinnaindeksi muutus vorreldes eelmiste aastatega [7]

Kokku
2017 5,5
2018 5,9
2019 7,0
2020 6,0

Paljudel kruntidel ei ole vdimalik ehitusluba taodelda, mis annab mikromaja omanikule eelise endale
soetada ehituspiirangutega krundi, millel puudub detailplaneeringu kohustus. [8] Lisaks sellele on
mikromaja kasutajale oluline keskkonnasobralikkus ning tema eesmérk on enda 6koloogilist jalajilge

vdhendada, elades kokkuhoidlikumalt ning keskkonnasdbralikumalt.



2.2 Populaarsemad Mikromajade tootjad Eestis

Euroopas on mikromajade tootjaid umbkaudu kaheksakiimmend, millest paarkiimmend asuvad

Eestis. Autorite silmis suurimateks konkurentideks on jirgnevad ettevotted.

2.2.1 Jaanus Orgsaar

Jaanus Orgsaar toodab mikromaju ning mooblit. Tema tehtud disainid on inspireeritud looduse

geomeetriast.

Kollektsiooni kuulub kolm maja [9]:

1.
2.
3.

2.2.2

Mikromaja Noa, 21m?;
Nomaad (kasvuhoone), 6 x 3,7 m;

Zome Jurta, mdddud 6 x 3,8 m.

Kiirg off the Grid Cabin

Kirg off the Grid Cabin jaguneb kolmeks: Kirg Cabin, Kérg sauna ning Kérg mini. Kérg on

modtmetelt samuti mikromaja, toodetakse vahemikus 12- 20 m?2. Kérg paistab silma on materjali

kasutuse poolest. Nimelt ei paku iikski teine ettevdte hoonet, mis oleks nii paljudest looduslikest

materjalidest valmistatud. Materjalideks peamiselt on pdhuplaadid, tselluvill (soojustuse jaoks) ning

puit. Looduslike materjalidega tagatakse hoones hea mikrokliima. Kirg on ka silmapaistev selle

poolest, et kasutatakse piikeseenergiat, mille abi tagatakse majale elektrivarustus. Boonusena saab

Karge kergesti transportida iihest sihtpunktist teise. [10]

12-
20
m?2

Hind soltub paljudest asjaoludest- hinna saab arvutada hinnakalkulaatori kaudu
kodulehekiiljel. Nditeks Kérg 3.0 hind kommunikatsioonideta on 32000€ + km,
ning kommunikatsioonidega 28 000+ km.

10



2.2.3 Tl1House OU

TinyOne toodab mikromaju, mis on keskkonnasdbralikud ning téielikult hooldusvabad. TinyOne
pohiomadused seisnevad (Tabel 4) [11]:
e innovatiivne- maja on tdielikult juhitav 1dbi telefoni, mis voimaldab kaug juhtimise teel maja
juhtida;
e maja asukoht ei pea vdimaldama kanalisatsiooni olemasolu ega elektrit, kuna majja on
peidetud pdikesepatareid ning spetsiaalsed reovee- ja veemahutid;
e kvaliteet- TinyOne sonul kasutavad nad koige kvaliteetsemaid materjale ning materjalide
kvaliteedi osas jareleandmist ei tee;
e mugavus- maja on valguskiillane, mis loob hddusa olemise;
e hooldusvaba- materjale ei ole vaja kliendil ise iile toddelda ega viimistleda, kuna eelnevalt on
tehtud valik, mis tagab kvaliteedi ja kindluse;
e ajatu disain- maja on modernne, kuid samas ajatu. Sobib nii metsa kui ka linna;
o chitusluba ei ole vaja- enamasti mikromaja puhul ehitusluba vaja pole, kuid ettevote on

oelnud, et vajadusel aitavad dokumentatsiooniga.

Tabel 4. T1 House majad

TinyOne 1.0 TinyOne 1.5 TinyOne sauna
Moddud: 18.75 m2 18,75 m? 18,75 m?

Hind: 43,900 48,900 18,900

K&ikjal, kliendi valikul K&ikjal, kliendi valikul K&ikjal, kliendi valikul

Vilismoddud: 7020 x 3890 x | Vilismoddud: 7020 x 3890 x | Valismdodud: 7020 x 3890 x
3600 mm (ei ole ehitusalune | 3600 mm (ei ole ehitusalune | 3600 mm (ei ole ehitusalune

pind) pind) pind)

11



2.2.4 Kodasema OU

Koda by Kodasema on loodud noorte andekate disainerite poolt, kes mdtlevad ténase probleemi iile
- llerahvastumine ning linnastumine. Koda ehituse puhul kasutatakse uusi ning innovaatilisi
meetodeid, kaasates disaini, mille abil luuakse korge kvaliteediga maju. Koda maju iseloomustab
(Tabel 5)[12]:

e innovatiivsus;

o lihtsus;

o eetilisus.
Maju saab omavahel iithendada, tdnu mille saab linnakuid ehitada ning visualiseerida vastavalt
klientide soovidele.

Tabel 5. Koda majad

Koda Loft Micro 18,26m?/ ca 9tonni

Koda Loft 26,7m?/ 10 tonni

-.- extended 45,8m?/13 tonni

Koda Compact 20,5m? / 9 tonni

Koda Float 25,8m?/ koos ulpiva alusega kaalub ligikaudu 40 tonni
Kona Concrete 26,2m?/26,6 tonni

12



3. MIKROMAJA LOOMISE PLAAN

3.1 Toote arendus

Autorid jargivad Tiit Masso soovitust raamatust ,,Vdikemajad’’, kus Masso soovitab maja ehitada
voimalikult lihtsa kuju ning konstruktsiooniga. [13] See aitaks sdésta nii aega, raha kui ka t66joukulu.
Autorid valisid mikromaja valismdotmeteks 3,75 x 5,1 x 3,7 meetrit. esmalt kavandatakse mikromaja
ruumiplaan ning ruumide asukohad koos mddtmetega. Samaaegselt voetakse vastu otsuseid, kuidas
voiksid paikneda eluruumid vdimalikult praktiliselt, et ei peaks vedama liiga pikalt torustikke.
Autorite poolt loodud mikromaja omandolisus seisneb praktilistel lahendustel, kus on voetud
kasutusele maja seinad kui voimalus saada lisa ruumi ning kasutada seinu otstarbekamalt. Autorid
soovivad, et elutuba ja kook oleks iiks tervik, viltimaks lisa vaheseinte ehitamist ning vdimaldades
voimalikult avatud ruum. Eraldi jddvad majas we-pesuruum, mis on eraldatud koogist ja elutoast
vaheseintega. Teisele korrusele viib trepp, kus asub magamislavats. Lébi on mdeldud iga ruumi
otstarve (Joonis 1) ning leitud lahendused, kuidas olemasolevat ruumi saaks praktilisemalt kasutada.
Voimalus mikromaja kergesti teisaldada teisele krundile annab majale lisavddrtuse, muutes maja
mitmeotstarbeliseks erinevatel kruntidel ilma, et peaks omama projekteerimistingimusi voi

ehitusluba.

13
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Joonis 1. Mikromaja pohiplaan

Hoone ehitus kulgeb teatud kindlate etappidena. Esimeseks etapiks tuleks majale ehitada vundament.
Autorid on valinud teisaldatava mikromaja, mistdttu jdib vundamendi ehitamise etapp vahele.
Mikromaja tostetakse madalatele fiboplokkidele, mis tagavad ohu litkumise maja all ning ei lase
niiskusel maja alla koguneda. Teisaldatava mikromaja esimese etapina teostatakse poranda sorestiku
kokkupanek ning seejdrel alustatakse seintekarkassi ehitamisega. Jérgnevalt voetakse ette
katusekarkass, viliskiiljele lisatakse tuuletokkeplaadid ja vilisvooder ning katusele paigaldakse
Solarstone piikesepaneelid. Solarstone piikesepaneelidest tdiskatus tagab mikromajale tugeva
katusematerjali, kuna Solarstone péiksepaneelid on kaks {ihes lahendus, kus eraldi katusematerjali

vaja ei ole. Ténu sellele hoitakse kokku materjali ning kulude pealt.

Kui katus on valmis, paigaldatakse maast laeni lilkanduksed ning teisele korrusele aken. Pérast maja
karbi valmimist jargnevad siseviimistlustodd. Véltimaks niiskust ja umbsust vidiksemas majas,

planeerivad autorid mikromajale sundventilatsiooni. Vee sissevoolutorud ning kanalisatsioonitorud

14



tulevad majja sisse kdoginurgast, mis tagab minimaalse torude pikkuse. Kanalisatsiooni torud tuleb
ithendada krundil olemas oleva mahutiga vdi nende puudumisel, kasutada ajutist kaasas kantavat
mahutit. Olukorras, kus maja teisaldatakse néditeks telkimisalale tuleks kasutada telkimisalal

pakutavaid lahendusi (kuivkdimla ja pesemisvdimalused).

Eluruumides on vdetud eesmirgiks kasutada &dra kogu ruum, 14bi maksimaalsete praktiliste
lahenduste. Avatud kook, esik ning elutuba loovad majja hubasuse ning muudavad ruumi avaraks.
Teisele korrusele viiv multifunktsionaalne trepp aitab riideid ladustada voi muid tarbeesemeid
hoiustada. Trepi all asub rippuvatele riietele eraldi kapp/panipaik, kuhu on lisatud sahtlitega kapp.
Magamislavats on tépselt wc-vannitoa kohal. Wc-vannitoa mddtmeteks votsid autorid 2250 x 1600
millimeetrit. Vannituppa mahutatakse dra dusinurk, wc-pott ja valamu koos kapiga, millele lisaks ka

pealt lactav pesumasin.

3.2 Porandatalastik

2350 mm /\

2750 mm

5100 mm

Joonis 2. Poranda talastik

Joonisel on kuvatud pdrandatalastik (Joonis 2), mis koosneb kahest erinevast terastorust. Peatalad
peavad kandma nii seinte kui katuse raskust ning omavad maja karkassis viga tdhtsat rolli. Punasega
mirgitud talad on peatalad (ematalad). Peataladeks on valitud nelikant toru modtmetega 100 x 100
mm, mis keevitatakse omavahel kokku. Uhe tala maksimaalne kogupikkus on 6000 mm. [14]

Rohelisega mirgitud sisemised kandetalad on samuti terasest. Sisemisteks kandetaladeks valisid
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autorid kerged liittalad, mis paigaldatakse 600 mm sammuga. Liittalad valiti sellepérast, et vorreldes
I talaga hoitakse materjali kokku 25-30%. Liittala terase elamendid painutakse kiilmalt ning

ithendatakse kontaktkeevitusega. [15]
3.2.1 Ehitusterase omadused

Ehitusterasteks loetakse madallegeerteraseid. Madallegeerterastele on omane viike siisiniku sisaldus,
kuni 0,22%, samuti ei sisalda védga palju legeerivaid elemente. Ehituses kasutatakse
keeviskonstrukstioonides mitte termotoddeldud valtsmetalli, kuna tagab vajalikud omadused
keevitamiseks. Ehitusteraste kdige véadrtuslikum omadus on hea keevitatavus. Keevisdmbluses tuleb
jélgida, et ei tekiks kiilma- ega kuumapragusid, mis vdivad keevisdmbluse ndrgaks ning rabedaks
jatta. Ehitusterase tdhtsaim niitaja on T50, mis tagab terasele suure kiilmhaprusldve. See on vajalik,
et ehituskonstruktsioon ldbiks nii madalaid kui ka dinaamilisi koormusi, tinu suurele

kiilmhaprusldvele on ehitusteras viga vastupidav ilmastiku muutustele. [16]

3.3 Seinte talastik

2300 mm

|

Joonis 3. Seinte talastik
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Antud joonisel (Joonis 3) on vilja toodud seina karkass, mis toetub pdranda karkassile. Seinte karkass
koosneb samuti 100 x 100 mm nelikant torust ja terasest valmistatud U profiiliga tugitalast
mootmetega 50 x 100 mm. Pea tugipostid on joonisel mérgitud punasega ning tugitalad rohelisega.
Tugitalad peavad taluma katuselt tulevat raskust ning ei tohi olla mdjutatud tuulest ning temperatuuri

koikumistest.

Tugitaladeks valisid autorid seintele U profiil tala, 1dhtudes selle omadustele. U tala kasutatakse
ehitusobjektidel, mis nduavad kiiret paigaldust. Talad iihendatakse omavahel, kas keevitamise voi

mehaanilise kinnitamisega, nditeks poldid, mutrid, needid ning klambrid. [17]

3.4 Katuse karkass

Joonis 4. Katuse karkass

Maja katusekonstruktsiooni saab ehitada mitut erinevat viisi. Kdige populaarsem on sarikasorestike
meetod. See tagab voimaluse katuse alla jddv vaba ruum kasutada pdoninguna voi luua sinna
eluruume. Katuse karkassi raam on tehtud 100 x 100 mm liimpuidust, joonisel néhtav punasega
(Joonis 4). Tugitala on samuti liimpuidust mddtudega 100 x 50 mm, joonisel mirgitud kollasega.
Kaldtugi latid on immutatud puidust, modtudega 100 x 20 mm, joonisel mérgitud sinisega ning katuse

roov on tehtud 50 x 50 mm immutatud puidust [18], joonisel mirgitud rohelisega. Katuse karkassi
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materjali valikul 1dhtusid autorid Euroopa Liidu poolt vélja todtatud standardile EN1912, kus tuleb

puitkarkasside ehitamisel kasutada tugevsorteeritud puitu.

Tugevsorteeritud puidu sorteerimine vOib kéia kas visuaalselt vOi masinsorteerimisena.
Masinsorteerimine on kdige levinum variant, kuna tootmisliinil olev materjal koormatakse teatava
kindla jouga ja seejirel moddetakse tema ldbipainet. Visuaalselt on ka vdimalik puitu
tugevussorteerida, sel juhul tuleb puitu hinnata erivédljadppe saanud sorteerijal, kuna eriti
tahelepanelik tuleb olla iga prussi okstearvu suhtest ning samuti nende paiknemises. Rikete esinemine
mojutab samuti prussi tugevusklassi. Tugevussorteerimisel mirgitakse iga pruss tema tugevusklassile

vastava tidhisega. Number tihises niitab saematerjali normatiivset paindetugevust, N/mm?. [18]

Eurostandardis EN 3381 (Tabel 6) on esitatatud okassaepuidu (ja papli) iiheksa tugevusklassi. Eestis
on kdige enim levinud klassid C24 ja C16. Tanu Euroopa Liidule on kdikides liikmesriikides samad

tugevusklassid, mille jargi on kergem madista miinimumkriteeriume.

Tabel 6. Eurostandardid EN 3381

StandardN1912 | C14 Cle C18 C22 C24 C27 C30 C35 C40
Paindetugevus 14 16 18 22 24 27 30 35 40
N/mm?2

Tombetugevus 8 10 11 13 14 16 18 21 24
N/mm?2

Survetugevus 16 17 18 20 21 22 23 24 26
N/mm?2

Elastsusmoodul 7 8 9 10 11 12 12 13 14
Kn/mm?2

Tihedus 290 310 320 340 350 370 380 400 420
Kg/m3

Puidu puhul on oluline jélgida tihedust, tugevust ning jdikust. Kandekonstruktsioonides soovitatakse
kasutada okaspuitu: kuuske voi méndi. Kuusel on okste paiknemine vorreldes teiste okaspuudega
korrapdrasem. Koik laetalad ning kandepostid, mis jddvad inimestele seestpoolt néhtavale,

hodveldatakse. [20]
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3.4.1 Alternatiiv materjal teraskonstruktsioonile

Terase hind on tidnapédeval darmiselt ebastabiilne, mille tdttu on autorid otsustanud varuvariandiks
valida konstruktsiooni materjalina liimpuidu. Liimpuit koosneb vihemalt neljast ristldikes olevast
lamellist, mis on omavahel kokku liimitud. [21] Tugevusniitajate puhul on liimpuidul suur eelis
vorreldes tavalise puiduga, kuna liimpuidu tugevusklassi saab valida vastavalt oma soovidele ja
ndudmistele. Samuti on liimpuit vdiksema siittivusega. Liimpuitu on vdimalik saada ka Eestist
erinevate firmade kdest. Autorite jaoks on ddrmiselt oluline, et suurem osa mikromajas kasutatav
materjalist oleks périt Eesti tootjatelt, sellega soovivad autorid panustada Eesti firmade

jatkusuutlikkuse ning toetada nende t66d.

3.5 Maja soojustamine

3.5.1 Seinte soojustamine

Joonis 5. Maja seina soojustamine
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Seinte soojustamise etapid kulgevad jargmiselt (Joonis 5) :
kipsplaat;

OSB;

roov;

vill;

aurutokke kile;

roov;

tuuletokkeplaat;

roov;

A AR S A

vilisvooder.

Mikromaja soojus- ja tuulekindlaks tegemiseks tuleb &ra soojustada pdrand, seinad kui ka katus.

Maja soojustamisel kirjeldavad autorid soojustus etapid alustades maja viliskiiljelt. Kdige peale jaib
vélisvooder, mille all on roovid, kuhu vélisvoodrit saab kinnitada. Roovide alla jaib tuuletokkeplaat,
mis tagab majale tuulekindluse ning mingis osas ka soojuskindluse. Tuuletokkeplaadi all on
omakorda roov kuhu kinnitub aurutdkkekile. Metallkarkassi talade vahele paigutatakse vill ning
lisatakse roovid, et vill seina sees paigast ei nihkuks. Jargnevalt tuleb OSB plaat ning sellele lisaks

kipsplaat.

Seinte ja katuse kiilgede vélisvoodriks valisid autorid termopuidu. Termopuit on termotdotluse kdigus
puidu kuivatamine, kuid mittetéieliku niiskuse viljakuivatamiseni viimine. See kdik toimub ilma
kemikaalideta, temperatuur tdstetakse 215 kraadini. Ténu termotdotlusele vaheneb puidu tihedus ning
muutub ka selle struktuur, mis tagab puidule hiljem viiksema niiskusimavuse ja niiskuseralduse.
Tanu sellele on puit hiljem muutuvates ilmastikuoludes palju stabiilsem ja vastupidavam
vélisteguritele nagu seenkahjustused ja tugevad kiilmad. Ei saa mérkimata jitta ka suuremat
tulekindlust, soojusisolatsiooni ning heliisolatsiooni vdimet kui seda on tavapuidul. Termotdddeldud
puitu ei pea hiljem {iile vdrvima, kuna tdnu kuumutamisele virvub puit ise tumepruuniks. Vérvi
intensiivsust saab muuta heledamaks termotdotlemise protsessi pikkuse ja temperatuuri muutmisega.
[22] Vilisvoodri valiku puhul oli kodige olulisem puidu pikk eluiga. Toimivaks ja jatkusuutlikuks

valisvoodriks on [23]:

1. voodrilaua paksus 28mm;
2. pidev hooldamine;

3. paigaldada voimalikult viheste jatkukohtadega;
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4. t606stuslikult krunditud lauad;

5. voodri alaserv peaks olema maapinnast ligikaudu 300 mm kdrgemal;
6. korralikud ja toimivad rédstad,
7

. toimiv tuulutus laudadel.

Lihtuvalt eelmainitust on autorid otsustanud kasutada termopuitu. (Joonis 6).
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Joonis 6. Maja kiilgvaated
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3.5.2 Poéranda soojustamine

Poranda soojustuseks kasutatakse villa, kuna tegemist on metall karkassiga siis tuleb metall talad iile
varvida niiskuskindla kruntvérviga, samuti lisada ruberoidi, mis tagab parema hiidroisolatsiooni.
Poranda soojustamise etapid metall talade vahel kulgevad jargmiselt: niiskuskindel vineer, tuuletdkke

plaat karkassi talade vahel vill, auru 14dbi laskev tuuletdkke kile ning pdranda materjal (Joonis 7).

Péranda materjal

Auru labi laskev tuuletokke
kile

Poérandatala

Soojustusmaterjal

_4 \\ Tuuletokke plaat
&
v Puitsorestik voi veekindel vineer

Joonis 7. Pdranda soojustamine [24]
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3.5.3 Katuse soojustamine

Joonis 8. Katuse soojustamine [25]

Katuse soojustamisel votsid autorid aluseks firma Paroc® soovitusi katuse soojustamiseks (Joonis 8).
Soojustamisel voetakse kasutusele: kipsplaat, puidust roov, aurutdkke kile, vill, uus roov ning
Solarsstone® pdiksepaneelid. Solarstone® pidikesepaneel on ehitisintegreeritav katusematerjal
(BIPV) ning BIPV kinnitub otse katuse roovile. [25] Andes autoritele vdimaluse kulusid kokku hoida

eraldi katusematerjali arvelt.

24



3.6 Miks paikesepaneelid?

Vastavalt sihtrithma vajadustele otsustasid autorid kasutada energiatootmiseks taastuvenergia
lahendust piikesepaneelide néol. Ise energiat tootes ei oleks vaja krundile luua elektri liitumist.
Péikeseenergia on loodussobralik, odav ja jatkusuutlik [27]. Autorid on arvesse votnud ka selle
lahenduse miinuspooli. Siisteemi algne investeering moodustab mérkimisvéddrse osa projekti
kogumaksumusest ning piikese energia on sdltuvuses ilmastikust. Sellele vaatamata otsustasid

autorid valida péikesepaneelide lahenduse, sest see sobib kdige paremini sihtrithma ndudmistega.

3.7 Piikesepaneelidest katus

Joonis 9. Katus

Levinud ndouded maja katustele on: ilmastikukindlus, hooldatavus, remonditavus, véilimus ning
materjali tihedus. Koikide nende nduete tditmiseks kasutavad ehitajad erinevaid materjale:
plekkplaat, valtsitud katuseplekk, katusekivi. [28] Autorid otsustasid jargida modernsemat ja
tehnoloogilisemat viisi ning valisid katusematerjaliks Solarstone tdiskatuse pidikesepaneelide
lahenduse (Joonis 9). Otsustavaks teguriks sai faktor, et paneelid asendavad iildkasutatavaid
katusekatteid, ehk ei ole vaja kasutada iileliigseid materjale. Solarstone kasutab materjale (Foto 1),
mis tagavad samad nduded nagu ka teisedki katusekatted. Omakorda toetatakse selle valikuga Eesti

ettevotet.
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. Alumiiniumist Solarstone® raamitis

. Tekstureeritud solar klaas
. Poliimeerist EVA vahekile
. Monokristalne fotoelement
. Poliimeer EVA vahekile
\ . Tagumine kaitsekile
\
\ . Dioodkarp

Foto 1. Solarstone’i kasutatavad materjalid [25]
3.7.1 Katuse lumekoormus

Arvestades kliimat, kuhu mikromaja ehitatakse, tuleb veenduda, et katusematerjal oleks vdimeline
kannatama lumekoormust. Lume kuhjumine katustele sdltub mitmest erinevast asjaolust: katuse
kaldest, katusematerjali karedusest, limber oleva maastiku omadustest ja kindlasti kohalikest
ilmastikuoludest. Lumekoormuse méddramisel tuleb arvesse votta katuse kuju ning asjaolu mil

katusele on koige ebasoodsamad tingimused. Katuse lumekoormuse normsuurus S (Pa) leitakse

jérgnevalt (1):
S = 1y X Sy, (1)
kus U,y  — lumekoormuse kujutegur;
Sk — lumekoormuse normsuurus maapinnal, P,.

Autorid arvutavad vilja lumekoormuse kande (1):

S§ =0,8 x 1750 N/m?= 1400 N/m? = 1400 P,.

26



Vastavalt Solarstone péikesepaneelide tehnilistest andmetest on pdikesepaneelide lumekoormuseks
madratud 5400 P,. [29] Kasutades lumekoormuse madramise valemit, leidsid autorid, et vastavalt
katuse kalde ja asukohale on piikesepaneeli lumekoormus Eesti tingimustes 1400 N/m?. Vastavalt

tootja spetsifikatsioonidele on lubatud lumekoormus 1814, 08 N/m?.
3.8 Mikromaja energia tarbimine

Mikromaja eeldatav energia tarbimine:
1. elekter;

2. vesi;

3. generaatori kiitus (biodiisel)

Varuvariandiks juhul kui pdikesepatareid ei tooda piisvalt elektrit on autorid arvestanud, et
energiaallikaks peab olema lisaks pédikesepaneelidele ka alternatiiv, milleks valiti diiselgeneraator.
Diiselgeneraator valiti sellepérast, et on mobiilne, lihtne kasutada, kergesti kittesaadav, ei ndua lisa
kulutusi ehituseks. Lisaks on generaatoris vOimalik kasutada ka biodiislit, mis on
keskkonnasobralikum kui tavaline diiselkiitus. Biodiisel liigitatakse taastuvenergia alla, kuna
algmaterjal périneb taimsetest Olidest. [29] Generaator peaks olema vdhemalt 5-10 KW ning
maksimaalseteks modtudeks 900 x 500 x 920 mm, et mahuks dues olevale panipaiga alale, kus asuvad

ka veeboiler, piiksepatareide akud ja elektrikilp.
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4. DISAINILAHENDUS SISERUUMIDES

4.1 Eluruumid

Eluruumide planeerimisel ldhtuvad autorid enda vajadustest, milleks on we/pesuruum, kdok, elutuba,
magamislavats (Joonis 10). Eluruumid peavad olema multifunktsionaalsed, et piiratud pinda
voimalikult otstarbekalt dra kasutada. Autorid on mdelnud ka asjaolule kui pere peaks suurenema.
Ko66gi kohale on vdimalus ehitada teine magamislavats, see tagaks tulevasele kliendile paindliku

maja pdhiplaani.

‘|‘ 5100 mm

PESURUUM

3750 mm

Joonis 10. Esimese korruse plaan
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4.2 Kook
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Joonis 11. Koogi ala
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Joonis 12. Kook

Ko6oki (Joonis 11) planeerides soovivad autorid kasutada voimalikult vastupidavaid ja odavaid
materjale. Ko6ogimoobli karkassi ning uste materjaliks sai valitud MDF-plaat (peendispersne
fraktsioon). Tegemist on purustatud puidust vdi puidu tolmust ja sideainetest koosneva plaadiga, mis
on kokku pressitud. Koogi kapi detailid viimistletakse enne paigaldust varvikambris vastavalt MDF-
plaadi nduetele (Joonis 12). Plaat kaetakse vastavalt kliendi vérvi eelistustele virvi ja lakiga, enamasti

kasutatakse akriiiil- ja poliiuretaanvirve. [30]
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4.2.1 Koogilahendus

Joonis 13. Kodgi praktilisus

Ko66gimoobli lahenduse puhul 1dhtuvad autorid praktilisusest (Joonis 13), mis peab tagama inimestele
voimalikult palju ruumi kodgitarvikutele ning vdimaluse einestada soodgilaua taga. Sodgilaua
lahendus kujunes vilja mdeldes ruumi kokkuhoiule ning paigaldati kdogitasapinna alla, ehk tasapinna
ja alumiste koogikappide vahele. S66gilaud on viljatbmmatav ning sellega tagavad autorid ruumi
kokkuhoiu. S66gilaua suuruseks planeeriti 560 mm x 600 mm, mis voimaldab mugavalt einestada
kahel inimesel korraga. Istumiseks kasutatakse kokkupandavaid toole, mida saab hoiustada iihes
alumises koogikapis. Koogilahenduses on tagatud ahi ja pliit s66gi tegemiseks ning kiilmkapp toidu
hoiustamiseks. Koogitehnika puhul votavad autorid sihi ainult energiaséastliku tehnika suunas ning
tagavad ainult A-klassi energiamirgisega koogitehnikat, mis aitab mikromajal olla vdimalikult

energiasdistlik ning tagada vdimalikult véikse energiakulu.
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4.3 Elutuba

Joonis 14. Elutoa pdhiplaan
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Joonis 15. Elutuba

Elutoa (Joonis 14) lahenduses soovivad autorid luua vdimalikult suure avara ruumi. Ruumi
kokkuhoidmiseks ehitatakse karkassi sisse ava televiisori ning raamaturiiuli jaoks, millega tagatakse
rohkem litkumisruumi elutoas. Elutoa lahenduses sisaldub praktiline trepp, mis on
multifunktsionaalne (Joonis 15). Trepi konstruktsioon on tehtud metallkarkassist, mis tagab trepi
tugevuse. Praktilisus seisneb erinevate suurustega viljatdmmatavates sahtlites. Trepi astmed on
tehtud saarepuidust. Saarepuit on sitke, kdva ja hea kulumiskindlusega, samuti sobib histi
siseviimistluses. [31] Trepi seest viljatdommatavad sahtlid on tehtud MDF-ist ning neid kutsutakse
cargo-sahtliteks. (

Joonis 16) Trepi alla iihele kiiljele on lisatud stange, rippuvate riiete hoiustamiseks ning viike

kummut erinevate tarbeesemete hoiustamiseks (

Joonis 17). [32]
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Joonis 16. Trepp
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Joonis 17. Trepialuse lahendus
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4.4 Esik

Joonis 18. Esiku podhiplaan
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Joonis 19. Elutuba eraldav esikukapp

Esiku (Joonis 18) planeerimisel selgus, et iiheks probleemiks on avatud elutuba ning teiseks asjade
mahutamine. Autorid pakkuvad lahendusena riidekappi. Riidekapp eraldab elutuba ning esikut, mis
tagab privaatsuse elutoa ja esiku vahel. Riidekapis saab hoiustada dueriideid ning jalandusi (Joonis
19). Kapi vasakule kiiljele ehitatakse riiulid kapi konstruktsiooni sisse, mis loob modernse lahenduse.

Ulemised kapi uksed avanevad iilesse, mis tagab mugavama juurdepéisu iilemistele riiulitele.
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4.5 Pesuruum

1_2100 mm —T

Joonis 20. Pesuruumi pohiplaan

1600 mm



Joonis 21. Pesuruum

Pesuruum (Joonis 20) planeeritakse minimaalsete mddtmetega, mahutades dra ainult hddavajalik.

Pesuruumis on olemas:

1. wc pott;

2. duSinurk;
3. klaasist vahesein, mis eraldab dusinurga wc potist;
4. Kraanikauss koos viikse sahtlikapiga;
5

Pealtlaetav pesumasin.

Pesuruumi porand ning seinad on kaetud keraamiliste plaatidega (Joonis 21) voimaldades
voimalikult lihtsa hoolduse. Dusinurgas on pesemistarvete hoiustamiseks planeeritud seina sisse

ava, mis vélistab lisa riiulite vajaduse.
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4.6 Magamislavats
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Joonis 22. Teise korruse pohiplaan

Teisele korrusele on autorid planeerinud magamislavatsi (

Joonis 22). Magamislavatsi suurus on vordne wc-vannitoa modtmetega, kuna asub tépselt wc-
vannitoa kohal. Magamislavatsile mahub mugavalt magama kaks tdiskasvanut. Magamislavatsi seina
on lisatud aken, mis muudab ruumi hubasemaks, valguskiillasemaks ja voimaldab avatud akna puhul

virskema ohu. Autorid lisasid magamislavatsile piirde, véltimaks ohtlikke olukordi (

Joonis 23).
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Joonis 23.Magamislavats
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5. MIKROMAJA VALINE DISAINLAHENDUS

5.1 Terrass
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Joonis 24. Terass

Terrassi lahendusel (Joonis 24) vdeti arvesse mikromaja iihte eesmérki olla teisaldatav. Viltimaks
olukordi, kus terrassi peaks igal uuel krundil uuesti kokku panema vdi ehitama, 16id autorid kokku
tommatava slisteemi mikromaja transportimise ajaks (Joonis 25). Terrassi saab trosside abil maja
seinte kiilge tdmmata ning kinnitada transpordi ajaks. Uuel krundil on vdimalik terrass trosside abil

lahti teha. Ténu terrassi all olevatele reguleeritavatele jalgadele saab terrassi toestada.
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Joonis 25. Terassi kokku panemine

Terrassi materjaliks valisid autorid termosaare Thermory terrassilaua Benchmarki sarjast (Foto 2).
Thermory termosaar osutus valituks kuna on [33]:

keskkonnasobralik

100% looduslik;

vastupidav;

ei ldhe piikse kdes kuumaks;

wokh D=

lihtne paigaldada.

Algselt kaalusid autorid valida terrassi materjaliks termomindi, kuid otsustavaks teguriks sai
vastupidavus ilmastikuoludele ja puidumidanikule. Méinni puidule on omane 15+ aastat
vastupidavust puidumédanikule, kuid saare puidule 25+ aastat. Terrassi materjaliks valitud saarepuit,
mis vastab klass 1 nduetele. [34] Soltuvalt ilmastikuoludest ja ultraviolettvalgusest, omandavad ka
termotoddeldud puidu pinnad aja jooksul loomuliku hdbehalli tooni. Hallikaks muutumise protsess
vOib kesta monest kalendrikuust mitme aastani, olenevalt kui tihti puutub kokku puidu pind

ultraviolettvalgusega.
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5.2 Liikanduksed

Mikromaja disainis otsustasid autorid kasutatud maast laeni klaasist liikanduksi (Foto 3), et luua
voimalikult palju loomulikku valgust. Autorite silmis on likkanduste plussideks:

1. palju loomuliku valgust;

2. viiksem elektrikulu, kuna tuled ei pole pidevalt;
3. hubasus;
4

. vOimalus luua avatud sein.

Samaaegselt arvestavad autorid teatud miinustega:
1. liigne UV-valgus (UV- valgus pleegitab pdrandat ja mooblit);
2. vihem privaatsust;

3. voib tekkida probleeme miira ning soojapidavusega, juhul kui pole korralikud ukseraamid.

Klaasi valiku puhul on autorid arvestanud, et transpordi kdigus voib igasuguseid ootamatuseid ette
tulla, mille tottu peab arvestama erinevate riskidega. Sellest olenevalt on valitud lamineeritud klaasid,
mis purunemise puhul ei tekita kilde tidnu spetsiaalsele kilele. [35] Ukseraamiks valivad autorid

puidust paralleel-liikanduksed, kuna ruumi kokkuhoiu jaoks on liikanduks efektiivsem.
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Foto 3. Liikanduksed [36]
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5.3 Vilisuks

Autorid valisid mikromaja vélisukseks puitukse (Foto 4), kuna puituks on [37]:
1. korralikult hooldades pika elueaga;
2. hea soojus isolaator;
3. madala soojusjuhtivusega;
4. kergem hooldada;
5

. kergem kui metalluks.

Foto 4. Vilisuks [38]



5.4 Viline panipaik

Joonis 26. Panipaik

Mikromaja viliskiiljele planeerisid autorid kinnise panipaiga (Joonis 26), kus saab aiatarbeid
hoiustada. Baaslahenduses on kaks riiulit ning neli konksu, kuhu saab asju riputada vai riiulile laduda.
Riiulid on teisaldatavad ning nende omavahelisi kdrgusi saab muuta vastavalt vajadusele. Lisaks on
voimalik riiulid eemaldada. Riiulilahenduse korval olev osa on mdeldud erinevatele seadmetele, mida

maja vajab: elektrikilp, soojaveeboiler, pdiksepaneelide akud ning 5-10 kw generaator.
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Joonis 27. Rattanagi ja peidetud panipaik

Antud joonisel (Joonis 27) on vilja toodud panipaiga teine kasutusvdimalus, kus on eemaldatud
ritulid ning on voimalik konksudel hoiustada néiteks jalgratas. Selline vdimalus aitab esemeid hoida
ilmastikuolude eest kaitstud ning vdimaldab {imber maja olevaid tarbeesemeid kompaktselt dra

paigutada. Molemad panipaiga avad on suletavad rullustega.
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Joonis 28. Panipaiga toimivus

Panipaiga kiilgseinad on tehtud liigendiga (Joonis 28), et tagada vdimalus panipaiga seinad kokku
panna transpordi ajaks. Pérast transporti saab kiilgseinad lahti liikata ning riiulid seinte vahele panna,
muutes seinad jdigemaks ja liikumatuks. Samuti on liigendite kiiljes lukustid, mis vildivad seinte
kokku vajumise vdimalust. Panipaiga ukseks valisid autorid rullukse, [38] mis tagab ruumikokkuhoiu
panipaiga sees kui ka viljas. Uks rullub iilevalt alla ning seda on vdimalik ka lukustada, et tagada
turvalisus ning kaitse ilmastikuolude eest. Uste {ileval olev kast on uste ajam, kuhu sisse uks ennast

iseseisvalt rulli keerab.
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6. MIKROMAJA TEISALDAMINE

Lihtudes mikromaja eesmirgist olla mobiilne 16id autorid mikromaja alla 4 terasest aasa, mille abil
on vdimalik maja iilesse tdsta ning asetada veoauto peale. Mikromaja transpordi puhul tuleb
organiseerida lai veos. Liiklusseadusest tulenevalt peab antud veosel olema kaasas ka saateauto, mis
hoiatab vastutulevaid liiklejaid laia veose eest. [40] Kui mikromaja hakatakse transportima, tuleb
eelnevat selleks korraldada veoplaan. «Autoveoseaduse» (RT I 2000, 54, 346) paragrahvi 23 ja
«Liiklusseaduse» (RT 12001, 3, 6) paragrahvi 13 1dike 3 alusel tuleb mikromaja veo korraldamiseks
jargida § 5, mis kohustab veose vedajat omama luba. Luba peab olema veose vedajal alati kaasas.
Veoloa viljastab tee omanik, mille kaudu veost hakatakse vedama. Tee, mille kaudu mikromaja
hakatakse vedama, tuleb mikromaja omanikul ise planeerida ning soovitatavalt 66sel, kui on vihe

litkklust ning tuleb jélgida, et see ei takistaks teisi liiklejaid.
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7. MIKROMAJA LIGIKAUDNE MAKSUMUS

Mikromaja maksumus on tehtud mértsi 10pu seisuga. Muutlikus majandus olukorras on keeruline
hinnata, mis vdib maja maksumuseks tulevikus.

Tabel 7. Mikromaja karbi maksumus

Materjal Kogus Hind, €
Teras 40,84 m 1274,26

(poranda karkass)

Teras 82,84 m 2306,1

(seinte karkass)

Puit 115,2m 1285,6
(katuse karkass)

Katusematerjal 6 tk 6592,00
(Solarstone

paikesepaneelid)

Vilisvooder 42,25 m? 855,78
(termopuit)

Liikkanduksed 3tk 9000,3
Kokku 21314,04

Eriti muutlikud on terase hinnad, mistdttu toovad autorid vélja ehitusterase ja alternatiiv materjali

liitmpuidu hinnavordluse maja karkassi maksumuses (Tabel 8).
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Tabel 8. Terase ja liimpuidu vordlus

Detail Ehitusteras, € Liimpuit, €

Porandakarkass 1274,26 773,388
Seintekarkass 2306,1 1564,751
Katus 1285,06 1285,06
Maksumus kokku 4865,42 3623,2

Autorid on kiisinud hinnapakkumisi ning otsinud hindu mikromaja tdislahenduse maksumusele

(Tabel 9).

Tabel 9. Mikromaja ligikaudne maksumus martsi hindade pohjal

Detail Maksumus, €

Porandakarkass 1274,26
Seintekarkass 2306,10
Katusekarkass 1285,06
Pdikesepaneelid 6592.00
Tuuletokkeplaat 160,67
Liikand uksed, 3tk 9000,03
Aken, 1tk 230,83
Vilisuks 1092,00
Siseuks (pesuruum) 55,00
Kook (tdislahendus) 5395,00
Esiku kapp 980,00
Koogipdrand 215,00
Vannitoapdrand 86,20
Elutoa ja esikuparkett 172,13
Trepp 3420,00
Magamislavatsi pdrand 103,23

Seinad- ( tuuletdkkeplaat, kiiprok, kile, , vérv) 678,3
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Detail

Maksumus, €

Lagi 204
Dusinurk 249,00
Kraanikauss+ kapp 350,00
Pesumasin 399,99
Wc pott 76,05
Terrass 243,80
Oue panipaik+ panipaiga uks 700,13
Generaator+ elektrikilbi komplekt+ 4748,00
soojaveeboiler

Vilisvooder/ termopuit 855,78
Sundventilatsioon 7,90
OSB 640
Kokku 40325,4
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8. UURIMUSE LABIVIIMINE JA KUSITLUSTULEMUSED

8.1 Metoodika

Loputdo eesmirgiks on luua mikromaja disain, mis on kvaliteetsete ja kompaktsete lahendustega.
Mikromaja disainis soovitakse 1dhtuda sellest, et maja oleks loodussobralik, maksumuselt enamikele
kittesaadav ning praktiline. Sellest tulenevalt soovisid autorid hinnata inimeste harjumusi ning
vajadusi mikromaja puhul. Autorid viisid 14bi ankeetkiisitluse Google Formsi keskkonnas. Kiisitluse
kdigus paluti vastata seitsmele kiisimusele. Kiisimuste koostamisel 14dhtuti autorite ideedest ning

vajadustest.
8.2 Tulemused

Kiisitlusele vastas 108 inimest, kellest suurem osa olid naissoost (80,6%) ning meessoost isikuid oli
koigest 19,4% (Joonis 29). Pohi vastajateks olid 20-30-aastased inimesed ning kdige vihem vastanuid

oli vanuses 61-70 (Joonis 30).

® Mees
® Naine

Joonis 29. Vastanute sugu
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® 20-30
® 31-40
@ 41-50

30, ® 51-60
=0 ® 61-70

Joonis 30. Vastanute vanus

Loputdo autorid soovisid kiisitluse kéigus vilja selgitada, kas inimestel oleks huvi mikromaja
soetada, et hinnata tulevikus potentsiaalsete klientide kogust. Suurem osa vastanutest (61,1%) on
moelnud mikromaja soetamise peale, kuid kiisitluse kéigus selgus, et leidub ka neid, kes pole (Joonis

31).

® Jah
QE

Joonis 31. Vastanute huvi mikromaja soetamise vastu

Mikromaja autorid panid enda jaoks paika kdige olulisemad ruumid majapidamises, mida pidasid
vajalikuks projekti loomise kdigus. Kuna inimesed on erinevate elamistingimuste ning vdimalustega
harjunud, siis soovisid autorid hinnata nende harjumusi ning vajadusi. Kiisitluse kéigus selgus, et
vastanute jaoks on kdige olulisemad ruumid majapidamises (Joonis 32):

1. vannituba/wc ning kook (105 vastanut);
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2. magamistuba (95 vastanut);

3. elutuba (93 vastanut).
Kodige vihem peavad inimeseks oluliseks sauna, garaazi, varjendit, garderoobi ning sahvrit.

Elutuba
Magamistuba
Kook
Vannituba/wc
Panipaik
Tehnoruum
Sahver

Saun

varjend
Garderoob
Garaaz

saun

93 (86,1%)
95 (88%)
105 (97,2%)
105 (97,2%)

45 (41,7%)

21 (19,4%)
13 (12%)

2 (1,9%)

1(0,9%)

1(0,9%)

1(0,9%)

1(0,9%)

0 25 50 75 100 125
Joonis 32. Kdige olulisemad ruumid majapidamises
Disainis ldhtuti kompaktsusest ning ruumi dra kasutamisest, mille tdttu sooviti vélja selgitada, kui

suur potentsiaal oleks seina sees olevatel sahtlitel/kappide ja riiulitel. Enamik vastanutest pidas seda

oluliseks ning eelistab peidetud lahendusi (94,4%) (Joonis 33).

® Jah
®E

Joonis 33. Eelistused ruumi kasutuse kohta

Uks eesmirkidest oli vdimalus mikromaja teisaldada erinevatele kruntidele. 70,4 % (Joonis 34)

vastanutest pidas seda oluliseks. Tdestades, et inimesed on sellisest lahendusest huvitatud ning
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kasutaksid voimalust mikromaja transportida. Kiisitluses selgus, et inimesed peavad oluliseks, et maja
oleks nullenergiaga. Lausa 82,4% (Joonis 35) vastanutest peavad nullenergiat oluliseks ning see
kinnitas autoritele, et nullenergia on inimestele oluline ning seetdttu tuleks autoritel mikromaja

kindlasti tulevikus edasi arendada.

® Jah
®E

Joonis 34. Vastanute huvi mikromaja teisaldamise osas

® Janh
®E

82,4%

Joonis 35. Vastanute huvi Nullenergia osas
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KOKKUVOTE

Mikromajade ehitamine on tinapédeval kasvav trend, mis kogub populaarsust inimeste seas, kes
soovivad linnamelu eest rahulikku loodusesse pageda. Lahtudes médrgatud probleemist, mis jitab
viike majade ruumi kasutuse ebapraktilseks, 18id autorid mikromajale omapirase disainlahenduse,

vottes arvesse erinevate ruumide otstarvet ning pindala.

Lihtudes piistitatud eesmaérkidest, 10id autorid mikromaja, mis on loodusldhedane, madalate
iilalpidamiskuludega, mobiilne, praktiline ning ei vaja ehitusluba. Disainilahenduses keskendusid
autorid efektiivsele ruumikasutusele, kompaktsusele ning materjali kokkuhoiule. T66 kéigus viisid
autorid lébi kiisitluse, et veenduda, kas autorite enda soovid ning tulevaste klientide soovid vastavad

ootustele.

Kiisitluse tulemuste pdhjal selgusid vastanute vajadused ja eelistused. Vastanute vaartushinnangud
kattuvad autorite eelistuste ja to0s loodud praktiliste lahendustega. Inimesed kasutaksid voimalust
mikromaja teisaldada ning soovivad, et mikromaja oleks voimalikult praktiliste lahendustega.
Mikromaja soetamine voib kiill alguses olla kallis, kuid ténu sdistlikule ja praktilisele lahendusele on
vOimalus mikromaja odavalt iilalpidada, mis aastatega tasub ennast &ra. Loodusldhedus ning
péikseenergia kasutamine mikromajas, loob inimesele iihe praktilise ning loodusliku keskkonnaga

elamispinna.

Tulevikus on autoritel soov mikromaja edasi areneda ning tagada majale nullenergia lahendus.
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SUMMARY

The building of micro-houses is a growing trend that's gaining popularity amongst people

who are looking to get away from the city noise and escape to tranquil nature. Basing off a common
problem that was spotted amongst micro-houses which is impractical space utilization, the authors

created a unique design, taking into account the rooms' purpose and limited area.

Taking into account, the goals that were set, the authors created a micro-house that is close to nature,

with low maintenance costs, mobile, practical and doesn't require a construction permit.

In the design, the authors concentrated on effective usage of space, compactness and economical
usage of materials. During the process, the authors conducted a survey to verify whether their own

ideas are matching the expectations of possible future clients.

The survey revealed the target groups' needs and preferences which overlapped with the authors
preferences and practical design solutions. Potential customers would use it's feature of being
transportable and are expecting it to utilize as many practical solutions as possible. The price might
be high outright, but because it's sustainable and practical, the low up-keeping costs will pay off

within years.
Being in the nature and using solar energy creates a practical and nature friendly living space.

In the future, the authors would like to further develop the project to reach zero-energy solution.
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Lisa 1. Kiisimustik

Sugu *
Mees

Naine

Vanus *

20-30
31-40
41-50
51-60

61-70

Kas olete mdelnud Mikromaja/vaikemaja soetamise peale? *

Jah

Ei
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Kas eelistaksite, et riiulid/sahtlid/kapid asuksid maja seina sees, et hoida ruumi kokku?

Jah

Ei

Kas kasutaksite voimalust kui mikromaja oleks voimalik transportida? *

Jah

Ei

Kas Teie jaoks on oluline, et maja oleks Nullenergiaga? (Kasutab &ra ise toodetud energiat) *

Jah
Ei
Mis ruumid on Teie silmis kdige vajalikumad majapidamises? *
Elutuba
Magamistuba
Kook
Vannituba/wc
Panipaik
Tehnoruum
Sahver

Muu...
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